
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  0   0 2 0   8 8 8  

Office  europeen  des  brevets  A  1 

EUROPAISCHE  PATENTANMELDUNG 

Anmeldenummer:  80101801.1  @  Int.  Cl.3:  F  02  M  6 5 / 0 0  

Anmeldetag:  03.04.80 

(§)  Prioritat:  22.06.79  DE  2925187  @  Anmelder:  ROBERT  BOSCH  GMBH,  Postfach  50, 
D-7000  Stuttgart  1  (DE) 

@  VeroffentlichungstagderAnmeldung:  07.01.81  ©  Erfinder:  Stumpp,  Gerhard,  Dachswaidweg  54, 
Patentblatt  81/1  D-7000  Stuttgart  80  (DE) 

Erfinder:  Eblen,  Ewald,  Dr.-lng.,  Fridinger  Strasse  53, 
D-7000  Stuttgart  75  (DE) 
Erfinder:  Hofmann,  Karl,  Amselweg  22, 
D-7148  Remseckl  (DE) 
Erfinder:  Amaya,  Nestor  Rodriguez,  Eupenerstrasse  6, 
D-7000  Stuttgart  50  (DE) 
Erfinder:  Schlagenhauf,  Josef,  Karl-Pfaff-Strasse  15, 
D-7300  Esslingen  (DE) 
Erfinder:  Kopse,  Odon,  Leharstrasse  12, 

@  BenannteVertragsstaaten:  DEFRGBITSE  D-7000  Stuttgart  1  (DE) 

@  Kraftstoff-Einspritzdüse  für  Brennkraftmaschinen. 

Es  wird  eine  Kraftstoff-Einspritzdüse  für  Brennkraftma- 
schinen  vorgeschlagen,  bei  der  die  Ventilnadel  (15)  mit 
dem  Ventilsitz  (16)  des  Düsenkörpers  (12)  einen  elektri- 
schen  Schalter  (16,  17)  bilden,  der  durch  sein  Öffnen  und 
Schliessen  den  Spritzbeginn  und  die  Spritzdauer  anzeigt. 
Ein  federelastisches  Leitungselement  (40,  60)  ist  innerhalb 
der  Schliessfeder  (25)  angeordnet  und  verbindet  das  An- 
schlussstück  (50,  66)  mit  der  Ventilnadel  (15). 



S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e r   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z -  

d ü s e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   n a c h   d e r   G a t t u n g   d e s  

H a u p t a n s p r u c h s .   E i n e   d e r a r t i g e   E i n s p r i t z d ü s e   i s t   b e -  

r e i t s   aus   d e r   DE-OS  27  39  628  b e k a n n t ,   b e i   de r   d a s  

A n s c h l u ß s t ü c k   an  e i n e   M e ß e i n r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   um  den  e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d   z w i s c h e n   d e r  

D ü s e n n a d e l   und  dem  V e n t i l s i t z   zu  e r f a s s e n   und  d i e  

B e w e g u n g   d e r   D ü s e n n a d e l   g e g e n ü b e r   dem  V e n t i l s i t z  

a n z u z e i g e n .   D a b e i   l i e g t   d e r   V e n t i l s i t z   an  Masse   u n d  

d i e   D ü s e n n a d e l   i s t   mi t   dem  P l u s p o l   des  B o r d n e t z e s  

v e r b u n d e n , u n d   d i e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   des  A n s c h l u ß -  



s t ü c k e s   mi t   d e r   D ü s e n n a d e l   e r f o l g t   ü b e r   den  D r u c k k ö r p e r  
und  d i e   S c h l i e ß f e d e r .   E i n e   d e r a r t i g e   V e r b i n d u n g   b e n ö t i g t  

zwar   w e n i g   K o n s t r u k t i o n s t e i l e ,   e r f ü l l t   j e d o c h   in   d e r  

P r a x i s   n i c h t   a l l e   F o r d e r u n g e n ,   w e i l   d e r   K r a f t s t o f f i l m  

z w i s c h e n   den  T e i l e n   a l s   I s o l i e r u n g   v e r w e n d e t   w i r d .  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z d ü s e   f ü r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e n   mi t   dem  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   d e s  

H a u p t a n s p r u c h s   h a t   g e g e n ü b e r   dem  e r ö r t e r t e n   S t a n d   d e r  

T e c h n i k   den   V o r t e i l ,   daß  d i e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   d e r   D ü s e n n a d e l   und  dem  A n s c h l u ß s t ü c k   s i c h e r  

e r f o l g t   und  daß  S e r i e n e r z e u g n i s s e   s i c h   ohne   g r o ß e n  

A u f w a n d   a l s   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t e r   a u s b i l d e n   l a s s e n ,  

ohne  daß  d e r   K r a f t s t o f f   z u r   I s o l a t i o n   des   S c h a l t e r s  

d i e n t .  

D u r c h   d i e   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß -  

nahmen   s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r -  

b e s s e r u n g e n   d e r   im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   K r a f t -  

s t o f f - E i n s p r i t z d ü s e   m ö g l i c h .   Mit  d e r   A u s g e s t a l t u n g  

d e r   E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   2  w i r d   e i n   N o r m t e i l  

a l s   L e i t u n g s e l e m e n t   v e r w e n d e t .   Mit   d e r   A u s g e s t a l t u n g  

n a c h   A n s p r u c h   3  w i r d   e i n   s i c h e r w i r k e n d e r ,   l ö s b a r e r  

K o n t a k t   z w i s c h e n   dem  A n s c h l u ß s t ü c k   und  dem  K o n t a k t b o l -  

zen   g e s c h a f f e n .   Die  W e i t e r b i l d u n g   d e r   E i n s p r i t z d ü s e  

n a c h   A n s p r u c h   4  g e w ä h r l e i s t e t   e i n e   s i c h e r e   K o n t a k t i e -  

r u n g   des   L e i t u n g s e l e m e n t e s   am  D r u c k b o l z e n   a u c h   u n t e r  

e r s c h w e r t e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n .  

Mit   d e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

i n s b e s o n d e r e   j e d o c h   n a c h   A n s p r u c h   6,  w i r d   e i n e   f e r t i -  

g u n g s t e c h n i s c h   g ü n s t i g e   I s o l a t i o n   d e r   D ü s e n n a d e l   g e g e n -  
ü b e r   dem  D ü s e n k ö r p e r   e r r e i c h t ;   d a s g l e i c h e   e r r e i c h t   m a n  

z w i s c h e n   d e r   D r u c k f e d e r   und  dem  D r u c k b o l z e n   mi t   d e r  

W e i t e r b i l d u n g   d e r   E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   7 

und  8 .  



Z e i c h n u n g  

Zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in   d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  in   n a c h f o l g e n d e r   B e s c h r e i b u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   j e w e i l s   in   A x i a l s c h n i t t   u n d  

v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   F i g .   1  das   e r s t e   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   und  F i g .   2  das   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .  

B e s c h r e i b u n g   d e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Die  b e i d e n   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z v e n t i l e   f ü r   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e n  i n   den  F i g .   1  und  2  s i n d   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  
e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   M a t e r i a l i e n   g e f e r t i g t   und  b e z ü g -  

l i c h   de r   V e n t i l a c h s e   9  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h .   B e i d e  

E i n s p r i t z v e n t i l e   b e s t e h e n   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m  

D ü s e n h a l t e r   10,  e i n e r   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n   Z w i s c h e n -  

p l a t t e   11  und  e i n e m   D ü s e n k ö r p e r   12,  d i e   m i t t e l s   e i n e r  

Ü b e r w u r f m u t t e r   13  a x i a l   v e r s c h r a u b t   s i n d .  

E i n e   V e n t i l n a d e l   15  h a t   e i n e n   in   e i n e r   F ü h r u n g s b o h r u n g   14 

des  D ü s e n k ö r p e r s   12  g l e i t e n d e n   N a d e l s c h a f t   18,  e i n e n   m i t  

e i n e m   V e n t i l s i t z   16  des  D ü s e n k ö r p e r s   12  z u s a m m e n w i r k e n d e n  

D i c h t k e g e l   17  und  e i n e n   D r u c k z a p f e n   19,  de r   an  e i n e m  

D r u c k b o l z e n   20  d a u e r n d   a n l i e g t .  

Im  D ü s e n h a l t e r   10  s i n d   e i n   s t i r n s e i t i g   o f f e n e r   F e d e r r a u m   21  

mi t   e i n e r   S c h u l t e r   22  und  e i n e   B o h r u n g   23  a u s g e s p a r t ,   a n  

d i e   s i c h   e i n e   n a c h   a u ß e n   f ü h r e n d e   A u s s p a r u n g   24  f o r t s e t z t .  

E i n e   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   25  s t ü t z t   s i c h   zum  e i n e n   ü b e r  

e i n e   F e d e r e i n s t e l l s c h e i b e   26  an  de r   S c h u l t e r   22  und  zum 

a n d r e n   ü b e r   e i n e   noch   zu  b e s c h r e i b e n d e   I s o l i e r u n g   am 

D r u c k b o l z e n   20  ab.   Der  K r a f t s t o f f   g e l a n g t   ü b e r   Z u l a u f -  



k a n ä l e   29  b i s   32  und  R i n g k a n ä l e   33,  34,   in   e i n e n   D r u c k -  

raum .27   des   D ü s e n k ö r p e r s   12,  d e r   ü b e r   den  V e n t i l s i t z   16  

V e r b i n d u n g   mi t   e i n e r   S p r i t z ö f f n u n g   28  h a t .  

In   F i g .   1  h a t   e i n   aus   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   W e r k s t o f f e n  

h e r g e s t e l l t e s   L e i t u n g s e l e m e n t   40  e i n e n   m i t t e l s   e i n e r   I s o -  

l i e r h ü l s e   42  in   d e r   B o h r u n g   23  b e f e s t i g t e n   K o n t a k t s t i f t   4 1 ,  

e i n e   a u f   d e s s e n   E n d a b s c h n i t t   g e k l e m m t e   K o n t a k t f e d e r   43  u n d  

e i n e n   in   d i e s e r   e i n g e s p r e n g t e n   K o n t a k t k e g e l   44.  D i e s e r  

l i e g t   in   e i n e r   Mulde   46  e i n e s   D r u c k b o l z e n s   45  k r a f t s c h l ü s -  

s i g   an ,   so  daß  e i n   d a u e r n d e r   e l e k t r i s c h e r   K o n t a k t   z w i s c h e n  

b e i d e n   T e i l e n   z u s t a n d e   kommt.   E i n e   F ü h r u n g s f l ä c h e   48  u n d  

e i n e   A u f l a g e f l ä c h e   49  des   D r u c k b o l z e n s   20  s i n d   mi t   e i n e r  

I s o l i e r u n g   47  aus   a b r i e b f e s t e m   W e r k s t o f f   b e s c h i c h t e t ,   s o  

daß  d i e   D r u c k f e d e r   25  g e g e n ü b e r   dem  D r u c k b o l z e n   20  e l e k -  

t r i s c h   i s o l i e r t   i s t .  

In  d e r   A u s s p a r u n g   24  des   D ü s e n h a l t e r s   10  i s t   ü b e r   e i n e  

I s o l i e r h ü l s e   51  e i n   A n s c h l u ß s t ü c k   50  b e f e s t i g t ,   d e s s e n  

K o n t a k t z u n g e   52  e i n e   n i c h t   g e z e i c h n e t e   L e i t u n g   e i n e s  

T e s t g e r ä t e s   a u f n i m m t   und  in   d e s s e n   Öse  53  d e r   E n d a b -  

s c h n i t t   e i n e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   54  e i n g e l ö t e t   i s t ;  

e b e n s o   i s t   d e r   a n d e r e   E n d a b s c h n i t t   d i e s e r   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   mi t   dem  K o n t a k t s t i f t   41  v e r b u n d e n .   Der  N a d e l -  

s c h a f t   18  d e r   V e n t i l n a d e l   15  h a t   e i n e   aus   a b r i e b f e s t e m  

W e r k s t o f f   b e s t e h e n d e   I s o l i e r s c h i c h t   55 ,   d i e   in   d e r   F ü h -  

r u n g s b o h r u n g   14  des   D ü s e n k ö r p e r s   12  g l e i t e t .  

Das  E i n s p r i t z v e n t i l   i s t   in   s e i n e m   F u n k t i o n s z u s t a n d   i m  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M o t o r b l o c k   e i n g e s c h r a u b t   und  h a t   f o l g -  

l i c h   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   K o n t a k t   m i t   Masse   des   B o r d n e t z e s .  

Im  g e z e i c h n e t e n   S c h l i e ß z u s t a n d   i s t   d e r   vom  V e n t i l s i t z   1 6  



und  D i c h t k e g e l   17  g e b i l d e t e   e l e k t r i s c h e   S c h a l t e r   g e -  

s c h l o s s e n ,   w o d u r c h   e i n   S t r o m k r e i s   z w i s c h e n   dem  D ü s e n -  

k ö r p e r   12  und  dem  n i c h t   g e z e i c h n e t e n   T e s t g e r ä t   e b e n -  

f a l l s   g e s c h l o s s e n   i s t .  

Im  ö f f n u n g s z u s t a n d   d e r   E i n s p r i t z d ü s e   i s t   de r   e l e k t r i s c h e  

S c h a l t e r   1 6 / 1 7   g e ö f f n e t ,   und  da  d i e   V e n t i l n a d e l   15,  d e r  

D r u c k b o l z e n   20,  de r   K o n t a k t s t i f t   41  und  das  A n s c h l u ß -  

s t ü c k   50  g e g e n ü b e r   dem  D ü s e n k ö r p e r   12  und  dem  D ü s e n h a l t e r  

10  e i n e   e l e k t r i s c h e   I s o l i e r u n g   a u f w e i s e n ,   ö f f n e t   d e r   n u n -  

m e h r i g e   S t r o m p f a d   und  u n t e r b r i c h t   m i t h i n   d i e   e l e k t r i -  

s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   M o t o r b l o c k   und  T e s t g e r ä t .  

Das  L e i t u n g s e l e m e n t   60  des  E i n s p r i t z v e n t i l s   in  F i g .   2  i s t  

a l s   S c h r a u b e n f e d e r   mi t   zwei   a x i a l e n   Enden  61,  62  a u s g e -  
b i l d e t   und  i n n e r h a l b   de r   D r u c k f e d e r   25  f r e i   b e w e g l i c h  

a n g e o r d n e t .   Das  Ende  62  s t ü t z t   s i c h   k r a f t s c h l ü s s i g   i n  

d e r   Mulde   46  des   D r u c k b o l z e n s   20  ab ,   und  das  a n d r e   E n d e  

61  s t e c k t   in  e i n e m   K o n t a k t b o l z e n   64,  de r   m i t t e l s   e i n e r  

I s o l i e r k a p p e   65  in   d e r   B o h r u n g   23  f e s t s i t z t .  

Das  A n s c h l u ß s t ü c k   66  i s t   ü b e r   e i n e   H ü l s e   67  in  d e r  

A u s s p a r u n g   24  des   D ü s e n h a l t e r s   10  b e f e s t i g t ,   d e s s e n  

zur   H ü l s e   67  i s o l i e r t e r   S t e c k e r   68  l ä u f t   in  e i n e  

K o n t a k t z u n g e   69  a u s ,   d i e   k r a f t s c h l ü s s i g   an  e i n e m   Z a p f e n  

70  des   K o n t a k t b o l z e n s   64  a n l i e g t   und  m i t h i n   e i n e   e l e k -  

t r i s c h e   V e r b i n d u n g   h e r s t e l l t .  

E i n e   aus   e i n e m   R ing   72  und  e i n e m   Bund  73  b e s t e h e n d e   H ü l s e   71  

aus  g e h ä r t e t e m   S t a h l   i s t   m i t t e l s   e i n e r   e l e k t r i s c h   i s o -  

l i e r e n d e n   K u n s t s t o f f s c h i c h t   74  am  D r u c k b o l z e n   20  a u f g e k l e b t  

und  b i l d e t   d i e   F ü h r u n g s f l ä c h e   48  und  d i e   A u f l a g e f l ä c h e   49 

f ü r   d i e   D r u c k f e d e r   25.  E i n e   H ü l s e   75  aus   g e h ä r t e t e m   S t a h l  



i s t   m i t t e l s   e i n e r   I s o l i e r s c h i c h t   76  a u f   dem  N a d e l s c h a f t  

18  d e r   V e n t i l n a d e l   15  a u f g e k l e b t   und  g l e i t e t   in  d e r  

F ü h r u n g s b o h r u n g   24  des   D ü s e n k ö r p e r s   1 2 .  

Auch  in   d i e s e m   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b i l d e t   d e r  

D i c h t k e g e l   17  mi t   dem  V e n t i l s i t z   16  den  e l e k t r i s c h e n  

S c h a l t e r  u n d   d i e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   T e i l e   z w i s c h e n  

dem  D i c h t k e g e l   17  und  dem  S t e c k e r   68  s i n d   g e g e n ü b e r  

den  z u s a m m e n w i r k e n d e n   G e h ä u s e t e i l e n   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t ,  

so  daß  d e r   S t r o m p f a d   z w i s c h e n   V e n t i l s i t z   16  und  dem  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   T e s t g e r ä t   d u r c h   das   ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   d e r  

E i n s p r i t z d ü s e   e b e n f a l l s   g e ö f f n e t   und  g e s c h l o s s e n   w i r d .  



1.  K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z d ü s e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   m i t  

e i n e m   V e n t i l s i t z   in   e i n e m   D ü s e n k ö r p e r   aus  e l e k t r i s c h   l e i -  

t e n d e m   W e r k s t o f f ;   e i n e r   V e n t i l n a d e l   aus   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m  

W e r k s t o f f ,   d i e   d u r c h   den  D r u c k   des   K r a f t s t o f f e s   g e g e n  

d i e   K r a f t   e i n e r   D r u c k f e d e r   vom  V e n t i l s i t z   a b h e b t   u n d  

d i e   mi t   dem  V e n t i l s i t z   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t e r   b i l d e t ;  

e i n e m   D r u c k b o l z e n ,   den  d i e   D r u c k f e d e r   an  d i e   V e n t i l -  

n a d e l   g e d r ü c k t   h ä l t ;   e i n e m   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß s t ü c k ,  

das   in   e i n e m   D ü s e n h a l t e r   i s o l i e r t   b e f e s t i g t   und  l e i t e n d  

m i t   d e r   V e n t i l n a d e l   v e r b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V e r b i n d u n g   des   A n s c h l u ß s t ü c k e s   ( 50 ,   66)  mi t   d e r  

V e n t i l n a d e l   (15)   e i n   a x i a l   f e d e r e l a s t i s c h e s   L e i t u n g s -  

e l e m e n t   ( 4 0 ,   60)  i n n e r h a l b   de r   D r u c k f e d e r   (25)   b i l d e t  

und  daß  das   e i n e   Ende  des  L e i t u n g s e l e m e n t e s   u n l ö s b a r  

mi t   dem  A n s c h l u ß s t ü c k   v e r b u n d e n   i s t ,   das   a n d e r e   E n d e  

k r a f t s c h l ü s s i g   am  D r u c k b o l z e n   (20)   a n l i e g t .  



2.  E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  L e i t u n g s e l e m e n t   (60)   a l s   D r u c k f e d e r   mi t   z w e i  

a x i a l   g e r i c h t e t e n   Enden   (61 ,   62)  a u s g e b i l d e t   i s t   und  d a ß  

das   e i n e   Ende  (61)   in   e i n e m   im  D ü s e n h a l t e r   (10)   b e f e s t i g t e n  

K o n t a k t b o l z e n   (64)   e i n g e s t e c k t   i s t ,   de r   mi t   dem  A n s c h l u ß -  

s t ü c k   (66)   z u s a m m e n w i r k t .  

3.  E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  A n s c h l u ß s t ü c k   (66)   im  D ü s e n h a l t e r   (10)   i s o l i e r t  

b e f e s t i g t   i s t   und  e i n e   am  K o n t a k t b o l z e n   (64)   a n l i e g e n d e  

K o n t a k t z u n g e   (69)   h a t .  

4.  E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  L e i t u n g s e l e m e n t   (40)   aus  e i n e m   K o n t a k t s t i f t   ( 4 1 )  

mi t   e i n e r   K o n t a k t f e d e r   (43)   und  e i n e m   K o n t a k t k e g e l   ( 4 4 )  

b e s t e h t   und  daß  d e r   K o n t a k t s t i f t   mi t   s e i n e m   e i n e n   E n d e  

im  D ü s e n h a l t e r   (10)   i s o l i e r t   b e f e s t i g t   i s t   und  s e i n  

a n d e r e s   Ende  d i e   K o n t a k t f e d e r   (43)   f e s t h ä l t ,   d i e  

den  K o n t a k t k e g e l   (44)   a u f n i m m t .  

5.  E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   e i n e m   de r   v o r g e n a n n t e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e n t i l n a d e l   (15)   o d e r   I s o -  

d i e   F ü h r u n g s b o h r u n g   (14)   des  D ü s e n k ö r p e r s   (12)   e i n e   I s o -  

l i e r s c h i c h t   ( 7 6 ) ,   v o r z u g s w e i s e   aus  a b r i e b f e s t e m   K u n s t -  

s t o f f ,   a u f w e i s t ,   d i e   mi t   de r   F ü h r u n g s b o h r u n g   bzw.  d e r  

V e n t i l n a d e l   z u s a m m e n w i r k t .  



6.  E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   d e r   V e n t i l n a d e l   (15)   e i n e   I s o l i e r -  

s c h i c h t   (55)   und  a u f   d i e s e r   e i n e   H ü l s e   ( 7 5 ) ,   v o r z u g s w e i s e  

aus   g e h ä r t e t e m   S t a h l ,   b e f e s t i g t   s i n d ,   und  daß  d i e   H ü l s e  

in   d e r   F ü h r u n g s b o h r u n g   (14)   des   D ü s e n k ö r p e r s   (12)   g l e i t e t .  

7.  E i n s p r i t z d ü s e   n a c h  e i n e m   d e r   v o r g e n a n n t e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   D r u c k b o l z e n   (20)   e i n e  

A u f l a g e f l ä c h e   (49)   und  e i n e   F ü h r u n g s f l ä c h e   (48)   f ü r   d i e  

D r u c k f e d e r   (25)   a u f w e i s t   und  daß  b e i d e   F l ä c h e n   mi t   e i n e r  

I s o l i e r u n g   ( 4 7 ) ,   v o r z u g s w e i s e   aus  a b r i e b f e s t e m   K u n s t s t o f f ,  

b e s c h i c h t e t   s i n d .  

8.  E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   aus  e i n e m   Bund  (73)   und  e i n e m  

R i n g   (72)   b e s t e h e n d e   H ü l s e   (71)   v o r z u g s w e i s e   aus  g e h ä r t e t e m  

S t a h l ,   e i n e   A u f l a g e f l ä c h e   (49)   und  e i n e   F ü h r u n g s f l ä c h e  

(48)   f ü r   d i e   D r u c k f e d e r   (25)   b i l d e n   und  daß  d i e   H ü l s e  

(71)   a u f   dem  D r u c k b o l z e n   (20)   m i t t e l s   e i n e r   i s o l i e r e n d e n  

K u n s t s t o f f s c h i c h t   (74)   a u f g e k l e b t   i s t .  
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