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€9 Kraftstoff-Einspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen.

@ Es wird eine Kraftstoff-Einspritzdiise filir Brennkraftma- Vg
schinen vorgeschlagen, bei der die Ventilnadel (15) mit
dem Ventilsitz (16) des Disenkodrpers (12) einen elektri-
schen Schalter (16, 17) bilden, der durch sein Offnen und

Schliessen den Spritzbeginn und die Spritzdauer anzeigt. \ NZi
Ein federelastisches Leitungselement (40, 60) ist innerhalb \ 5250
der Schliessfeder (25) angeordnet und verbindet das An- g{
schlussstiick (50, 66) mit der Ventilnade! (15). 10~ 7
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Kraftstoff-Einspritzdise filir Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoff-Einspritz-
diise flir Brennkraftmaschinen nach der Gattung des
Hauptanspruchs. Eine derartige Einspritzdlise ist be-
reits aus der DE-0S 27 39 628 bekannt, bei der das
AnschluBstilick an eine MeReinrichtung angeschlossen
ist, um den elektrischen Widerstand zwischen der
.Dﬁsennadel und dem Ventilsitz zu erfassen und die
Bewegung der Disennadel gegeniliber dem Ventilsitz
anzuzeigen. Dabel liegt der Ventilsitz an Masse und
die Diisennadel ist mit dem Pluspol des Bordnetzes
verbunden,und die elektrische Verbindung des Anschluf-
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stlickes mit der Dlisennadel erfolgt liber den Druckkdrper
und die SchlieRfeder. Eine derartige Verbindung bendtigt
zwar wenig Konstruktionsteile, erfiillt jedoch in der
Praxis nicht alle Forderungen, weil der Kraftstoffilm
zwischen den Teilen als Isolierung verwendet wird.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméRe Kraftstoff-Einspritzdiise filir Brenn-
kraftmaschinen mit dem kennzeichnenden Merkmalen des
Hauptanspruchs hat gegeniliber dem erdrterten Stand der
Technik den Vorteil, daR die elektrische Verbindung
zwischen der Diisennadel und dem AnschluBstiick sicher
erfolgt und da® Serienerzeugnisse sich ohne groBen
Aufwand als elektrischen Schalter ausbilden lassen,

ohne da® der Kraftstoff zur Isolation des Schalters
dient.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten Maf-
nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver-
besserungen der im Hauptanspruch angegebenen Kraft-
stoff-Einspritzdilse méglich. Mit der Ausgestaltung
der Einspritzdiise nach Anspruch 2 wird ein Normteil
als Leitungselement verwendet. Mit der Ausgestaltung
nach Anspruch 3 wird ein sicherwirkender, l&sbarer
Kontakt zwischen dem Anschlufstilick und dem Kontaktbol-
zen geschaffen. Die Weiterbildung der Einspritzdise
nach Anspruch 4 gewdhrleistet eine sichere Kontaktie-
rung des Leitungselementes am Druckbolzen auch unter
erschwerten Betriebsbedingungen.

Mit der Ausgestaltung der Einspritzdiise nach Anspruch 5,
insbesondere jedoch nach Anspruch 6, wird eine ferti-
gungstechnisch glinstige Isolation der Dilisennadel gegen-
ilber dem Diisenkdrper erreicht; dasgleiche erreicht man
zwischen der Druckfeder und dem Druckbolzen mit der
Weiterbildung der Einspritzdise nach den Anspriichen 7
und 8.

_3_
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Zeichnung

Zwel Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und in nachfolgender Beschreibung
nédher erliutert. Es zeigen jeweils in Axialschnitt und
vergrtRertem MaBstab Fig. 1 das erste Ausflihrungs-
beispiel und Fig. 2 das zweite Ausfiihrungsbeispiel.

Beschreibung der Ausfilihrungsbeispiele

Die beiden Kraftstoff-Einspritzventile flir Brennkraft-
maschinen in den Fig. 1 und 2 sind im wesentlichen aus
elektrisch leitenden Materialien gefertigt und bezlig-
lich der Ventilachse 9 rotationssymmetrisch. Beide
Einspritzventile bestehen im wesentlichen aus einem
Diisenhalter 10, einer sich anschliefenden Zwischen-
platte 11 und einem Diisenkérper 12, die mittels einer
Uberwurfmutter 13 axial verschraubt sind.

Eine Ventilnadel 15 hat einen in einer Filhrungsbohrung 14
des Diisenkdrpers 12 gleitenden Nadelschaft 18, einen mit
einem Ventilsitz 16 des Diisenkdrpers 12 zusammenwirkenden
Dichtkegel 17 und einen Druckzapfen 19, der an einem
Druckbolzen 20 dauernd anliegt.

Im Diisenhalter 10 sind ein stirnseitig offener Federraum 21
mit einer Schulter 22 und eine Bohrung 23 ausgespart, an
die sich eine nach auBen filhrende Aussparung 24 fortsetzt.
Eine Schraubendruckfeder 25 stitzt sich zum einen Uber

eine Federeinstellscheibe 26 an der Schulter 22 und zum
andren liber eine noch zu beschreibende Isolierung am
Druckbolzen 20 ab. Der Kraftstoff gelangt lUber Zulauf-
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kandle 29 bis 32 und Ringkéﬁéle 33, 34, in einen Druck-
raum .27 des Diisenkdrpers 12, der lUber den Ventilsitz 16
Verbindung mit einer Spritzdffnung 28 hat.

In Fig. 1 hat ein aus elektrisch leitenden Werkstoffen
hergestelltes Leitungselement 40 einen mittels einer Iso-
lierhiilse 42 in der Bohrung 23 befestigten Kontaktstift 41,
eine auf dessen Endabschnitt geklemmte Kontaktfeder 43 und
einen in dieser eingesprengten Kontaktkegel U44. Dieser '
liegt in einer Mulde 46 eines Druckbolzens 45 kraftschliis-
sig an, so daR® ein dauernder elektrischer Kontakt zwischen
beiden Teilen zustande kommt. Eine Fllhrungsfliche 48 und
eine Auflageflédche 49 des Druckbolzens 20 sind mit einer
Isolierung 47 aus abriebfestem Werkstoff beschichtet, so
daf® die Druckfeder 25 gegenliber dem Druckbolzen 20 elek-
trisch isoliert ist.

In der Aussparung 24 des Diisenhalters 10 ist {iber eine
Isolierhiilse 51 ein AnschluBstilick 50 befestigt, dessen
Kontaktzunge 52 eine nicht gezeichnete Leitung eines
Testgerdtes aufnimmt und in dessen Ose 53 der Endab-
schnitt einer Verbindungsleitung 54 eingeldtet ist;
ebenso ist der andere Endabschnitt dieser Verbindungs-
leitung mit dem Kontaktstift 41 verbunden. Der Nadel-
schaft 18 der Ventilnadel 15 hat eine aus abriebfestem
Werkstoff bestehende Isolierschicht 55, die in der Flih-
rungsbohrung 14 des Dilsenkdrpers 12 gleitet.

Das Einspritzventil ist in seinem Funktionszustand im
nicht dargestellten Motorblock eingeschraubt und hat folg-
lich elektrisch leitenden Kontakt mit Masse des Bordnetzes.
Im gezeichneten SchlieRzustand ist der vom Ventilsitz 16
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und Dichtkegel 17 gebildete elektrische Schalter ge-
schlossen, wodurch ein Stromkreis zwischen dem Diisen-
kdrper 12 und dem nicht gezeichneten Testgerit eben-
falls geschlossen ist.

Im Offnungszustand der Einspritzdiise ist der elektrische
Schalter 16/17 ge&ffnet, und da die Ventilnadel 15, der
Druckbolzen 20, der Kontaktstift 41 und das AnschluB-
stliick 50 gegeniiber dem Diisenk8rper 12 und dem Diisenhalter
10 eine elektrische Isolierung aufweisen, 6ffnet der nun-
mehrige Strompfad und unterbricht mithin die elektri-
sche Verbindung zwischen Motorblock und Testgerit.

Das Leitungselement 60 des Einspritzventils in Fig. 2 ist
als Schraubenfeder mit zwei axialen Enden 61, 62 ausge-
bildet und innerhalb der Druckfeder 25 frei beweglich
angeordnet. Das Ende 62 stiitzt sich kraftschliissig in
der Mulde 46 des Druckbolzens 20 ab, und das andre Ende
61 steckt in einem Kontaktbolzen 64, der mittels einer
Isolierkappe 65 in der Bohrung 23 festsitzt.

Das AnschluBstiick 66 ist iliber eine Hiilse 67 in der
Aussparung 24 des Diisenhalters 10 befestigt, dessen

zur Hllse 67 isolierter Stecker 68 liuft in eine
Kontaktzunge 69 aus, die kraftschliissig an einem Zapfen
70 des Kontaktbolzens 64 anliegt und mithin eine elek-
trische Verbindung herstellt.

Eine aus einem Ring 72 und einem Bund 73 bestehende Hiilse
aus gehirtetem Stahl ist mittels einer elektrisch iso-

71

lierenden Kunststoffschicht 74 am Druckbolzen 20 aufgeklebt

und bildet die Filhrungsfliche 48 und die Auflagefliche 49
fliir die Druckfeder 25. Eine Hiilse 75 aus gehdrtetem Stahl

-6 -
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ist mittels einer Isolierschicht 76 auf dem Nadelschaft
18 der Ventilnadel 15 aufgeklebt und gleitet in der
Fihrungsbohrung 24 des Diisenkdrpers 12.

Auch in diesem zweiten Ausflihrungsbeispiel bildet der
Dichtkegel 17 mit dem Ventilsitz 16 den elektrischen
Schalteryund die miteinander verbundenen Teile zwischen
dem Dichtkegel 17 und dem Stecker -~ 68 sind gegeniiber
den zusammenwirkenden Geh#duseteilen elektrisch isoliert,
so daB der Strompfad zwischen Ventilsitz 16 und dem nicht
dargestellten Testgerdt durch das Offnen und SchlieBen der
Einspritzdiise ebenfalls gedffnet und geschlossen wird.
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Anspriche

1. Kraftstoff-Einspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen mit
einem Ventilsitz in einem Diisenk8rper aus elektrisch lei-
tendem Werkstoff; einer Ventilnadel aus elektrisch leitendem
Werkstoff, die durch den Druck des Kraftstoffes gegen

die Kraft einer Druckfeder vom Ventilsitz abhebt und

die mit dem Ventilsitz einen elektrischen Schalter bildet;
einem Druckbolzen, den die Druckfeder an die Ventil-
nadel gedriickt hidlt; einem elektrischen AnschluBstiick,

das in einem Diisenhalter isoliert befestigt und leitend
mit der Ventilnadel verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
daf® die Verbinduné des AnschluBstiickes (50, 66) mit der
Ventilnadel (15) ein axial federelastisches Leltungs-
element (40, 60) innerhalb der Druckfeder (25) bildet

und daR das eine Ende des Leitungselementes unl&sbar

mit dem Ansthuﬁstﬁck verbunden ist, das andere Ende

kraftschliissig am Druckbolzen (20) anliegt.
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2. Einspritzdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet,
daB das Leitungselement (60) als Druckfeder mit zweil

axial gerichteten Enden (61, 62) ausgebildet ist und daB
das eine Ende (61) in einem im Diisenhalter (10) befestigten
Kontaktbolzen (64) eingesteckt ist, der mit dem AnschluB-

stiick (66) zusammenwirkt.

3. Einspritzdlise nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daR das AnschluBstiick (66) im Diisenhalter (10) isoliert
befestigt ist und eine am Kontaktbolzen (64) anliegende

Kontaktzunge (69) hat.

4, Einspritzdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dak das Leitungselement (40) aus einem Kontaktstift (41)
mit einer Kontaktfeder (43) und einem Kontaktkegel (L44)
besteht und daf der Kontaktstift mit seinem einen Ende
im Diisenhalter (10) isoliert befestigt ist und sein
anderes Ende die Kontaktfeder (43) festhilt, die

den Kontaktkegel (44) aufnimmt.

5. Einspritzdiise nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf die Ventilnadel (15) oder Iso-
die Filhrungsbohrung (14) des Diisenkdrpers (12) eine IS0~
lierschicht (76), vorzugsweise aus abriebfestem Kunst-
stoff, aufweist, die mit der Fihrungsbohrung bzw. der

Ventilnadel zusammenwirkt.
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6. Einspritzdiise nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daR auf der Ventilnadel (15) eine Isolier-
schicht (55) und auf dieser eine Hiilse (75), vorzugsweise
aus gehirtetem Stahl, befestigt sind, und da® die Hiilse

in der Fihrungsbohrung (14) des Dilisenkdrpers (12) gleitet.

7. Einspritzdiise nacheinem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf der Druckbolzen (20) eine
Auflagefliche (49) und eine Fihrungsfliche (48) fiir die
Druckfeder (25) aufweist und daR beide Flichen mit einer

Isolierung (47), vorzugsweise aus abriebfestem Kunststoff,

beschichtet sind.

8. Einspritzdiise nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daR eine aus einem Bund (73) und einem
Ring (72) bestehende Hiilse (71) vorzugswelise aus gehirtetem
Stahl, eine Auflagefliche (49) und eine Flhrungsfliche

(48) fiir die Druckfeder (25) bilden und daR® die Hiilse

(71) auf dem Druckbolzen (20) mittels einer isolierenden

}
Kunststoffschicht (74) aufgeklebt ist.‘_
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