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§)  Système  d'affichage  à  balayage  par  trames  et  sous-trames. 

Système  d'affichage  à  balayage  par  trames  et  sous- 
trames  pour  afficher  un  bloc  de  caractères  disposés  en 
plusieurs  lignes  de  caractères  dans  lequel  chaque  carac- 
tère  est  formé  et  rafraîchi  avant  de  passer  au  caractère 
suivant.  Le  balayage  de  la  trame  se  fait  per  lignes  horizon- 
tales  de  caractères  (14),  chaque  balayage  de  ligne  hori- 
zontale  comprenant  une  sous-trame  de  lignes  de  balayage 
vertical  (39)  où  chaque  position  de  caractère  de  lâ  ligne 
horizontale  est  balayée  par  un  groupe  de  lignes  verticales, 
l'intensité  da  la  lumière  du  faisceau  étant  modulée  le  long 
des  lignes  de  balayage  vertical  afin  de  fournir  sélective- 
ment  un  caractère  (41)  à  la  position  ainsi  balayée. 



D o m a i n e   T e c h n i q u e  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   s y s t è m e s   d ' a f f i c h a g e   à  

t u b e   c a t h o d i q u e   (CRT)  p o u r   le   t r a i t e m e n t   de  t e x t e s   e t   p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t ,   un  s y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   à  b a l a y a g e   p a r  
t r a m e s   e t   s o u s - t r a m e s   d a n s   l e q u e l   c h a q u e   c a r a c t è r e   e s t   f o r m é  

e t   c y c l i q u e m e n t   r a f r a î c h i   a v a n t   que  ne  s o i t   f o r m é   ou  r a f r a î -  

c h i   le   c a r a c t è r e   s u i v a n t .  

E t a t   de  l a   T e c h n i q u e   A n t é r i e u r e  

Dans  l e s   a f f i c h a g e s   a s s o c i é s   aux  s y s t è m e s   de  t r a i t e m e n t   d e  

t e x t e   d a n s   l e s q u e l s   la   c o p i e   f i n a l e   p r o d u i t e   p a r   l ' i m p r i -  

m a n t e   du  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   c o m p o r t e   un  e s p a c e m e n t   p r o -  

p o r t i o n n e l ,   c ' e s t - à - d i r e ,   l e s   c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   à  

i m p r i m e r   e t ,   p a r   v o i e   de  c o n s é q u e n c e ,   à  a f f i c h e r   s o n t   d e s  

c a r a c t è r e s   de  l a r g e u r   e t   d ' e s p a c e m e n t   v a r i a b l e s ,   i l   e s t  

s o u h a i t a b l e   d ' a v o i r   un  a p p a r e i l   r e l a t i v e m e n t   s i m p l e   e t  

e f f i c a c e   q u i   u t i l i s e   un  min imum  de  s u p p o r t   l o g i q u e   e t   d e  

m é m o r i s a t i o n   p o u r   a f f i c h e r   ces   i n f o r m a t i o n s   a l p h a n u m é r i q u e s  

s u i v a n t   la   même  c o n f i g u r a t i o n   que  c e l l e   o b t e n u e   s u r   la   c o p i e  

d ' i m p r e s s i o n   f i n a l e .  

De  même,  é t a n t   d o n n é   q u ' i l   e s t   q u e l q u e f o i s   s o u h a i t a b l e   d a n s  

une  c o p i e   f i n a l e   d ' a v o i r   des   c a r a c t è r e s   de  pas   d i f f é r e n t s  

s u r   une  même  p a g e ,   v o i r e   s u r   une  même  l i g n e ,   le   b e s o i n   s e  

f a i t   v i v e m e n t   s e n t i r   d ' u n   s y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   s i m p l e   e t  

e f f i c a c e   q u i   p u i s s e   e f f e c t u e r   ces   c h a n g e m e n t s   de  pas   p o u r  

des   c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   a f f i c h é s   s u r   une  même  p a g e   o u  

s u r   une  même  l i g n e .  



E x p o s é   de  l ' i n v e n t i o n  

En  c o n s é q u e n c e ,   l ' o b j e t   f o n d a m e n t a l   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

e s t   un  s y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   a l p h a n u m é r i q u e   d a n s   l e q u e l   c h a q u e  

c a r a c t è r e   à  a f f i c h e r   a  une   p o s i t i o n   de  c a r a c t è r e   p a r t i c u -  

l i è r e   e s t   s o i t   f o r m é   s o i t   r a f r a î c h i   a v a n t   que   l e   c a r a c t è r e  

s u i v a n t   ne  s o i t   l u i - m ê m e   f o r m é .  

Le  s y s t è m e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   un  s y s t è m e   d ' a f f i -  

c h a g e   à  t u b e   c a t h o d i q u e   CRT  p o u r   a f f i c h e r   un  b l o c   ou  u n e  

p a g e   c o m p r e n a n t   p l u s i e u r s   c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   d i s p o -  

s é s   en  p l u s i e u r s   l i g n e s   de  c a r a c t è r e s ,   c o m p o r t a n t   un  m o y e n  
de  r a f r a î c h i s s e m e n t   c y c l i q u e   d a n s   l e q u e l   c h a q u e   c a r a c t è r e  

e s t   t o t a l e m e n t   r a f r a î c h i   a v a n t   de  p a s s e r   au  c a r a c t è r e   s u i -  

v a n t .   Le  s y s t è m e   c o m p r e n d   des   m o y e n s   p o u r   a s s u r e r   un  b a l a -  

y a g e   r é p é t i t i f   de  l a   t r a m e   du  t u b e   c a t h o d i q u e   CRT,  le   b a l a -  

y a g e   se  f a i s a n t   p a r   l i g n e s   h o r i z o n t a l e s   en  s u i v a n t   c h a c u n e  

de  c e s   l i g n e s   h o r i z o n t a l e s   de  c a r a c t è r e s ,   c h a q u e   b a l a y a g e   d e  

l i g n e   h o r i z o n t a l e   c o m p r e n a n t   une  s o u s - t r a m e   de  l i g n e s   d e  

b a l a y a g e   v e r t i c a l e s   où  c h a q u e   p o s i t i o n   des   c a r a c t è r e s   de  l a  

l i g n e   a i n s i   p a r c o u r u e   e s t   b a l a y é e   p a r   un  g r o u p e   de  l i g n e s  

v e r t i c a l e s .   Le  s y s t è m e   c o m p r e n d   en  o u t r e   des   m o y e n s   p o u r  
m o d u l e r   l ' i n t e n s i t é   de  l a   l u m i è r e   l e   l o n g   d e s   l i g n e s   d e  

b a l a y a g e   v e r t i c a l   de  c h a c u n   de  ces   g r o u p e s   de  l i g n e s   a f i n   d e  

f o u r n i r   s é l e c t i v e m e n t   un  c a r a c t è r e   a l p h a n u m é r i q u e   à  l a  

p o s i t i o n   a i n s i   b a l a y é e   p a r   l e   g r o u p e   de  l i g n e s .  

Le  s y s t è m e   de  b a l a y a g e   à  t u b e   c a t h o d i q u e   de  l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   f o n c t i o n n e   en  c o m b i n a i s o n   a v e c   des   m o y e n s   d ' e m m a -  

g a s i n a g e   a u x q u e l s   on  p e u t   a v o i r   s é q u e n t i e l l e m e n t   a c c è s   p o u r  

e m m a g a s i n e r   des   r e p r é s e n t a t i o n s   c o d é e s   des   c a r a c t è r e s   a f f i -  

c h é s   s e l o n   une  s é q u e n c e   de  p o s i t i o n s   d ' e m m a g a s i n a g e   c o r r e s -  

p o n d a n t   aux  p o s i t i o n s   des   c a r a c t è r e s   de  l a   p a g e ,   ou  b l o c ,  

a f f i c h é e ,   e t   a v e c   d e s   m o y e n s   d ' a c c è s   en  s é q u e n t i e l   à  c e s  

r e p r é s e n t a t i o n s   c o d é e s   de  c h a q u e   c a r a c t è r e   à  a f f i c h e r   à  

p a r t i r   des   m o y e n s   d ' e m m a g a s i n a g e ,   e t   en  s y n c h r o n i s a t i o n   a v e c  

l e s   m o y e n s   de  b a l a y a g e   p a r   t r a m e   a t t e i g n a n t   l a   p o s i t i o n   à  



l a q u e l l e   d o i t   ê t r e   a f f i c h é   un  c a r a c t è r e   p a r t i c u l i e r .   D e s  

m o y e n s   s e n s i b l e s   aux  d o n n é e s   a u x q u e l l e s   on  a  eu  a c c è s   a p -  

p l i q u e n t   au  t u b e   d ' a f f i c h a g e   c a t h o d i q u e   des   s i g n a u x   q u i  

r e p r é s e n t e n t   t o u t   le   c a r a c t è r e   à  a f f i c h e r   à  une  p o s i t i o n   d e  

c a r a c t è r e   p a r t i c u l i è r e   a v a n t   le   d é p l a c e m e n t   des   moyens   d e  

b a l a y a g e   p a r   t r a m e   s u r   la   p o s i t i o n   de  c a r a c t è r e   s u i v a n t e .  

E n s u i t e ,   des   m o y e n s   s e n s i b l e s   à  ces   s i g n a u x   a p p l i q u é s   m o -  

d u l e n t   l ' i n t e n s i t é   de  la   l u m i è r e   le  l o n g   des   l i g n e s   d e  

b a l a y a g e   v e r t i c a l   de  c h a c u n   des   g r o u p e s   de  l i g n e s   de  b a l a -  

y a g e   v e r t i c a l   a f i n   de  f o u r n i r   le   c a r a c t è r e   a f f i c h é   à  u n e  

p o s i t i o n   p a r t i c u l i è r e ,   ce  q u i   f a i t   que  c h a q u e   c a r a c t è r e   d e  

l a   p a g e ,   ou  du  b l o c ,   e s t   s o i t   i n i t i a l e m e n t   f o r m é   s o i t   s i m -  

p l e m e n t   r a f r a î c h i   d a n s   sa  t o t a l i t é   a v a n t   de  p r o c é d e r   de  l a  

même  f a ç o n   s u r   le   c a r a c t è r e   s u i v a n t .  

En  o u t r e ,   des   c a r a c t è r e s   à  e s p a c e m e n t   p r o p o r t i o n n e l   e t   à  

l a r g e u r   v a r i a b l e ,   p e u v e n t   ê t r e   a f f i c h é s   en  f a i s a n t   v a r i e r   l e  

n o m b r e   de  l i g n e s   de  b a l a y a g e   v e r t i c a l e s   d a n s   le  g r o u p e   à  

p a r t i r   d u q u e l   d o i t   ê t r e   f o r m é   un  c a r a c t è r e   p a r t i c u l i e r .  

De  même  le   pas   des   c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   a f f i c h é s   p e u t  

ê t r e   m o d i f i é   en  c h a n g e a n t   le   d é p l a c e m e n t   h o r i z o n t a l   e n t r e  

l e s   l i g n e s   de  b a l a y a g e   v e r t i c a l   d ' u n   g r o u p e ,   des   moyens   s o n t  

é g a l e m e n t   u t i l i s é s   p o u r   f a i r e   v a r i e r   l a   h a u t e u r   des   c a r a c -  

t è r e s   en  m o d i f i a n t   la   h a u t e u r   de  la   l i g n e   de  b a l a y a g e   v e r -  

t i c a l   d a n s   le   g r o u p e   de  l i g n e s   à  p a r t i r   d u q u e l   e s t   f o r m é   l e  

c a r a c t è r e   a l p h a n u m é r i q u e .  

B r è v e   D e s c r i p t i o n   des   F i g u r e s  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   de  f a ç o n   s i m p l i f i é e   un  e x e m p l e   d e  

c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   a f f i c h é s   s u r   le   t u b e   c a t h o d i q u e  

CRT  du  s y s t è m e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   le   moyen  d ' e m m a g a s i -  

n a g e   m a t r i c i e l   a s s o c i é   au  t u b e   c a t h o d i q u e   CRT  p o u r   e m m a g a -  

s i n e r   l e s   d o n n é e s   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   p o s i t i o n   des   c a r a c t è r e s  

a l p h a n u m é r i q u e s   a f f i c h é s .  



La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   le   moyen   d ' e m m a g a -  

s i n a g e   a u q u e l   on  a  a c c è s   de  f a ç o n   s é q u e n t i e l l e ,   a s s o c i é   a u  

moyen   d ' e m m a g a s i n a g e   m a t r i c i e l ,   p o u r   e m m a g a s i n e r   l e s   r e p r é -  

s e n t a t i o n s   c o d é e s   des   c a r a c t è r e s   a f f i c h é s   s é q u e n t i e l l e m e n t .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   l e   moyen   d ' e m m a g a -  

s i n a g e   a u q u e l   on  a  a c c è s   de  f a ç o n   s é q u e n t i e l l e ,   q u i   p e u t  

ê t r e   u t i l i s é   à  l a   p l a c e   de  l a   c o m b i n a i s o n   des   m o y e n s   d ' e m -  

m a g a s i n a g e   des   f i g u r e s   2  e t   3  p o u r   l ' e m m a g a s i n a g e   d e s  

r e p r é s e n t a t i o n s   c o d é e s   des   c a r a c t è r e s   d a n s   une  s é q u e n c e   d e  

p o s i t i o n s   d ' e m m a g a s i n a g e   c o r r e s p o n d a n t   s p a t i a l e m e n t   à  l a  

p o s i t i o n   des   c a r a c t è r e s   a f f i c h é s .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   l e s   c a r a c t è r e s   a l p h a -  

n u m é r i q u e s   d i s p o s é s   en  c o l o n n e s   s u r   l e   t u b e   d ' a f f i c h a g e   CRT 

du  s y s t è m e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  moyen  d ' e m m a g a s i -  

n a g e   m a t r i c i e l   a s s o c i é   au  t u b e   c a t h o d i q u e   CRT  p o u r   e m m a g a -  
s i n e r   l e s   d o n n é e s   r e l a t i v e s   aux  p o s i t i o n s   des   c a r a c t è r e s  

a l p h a n u m é r i q u e s   a f f i c h é s   de  l a   f i g u r e   5 .  

La  f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   le   moyen  d ' e m m a g a s i -  

n a g e   à  a c c è s   s é q u e n t i e l   a s s o c i é   au  moyen  d ' e m m a g a s i n a g e   m a -  

t r i c i e l   p o u r   e m m a g a s i n e r   l e s   r e p r é s e n t a t i o n s   c o d é e s   d e s  

c a r a c t è r e s   a f f i c h é s   s u c c e s s i v e m e n t .  

Les  f i g u r e s   8  à  11  s o n t   l e s   r e p r é s e n t a t i o n s   s c h é m a t i q u e s  

c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   aux  f i g u r e s   1  e t   4,  d a n s   l e s -  

q u e l l e s   l e s   a t t r i b u t s   r e l a t i f s   aux  c a r a c t è r e s   c o d é s   s o n t  

é g a l e m e n t   e m m a g a s i n é s   d a n s   l e s   m o y e n s   d ' e m m a g a s i n a g e   à  

a c c è s   s é q u e n t i e l .  

Les  f i g u r e s   12  à  14  s o n t   l e s   r e p r é s e n t a t i o n s   s c h é m a t i q u e s  

c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   aux  f i g u r e s   1  à   3  d a n s   l e s -  

q u e l l e s   l ' a f f i c h a g e   a l p h a n u m é r i q u e   de  l a   f i g u r e   1  e s t   p r o -  

p o r t i e l l e m e n t   e s p a c é   e t ,   p a r   v o i e   de  c o n s é q u e n c e ,   le   f o n c -  

t i o n n e m e n t   du  moyen   d ' e m m a g a s i n a g e   m a t r i c i e l   de  l a   f i g u r e   13 



e s t   b a s é   s u r   un  c h a n g e m e n t   de  code   p l u t ô t   que  s u r   la   p o s i -  

t i o n   des   c a r a c t è r e s .  

La  f i g u r e   15  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   l e s   l i g n e s   de  b a l a -  

y a g e   du  f a i s c e a u   é l e c t r o n i q u e   l o r s q u ' i l   p a r c o u r t   le   t u b e  

c a t h o d i q u e   CRT  a l o r s   q u ' i l   u t i l i s e   le   b a l a y a g e   p a r   s o u s -  

t r a m e s ,   ou  m i c r o - b a l a y a g e ,   c o n f o r m é m e n t   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n .  

La  f i g u r e   16  e s t   une  vue  a g r a n d i e   d ' u n e   r é g i o n   de  p o s i t i o n  
de  c a r a c t è r e ,   p o u r   m o n t r e r   l a   r é a l i s a t i o n   p r a t i q u e   du  m i c r o -  

b a l a y a g e   c o n f o r m e   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   l o r s   de  l ' a f f i c h a g e  

des   c a r a c t è r e s .  

Les  f i g u r e s   17  e t   18  s o n t   des   s c h é m a s   m o n t r a n t   l a   l o g i q u e   d e  

commande   de  l ' a f f i c h a g e   du  s y s t è m e   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

où  l ' i n f o r m a t i o n   r e l a t i v e   aux  p o s i t i o n s   des   c a r a c t è r e s   e t  

l ' i n f o r m a t i o n   r e l a t i v e   aux  r e p r é s e n t a t i o n s   c o d é e s   p o u r  

e n g e n d r e r   l e s   c a r a c t è r e s   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   e m m a g a s i n é e s  

d a n s   d e u x   m o y e n s   d ' e m m a g a s i n a g e   d i s t i n c t s .  

Les  f i g u r e s   19  e t   20  s o n t   des   s c h é m a s   m o n t r a n t   l a   l o g i q u e   d e  

commande   de  l ' a f f i c h a g e   du  s y s t è m e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

où  l ' i n f o r m a t i o n   r e l a t i v e   aux  p o s i t i o n s   des   c a r a c t è r e s   e s t  

e m m a g a s i n é e   d a n s   un  s e u l   moyen  d ' e m m a g a s i n a g e .  

La  f i g u r e   21  e s t   un  s c h é m a   l o g i q u e   des   p o r t i o n s   des   c i r c u i t s  

é l e c t r o n i q u e s   d ' a f f i c h a g e   à  t u b e   c a t h o d i q u e   des   f i g u r e s   18 

e t   2 0 .  

La  f i g u r e   22  r e p r é s e n t e   un  d i a g r a m m e   des   t e m p s   i l l u s t r a n t  

l ' e f f e t   d ' u n e   t e n s i o n   de  r ampe   p o u r   a c c è l é r e r   le   b a l a y a g e  

h o r i z o n t a l   du  t u b e   c a t h o d i q u e .  

D e s c r i p t i o n   du  Mode  d e  
R é a l i s a t i o n   P r é f é r é  

Le  s y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   à  t u b e   c a t h o d i q u e   CRT  de  l a   p r é s e n t e  



i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   t o u t   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  un  s y s t è m e   d e  

t r a i t e m e n t   de  t e x t e   d é c r i t   d a n s   l e q u e l   l a   m é m o i r e   c o m p o r t e  

un  moyen  d ' e m m a g a s i n a g e   à  a c c è s   s é q u e n t i e l   p o u r   e m m a g a s i n e r  

des   r e p r é s e n t a t i o n s   c o d é e s   d ' u n   b l o c   ou  d ' u n e   p a g e   de  c a r a c -  

t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   a f f i c h é s   s u r   un  t u b e   c a t h o d i q u e   CRT.  

Dans  l e   moyen  d ' e m m a g a s i n a g e   à  a c c è s   s é q u e n t i e l ,   l e s   r e p r é -  

s e n t a t i o n s   c o d é e s   des   c a r a c t è r e s   a f f i c h é s   d o i v e n t   se  t r o u v e r  

d a n s   une  s é q u e n c e   de  p o s i t i o n s   d ' e m m a g a s i n a g e   c o r r e s p o n d a n t  

s p a t i a l e m e n t   aux  p o s i t i o n s   des   c a r a c t è r e s   du  b l o c ,   ou  de  l a  

p a g e ,   a l o r s   a f f i c h é .  

Un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   m é m o i r e   à  a c c è s   s é q u e n t i e l   e s t  

d é c r i t   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   1,  2,  3  e t   4.  La  f i g u r e   1 

r e p r é s e n t e   une   p o r t i o n   d ' u n   t u b e   c a t h o d i q u e   CRT  s u r   l e q u e l  

e s t   a f f i c h é   un  m o r c e a u   de  p a g e   p o r t a n t   des   d o n n é e s   a l p h a n u -  

m é r i q u e s .   La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une  o r g a n i s a t i o n   de  m é m o i r e  

à  a c c è s   s é q u e n t i e l   a f i n   d ' e m m a g a s i n e r   l e s   r e p r é s e n t a t i o n s  

c o d é e s   d e s   c a r a c t è r e s   a f f i c h é s   s u r   le   t u b e   CRT  de  l a   f i g u r e  

1  d a n s   une   s u i t e   de  p o s i t i o n s   d ' e m m a g a s i n a g e   c o r r e s p o n d a n t  

s p a t i a l e m e n t   aux  p o s i t i o n s   des   c a r a c t è r e s   du  b l o c   a f f i c h é  

s u r   l e   t u b e   CRT  de  l a   f i g u r e   1.  A  d e s   f i n s   d ' i l l u s t r a t i o n ,  

on  s u p p o s e   que  l e   c a r a c t è r e   "N"  s u r   le   t u b e   CRT  de  l a   f i g u r e  

1  se  t r o u v e   d a n s   l a   q u a t r i è m e   p o s i t i o n   de  l a   t r o i s i è m e  

r a n g é e   e t   que  c h a q u e   r a n g é e   de  l ' a f f i c h a g e   a  100  p o s i t i o n s  

de  c a r a c t è r e s .   Dans  ce  c a s ,   l a   d é s i g n a t i o n   " s p c   ( 2 0 3 ) "   d a n s  

l a   m é m o i r e   à  a c c è s   s é q u e n t i e l   de  l a   f i g u r e   4  i n d i q u e   q u ' i l  

f a u t   p r o c é d e r   à  203  e s p a c e m e n t s ,   c ' e s t - à - d i r e ,   i l   y  a u r a   u n  

d é p l a c e m e n t   s u r   d e u x   l i g n e s   de  100  e s p a c e m e n t s   c h a c u n e   p l u s  

t r o i s   e s p a c e m e n t s - s u r   l a   t r o i s i è m e   l i g n e .   On  a r r i v e   à  l ' e m -  

p l a c e m e n t   où  l a   r e p r é s e n t a t i o n   c o d é e   du  c a r a c t è r e   "N"  e s t  

m i s e   en  s é q u e n c e ,   r e p r é s e n t a t i o n   q u i ,   à  son   t o u r ,   en  u t i -  

l i s a n t   le   s y s t è m e   q u i   s e r a   d é c r i t   de  f a ç o n   d é t a i l l é e   d a n s   l a  

s u i t e ,   a p p l i q u e   au  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   des   s i g n a u x   r e p r é -  

s e n t a n t   l e   c a r a c t è r e   "N"  en  s y n c h r o n i s a t i o n   a v e c   l e s   c i r -  

c u i t s   de  b a l a y a g e   du  t u b e  C R T .   C e t t e   o p é r a t i o n   e s t   s u i v i e  

d ' u n   a c c è s   aux  r e p r é s e n t a t i o n s   c o d é e s   des   c a r a c t è r e s   r e s -  

p e c t i f s   "0"  e t   "W",  f i g u r e   4,  e t   du  r a f r a î c h i s s e m e n t   de  c e s  



c a r a c t è r e s   en  s y n c h r o n i s a t i o n   a v e c   le   b a l a y a g e   du  t u b e   CRT. 

C o n f o r m é m e n t   à  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p l u s   p a r t i c u l i e r  
i l l u s t r é   s u r   l e s   f i g u r e s   2  e t   3,  l ' o r g a n i s a t i o n   de  la   m é -  

m o i r e   à  a c c è s   s é q u e n t i e l   p o u r   e m m a g a s i n e r   l e s   r e p r é s e n t a -  
t i o n s   c o d é e s   des   c a r a c t è r e s   a f f i c h é s ,   e s t   d i v i s é e   en  d e u x  

u n i t é s   de  m é m o i r e   q u i   f o n c t i o n n e n t   en  même  t e m p s .   Une  d e s  

u n i t é s   e s t   une  m é m o i r e   m a t r i c i e l l e   q u i   e m m a g a s i n e   l e s   d o n -  
n é e s   r e p r é s e n t a n t   u n i q u e m e n t   l a   p o s i t i o n   des   c a r a c t è r e s  

a f f i c h é s ,   comme  le   m o n t r e   la   f i g u r e   2  s u r   l a q u e l l e   la   p o s i -  
t i o n   des   b i t s   "1"  ( é l é m e n t   d ' i n f o r m a t i o n   b i n a i r e )   c o r r e s p o n d  

s p a t i a l e m e n t   à  l a   p o s i t i o n   des   c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s  

r e s p e c t i f s   a l o r s   a f f i c h é s   s u r   le   t u b e   CRT  de  la   f i g u r e   1 .  

D u r a n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t ,   comme  c e l a   s e r a   d é c r i t   de  f a ç o n  

p l u s   d é t a i l l é e   d a n s   l a   s u i t e ,   i l   y  a  a c c è s   à  l ' u n i t é   d e  

m é m o i r e   m a t r i c i e l l e   de  p o s i t i o n s   de  la   f i g u r e   2  en  s y n c h r o -  
n i s a t i o n   a v e c   un  b a l a y a g e   r é p é t é   du  t u b e   CRT  a f i n   de  r a f r a î -  

c h i r   le   c a r a c t è r e   a f f i c h é .   Pa r   e x e m p l e ,   l o r s q u e   le   t u b e  

c a t h o d i q u e   CRT  a t t e i n t   le   c a r a c t è r e   "N",  i l   y  a  a c c è s   au  b i t  

10  d a n s   l a   m é m o i r e   m a t r i c i e l l e   de  la   f i g u r e   2;  a c c è s   q u i ,   à  

son  t o u r ,   p r o v o q u e   l ' a c c è s   à  l a   r e p r é s e n t a t i o n   c o d é e   11  d u  

c a r a c t è r e   "N"  d a n s   l ' a u t r e   u n i t é   de  m é m o i r e   r e p r é s e n t é e  

s u r   l a   f i g u r e   3  où  l e s   r e p r é s e n t a t i o n s   c o d é e s   des   c a r a c t è r e s  

a f f i c h é s   s o n t   e m m a g a s i n é e s   s u i v a n t   la   même  s é q u e n c e   q u e  
c e l l e   des   e m p l a c e m e n t s   d ' e m m a g a s i n a g e   de  p o s i t i o n s   de  l a  

f i g u r e   2  e t ,   en  c o n s é q u e n c e ,   s u i v a n t   la   même  s é q u e n c e   q u e  
c e l l e   d a n s   l a q u e l l e   s o n t   b a l a y é s   l e s   c a r a c t è r e s   s u r   l e  

d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   de  l a   f i g u r e   1.  B i e n   e n t e n d u ,   d a n s  

l ' u n i t é   de  m é m o i r e   à  a c c è s   s é q u e n t i e l   de  la   f i g u r e   3,  a u c u n e  

i n f o r m a t i o n   de  p o s i t i o n   n ' e s t   d o n n é e ,   p u i s q u e   c e t t e   d e r n i è r e  

n ' e s t   d o n n é e   que  p a r   l ' u n i t é   m a t r i c i e l l e   de  l a   f i g u r e   2  q u i  

f o n c t i o n n e   a v e c   l ' u n i t é   de  m é m o i r e   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e  

3,  comme  c e l a   s e r a   d é c r i t   d a n s   l a   s u i t e .  

La  c o r r e s p o n d a n c e   s p a t i a l e   de  l a   r e p r é s e n t a t i o n   c o d é e  

des   c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   de  la   m é m o i r e   a v e c   l e s   c a r a c -  

t è r e s c a l p h a n u m é r i q u e s   v é r i t a b l e s   a f f i c h é s   s u r   le   t u b e   CRT,  



e s t   r e p r é s e n t é e   s u r   l e s   f i g u r e s   5,  6  e t   7  d a n s   l e   c a s   o ù  

l ' i n f o r m a t i o n   a l p h a n u m é r i q u e   a f f i c h é e   e s t   a g e n c é e   p a r   c o l o n n e .  

L ' i n f o r m a t i o n   de  p o s i t i o n   e m m a g a s i n é e   d a n s   l ' u n i t é   de  m é m o i r e  

m a t r i c i e l l e   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   6  c o r r e s p o n d   d i r e c t e -  

m e n t   à  l ' a g e n c e m e n t   en  c o l o n n e s   des   d o n n é e s   a l p h a n u m é r i q u e s  
de  l a   f i g u r e   5.  En  c o n s é q u e n c e ,   en  u t i l i s a n t   l e s   c i r c u i t s  

q u i   s e r o n t   d é c r i t s   d a n s   l a   s u i t e ,   i l   y  a  e x t r a c t i o n   des   b i t s  

de  p o s i t i o n   "1"  de  l ' u n i t é   de  m é m o i r e   m a t r i c i e l l e ,   f i g u r e   6 ,  

en  s y n c h r o n i s a t i o n   a v e c   l e   b a l a y a g e   du  t u b e   d ' a f f i c h a g e   CRT 

de  l a   f i g u r e   5.  En  c o n s é q u e n c e ,   i l   y  a  a c c è s   d a n s   l a   m é m o i r e  

à  a c c è s   s é q u e n t i e l   de  l a   f i g u r e   7  à  l a   r e p r é s e n t a t i o n   c o d é e  

des   c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   a f f i c h é s ,   c e t   a c c è s   se  f a i s a n t  

l i g n e   p a r   l i g n e   en  p a r c o u r a n t   t o u t e   l a   l i g n e   au  l i e u   de  s e  
f a i r e   c o l o n n e   p a r   c o l o n n e   comme  d a n s   l e s   s y s t è m e s   d ' a c c è s   d e  

l ' a r t   a n t é r i e u r   d a n s   l e s q u e l s   i l   y  a  a c c è s   aux  d o n n é e s  

c o d é e s   de  t o u t e s   l e s   l i g n e s   de  l a   p r e m i è r e   c o l o n n e   a v a n t  
d ' a v o i r   a c c è s   aux  d o n n é e s   c o d é e s   des   l i g n e s   de  l a   d e u x i è m e  

c o l o n n e .  

Les  f i g u r e s   8  à  11  m o n t r e n t   l a   f a ç o n   s u i v a n t   l a q u e l l e   l e  

s y s t è m e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   t r a i t e   l e s   a t t r i b u t s   d e  

c a r a c t è r e   t e l s   que   l e   s o u l i g n e m e n t   d ' u n   c a r a c t è r e   ou  l e  

d é c a l a g e   d ' u n   c a r a c t è r e   v e r s   l e   h a u t   ou  v e r s   le   bas   p a r  

r a p p o r t   à  l a   l i g n e   de  c a r a c t è r e s .   Dans  l e   t u b e   c a t h o d i q u e  
CRT  de  l a   f i g u r e   8,  l e s   d o n n é e s   a l p h a n u m é r i q u e s   a f f i c h é e s  

m o n t r e n t   que   l e s   d e u x   l e t t r e s   " i s "   s o n t   s o u l i g n é e s   e t   que  l e  

c h i f f r e   "2"  e s t   é l e v é   à  l a   p u i s s a n c e   "N".   L o r s q u ' i l   y  a  
c o m b i n a i s o n   de  l ' u n i t é   de  m é m o i r e   m a t r i c i e l l e   de  p o s i t i o n ,  

f i g u r e   9,  e t   du  moyen   d ' e m m a g a s i n a g e   à  a c c è s   s é q u e n t i e l   p o u r  
l e s   r e p r é s e n t a t i o n s   c o d é e s   des   c a r a c t è r e s ,   f i g u r e   10,  l ' i n -  

f o r m a t i o n   c o n c e r n a n t   l e s   a t t r i b u t s   de  c a r a c t è r e   e s t   e m m a g a -  
s i n é e   u n i q u e m e n t   en  a s s o c i a t i o n   a v e c   l e s   d o n n é e s   c o d é e s  

a u x q u e l l e s   i l   y  a  a c c è s   s é q u e n t i e l ,   f i g u r e   10.  P a r   e x e m p l e ,  

p o u r   s o u l i g n e r   l e s   d e u x   l e t t r e s   " i s " ,   un  c o d e   de  d é b u t   d e  

s o u l i g n e m e n t   (CDS)  e s t   e m m a g a s i n é   a v a n t   l e s   d e u x   l e t t r e s  

" i s "   e t   un  c o d e   de  f i n   de  s o u l i g n e m e n t   (CFS)  e s t   e m m a g a s i n é  

a p r è s   l e s   d e u x   l e t t r e s   " i s " .   P o u r   le   "N"  d é c a l é   v e r s  l e  

h a u t ,   l e   c o d e   de  d e m i - i n t e r l i g n e   i n v e r s é e   (RHI)  e s t   u t i l i s é  



a v a n t   "N"  e t   un  code   de  d e m i - i n t e r l i g n e   (HI)  e s t   u t i l i s é  

a p r è s   le   "N"  p o u r   r e p a s s e r   s u r   la   l i g n e   de  c a r a c t è r e s .   E n  

r e v a n c h e ,   comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e   11  où  l ' i n f o r m a t i o n   d e  

p o s i t i o n   des   c a r a c t è r e s   a i n s i   que  l e s   r e p r é s e n t a t i o n s   c o -  

d é e s   des   c a r a c t è r e s   s o n t   e m m a g a s i n é e s   d a n s   une  u n i t é   de  m é -  

m o i r e   à  a c c è s   s é q u e n t i e l ,   l e s   d o n n é e s   c o d é e s   r e p r é s e n t a n t  

l e s   d i v e r s   a t t r i b u t s   de  c a r a c t è r e ,   t e l s   que  l e s   c o d e s   CDS,  

CFS,  RHI,  ou  HI,  s o n t   e m m a g a s i n é s   s i m i l a i r e m e n t   en  é t a n t  

a s s o c i é s   aux  r e p r é s e n t a t i o n s   c o d é e s   des   c a r a c t è r e s   a l o r s  

a f f i c h é s .  

Le  s y s t è m e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   f o n c t i o n n e   de  m a n i è r e   à  

a p p l i q u e r   s u r   le   t u b e   CRT  des   s i g n a u x   qu i   r e p r é s e n t e n t   t o u t  

le   c a r a c t è r e   à  a f f i c h e r   e t   son   r a f r a î c h i s s e m e n t   à  une  p o s i -  

t i o n   d ' a f f i c h a g e   p a r t i c u l i è r e   a v a n t   le   d é p l a c e m e n t   du  m o y e n  
de  b a l a y a g e   s u r   l a   p o s i t i o n   d ' a f f i c h a g e   s u i v a n t e .   La  l o g i q u e  
de  commande   f o n d a m e n t a l e   e s t   r e p r é s e n t é e   s u r   l e s   f i g u r e s   19 

e t   2 0 .  

Le  s y s t è m e   e s t   commandé  p a r   un  m i c r o p r o c e s s e u r   c l a s s i q u e   12 

q u i   f o u r n i t   l e s   d o n n é e s   r e q u i s e s   q u i   v o n t   ê t r e   d é c r i t e s   d a n s  

l a   s u i t e .   Les  s i g n a u x   de  commande   de  l a   d é f l e x i o n   p r i n c i p a l e  

du  f a i s c e a u   du  t u b e   CRT  13  c o m m a n d e n t   l e s   b o b i n e s   de  d é -  

f l e x i o n   d ' a x e s   X  e t   Y  du  t u b e   CRT.  La  l o g i q u e   r e p r é s e n t é e  

s u r   l e s   f i g u r e s   19  e t   20  p e r m e t   au  f a i s c e a u   é l e c t r o n i q u e   d e  

b a l a y a g e   du  t u b e   CRT  de  se  d é p l a c e r   de  la   g a u c h e   v e r s   l a  

d r o i t e ,   comme  le   m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   la   f i g u r e   15.  Sur   l a  

f i g u r e   15,  c h a q u e   l i g n e   14  du  t r a j e t   de  d é f l e x i o n   p r i n c i p a l e  

c o r r e s p o n d   à  une  l i g n e   c o n t e n a n t   p l u s i e u r s   p o s i t i o n s   d e  

c a r a c t è r e s   e t   f o r m a n t   une  p a r t i e   de  t o u t e   une  p a g e   a f f i c h é e .  

En  o u t r e ,   comme  c e l a   s e r a   d é c r i t   d a n s   la   s u i t e ,   des   s i g n a u x  

d o n t   l a   f r é q u e n c e   e s t   p l u s   é l e v é e ,   s o n t   a p p l i q u é s   à  un  m o y e n  

de  m i c r o - d é f l e x i o n   de  m a n i è r e   à  e n g e n d r e r   une  m i c r o - t r a m e ,  

ou  s o u s - t r a m e ,   s o u s   l a   commande   d e s   s i g n a u x   f o u r n i s   p a r   l a  

l o g i q u e   des   f i g u r e s   19  e t   20.  Ce  b a l a y a g e   p a r   m i c r o - t r a m e  

q u i   f o u r n i t   l e   c a r a c t è r e   p a r t i c u l i e r   e s t   r e p r é s e n t é   s u r   l a  

f i g u r e   16  e t   p r o d u i t   l e   c a r a c t è r e   a f f i c h é   "N".   Le  c a r a c t è r e  

"N"  e s t   p r o d u i t   p a r   le   s i g n a l   v i d é o   q u i   e s t   commandé  à  



p a r t i r   d ' u n   g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s   q u i   f o n c t i o n n e   e n  

s y n c h r o n i s a t i o n   a v e c   l a   m i c r o - t r a m e   p o u r   p r o d u i r e   l e   c a r a c -  

t è r e .   En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   l o r s q u e   l a   l i g n e   14  q u i   c o r r e s p o n d  

au  t r a j e t   de  d é f l e x i o n   p r i n c i p a l e   a t t e i n t   une  p o s i t i o n   d e  

c a r a c t è r e   15,   un  c a r a c t è r e   t e l   que   c e l u i   r e p r é s e n t é   s u r   l a  

f i g u r e   16,  e s t   c o m p l è t e m e n t   e n g e n d r é   a v a n t   que  l e   b a l a y a g e  

de  l a   l i g n e   de  d é f l e x i o n   p r i n c i p a l e   14  ne  p a s s e   à  l a   p o s i -  

t i o n   de  c a r a c t è r e   s u i v a n t e .  

En  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   19  e t   20,   l e s   d o n n é e s   a l p h a n u m é -  

r i q u e s   à  a f f i c h e r   s u r   le   t u b e   c a t h o d i q u e   CRT  13  s o n t   e m m a -  

g a s i n é e s   d a n s   une   m é m o i r e   à  a c c è s   s é l e c t i f   (RAM)  16  d a n s   l e  

m i c r o p r o c e s s e u r   12  q u i   commande   l e   s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   d e  

t e x t e .   Dans  l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   l a   m é m o i r e   RAM 

16  c o n t i e n t   l e s   r e p r é s e n t a t i o n s   c o d é e s   des   d o n n é e s   d ' u n  

b l o c ,   ou  p a g e ,   de  c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   à  a f f i c h e r   s u r  

le   t u b e   CRT  13  s u i v a n t   une   s é q u e n c e   de  p o s i t i o n s   d ' e m m a g a s i -  

n a g e   c o r r e s p o n d a n t   s p a t i a l e m e n t   aux  p o s i t i o n s   d e s   c a r a c t è r e s  

de  l a   p a g e   ou  du  b l o c   à  a f f i c h e r   s u r   l e   t u b e   CRT.  La  m é m o i r e  

RAM  16  c o n t i e n t   é g a l e m e n t   d e s   c o d e s   de  commande   q u i   d é t e r m i -  

n e n t   l a   p o s i t i o n   des   c a r a c t è r e s   a i n s i   que  l e s   c a r a c t é r i s t i -  

q u e s   des   c a r a c t è r e s   a f f i c h é s ,   p a r   e x e m p l e ,   un  s o u l i g n e m e n t  

de  c a r a c t è r e .   D u r a n t   l a   d é f l e x i o n   p r i n c i p a l e   l e   l o n g   d ' u n e  

l i g n e   14,  l o r s   du  b a l a y a g e   du  t u b e   CRT  r e p r é s e n t é   s u r   l a  

f i g u r e   15,  le   s é l e c t e u r   d ' a d r e s s e s   17,  f i g u r e   19,  d e m a n d e  

au  c o m p t e u r   d ' a d r e s s e s   19  un  s i g n a l   q u i   i n d i q u e   l a   p o s i t i o n  

du  f a i s c e a u   de  b a l a y a g e   l e   l o n g   de  l a   l i g n e   de  d é f l e x i o n  

p r i n c i p a l e   14,  f i g u r e   15.  Le  c o m p t e u r   d ' a d r e s s e s   19,  s o u s   l a  

commande   de  l a   l o g i q u e   de  commande   d ' e n t r é e   24,   commande   l e s  

s é q u e n c e s   d e s   d o n n é e s   de  c a r a c t è r e s   p r o v e n a n t   de  l a   m é m o i r e  

RAM  16  de  f a ç o n   q u ' u n e   s é q u e n c e   de  d o n n é e s   de  c a r a c t è r e   s o i t  

e n v o y é e   au  g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s ,   q u i   s e r a   d é c r i t   d a n s   l a  

s u i t e ,   s u i v a n t   une   s é q u e n c e   c o r r e s p o n d a n t   s p a t i a l e m e n t   à  

l ' a f f i c h a g e   du  t u b e   CRT  13.  Le  b u t   du  s é l e c t e u r   d ' a d r e s s e s  

17,  f i g u r e   19,  e s t   de  m u l t i p l e x e r   l e s   s i g n a u x   de  p o s i t i o n  

p r o v e n a n t   du  c o m p t e u r   d ' a d r e s s e s   19  a v e c   t o u t e s   l e s   a u t r e s  

a d r e s s e s   a l o r s   e n v o y é e s   à  l a   m é m o i r e   RAM  16  l e   l o n g   d u  

bus   18  du  m i c r o p r o c e s s e u r   ou  a v e c   d ' a u t r e s   f o n c t i o n s   i n d é -  



p e n d a n t e s   du  m i c r o p r o c e s s e u r .   Le  moyen  de  s é l e c t i o n   d e  

d o n n é e s   20  r e m p l i t   une  f o n c t i o n   de  m u l t i p l e x a g e   s i m i l a i r e   e n  

ce  q u i   c o n c e r n e   l e s   d o n n é e s   e x t r a i t e s   de  la   m é m o i r e   RAM  d u  

m i c r o p r o c e s s e u r ,   c ' e s t - à - d i r e ,   l e s   d o n n é e s   r e l a t i v e s   à  

d ' a u t r e s   f o n c t i o n s   i n d é p e n d a n t e s   du  m i c r o p r o c e s s e u r .   C e s  

d o n n é e s   s o n t   e n v o y é e s   p a r   le   bus   de  d o n n é e s   21  t a n d i s   que  l e  

b i t   de  d o n n é e s   q u i   i n d i q u e   l e   c a r a c t è r e   à  a f f i c h e r   à  l a  

p o s i t i o n   i n d i q u é e   p a r   le   c o m p t e u r   19  s u r   le   t u b e   CRT  1 3 ,  
e s t   e n v o y é   le   l o n g   du  bus   22  au  r e g i s t r e   d ' e n t r é e   23  t a n d i s  

que  le   c o m p t e u r   d ' a d r e s s e s   19  e s t   i n c r é m e n t é   de  " u n " .   L a  

l o g i q u e   de  commande   d ' e n t r é e   24  q u i   f o n c t i o n n e   s o u s   l a  

commande   d ' u n e   h o r l o g e   à  h a u t e   f r é q u e n c e   (60  n a n o s e c o n d e s )  

25  e x a m i n e   le   m u l t i p l e t   de  d o n n é e s   du  r e g i s t r e   23,  p a r  
l ' e n t r e m i s e   du  bus   27,  p o u r   d é t e r m i n e r   s i   l e   m u l t i p l e t   e s t  

un  c o d e   d ' i n s t r u c t i o n ,   un  code   de  commande  ou  un  code   d e  

c a r a c t è r e .   P a r   e x e m p l e ,   un  code   d ' i n s t r u c t i o n   p o u r r a i t   ê t r e  

le   s u i v a n t :   "CHARGER  LES  DEUX  MULTIPLEtS  SUIVANTS  DANS  LE 

COMPTEUR  D'ADRESSES  19" .   Dans  ce  c a s ,   l a   l o g i q u e   de  c o m m a n d e  

24  t r a n s m e t   l e s   d e u x   m u l t i p l e t s   s u i v a n t s   d a n s   le   c o m p t e u r  

19,  p a r   l e s   bus   37  e t   38.  En  r e v a n c h e ,   s ' i l   e s t   d é t e r m i n é  

que  le   m u l t i p l e t   d a n s   l e   r e g i s t r e   23  e s t   un  code   de  c o m m a n -  

de ,   ce  m u l t i p l e t   p a s s e ,   p a r   l ' e n t r e m i s e   du  bus  29,  à  l a  

m é m o i r e - t a m p o n   RAM  28.  P a r   d é f i n i t i o n ,   un  code   de  c a r a c t è r e  

s u i t   un  c o d e   de  c o m m a n d e .   A i n s i ,   c h a q u e   f o i s   q u ' u n   m u l t i p l e t  

de  code   de  commande   e s t   d é t e c t é   e t   c h a r g é   d a n s   l a   m é m o i r e -  

t a m p o n   28,  le   m u l t i p l e t   s u i v a n t   q u i   d o i t   ê t r e   un  m u l t i p l e t  

de  code   de  c a r a c t è r e   e s t   e x t r a i t   de  la   m é m o i r e   RAM  e t   e s t  

c h a r g é   d a n s   l a   m é m o i r e - t a m p o n   28  q u i   p e u t   e m m a g a s i n e r   h u i t  

m u l t i p l e t s   de  c o d e s   de  commande   e t   h u i t   m u l t i p l e t s   de  c o d e s  

de  c a r a c t è r e .  

La  m é m o i r e - t a m p o n   RAM  à  s e i z e   m u l t i p l e t s   28  e s t   d ' u n   u s a g e  

p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t   d a n s   l e s   s y s t è m e s   d ' a f f i c h a g e  

où  l ' e s p a c e m e n t   a t t r i b u é   au  c a r a c t è r e   e s t   v a r i a b l e ,   s u i v a n t  

l a   l a r g e u r   du  c a r a c t è r e .   Pa r   e x e m p l e ,   le   "W"  p e u t   o c c u p e r  

un  e s p a c e m e n t   q u i   e s t   p r e s q u e   d e u x   f o i s   l ' e s p a c e m e n t   o c c u p é  

p a r   un  " I " .   A i n s i ,   e s t - i l   c o n c e v a b l e ,   p o u r   un  b a l a y a g e  

p a r t i c u l i e r   s u r   t o u t e   une  l i g n e   du  t u b e   CRT,  q u ' u n e   l i g n e  



a y a n t   de  n o m b r e u x   c a r a c t è r e s   é t r o i t s   p u i s s e   c o n t e n i r   u n  

n o m b r e   de  c a r a c t è r e s   d é p a s s a n t   j u s q u ' à   20%  le   n o m b r e   d e  

c a r a c t è r e s   que   p e u t   c o n t e n i r   une  l i g n e   a y a n t   de  p l u s   l a r g e s  

c a r a c t è r e s .   E t a n t   d o n n é   que  le   b a l a y a g e   du  t u b e   c a t h o d i q u e  

CRT  e s t   c o n s t a n t ,   c ' e s t - à - d i r e ,   l e   t e m p s   q u ' i l   f a u t   à  l a  

d é f l e x i o n   p r i n c i p a l e   p o u r   p a r c o u r i r   une   l i g n e   14  e s t   c o n s -  

t a n t ,   i l   s ' e n s u i t   q u e ,   d a n s   une  l i g n e   a y a n t   j u s q u ' à   20%  d e  

c a r a c t è r e s   s u p p l é m e n t a i r e s ,   l e   t r a i t e m e n t   d e s   d o n n é e s   d e  

c e t t e   l i g n e ,   p o u r   un  t e m p s   d o n n é ,   e s t   b e a u c o u p   p l u s   i m p o r -  

t a n t   que   l e   t r a i t e m e n t   d ' u n e   l i g n e   a y a n t   m o i n s   de  c a r a c t è -  

r e s .   La  m é m o i r e - t a m p o n   à  s e i z e   m u l t i p l e t s   28  s e r t   p o u r  

l ' e m m a g a s i n a g e   des   c o d e s   de  commande   e t   de  c a r a c t è r e s   q u i  

p e u v e n t   e n s u i t e   ê t r e   e n v o y é s   aux  m o y e n s   g é n é r a t e u r s   d e  

c a r a c t è r e s   du  s y s t è m e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   en  s y n c h r o -  

n i s a t i o n   a v e c   l a   d é f l e x i o n   p r i n c i p a l e   s u r   l a   l i g n e   de  b a l a y a g e  

14  de  l a   f i g u r e   1 5 .  

La  m é m o i r e - t a m p o n   28  f o n c t i o n n e   s o u s   l a   commande   du  c o m p t e u r  

30  q u i   s e r t   de  p o i n t e u r   d ' e n t r é e   aux  p o s i t i o n s   de  l a   m é m o i r e  

28,  p a r   la   p o r t e   31,   e t   du  c o m p t e u r   32  q u i   s e r t   de  p o i n t e u r  

de  s o r t i e   aux  p o s i t i o n s   de  l a   m é m o i r e - t a m p o n   28,   p a r   l a  

p o r t e   31.  Les  c o m p t e u r s   d ' e n t r é e   e t   de  s o r t i e   30  e t   32  s o n t  

c o m m a n d é s   p a r   l a   l o g i q u e   de  commande   24,   d ' u n e   p a r t   p a r   l e s  

l i g n e s   d ' h o r l o g e   33  e t   d ' e f f a c e m e n t   34  en  d i r e c t i o n   d u  

c o m p t e u r   30,   e t   d ' a u t r e   p a r t   p a r   l e s   l i g n e s   d ' h o r l o g e   35  e t  

d ' e f f a c e m e n t   36  en  d i r e c t i o n   du  c o m p t e u r   3 2 .  

L o r s q u e   la   m é m o i r e - t a m p o n   e s t   c h a r g é e ,   l ' a p p a r e i l   se  t r o u v e  

à  l ' é t a p e   à  p a r t i r   de  l a q u e l l e   le   c a r a c t è r e   a l p h a n u m é r i q u e   à  

a f f i c h e r   s u r   une   l i g n e   d ' a f f i c h a g e   d o n n é e   p e u t   ê t r e   r a f r a î -  

c h i   en  s y n c h r o n i s a t i o n   a v e c   le   moyen   de  b a l a y a g e   du  t u b e  

CRT.  A v a n t   de  p a s s e r   à  l a   d e s c r i p t i o n   s u r   l a   f a ç o n   d o n t   l e s  

c a r a c t è r e s   s o n t   e n g e n d r é s   en  s y n c h r o n i s a t i o n   a v e c   l e   b a l a -  

y a g e   du  t u b e   CRT,  l e   c y c l e   de  b a l a y a g e   du  t u b e   CRT  va  ê t r e  

b r i è v e m e n t   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   15  e t   16.  L e  

s i g n a l   v i d é o   e s t   commandé   p a r   l e   g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s   e n  

s y n c h r o n i s a t i o n   a v e c   un  b a l a y a g e   q u i   i m p l i q u e   un  b a l a y a g e  

h o r i z o n t a l   de  d é f l e x i o n   p r i n c i p a l e   l e   l o n g   des   l i g n e s   14  d e  



l a   f i g u r e   15  a i n s i   q u ' u n   b a l a y a g e   v e r t i c a l   p a r   m i c r o - t r a m e ,  

comme  le   m o n t r e   la   f i g u r e   16.  En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   l o r s q u e   l e  

f a i s c e a u   p a r c o u r t   h o r i z o n t a l e m e n t   la   l i g n e   14,  i l   e s t   s o u m i s  

à  une  s o u s - t r a m e   v e r t i c a l e   le   l o n g   de  la   l i g n e   39,  comme  l e  

m o n t r e   en  d é t a i l   l a   f i g u r e   16.  A  des   f i n s   d ' i l l u s t r a t i o n ,   o n  
c o n s i d é r e r a   que  l e s   c a r a c t è r e s   s o n t   à  p r o p o r t i o n   f i x e ,   c ' e s t -  

à - d i r e   une  même  s u r f a c e   d ' é c r a n  -   a p p e l é e   zone  de  c a r a c t è -  

r e  -   e s t   r é s e r v é e   à  c h a q u e   c a r a c t è r e   i n d é p e n d a m m e n t   de  l a  

l a r g e u r   du  c a r a c t è r e .   Sur  la   f i g u r e   16,  l a   r e l a t i o n   d e  

t e m p s   e n t r e   un  é c h a p p e m e n t   h o r i z o n t a l   e t   l e s   l i g n e s   d e  

b a l a y a g e   v e r t i c a l   d a n s   l a   m i c r o - t r a m e   e s t   t e l l e   que  l e  

f a i s c e a u   e s t   d é v i é   de  f a ç o n   que  h u i t   l i g n e s   de  b a l a y a g e  

v e r t i c a l   à  300  n a n o s e c o n d e s   p a r   l i g n e   de  b a l a y a g e   s o i t  

l ' é q u i v a l e n t   de  c i n q   é c h a p p e m e n t s   de  480  n a n o s e c o n d e s   c h a c u n .  

En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   c h a q u e   zone  de  c a r a c t è r e   40,  40 '   ou  4 0 "  

c o r r e s p o n d   à  une   l a r g e u r   de  c i n q   é c h a p p e m e n t s ,   e t   l e   b a l a -  

y a g e   v e r t i c a l   39  e s t   d i v i s é   en  h u i t   l i g n e s   de  b a l a y a g e .  

Comme  c e l a   s e r a   e x p l i q u é   d a n s   l a   s u i t e   de  f a ç o n   p l u s   d é t a i l -  

l é e ,   c ' e s t   d u r a n t   ce  b a l a y a g e   v e r t i c a l   d a n s   une  zone   d e  

c a r a c t è r e   p a r t i c u l i è r e   que  le   g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s ,  

en  r e n d a n t   s é l e c t i v e m e n t   a c t i v e   la   c o m b i n a i s o n   r e q u i s e  

d ' u n i t é s   de  l i g n e   v i d é o   41,   p e r m e t   au  c a r a c t è r e   a l p h a n u m é -  

r i q u e   d ' ê t r e   a f f i c h é   e t   c y c l i q u e m e n t   r a f r a î c h i .   Dans  l ' e x e m -  

p l e   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   16,  l a   l e t t r e   "N"  a p p a r a î t   d a n s  

la   zone  de  c a r a c t è r e   40  a l o r s   que  l a   zone   de  c a r a c t è r e   4 0 '  

r e s t e   " b l a n c h e " .   C ' e s t - à - d i r e   q u ' i l   n ' y   a  a u c u n e   u n i t é   d e  

l i g n e   v i d é o   a c t i v e ,   e t   l a   zone  de  c a r a c t è r e   40"  c o n t i e n t   u n e  

p o r t i o n   du  c a r a c t è r e   a l p h a n u m é r i q u e   " F " .  

On  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e   la   g é n é r a t i o n   des   c a r a c t è r e s   a l p h a -  

n u m é r i q u e s   s u r   le   t u b e   d ' a f f i c h a g e   en  s y n c h r o n i s a t i o n   a v e c  

l e   b a l a y a g e   du  t u b e   CRT  en  se  r e p o r t a n t   aux  f i g u r e s   19  e t  

20  e t ,   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t ,   à  l ' é t a p e   à  l a q u e l l e   l a   m é -  

m o i r e - t a m p o n   28  e s t   c h a r g é e   des   m u l t i p l e t s   de  c o d e s   d e  

c a r a c t è r e s   e t   de  c o d e s   de  commande   des   c a r a c t è r e s   à  a f f i -  

c h e r .   I m m é d i a t e m e n t   a p r è s   le   c h a r g e m e n t   des   r e g i s t r e s   d e  

l i g n e s   de  b a l a y a g e   42  e t   43  p a r   l e s   d o n n é e s   q u i   r e p r é s e n -  

t e n t   la   p o r t i o n   du  d e r n i e r   c a r a c t è r e   p r é c é d e n t   a f f i c h é   s u r  



l e s   d e u x   d e r n i è r e s   l i g n e s   de  b a l a y a g e   ( s e p t i è m e   e t   h u i t i è m e  

l i g n e s )   de  l a   zone   r é s e r v é e   à  ce  c a r a c t è r e ,   l e   c o d e   d e  

commande   e t   l e   c o d e   de  c a r a c t è r e   du  c a r a c t è r e   s u i v a n t   s o n t  

r e s p e c t i v e m e n t   e x t r a i t s   de  l a   m é m o i r e - t a m p o n   p a r   l e s   bus   44  

e t   45  p o u r   ê t r e   c h a r g é s   d a n s   l e   r e g i s t r e   de  c a r a c t è r e s   46  e t  

l e   r e g i s t r e   de  commande   147 .   En  u t i l i s a n t   l a   s é q u e n c e   d e s  

t e m p s   d é c r i t e   p r é a l a b l e m e n t ,   on  a  e n v i r o n   600  n a n o s e c o n d e s  

p o u r   r e t r o u v e r   d a n s   l e s   m é m o i r e s   p e r m a n e n t e s   (ROS)  47  e t   4 8  

du  g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s ,   l a   c o n f i g u r a t i o n   v i d é o   s u r   l e s  

d e u x   l i g n e s   de  b a l a y a g e   s u i v a n t e s   q u i   s o n t   l e s   d e u x   p r e -  
m i è r e s   l i g n e s   de  b a l a y a g e   du  c a r a c t è r e   s u i v a n t .   A  ce  s t a d e ,  

on  s u p p o s e   que  l e s   d o n n é e s   de  c a r a c t è r e   e t   de  commande   q u i  

o n t   é t é   r e s p e c t i v e m e n t   c h a r g é e s   d a n s   l e s   r e g i s t r e s   46  e t   1 4 7  

r e p r é s e n t e n t   un  c a r a c t è r e   n o r m a l   à  a f f i c h e r   s a n s   c h a n g e m e n t  

de  c o d e   de  c o m m a n d e .   L ' a d r e s s e   a p p l i q u é e   aux  m é m o i r e s   4 7  

e t   48  c o m p r e n d   o n z e   b i t s   a p p l i q u é s   p a r   l e s   bus   54  e t   49.   C e s  

o n z e   b i t s   r e n f e r m e n t   l e s   h u i t   b i t s   p r o v e n a n t   du  r e g i s t r e   d e  

c a r a c t è r e s   46  e n v o y é s   s u r   l e   bus   50,   e t   l e s   t r o i s   b i t s  

p r o v e n a n t   du  c o m p t e u r   d ' a d r e s s e s   51  e n v o y é s   le   l o n g   d u  

bus   52.  Sous   l a   commande   de  l a   l o g i q u e   de  commande   de  s o r t i e  

53  q u i   commande   l a  g é n é r a t i o n   des   c a r a c t è r e s   de  l a   même 

f a ç o n   que  l a   l o g i q u e   de  commande   d ' e n t r é e   24  commande   l ' a c h e -  

m i n e m e n t   des   d o n n é e s   de  commande   e t   d ' i n s t r u c t i o n   de  c a r a c -  

t è r e s   d e p u i s   l a   m é m o i r e   RAM  du  p r o c e s s e u r ,   l e s   d e u x   p r e m i è -  

r e s   l i g n e s   de  b a l a y a g e   de  l a   c o n f i g u r a t i o n   de  c a r a c t è r e s  

s é l e c t i o n n é e   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   e n v o y é e s   d e s   m é m o i r e s   4 7  

e t   48,   p a r   l e s   bus   55  e t   56,   aux  r e g i s t r e s   de  b a l a y a g e   42  e t  

43  q u i   o n t   é t é   c o n d i t i o n n é s   p o u r   une  o p é r a t i o n   de  c h a r g e m e n t  

p a r   un  s i g n a l   p r o v e n a n t   de  l a   l o g i q u e   de  commande   de  s o r t i e ,  

p a r   l a   l i g n e   57.   Le  r e g i s t r e   de  l i g n e s   de  b a l a y a g e   42  e m m a -  

g a s i n e   l e s   d o n n é e s   i n d i q u a n t   l a   c o n f i g u r a t i o n   p a r   p o i n t s  

ou  p a r   u n i t é s   v i d é o   de  l a   p r e m i è r e   l i g n e   de  b a l a y a g e   de  l a  

p a i r e ,   t a n d i s   que   l e   r e g i s t r e   de  b a l a y a g e   43  p r o c è d e   de  l a  

même  f a ç o n   p o u r   l a   s e c o n d e   l i g n e   de  l a   p a i r e .  

De  m a n i è r e   à  m e t t r e   s é l e c t i v e m e n t   en  s e r v i c e   l e s   p o i n t s  

d ' u n e   l i g n e   de  b a l a y a g e   d o n n é e   c o n f o r m é m e n t   aux  d o n n é e s  

e m m a g a s i n é e s   s o i t   d a n s   le   r e g i s t r e   42,   s o i t   d a n s   l e   r e g i s t r e  



43,  l e   g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   75  s o u s   l a   commande  de  l a  

l o g i q u e   de  commande   de  s o r t i e   53,  f o u r n i t   une  i m p u l s i o n  

d ' e n v o i   s o i t   à  la   p o r t e   58  a s s o c i é e   au  r e g i s t r e   de  b a l a y a g e  

43  s o i t   à  l a   p o r t e   59  a s s o c i é e   au  r e g i s t r e   de  b a l a y a g e   4 2 .  

De  c e t t e   m a n i è r e ,   le   g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   c o n d i t i o n n e  

l a   p o r t e   58,  p a r   e x e m p l e ,   t o u t e s   l e s   15  n a n o s e c o n d e s   a f i n  

q u ' e l l e   l a i s s e   p a s s e r   l e s   d o n n é e s   p r o v e n a n t   du  r e g i s t r e   d e  

l i g n e s   de  b a l a y a g e   43,   le   l o n g   du  bus  60  ou  b i e n   i l   c o n d i -  

t i o n n e   la   p o r t e   59  p o u r   q u ' e l l e   l a i s s e   p a s s e r   l e s   d o n n é e s  

p r o v e n a n t   du  r e g i s t r e   de  l i g n e s   de  b a l a y a g e   42,   le   l o n g   s u  

bus   61.  A i n s i ,   l o r s q u ' u n e   l i g n e   de  b a l a y a g e   p a r t i c u l i è r e   e s t  

p a r c o u r u e ,   l e s   d o n n é e s   i n d i q u a n t   s ' i l   s ' a g i t   d ' u n   a f f i c h a g e  

d ' u n i t é s   v i d é o   ou  de  p o i n t s   s o n t   t r a n s m i s e s   p a r   le   bus   6 2 ,  

le   m u l t i p l e x e u r   à  l i g n e s   à  r e t a r d   63  q u i   f o u r n i t   l e s   r e t a r d s  

d ' i n t e r f a c e   n é c e s s a i r e s ,   e t   l a   l i g n e   65,  aux  c i r c u i t s   é l e c -  

t r o n i q u e s   d ' a f f i c h a g e   64  du  t u b e   c a t h o d i q u e   CRT,  d ' o ù   e l l e s  

s o n t   t r a n s m i s e s   à  l ' u n i t é   de  commande  v i d é o   200  ( f i g u r e   2 1 )  

q u i   a p p l i q u e   l a   c o n f i g u r a t i o n   v i d é o   c o r r e s p o n d a n t e   q u i   a p -  

p a r a î t   s u r   l e   t u b e   CRT  13.  Une  f o i s   a c h e v é e s   l e s   d e u x   p r e -  
m i è r e s   l i g n e s   de  b a l a y a g e   d ' u n e   zone   de  c a r a c t è r e   d o n n é e ,   l a  

l o g i q u e   de  commande   de  s o r t i e   53  i n c r é m e n t e   le  c o m p t e u r  

d ' a d r e s s e s   51  à  l ' a i d e   d ' u n   s i g n a l   a p p r o p r i é   s u r   la   l i g n e   66 

a f i n   de  c h a n g e r   l ' e n t r é e   à  t r o i s   b i t s   p r o v e n a n t   du  c o m p t e u r  

d ' a d r e s s e s   51,  p a r   l e   bus   52,  ce  q u i   a  p o u r   e f f e t   de  p e r -  

m e t t r e   aux  m é m o i r e s   47  e t   48  du  g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s   d e  

f o u r n i r   r e s p e c t i v e m e n t   l e s   d e u x   l i g n e s   de  b a l a y a g e   s u i v a n t e s  

de  l a   zone   de  c a r a c t è r e   a l o r s   b a l a y é e .   A p r è s   q u o i   la   p r o c é d u r e  

c i - d e s s u s   se  r é p è t e   j u s q u ' à   o b t e n t i o n   s i m i l a i r e   de  l ' a d r e s s e  

des   d e u x   l i g n e s   de  b a l a y a g e   s u i v a n t e s   de  la   zone   de  c a r a c -  

t è r e ,   o p é r a t i o n   q u i   se  r é p è t e   p o u r   l e s   h u i t   l i g n e s   de  b a l a -  

y a g e   à  l a   s u i t e   d e s q u e l l e s   le   c a r a c t è r e   d o i t   ê t r e   a f f i c h é .  

La  f o r m a t i o n   d ' u n   c a r a c t è r e   e s t   i n d i q u é e   p a r   un  s i g n a l   s u r   l e  

du  bus   67  en  p r o v e n a n c e   s o i t   de  l a   m é m o i r e   47  s o i t   de  l a  

m é m o i r e   48  du  r e g i s t r e   de  c a r a c t è r e s .   A p r è s   q u o i ,   l a   l o g i q u e  

de  commande   de  s o r t i e   e n v o i e   une  n o u v e l l e   d e m a n d e   de  c a r a c -  

t è r e ,   s u r   la   l i g n e   68,  à  l a   l o g i q u e   de  commande  d ' e n t r é e   2 4 ,  

e t   c e t t e   l o g i q u e   24  a m o r c e   la   p r o c é d u r e   d é c r i t e   p r é a l a b l e m e n t  



p o u r   o b t e n i r   l e   c a r a c t è r e   s u i v a n t   p r o v e n a n t   de  l a   m é m o i r e  

RAM  16  du  m i c r o p r o c e s s e u r .  

La  l o g i q u e   de  commande   des   f i g u r e s   19  e t   20  e s t   p o u r v u e   d e  

m o y e n s   p o u r   p l a c e r   s p a t i a l e m e n t   l e s   c a r a c t è r e s   e m m a g a s i n é s  

d a n s   une   m é m o i r e ,   t e l l e   que   c e l l e   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e  

4,  d a n s   l a q u e l l e   l ' i n f o r m a t i o n   c o n c e r n a n t   l a   p o s i t i o n   s p a -  
t i a l e   e s t   e m m a g a s i n é e   s é q u e n t i e l l e m e n t   a v e c   l e s   c a r a c t è r e s  

c o r r e s p o n d a n t .   On  s u p p o s e   a v o i r   une   o p é r a t i o n   d ' e s p a c e m e n t  

q u i   e s t   i n d i q u é e   p a r  u n   c o d e   d ' e s p a c e m e n t ,   à  s a v o i r   l e   c o d e  

spc   ( 0 - 2 5 5 ) ;   l a   v a l e u r   e n t r e   p a r e n t h è s e s   i n d i q u a n t   l e   n o m -  

b r e   d ' e s p a c e m e n t s .   Dans  ce  c a s ,   e t   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s  

19  e t   20,  en  s u p p o s a n t   que   l ' o n   a i t   un  c o d e   d ' e s p a c e m e n t   s p c  

( 1 5 0 ) ,   l a   p r e m i è r e   e n t r é e   p r o v e n a n t   de  l a   m é m o i r e   RAM  16  e n  

d i r e c t i o n   du  r e g i s t r e   d ' e n t r é e   28  e s t   a l o r s   l e   c o d e   d e  

commande   i n d i q u a n t   une  o p é r a t i o n   d ' e s p a c e m e n t .   A l o r s ,   l a  

l o g i q u e   de  commande   24  q u i   a  e x a m i n é   l e s   d o n n é e s   p r é s e n t e s  

d a n s   l e   r e g i s t r e   23 ,   p a r   l e   bus   27,   d é t e r m i n e   que  l ' o n   a  

a f f a i r e   à  un  c o d e   de  commande   d ' e s p a c e m e n t .   E n s u i t e ,   s o u s   l a  

d i r e c t i o n   de  l a   l o g i q u e   de  commande   d ' e n t r é e   24,   l e   m u l t i -  

p l e t   de  d o n n é e s   s u i v a n t   q u i   i n d i q u e   le   n o m b r e   150  p a s s e  
d a n s   l a   m é m o i r e - t a m p o n   28  a v e c   le   code   de  commande   d ' e s p a -  

c e m e n t ,   e t   n ' e s t   p a s   c h a r g é   d a n s   le   r e g i s t r e   de  c a r a c t è r e s  

46,   m a i s ,   en  r e v a n c h e ,   p a s s e   d a n s   l e   c o m p t e u r   d ' e s p a c e m e n t  

69  q u i   a  é t é   c o n d i t i o n n é ,   p a r   l ' e n t r e m i s e   de  l a   p o r t e   71  e t  

de  l a   l i g n e   70,  p a r   le   c o d e   de  commande   d ' e s p a c e m e n t   p r é s e n t  

d a n s   l e   r e g i s t r e   de  commande   147.   Le  c o m p t e u r   69  e s t   a l o r s  

d é c r é m e n t é   p a r   l ' h o r l o g e   de  480  n a n o s e c o n d e s ,   72  ( q u i   c o r -  

r e s p o n d   à  l a   v i t e s s e   d ' é c h a p p e m e n t ) .   A u s s i   l o n g t e m p s   q u ' i l  

r e s t e   un  c o m p t e   d a n s   le   c o m p t e u r   69,  un  s i g n a l   e s t   a p p l i q u é ,  

p a r   l a   l i g n e   73,   à  l a   l o g i q u e   de  commande   de  s o r t i e   53  q u i ,  

à  son  t o u r ,   i n h i b e   le   g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   75.  A i n s i ,  

i l   n ' y   a  a u c u n  s i g n a l   a p p l i q u é   d e p u i s   l e   g é n é r a t e u r   d ' i m -  

p u l s i o n s   75  aux   p o r t e s   de  c o n d i t i o n n e m e n t   58  e t   59,   e t   l e s  

l i g n e s   de  b a l a y a g e   r e s t e n t   " b l a n c h e s "   c ' e s t - à - d i r e ,   q u ' a u -  

cun   c a r a c t è r e   n ' e s t   a f f i c h é .   L o r s q u e   le   c o m p t e u r   69  e s t   à  

z é r o ,   un  s i g n a l   "0"  e s t   a p p l i q u é   p a r   l a   l i g n e   73  à  l a   l o -  

g i q u e   de  commande   de  s o r t i e   53  e t   l e   g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s  



75  r e c o m m e n c e   à  e n v o y e r   des   i m p u l s i o n s   a f i n   de  p e r m e t t r e  

l ' a f f i c h a g e   du  c a r a c t è r e   s u i v a n t   à  la   p o s i t i o n   r e p é r é e .  

Un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v a  
m a i n t e n a n t   ê t r e   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   17  e t   1 8 ,  

mode  de  r é a l i s a t i o n   d a n s   l e q u e l   l ' o r g a n i s a t i o n   de  l a   m é m o i r e  

f o u r n i s s a n t   l e   moyen  d ' e m m a g a s i n a g e   à  a c c è s   s é q u e n t i e l   d e s  

r e p r é s e n t a t i o n s   c o d é e s   des   c a r a c t è r e s   a f f i c h é s ,   e s t   p a r t a g é e  

en  d e u x   u n i t é s   de  m é m o i r e ,   à  s a v o i r ,   une  u n i t é   de  m é m o i r e  

m a t r i c i e l l e   q u i   e m m a g a s i n e   u n i q u e m e n t   l e s   d o n n é e s   r e p r é s e n -  

t a n t   l e s   p o s i t i o n s   des   c a r a c t è r e s   a f f i c h é s ,   comme  le   m o n t r e  

l a   f i g u r e   2,  u n i t é   d a n s   l a q u e l l e   l e s   p o s i t i o n s   de  b i t   " 1 "  

c o r r e s p o n d e n t   s p a t i a l e m e n t   aux  p o s i t i o n s   des   c a r a c t è r e s  

a l p h a n u m é r i q u e s   r e s p e c t i f s   a f f i c h é s   s u r   le   t u b e   CRT,  e t   u n e  

s e c o n d e   u n i t é   de  m é m o i r e   comme  le  m o n t r e   la   f i g u r e   3,  d a n s  

l a q u e l l e   l e s   r e p r é s e n t a t i o n s   c o d é e s   des   c a r a c t è r e s   a f f i c h é s  

s o n t   e m m a g a s i n é e s   s u i v a n t   la   même  s é q u e n c e   que  c e l l e   d e  

l ' i n f o r m a t i o n   de  p o s i t i o n   de  l a   f i g u r e   2  e t ,   en  c o n s é q u e n c e ,  

s u i v a n t   l a   même  s é q u e n c e   que  c e l l e   du  b a l a y a g e   des   c a r a c t è -  

r e s   s u r   le   t u b e   d ' a f f i c h a g e .  

Les  f i g u r e s   17  e t   18  r e p r é s e n t e n t   une  m o d i f i c a t i o n   de  l a  

l o g i q u e   de  commande   des   f i g u r e s   19  e t   20  p o u r   p l a c e r   s p a -  
t i a l e m e n t   l e s   c a r a c t è r e s   a f f i c h é s   en  u t i l i s a n t   l e s   d e u x  

m o y e n s   d ' e m m a g a s i n a g e   q u i   f o n c t i o n n e n t   e n s e m b l e   à  l a   p l a c e  

d ' u n   s e u l   moyen  d ' e m m a g a s i n a g e .   E t a n t   d o n n é   que  l a   p l u p a r t  

des   f o n c t i o n s   de  la   l o g i q u e   de  c o n t r ô l e   des   f i g u r e s   17 

e t   18  s o n t   i d e n t i q u e s   à  c e l l e s   d é c r i t e s   p r é a l a b l e m e n t   e n  

r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   19  e t   20,  l e s   f i g u r e s   17  e t   18  u t i -  

l i s a n t   l e s   mêmes  r é f é r e n c e s   n u m é r i q u e s   p o u r   d é s i g n e r   l e s  

u n i t é s   f o n c t i o n n e l l e s   q u i   r e s t e n t   i n c h a n g é e s ,   le   f o n c t i o n -  

n e m e n t   de  ces   u n i t é s   ne  s e r a   pas   d é c r i t   à  n o u v e a u .   La  d e s -  

c r i p t i o n   s u i v a n t e   p o r t e r a   e s s e n t i e l l e m e n t   s u r   l e s   u n i t é s  

f o n c t i o n n e l l e s   s u p p l é m e n t a i r e s   ou  m o d i f i é e s .   Sur  la   f i g u r e  

17,  une  p o r t i o n   116  de  l a   m é m o i r e   RAM  16  c o n t i e n t   une  m a t r i c e  

de  p o s i t i o n s   du  t y p e   i l l u s t r é   s u r   la   f i g u r e   2.  Une  a u t r e  

p o r t i o n   116 '   de  l a   m é m o i r e   RAM  16  c o n t i e n t   des   d o n n é e s   d e  

c o d e   de  c a r a c t è r e ,   comme  le   m o n t r e   l a   f i g u r e   3,  d a n s   u n  



o r d r e   s é q u e n t i e l ,   s a n s   a u c u n e   i n f o r m a t i o n   de  p o s i t i o n .   E n  

r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   17  e t   18,  on  va  é t u d i e r   l a   f a ç o n   d o n t  

l e s   p o s i t i o n s   d a n s   l e s q u e l l e s   l e s   d o n n é e s   de  c a r a c t è r e   e t  

de  commande   de  c a r a c t è r e   e m m a g a s i n é e s   s é q u e n t i e l l e m e n t   d a n s  

l a   s e c t i o n   116 '   de  l a   m é m o i r e   RAM  16,   s o n t   a f f i c h é e s   p a r   l e  

s y s t è m e   g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s   de  l a   f i g u r e   18  à  l a   p o s i -  

t i o n   s p a t i a l e   a p p r o p r i é e .   P o u r   a d r e s s e r   l a   m é m o i r e   RAM  1 6 ,  

i l   y  a  un  c o m p t e u r   d ' a d r e s s e s   119  q u i ,   comme  le   c o m p t e u r  

d ' a d r e s s e s   19,  se  t r o u v e   s o u s   l a   commande   de  l a   l o g i q u e   d e  

commande   d ' e n t r é e   24.  Ce  d e r n i e r ,   en  c o n d i t i o n n a n t   r e s p e c -  
t i v e m e n t   l e s   l i g n e s   100  e t   101 ,   p e u t   a c t i o n n e r   s o i t   l e  

c o m p t e u r   d ' a d r e s s e s   119  q u i   a d r e s s e   l e s   m u l t i p l e t s   de  d o n -  

n é e s   d a n s   l a   m é m o i r e   de  p o s i t i o n   116 ,   s o i t   le   c o m p t e u r  
d ' a d r e s s e s   19  p u i s ,   de  l a   m a n i è r e   d é c r i t e   p r é a l a b l e m e n t   e n  

r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   19  e t   20,   a d r e s s e   l e s   d o n n é e s   de  c o d e  

de  c a r a c t è r e   e m m a g a s i n é e s   s é q u e n t i e l l e m e n t   d a n s   l a   s e c t i o n  

de  m é m o i r e   1 1 6 ' .   I n d é p e n d a m m e n t   du  c o m p t e u r   d ' a d r e s s e s  

s é l e c t i o n n é ,   l a   s e c t i o n   a p p r o p r i é e   de  la   m é m o i r e   RAM  16  e s t  

a d r e s s é e   de  l a   m a n i è r e   d é c r i t e   p r é a l a b l e m e n t   ( f i g u r e   1 9 )  

p a r   l ' e n t r e m i s e   du  s é l e c t e u r   d ' a d r e s s e s   17,  e t   l a   s o r t i e   d e  

d o n n é e s   p r o v e n a n t   de  la   m é m o i r e   RAM  16  e s t   e n v o y é e ,   p a r   l e  

d i s p o s i t i f   de  s é l e c t i o n   de  d o n n é e s   20,   au  r e g i s t r e   d ' e n t r é e  

23,  comme  c e l a   a  é t é   d é c r i t   p r é a l a b l e m e n t .  

En  s é l e c t i o n n a n t   une  s é q u e n c e   d ' i n s t r u c t i o n s   a p p r o p r i é e ,  

l a   l o g i q u e   de  commande   d ' e n t r é e   24  a  l a   p o s s i b i l i t é   d e  

c o n d i t i o n n e r   l e   c o m p t e u r   d ' a d r e s s e s   19,  p a r   l a   l i g n e   1 0 1 ,  

p o u r   a d r e s s e r   l a   s e c t i o n   de  m é m o i r e   1 1 6 ' ,   d o n c ,   de  c h a r g e r  

l a   m é m o i r e - t a m p o n   à  16  b i t s   28  d ' u n e   s é q u e n c e   de  d o n n é e s  

de  c o d e s   de  commande   e t   de  c o d e s   de  c a r a c t è r e ,   comme  c e l a   a  

é t é   d é c r i t   p r é a l a b l e m e n t .   Ces  d o n n é e s   s o n t   p r ê t e s   à  ê t r e  

a p p l i q u é e s   au  g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s   e t ,   e n s u i t e ,   a u  

r e g i s t r e   de  l i g n e s   de  b a l a y a g e   42  e t   43  s o u s   l a   commande   d e  

l a   l o g i q u e   de  commande   de  s o r t i e   53 ,   de  l a   m a n i è r e   d é c r i t e  

p r é a l a b l e m e n t   en  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   20.   C e p e n d a n t ,   d a n s  

l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   des   f i g u r e s   17  e t   18,   l a   p o s i t i o n   à  

l a q u e l l e   c h a q u e   c a r a c t è r e   s é q u e n t i e l   d o i t   ê t r e   a f f i c h é ,   e s t  



d é t e r m i n é e   p a r   l a   l o g i q u e   de  commande  d ' e n t r é e   24  q u i   c o n d i -  

t i o n n e   le   c o m p t e u r   d ' a d r e s s e s   119,   p a r   l a   l i g n e   de  c o n d i -  

t i o n n e m e n t   100,   de  s o r t e   q u ' i l   a d r e s s e   l ' u n i t é   de  m é m o i r e  

m a t r i c i e l l e   116.   La  l o g i q u e   de  commande   d ' e n t r é e   24  e n v o i e  

l a   s o r t i e   de  d o n n é e s   de  p o s i t i o n   p r o v e n a n t   de  l ' u n i t é   m a -  
t r i c i e l l e   116,   p a r   l ' e n t r e m i s e   du  r e g i s t r e   d ' e n t r é e   23,  a u  

r e g i s t r e   de  p o s i t i o n   102.   Dans  c e t t e   s é q u e n c e   d ' a d r e s s a g e ,  
le   m u l t i p l e t   s u i v a n t   de  d o n n é e s   de  p o s i t i o n   p r o v e n a n t   d e  

l ' u n i t é   116,   comme  le   m o n t r e   l a   f i g u r e   2,  a  é t é   t r a n s f é r é  

s u r   l e   r e g i s t r e   de  p o s i t i o n   102.   E n s u i t e ,   l ' h o r l o g e   de  4 8 0  

n a n o s e c o n d e s ,   103  (qu i   r e p r é s e n t e   la   v i t e s s e   d ' é c h a p p e m e n t )  

d é c o m p t e   l e s   h u i t   b i t s   de  d o n n é e s   c h a r g é s   d a n s   le   r e g i s t r e  

de  p o s i t i o n   102  ( c h a c u n   de  c e s   b i t s   r e p r é s e n t a n t   une  p o s i -  
t i o n   de  c a r a c t è r e )   j u s q u ' à   ce  que  s o i t   a t t e i n t   un  b i t   " 1 "  

q u i   d é t e r m i n e   q u ' u n   c a r a c t è r e   d o i t   ê t r e   a f f i c h é   à  la   p o s i -  

t i o n   de  c a r a c t è r e   r e p r é s e n t é e   p a r   le   b i t   " 1 " .   L o r s q u ' i l   e n  

e s t   a i n s i ,   un  s i g n a l   de  c a r a c t è r e   e s t   e n v o y é   su r   l a   l i g n e  
104  à  l a   l o g i q u e   de  commande   de  s o r t i e   53  ( f i g u r e   1 8 ) .   E n  

r e v a n c h e ,   l o r s q u e   le   m u l t i p l e t   de  d o n n é e s   t r a n s f é r é   de  l ' u n i -  

t é   de  m é m o i r e   116  au  r e g i s t r e   102  ne  c o n t i e n t   que  des   " 0 " ,  

l a   p r o c é d u r e   d ' a d r e s s a g e   se  r é p è t e   e t   le   m u l t i p l e t   de  d o n -  

n é e s   s u i v a n t   de  la   s é q u e n c e   e s t   t r a n s f é r é   au  r e g i s t r e   d e  

p o s i t i o n   102  à  p a r t i r   de  l ' u n i t é   de  m é m o i r e   de  p o s i t i o n   1 1 6 ,  

e t   l a   s é q u e n c e   se  r é p è t e   j u s q u ' à   ce  q u ' u n   b i t   "1"  p r o d u i s e  

un  s i g n a l   s u r   l a   l i g n e   104.   La  l o g i q u e   de  commande  de  s o r t i e  

53  i n h i b e   le   g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   75  ( d o n t   le   f o n c t i o n -  

n e m e n t   a  d é j à   é t é   d é c r i t   p r é a l a b l e m e n t   en  r é f é r e n c e   à  l a  

f i g u r e   2 0 ) .   En  c o n s é q u e n c e ,   a u c u n e   i m p u l s i o n   n ' e s t   a p p l i -  

q u é e   à  l a   p o r t e   58  ou  à  l a   p o r t e   59,  p o r t e s   qu i   s o n t   r e s p e c -  
t i v e m e n t   a s s o c i é e s   aux  r e g i s t r e s   43  e t   42.  A i n s i ,   l e s   l i g n e s  

de  b a l a y a g e   r e s t e n t   " b l a n c h e s "   e t   a u c u n   c a r a c t è r e   n ' e s t   a f -  

f i c h é   à  l a   p o s i t i o n   de  c a r a c t è r e   p a r t i c u l i è r e   r e p r é s e n t é e  

p a r   l e s   b i t s   "0"  du  m u l t i p l e t   de  d o n n é e s   p r o v e n a n t   de  l ' u n i t é  

de  m é m o i r e   de  p o s i t i o n   116.   L o r s q u ' u n   b i t   "1"  d a n s   l ' u n i t é   d e  

m é m o i r e   de  p o s i t i o n   du  r e g i s t r e   102,   p r o d u i t   f i n a l e m e n t   u n  

s i g n a l   de  c a r a c t è r e   s u r   l a   l i g n e   104,   la   l o g i q u e   de  c o m m a n d e  

de  s o r t i e   53  a c t i o n n e   l e   g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   75,  q u i ,   à  

son  t o u r ,   c o n d i t i o n n e   l e s   p o r t e s   58  e t   59  p o u r   p e r m e t t r e   a u  



c a r a c t è r e   s u i v a n t   e m m a g a s i n é   d a n s   l a   m é m o i r e   ROS  47  e t   d a n s  

l a   m é m o i r e   ROS  48  du  g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s   d ' ê t r e   a f f i c h é  

s u r   le   t u b e   c a t h o d i q u e   CRT  13  à  l a   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   p a r  
le   b i t   "1"  du  m u l t i p l e t   de  d o n n é e s   p r o v e n a n t   de  l ' u n i t é   d e  

m é m o i r e   de  p o s i t i o n   116  du  t u b e   CRT  13  de  l a   m a n i è r e   d é c r i t e  

p r é a l a b l e m e n t   en  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   2 0 .  

D ' a p r è s   l e s   d e s c r i p t i o n s   p r é c é d e n t e s   du  s y s t è m e   en  r é f é r e n c e  

d ' u n e   p a r t   aux  f i g u r e s   19  e t   20  e t   d ' a u t r e   p a r t   aux  f i g u r e s  

17  e t   18,  i l   e s t   à  r e m a r q u e r   q u e ,   en  ce  q u i   c o n c e r n e   l a  

p o s i t i o n   s p a t i a l e   du  c a r a c t è r e   e n g e n d r é ,   l a   c o m b i n a i s o n   d u  

r e g i s t r e   de  p o s i t i o n   102  e t   de  l ' h o r l o g e   103  t r a i t e   l e s  

d o n n é e s   s p a t i a l e s   p r o v e n a n t   de  l ' u n i t é   de  m é m o i r e   116  de  l a  

même  m a n i è r e   que  l e   f a i t   l a   c o m b i n a i s o n   du  c o m p t e u r   69  e t   d e  

l ' h o r l o g e   72  des   f i g u r e s   19  e t   20  l o r s q u ' e l l e   t r a i t e   l e s  

d o n n é e s   s p a t i a l e s   e m m a g a s i n é e s   a v e c   l e s   d o n n é e s   de  c o d e   d e  

commande   e t   de  c a r a c t è r e   du  s y s t è m e .  

En  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   19  e t   20,  on  va  é t u d i e r   l a   f a ç o n  

d o n t   le   s y s t è m e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   t r a i t e   un  c o d e   d e  

commande   a s s o c i é   à  un  c a r a c t è r e   p a r t i c u l i e r .   B i e n   que  c e t t e  

é t u d e   se  f a s s e   à  l ' a i d e   du  mode  de  r é a l i s a t i o n   des   f i g u r e s  

19  e t   20,  l e s   c i r c u i t s   i m p l i q u é s   d a n s   c e t t e   f o n c t i o n   s o n t  

r i g o u r e u s e m e n t   i d e n t i q u e s   à  c e u x   des   f i g u r e s   17  e t   18.  Comme 

c e l a   a  é t é   m e n t i o n n é   p r é a l a b l e m e n t ,   l o r s q u ' i l   n ' y   a  p a s  
d ' i n f o r m a t i o n   de  commande   a s s o c i é e   à  un  c a r a c t è r e   p a r t i c u -  

l i e r ,   p a r   e x e m p l e ,   l o r s q u ' i l   n ' y   a  pas   de  s o u l i g n e m e n t   ou  d e  

d e m i - i n t e r l i g n a g e ,   e t c . ,   a l o r s   que  la   d é s i g n a t i o n   p a r t i c u -  

l i è r e   de  c o d e   de  c a r a c t è r e   e s t   e m m a g a s i n é e   d a n s   le   r e g i s t r e  

de  c a r a c t è r e s   46,   un  c o d e   de  commande   b l a n c   a c c o m p a g n e  
l e   c a r a c t è r e   e t   e s t   e m m a g a s i n é   d a n s   le   r e g i s t r e   147  en  a y a n t  

t o u t e f o i s   a u c u n   e f f e t .   En  r e v a n c h e ,   l o r s q u ' i l   y  a  un  c o d e   d e  

commande   a s s o c i é   au  c a r a c t è r e ,   ce  code   de  commande   e s t   e m -  

m a g a s i n é   d a n s   l e   r e g i s t r e   147.   P a r   e x e m p l e ,   s u p p o s o n s   que  l e  

c o d e   de  commande   s o i t   l e   c o d e   de  d é b u t   de  s o u l i g n e m e n t   CDS,  

comme  c e l a   a  é t é   m e n t i o n n é   p r é a l a b l e m e n t   p o u r   l a   l e t t r e   " i "  

de  l a   f i g u r e   11.  Ce  code   en  p r o v e n a n c e   du  r e g i s t r e   147  e s t  

c h a r g é   d a n s   l e   r e g i s t r e   de  commande   d ' a f f i c h a g e   105.   L o r s q u e  



ce  code   de  commande  se  t r o u v e   d a n s   le   r e g i s t r e   de  c o m m a n d e  

d ' a f f i c h a g e   105 ,   d u r a n t   l ' a f f i c h a g e   des   c a r a c t è r e s   " i "   e t  

"s"  ( f i g u r e   1 1 ) ,   l e   r e g i s t r e   de  commande  105  f o u r n i t   u n  

s i g n a l   s u r   l a   l i g n e   108,   à  l a   l o g i q u e   de  commande  de  s o r t i e  

53  q u i   f o u r n i t   l e s   s i g n a u x   de  s o u l i g n e m e n t ,   p a r   l e s   l i g n e s  

109  e t   110,   aux  p o r t e s   r e s p e c t i v e s   111  e t   112  p o u r   q u e  
c e l l e s - c i   f a s s e n t   p a s s e r   un  s i g n a l   de  s o u l i g n e m e n t   p a r   l e s  

l i g n e s   113  e t   114,   aux  r e g i s t r e s   42  e t   43,  a i n s i   que  l e s  

c o n f i g u r a t i o n s   de  l i g n e   de  b a l a y a g e   a p p l i q u é e s   a  c e s   r e g i s -  

t r e s ,   p a r   l e s   bus   55  e t   56.  C e c i   f a i t   q u ' u n e   p o r t i o n   de  l a  

c o n f i g u r a t i o n   de  s o u l i g n e m e n t   a p p a r a î t   au  bas   de  c h a q u e  

c o n f i g u r a t i o n   de  l i g n e   de  b a l a y a g e   a f i n   de  s o u l i g n e r   l e s  

l e t t r e s   " i s " ,   comme  le   m o n t r e   l a   f i g u r e   8.  P u i s ,   a v e c   le   c o d e  

de  f i n   de  s o u l i g n e m e n t   (CFS)  q u i   s u i t   l a   l e t t r e   " s " ,   f i g u r e  

11,  l e   r e g i s t r e   de  commande  105  met   f i n   au  s o u l i g n e m e n t   p a r  
l a   l i g n e   1 0 6 .  

L o r s q u e   l e s   c o d e s   de  commande   de  d e m i - i n t e r l i g n a g e ,   e t   d e  

d e m i - i n t e r l i g n a g e   d a n s   le   s e n s   i n v e r s e   a c c o m p a g n e n t   u n  

c a r a c t è r e   p a r t i c u l i e r ,   le   r e g i s t r e   de  commande  105  c o m m a n d e  

l e s   c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   64  du  t u b e   d ' a f f i c h a g e   CRT,  à  

l ' a i d e   de  s i g n a u x   s u r   l e s   l i g n e s   106  e t   107  a f i n   de  s o u m e t -  

t r e   le   c a r a c t è r e   a f f i c h é   à  un  d e m i - i n t e r l i g n a g e   v e r s   le   h a u t  

e t   à  un  d e m i - i n t e r l i g n a g e   v e r s   le   b a s .  

En  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   12,  13  e t   14,  on  va  m a i n t e n a n t  

d é c r i r e   l ' a f f i c h a g e   de  c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   à  e s p a c e -  

m e n t   p r o p o r t i o n n e l .   A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   l a   f i g u r e   12  m o n t r e  

une  p o r t i o n   du  t u b e   CRT  s u r   l e q u e l   e s t  a f f i c h é e   une  p o r t i o n  

de  p a g e   p o r t a n t   des   d o n n é e s   a l p h a n u m é r i q u e s   à  e s p a c e m e n t  

p r o p o r t i o n n e l .   Pa r   " d o n n é e s   à  e s p a c e m e n t   p r o p o r t i o n n e l " ,  

on  e n t e n d   l e s   d o n n é e s   q u i   s o n t   u n i f o r m é m e n t   e s p a c é e s   i n d é -  

p e n d a r n m e n t   de  l a   l a r g e u r   des   c a r a c t è r e s .   A  c e t t e   f i n ,   l e s  

z o n e s   de  c a r a c t è r e s ,   c ' e s t - à - d i r e ,   l a   l a r g e u r   de  l ' é c h a p p e -  

m e n t   r é s e r v é   au  c a r a c t è r e   p a r t i c u l i e r   à  la   p o s i t i o n   d ' a f f i -  

c h a g e   p a r t i c u l i è r e ,   d o i t   a v o i r   une  l a r g e u r   v a r i a b l e .   D a n s  

l e s   o p é r a t i o n s   d ' a f f i c h a g e   d é c r i t e s   p r é a l a b l e m e n t ,   l e s   z o n e s  

de  c a r a c t è r e   à  c h a q u e   p o s i t i o n   d ' a f f i c h a g e   c o r r e s p o n d a i e n t   à  



c i n q   u n i t é s   d ' é c h a p p e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   c h a c u n e   à  un  t e m p s  

de  480  n a n o s e c o n d e s .   Avec  l ' e s p a c e m e n t   p r o p o r t i o n n e l ,   l a  

l a r g e u r   des   z o n e s   de  c a r a c t è r e   p e u t   ê t r e   q u e l c o n q u e ,   a l l a n t  

de  t r o i s   à  s e p t   de  c e s   u n i t é s   d ' é c h a p p e m e n t   de  480  n a n o s e -  

c o n d e s .   A i n s i ,   en  u t i l i s a n t   une   u n i t é   de  m é m o i r e   m a t r i c i e l l e  

de  p o s i t i o n   p o u r   e m m a g a s i n e r   l ' a g e n c e m e n t   s p a t i a l   des   c a r a c -  

t è r e s ,   i l   f a u t   u t i l i s e r   une   m a t r i c e ,   du  t y p e   r e p r é s e n t é   s u r  

l a   f i g u r e   13,  d a n s   l a q u e l l e   ce  n ' e s t   p a s   l a   p o s i t i o n   d u  

c a r a c t è r e   q u i   e s t   r e p r é s e n t é e   p a r   un  s e u l   b i t ,   m a i s   c h a q u e  

u n i t é   d ' e s p a c e m e n t .   L o r s q u ' i l   n ' y   a  p a s   de  c a r a c t è r e ,   o n  

a  s i m p l e m e n t   une  c h a î n e   de  0  j u s q u ' à   l a   p o s i t i o n   d ' é c h a p p e -  

m e n t   s u i v a n t e   où  l a   p r é s e n c e   d ' u n   "1"  i n d i q u e   le   d é b u t   d ' u n  

c a r a c t è r e .   Avec   c e t   a g e n c e m e n t ,   c h a q u e   e s p a c e m e n t   p e u t   ê t r e  

r e p r é s e n t é   p a r   une  c h a î n e   de  c i n q   "0"  r e p r é s e n t a n t   c i n q  

u n i t é s   d ' é c h a p p e m e n t ,   t a n d i s   que   l a   zone   de  c a r a c t è r e   r é -  

s e r v é e   à  d e s   c a r a c t è r e s   é t r o i t s   p e u t   c o m p r e n d r e   t r o i s   u n i t é s  

d ' é c h a p p e m e n t ,   à  s a v o i r ,   d e u x   b i t s   "1"  s u i v i s   p a r   un  b i t  

" 0 "  -   comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e   13  en  115 ,   p o s i t i o n   q u i  

r e p r é s e n t e   le   c a r a c t è r e   é t r o i t   " I "   de  l ' a f f i c h a g e   de  l a  

f i g u r e   12,  ou  b i e n   q u a t r e   b i t s   "1"  s u i v i s   p a r   un  b i t   " 0 "  -  

comme  le   m o n t r e   l a   f i g u r e   13  en  117 ,   p o s i t i o n   q u i   r e p r é s e n t e  

l e   c a r a c t è r e   "S"  de  l ' a f f i c h a g e   de  l a   f i g u r e   12.  Dans  c e t  

a g e n c e m e n t ,   l e   c a r a c t è r e   "W"  s e r a i t   r e p r é s e n t é   p a r   s e p t  

u n i t é s   d ' é c h a p p e m e n t ,   à  s a v o i r ,   s i x   "1"  e t   l e   b i t   " z é r o " ,   c e  

d e r n i e r   b i t   s e r v a n t   à  d é l i m i t e r   l e s   c a r a c t è r e s   e n t r e   e u x .  

Avec  c e s   c a r a c t è r e s   à  e s p a c e m e n t   p r o p o r t i o n n e l   de  d i m e n s i o n  

v a r i a b l e ,   l a   l o g i q u e   de  commande   d ' a f f i c h a g e   d é c r i t e   p r é a l a -  

b l e m e n t   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   17  e t   18  f o n c t i o n n e   de  l a  

m a n i è r e   d é c r i t e   s i   ce  n ' e s t ,   b i e n   e n t e n d u ,   que  l e   s i g n a l   d e  

c a r a c t è r e   s u r   l a   l i g n e   104  en  p r o v e n a n c e   du  r e g i s t r e   d e  

p o s i t i o n   102  p o u r   p a s s e r   à  l a   l o g i q u e   de  commande   de  s o r t i e  

53,  s i g n a l e   s i m p l e m e n t   q u ' u n e   p o r t i o n   d ' u n   c a r a c t è r e   d o i t  

ê t r e   a f f i c h é e   à  c e t t e   p o s i t i o n   d ' é c h a p p e m e n t .   A i n s i ,   p a r  

e x e m p l e ,   p o u r   un  c a r a c t è r e   a y a n t   une  zone   de  c a r a c t è r e   d e  

s i x   p o s i t i o n s   d ' é c h a p p e m e n t ,   une  c h a î n e   de  c i n q   "1"  e s t  

a p p l i q u é e   à  l a   l o g i q u e   de  commande   53,   p a r   l a   l i g n e   d e  

s i g n a l   104 ,   t a n d i s   q u ' u n   c a r a c t è r e   é t r o i t   o c c u p a n t   u n i q u e -  



m e n t   t r o i s   p o s i t i o n s   d ' é c h a p p e m e n t   c o r r e s p o n d   à  une  c h a î n e  

de  d e u x   "1"  a p p l i q u é e   p a r   l a   l i g n e   104  à  la   l o g i q u e   d e  

commande   53.  T a n t   que  l a   c h a î n e   de  "1"  du  c a r a c t è r e   p a r t i -  

c u l i e r   e s t   a p p l i q u é e   à  la   l o g i q u e   de  commande  53,  le   g é n é -  

r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   e s t   a c t i o n n é   p o u r   f o u r n i r   l e s   s i g n a u x  

d é c r i t s   p r é a l a b l e m e n t   q u i   c o n d i t i o n n e n t   l e s   p o r t e s   58  e t   59  

p o u r   t r a n s m e t t r e   l e s   c o n f i g u r a t i o n s   de  l i g n e s   de  b a l a y a g e  

d e p u i s   l e s   r e g i s t r e s   de  l i g n e s   de  b a l a y a g e   43  e t   42.  P o u r  

m a i n t e n i r   l a   s y n c h r o n i s a t i o n   e n t r e   la   p o s i t i o n   d ' é c h a p p e m e n t  

e t   l e   c a r a c t è r e   a l o r s   a f f i c h é ,   le   g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s ,  

( c ' e s t - à - d i r e   l e s   m é m o i r e s   ROS  47  e t   4 8 ) ,   f o u r n i t   l a   c o n f i -  

g u r a t i o n   de  c a r a c t è r e   s u r   un  m o i n s   g r a n d   n o m b r e   de  l i g n e s   d e  

b a l a y a g e   p o u r   un  c a r a c t è r e   é t r o i t ,   e t   s u r   un  p l u s   g r a n d  

n o m b r e   de  l i g n e s   de  b a l a y a g e   p o u r   un  c a r a c t è r e   l a r g e .  

Dans  l e s   modes   de  r é a l i s a t i o n   où  l e s   d o n n é e s   s p a t i a l e s   - o u  

de  p o s i t i o n -   s o n t   e m m a g a s i n é e s   en  c o m b i n a i s o n   a v e c   l e s  

d o n n é e s   de  c a r a c t è r e   d a n s   l e s   m o y e n s   d ' e m m a g a s i n a g e   d u  

s y s t è m e   r e p r é s e n t é s   s u r   l e s   f i g u r e s   19  e t   20,  le   f o n c t i o n -  

n e m e n t   e s t   e n c o r e   p l u s   d i r e c t .   Pou r   l e s   e s p a c e m e n t s   s é p a r a n t  

l e s   c a r a c t è r e s ,   l e   c o m p t e u r   d ' e s p a c e m e n t   69  c o m p t e   s i m p l e -  

m e n t   l e   n o m b r e   de  p o s i t i o n s   d ' é c h a p p e m e n t   s é p a r a n t   le   d e r -  

n i e r   c a r a c t è r e   a f f i c h é   du  c a r a c t è r e   s u i v a n t   à  a f f i c h e r ,  

p o i n t   a u q u e l   un  s i g n a l   e s t   e n v o y é   s u r   la   l i g n e   73  à  l a  

l o g i q u e   de  commande   de  s o r t i e   53  de  m a n i è r e   à  a c t i o n n e r   l e  

g é n é r a t e u r   75  e t   à  p e r m e t t r e   au  c a r a c t è r e   d é f i n i   d a n s   l e s  

m é m o i r e s   ROS  47  e t   48  du  g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s ,   d ' ê t r e  

a f f i c h é   s u i v a n t   un  n o m b r e   s é l e c t i o n n é   de  l i g n e s   de  b a l a y a g e  

d é p e n d a n t ,   b i e n   e n t e n d u ,   de  la   l a r g e u r   du  c a r a c t è r e .  

Les  c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   d ' a f f i c h a g e   CRT  64,  f i g u r e   18 

e t   20,  s o n t   r e p r é s e n t é s   de  f a ç o n   p l u s   d é t a i l l é e   s u r   l a  

f i g u r e   21.  Le  c i r c u i t   de  b a l a y a g e   p a r   t r a m e   h o r i z o n t a l  

p r i n c i p a l   202  a p p l i q u e   une  t e n s i o n   aux  moyens   de  d é f l e x i o n  

201  p o u r   e f f e c t u e r   le   b a l a y a g e   de  t r a m e   p r i n c i p a l   14  ( f i g u r e  

15)  t a n d i s   que  le   c i r c u i t   de  d é f l e x i o n   v e r t i c a l e   p r i n c i p a l  

203  a p p l i q u e   une  t e n s i o n   aux  m o y e n s   de  d é f l e x i o n   CRT  2 0 4  



p o u r   e f f e c t u e r   le   d é p l a c e m e n t   v e r t i c a l   d u r a n t   le   r e t o u r   d e  

l a   t r a m e   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   15.  Le  c i r c u i t   de  b a l a y a g e  

de  s o u s - t r a m e   v e r t i c a l e   205  a p p l i q u e ,   un  s i g n a l ,   p a r   l ' e n -  

t r e m i s e   de  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  commande   207 ,   a f i n   de  p e r -  
m e t t r e   aux  m o y e n s   de  d é f l e x i o n   206  d ' a p p l i q u e r   l a   c o n f i g u r a t i o n  
de  s o u s - t r a m e   de  b a l a y a g e   v e r t i c a l   39  ( f i g u r e   16)  s u r   l e  

t r a j e t   de  d é f l e x i o n   h o r i z o n t a l e   p r i n c i p a l   14  a f i n   de  p r o -  
d u i r e   l a   c o n f i g u r a t i o n   de  b a l a y a g e   de  s o u s - t r a m e   d é c r i t e  

p r é a l a b l e m e n t   en  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   16.  Dans  c e t t e   s o u s -  

t r a m e ,   l a   d é f l e x i o n   h o r i z o n t a l e   d u r a n t   l e   r e t o u r   de  c e s  

l i g n e s   de  b a l a y a g e   v e r t i c a l   e s t ,   b i e n   e n t e n d u ,   a s s u r é e   p a r  
l e   moyen  de  d é f l e x i o n   h o r i z o n t a l e   p r i n c i p a l   201  q u i   e s t  

commandé   p a r   le   c i r c u i t   de  b a l a y a g e   h o r i z o n t a l   p r i n c i p a l  

2 0 2 .  

D u r a n t   ce  b a l a y a g e ,   l e s   s i g n a u x   de  d o n n é e s   d é c r i t s   p r é a l a -  
b l e m e n t   q u i   r e p r é s e n t e n t   l e   p o i n t   v i d é o   à  a f f i c h e r   ou  n o n ,  
s o n t   t r a n s m i s   à  l ' u n i t é   d ' a f f i c h a g e   CRT,  p a r   l a   l i g n e   65  q u i  

e s t   c o n n e c t é e   au  c i r c u i t   de  commande   v i d é o   200  a f i n   d e  

f o u r n i r   l a   m o d u l a t i o n   c l a s s i q u e   du  f a i s c e a u   de  b a l a y a g e   q u i  
d o n n e   f i n a l e m e n t   l a   s é q u e n c e   de  p o i n t s   ou  d ' u n i t é s   v i d é o  

f o r m a n t   l e   c a r a c t è r e   a l p h a n u m é r i q u e .  

I l   e s t   à  n o t e r ,   d ' a p r è s   l a   f i g u r e   16,  que  l e s   l i g n e s   d e  

b a l a y a g e   v e r t i c a l   39  ne  s o n t   p a s   t o u t   à  f a i t   v e r t i c a l e s .  

Ces  l i g n e s   de  b a l a y a g e   v e r t i c a l   e t ,   en  c o n s é q u e n c e ,   l e s  

c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   f o r m é s   l e   l o n g   de  c e s   l i g n e s ,  

s o n t   l é g è r e m e n t   i n c l i n é s   s u r   l a   d r o i t e   q u i ,   b i e n   e n t e n d u ,  

e s t   l e   s e n s   de  la   d é f l e x i o n   h o r i z o n t a l e   p r i n c i p a l e   du  f a i s -  

c e a u   l e   l o n g   du  t r a j e t   de  l a   t r a m e   h o r i z o n t a l e   14.  A i n s i ,   l a  

v i t e s s e   h o r i z o n t a l e   c o n s t a n t e   du  f a i s c e a u   e m p ê c h e   un  b a l a -  

y a g e   r i g o u r e u s e m e n t   v e r t i c a l .   T a n d i s   que  ce  l é g e r   d é f a u t  

e s t   t o l é r a b l e   e t   ne  g ê n e   a u c u n e m e n t   l a   l e c t u r e   de  l ' a f f i -  

c h a g e   a l p h a n u m é r i q u e ,   i l   p e u t   ê t r e   f a c i l e m e n t   r e d r e s s é   e n  

u t i l i s a n t   é v e n t u e l l e m e n t   l e   c i r c u i t   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e  

21.  Une  p o r t i o n   du  s i g n a l   de  t e n s i o n   q u i   e s t   a p p l i q u é  

à  p a r t i r   d e  l ' u n i t é   de  b a l a y a g e   p a r   s o u s - t r a m e   v e r t i c a l e   2 0 5  



au  moyen  de  commande   de  d é f l e x i o n   v e r t i c a l e   206 ,   e s t   a p p l i -  

q u é e   à  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  commande   208  e t ,   en  c o n s é q u e n c e ,  

aux  m o y e n s   de  d é f l e x i o n   h o r i z o n t a l e   de  c o m p e n s a t i o n   209  e n  

f e r m a n t   le   c o m m u t a t e u r   210.   C e c i   a  p o u r   r é s u l t a t   de  r é d u i r e  

l e   n i v e a u   de  t e n s i o n   au  n o e u d   212  en  u t i l i s a n t   l a   r é s i s t a n c e  

211  q u i   j o u e   le   r ô l e   d ' u n   d i v i s e u r   de  t e n s i o n   e t   a p p l i q u e   l e  

n i v e a u   de  t e n s i o n   r é d u i t e   c h o i s i   à  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  c o m -  

mande   208,   en  p a s s a n t   p a r   le   moyen  de  s o m m a t i o n   213.   Ce  d e r -  

n i e r   r e m p l i t   c e t t e   f o n c t i o n   de  s o m m a t i o n   q u i   s e r a   d é c r i t e  

d a n s   l a   s u i t e ,   m a i s   q u i   n ' i n t e r v i e n t   pas   d a n s   ce  c a s   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   s i m p l e .   L o r s   de  l ' a p p l i c a t i o n   de  ce  n i v e a u   d e  

t e n s i o n ,   l ' a m p l i f i c a t e u r   de  commande   208  p e r m e t   au  m o y e n  
de  d é f l e x i o n   h o r i z o n t a l e   209  de  s ' o p p o s e r   à  l a   d é f l e x i o n  

h o r i z o n t a l e   p r i n c i p a l e   f o u r n i e   p a r   le   moyen  de  d é f l e x i o n   2 0 1  

d u r a n t   l ' a f f i c h a g e   d ' u n   c a r a c t è r e .   C e c i   p r o v o q u e   un  r a l e n -  

t i s s e m e n t   s u f f i s a n t   de  la   d é f l e x i o n   h o r i z o n t a l e   d u r a n t   l a  

f o r m a t i o n   du  c a r a c t è r e   p o u r   que  l e s   l i g n e s   de  b a l a y a g e  

v e r t i c a l   39  ( f i g u r e   21)  s o i e n t   b i e n   v e r t i c a l e s .   I l   e s t   à  

n o t e r   que  le   c o m m u t a t e u r   210  n ' a   é t é   d o n n é   q u ' à   t i t r e   d ' e x e m -  

p l e   l o r s q u ' i l   y  a  i n c o r p o r a t i o n   de  c e t   a p p a r e i l   de  c o r r e c t i o n  

d a n s . l e   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   f o n d a m e n t a l .   A i n s i ,   s i   c e t t e  

c o r r e c t i o n   e s t   r e q u i s e   d u r a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t ,   l e   c o m m u t a t e u r  

210  e s t   b i e n   e n t e n d u   r e m p l a c é   p a r   une  c o n n e x i o n   c o n t i n u e .  

C o n f o r m é m e n t   à  un  a u t r e   a s p e c t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

l ' a p p a r e i l   a  l a   p o s s i b i l i t é   de  m o d i f i e r   le   pas   p o u r   un  s e u l  

c a r a c t è r e   ou  un  s e u l   mot  s u r   t o u t e   une  l i g n e   s a n s   a v o i r   à  

m o d i f i e r   l a   l o g i q u e   de  g é n é r a t i o n   de  c a r a c t è r e s   ou  l a   r e p r é -  

s e n t a t i o n   c o d é e   des   d i v e r s   c a r a c t è r e s   e m m a g a s i n é s   d a n s   l e  

g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s .   L o r s q u ' o n   d é s i r e   une  m o d i f i c a t i o n  

du  p a s ,   un  s i g n a l   p e u t   ê t r e   a p p l i q u é   à  l a   l o g i q u e   de  c o m -  

mande   de  s o r t i e   53  ( f i g u r e s   18  e t   2 0 ) ,   à  la   s u i t e   de  q u o i  

l a   l o g i q u e   de  commande   de  s o r t i e   53  p r o d u i t   s u r   l a   l i g n e   2 1 4  

un  s i g n a l   q u i   e s t   a p p l i q u é   à  un  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   d e  

r a m p e   215  se  t r o u v a n t   d a n s   l e s   c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   d e  

commande   du  t u b e   c a t h o d i q u e ,   f i g u r e   21.  S u p p o s o n s ,   à  d e s  

f i n s   d ' i l l u s t r a t i o n ,   que  l ' a p p a r e i l   a f f i c h e   n o r m a l e m e n t   d e s  

c a r a c t è r e s   à  pas   de  d o u z e ,   c ' e s t - à - d i r e   q u ' i l   y  a  d o u z e  



c a r a c t è r e s   p a r   p o u c e   e t   q u e ,   l o r s   de  l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n  

s i g n a l   s u r   l a   l i g n e   214 ,   des   c a r a c t è r e s   à  pas   de  d i x   d o i -  

v e n t   ê t r e   a f f i c h é s .   Le  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   de  r a m p e   215  d e  

l a   f i g u r e   21  e s t   r e p r é s e n t é   comme  é t a n t   c o n n e c t é - a u   moyen  d e  

s o m m a t i o n   213 ,   p a r   le   c o m m u t a t e u r   f a c u l t a t i f   216  (à  n o u v e a u ,  

ce  c o m m u t a t e u r   e s t   i n c o r p o r é   p o u r   m o n t r e r   que  ce s   m o y e n s   d e  

m o d i f i c a t i o n   de  pas   s o n t   f a c u l t a t i f s .   Le  f o n c t i o n n e m e n t   d u  

g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   de  r a m p e   215  e t   son   e f f e t   s u r   l ' a c c é -  

l é r a t i o n   du  b a l a y a g e   p a r   t r a m e   h o r i z o n t a l e   p r i n c i p a l   s o n t  

d é c r i t s   en  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   21  a i n s i   q u ' a u   d i a g r a m m e  

des   t e m p s   de  la   f i g u r e   22.  Comme  le   m o n t r e   l a   f i g u r e   2 2 ,  

l e   f o n c t i o n n e m e n t   d a n s   le   t e m p s   e s t   t e l   que  l o r s q u ' o n   d o i t  

a f f i c h e r   des   c a r a c t è r e s   à  pas   de  d o u z e   (on  s u p p o s e   que  c e s  

c a r a c t è r e s   é t r o i t s   o n t   une  l a r g e u r   n o r m a l e ) ,   l a   d é f l e x i o n  

h o r i z o n t a l e   p r i n c i p a l e   e s t   t e l l e   q u e ,   comme  c e l a   a  é t é  

m e n t i o n n é   p r é a l a b l e m e n t ,   le   b a l a y a g e   h o r i z o n t a l   p a r c o u r t  

c i n q   u n i t é s   d ' é c h a p p e m e n t   217 ,   f i g u r e   22,  t o u t e s   l e s   h u i t  

l i g n e s   de  b a l a y a g e   p a r   s o u s - t r a m e   v e r t i c a l e .   C e t t e   r e l a t i o n  

e s t   i l l u s t r é e   p o u r   le   c a s   du  c a r a c t è r e   i n i t i a l   à  p a s   de  d o u z e  

r e p r é s e n t é   s u r   le   d i a g r a m m e   des   t e m p s   de  la   f i g u r e   22.  D a n s  

le   c a s   où  on  s o u h a i t e   m o d i f i e r   le   pas   d ' u n   c a r a c t è r e ,   p a r  

e x e m p l e   d a n s   le   c a s   où  on  v o u d r a i t   a v o i r   un  c a r a c t è r e   p l u s  

l a r g e   à  pas   de  d i x ,   l e   s i g n a l   s u r   l a   l i g n e   214  en  p r o v e n a n c e  
de  l a   l o g i q u e   de  commande  53  ( f i g u r e   18  e t   20)  e s t   a p p l i q u é  

au  g é n é r a t e u r   215  de  la   f i g u r e   21  e t   p r o v o q u e   l ' a p p l i c a t i o n  

d ' u n e   p l u s   f o r t e   t e n s i o n ,   p a r   l ' e n t r e m i s e   du  moyen  de  s o m m a -  

t i o n   de  t e n s i o n   213,   à  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  commande  208  q u i  

commande   le   moyen  de  d é f l e x i o n   h o r i z o n t a l e   s e c o n d a i r e   2 0 9 .  

En  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   22,  é t a n t   d o n n é   que  l e s   l i g n e s   d e  

b a l a y a g e   v e r t i c a l   s o n t   r i g o u r e u s e m e n t   v e r t i c a l e s   s a n s   a u c u n e  

i n c l i n a i s o n ,   on  p e u t   s u p p o s e r   que  l e   moyen  de  c o m p e n s a t i o n  

d é c r i t   p r é a l a b l e m e n t ,   f o u r n i t   p a r   l a   r é s i s t a n c e   211  e t   l e  

moyen  de  s o m m a t i o n   213,   une  t e n s i o n   à  a p p l i q u e r   é g a l e m e n t   à  

l ' a m p l i f i c a t e u r   de  commande   208.   Les  d e u x   n i v e a u x   de  t e n s i o n  

s ' a j o u t e n t   d a n s   le   moyen  de  s o m m a t i o n   213  à  l a   t e n s i o n   p r o -  

v e n a n t   du  g é n é r a t e u r   215 .   L ' e f f e t   n e t   du  n i v e a u   de  t e n s i o n  

a p p l i q u é   d e p u i s   l ' a m p l i f i c a t e u r   de  commande  208  s u r   l e   m o y e n  

de  d é f l e x i o n   h o r i z o n t a l e   s e c o n d a i r e   2J9  e s t   s u f f i s a n t   p o u r  



a u g m e n t e r   l a   v i t e s s e   du  d é p l a c e m e n t   h o r i z o n t a l   j u s q u ' a u  

n i v e a u   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   22  d a n s   l e   cas   d ' u n   c a r a c -  

t è r e   à  pas   de  d i x   de  s o r t e   que  s o i e n t   p a r c o u r u e s   s i x   u n i t é s  

d ' é c h a p p e m e n t   h o r i z o n t a l   217 '   t o u t e s   l e s   h u i t   l i g n e s   d e  

b a l a y a g e   v e r t i c a l .   P a r   s u i t e   de  l ' e f f e t   de  c o m p e n s a t i o n   d e  

l ' a u t r e   t e n s i o n   q u i   e s t   a p p l i q u é e   d e p u i s   l e   n o e u d   212  s u r   l e  

moyen  de  s o m m a t i o n   213 ,   l e s   l i g n e s   de  b a l a y a g e   v e r t i c a l  

ne  p e u v e n t   p a s   ê t r e   i n c l i n é e s .  

I l   e s t   i m p o r t a n t   de  n o t e r   q u e ,   m a l g r é   l ' a c c é l é r a t i o n   d e  

l ' é c h a p p e m e n t   d a n s   l e   c a r a c t è r e   le   p l u s   l a r g e ,   c ' e s t - à - d i r e  

le   c a r a c t è r e   à  pas   de  d i x ,   le   t e m p s   q u ' i l   f a u t   à  t o u t e   l a  

t r a m e   h o r i z o n t a l e   p o u r   un  s e u l   p a r c o u r s   h o r i z o n t a l   14  ( f i -  

g u r e   1 5 ) ,   d o i t   r e s t e r   i n c h a n g é   i n d é p e n d a m m e n t   du  n o m b r e  

de  pas   de  ce  c a r a c t è r e .   En  c o n s é q u e n c e ,   a p r è s   l ' a f f i c h a g e  

de  c h a q u e   c a r a c t è r e   à  pas   de  d i x ,   l a   t e n s i o n   du  g é n é r a t e u r  

de  r a m p e   c h u t e   i m m é d i a t e m e n t   à  z é r o ,   comme  le   m o n t r e   l a  

p e n t e   218  de  l a   f i g u r e   22.   En  c o n s é q u e n c e ,   a l o r s   que  l e  

f a i s c e a u   t r a c e   le   c a r a c t è r e   à  une  v i t e s s e   s u p é r i e u r e   à  l a  

n o r m a l e   p o u r   f o r m e r   de  l a r g e s   c a r a c t è r e s   à  pas   de  d i x ,  

i l   r e v i e n t   l é g è r e m e n t   en  a r r i è r e   à  la   f i n   de  l a   f o r m a t i o n   d e  

ce  l a r g e   c a r a c t è r e   p o u r   q u ' i l   s ' é c o u l e   s u f f i s a m m e n t   de  t e m p s  

a v a n t   que  le   f a i s c e a u   ne  se  t r o u v e   à  la   p o s i t i o n   c o r r e c t e  

p o u r   c o m m e n c e r   l a   f o r m a t i o n   du  c a r a c t è r e   s u i v a n t .   Ce  l a p s  

de  t e m p s   se  t r a d u i t   p a r   une  b r è c h e   219  s u r   l a   d i s t a n c e  

p a r c o u r u e   p a r   l ' é c h a p p e m e n t   p o u r   q u ' a u c u n e   d i s t a n c e   ne  s o i t  

p a r c o u r u e   a v a n t   que   ne  s o i t   a m o r c é   le   c a r a c t è r e   s u i v a n t   a u  

p o i n t   220 .   Avec  ce  l a p s   de  t e m p s ,   le   t e m p s   moyen  p o u r   f o r m e r  

le   l a r g e   c a r a c t è r e   à  pas   de  d i x   e s t   r i g o u r e m e n t   le   même  q u e  
c e l u i   n é c e s s a i r e   p o u r   f o r m e r   le   c a r a c t è r e   n o r m a l   p l u s   é t r o i t  

à  p a s   de  1 2 .  



1.  S y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   à  b a l a y a g e   p a r   t r a m e s   e t   s o u s -  

t r a m e s   p o u r   a f f i c h e r   un  b l o c   de  d o n n é e s   f o r m é   de  c a r a c -  
t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   a g e n c é s   en  p l u s i e u r s   l i g n e s   d e  

c a r a c t è r e s ,   c o m p r e n a n t   un  moyen  de  r a f r a î c h i s s e m e n t  

c y c l i q u e   d a n s   l e q u e l   c h a q u e   c a r a c t è r e   e s t   e n t i è r e m e n t  

f o r m é   e t   r a f r a î c h i   a v a n t   que  ne  le   s o i t   le   c a r a c t è r e  

s u i v a n t ,   l e d i t   s y s t è m e   é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p r e n d :  

des   m o y e n s   de  b a l a y a g e   p a r   t r a m e   de  l i g n e s   h o r i z o n t a -  

l e s ,   c h a q u e   l i g n e   h o r i z o n t a l e   de  l a   t r a m e   p a r c o u r a n t  

c o m p l è t e m e n t   c h a c u n e   des   l i g n e s   de  c a r a c t è r e s   e t   c o m -  

p r e n a n t   une  s o u s - t r a m e   de  l i g n e s   de  b a l a y a g e   v e r t i c a l  

où  c h a q u e   p o s i t i o n   de  c a r a c t è r e   d a n s   l a   l i g n e   de  c a r a c -  

t è r e   a l o r s   p a r c o u r u e ,   e s t   b a l a y é e   p a r   un  g r o u p e   d e s -  

d i t e s   l i g n e s   de  b a l a y a g e   v e r t i c a l ,   e t  

des   m o y e n s   p o u r   m o d u l e r   l ' i n t e n s i t é   de  l a   l u m i è r e   l e  

l o n g   des   l i g n e s   de  b a l a y a g e   v e r t i c a l   de  c h a c u n   d e s d i t s  

g r o u p e s   a f i n   de  f o u r n i r   s é l e c t i v e m e n t   un  c a r a c t è r e  

a l p h a n u m é r i q u e   à  l a   p o s i t i o n   a l o r s   b a l a y é e   p a r   l e d i t  

g r o u p e .  

2.  S y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  d a n s  

l e q u e l   l a d i t e   t r a m e   de  l i g n e s   h o r i z o n t a l e s   e t   l a d i t e  

s o u s - t r a m e   de  l i g n e s   de  b a l a y a g e   v e r t i c a l   s o n t   p r o -  
d u i t e s   de  f a ç o n   c o n t i n u e .  

3.  S y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   p o u r   m o d u l e r  

l ' i n t e n s i t é   de  l a   l u m i è r e   f o u r n i s s e n t   s é l e c t i v e m e n t   à  

une  p o s i t i o n   de  c a r a c t è r e ,   une  s é q u e n c e   de  p o i n t s   d a n s  

le   g r o u p e   de  l i g n e s   de  b a l a y a g e   v e r t i c a l   a f i n   de  f o r m e r  

un  c a r a c t è r e   a l p h a n u m é r i q u e .  



4.  S y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1 ,  

2  e t   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d :  

d e s   m o y e n s   d ' e m m a g a s i n a g e   p o u r   e m m a g a s i n e r   s é q u e n t i e l l e m e n t  

d e s   r e p r é s e n t a t i o n s   c o d é e s   des   c a r a c t è r e s   a f f i c h é s  

s u i v a n t   une   s é q u e n c e   de  p o s i t i o n s   d ' e m m a g a s i n a g e   c o r r e s p o n -  
d a n t   aux  p o s i t i o n s   d e s d i t s   c a r a c t è r e s   d a n s   l e d i t   b l o c  

a f f i c h é ,  

des   m o y e n s   p o u r   a v o i r   s é q u e n t i e l l e m e n t   a c c è s   d a n s  

l e s d i t s   m o y e n s   d ' e m m a g a s i n a g e ,   à  l a   r e p r é s e n t a t i o n  

c o d é e   de  c h a q u e   c a r a c t è r e   à  a f f i c h e r   de  f a ç o n   s y n c h r o n i -  

s ée   a v e c   l e s d i t s   m o y e n s   de  b a l a y a g e   p a r   t r a m e   a t t e i g n a n t  

l a   p o s i t i o n   où  d o i t   ê t r e   a f f i c h é   l e d i t   c a r a c t è r e .  

5.  S y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   c a r a c t è r e s   à  a f f i c h e r  

o n t   une   l a r g e u r   v a r i a b l e ,   e t   en  ce  que  l e s d i t s   g r o u p e s  
o n t   un  n o m b r e   v a r i a b l e   de  l i g n e s   de  b a l a y a g e   v e r t i c a l  

s u i v a n t   l a   l a r g e u r   du  c a r a c t è r e .  

6.  S y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   en  o u t r e   d e s  

m o y e n s   p o u r   f a i r e   v a r i e r   le   d é p l a c e m e n t   h o r i z o n t a l  

e n t r e   l e s   l i g n e s   de  b a l a y a g e   v e r t i c a l   d a n s   un  g r o u p e  
f o r m a n t   un  c a r a c t è r e   a l p h a n u m é r i q u e   a f i n   de  m o d i f i e r   l e  

pas   p o u r   ce  c a r a c t è r e .  

7.  S y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que   l e s d i t s   m o y e n s   p o u r   f a i r e   v a r i e r   le   d é p l a -  

c e m e n t   h o r i z o n t a l   e n t r e   l e s   l i g n e s   de  b a l a y a g e   v e r t i -  

c a l   c o m p r e n n e n t   des   m o y e n s   p o u r   f a i r e   v a r i e r   le   d é p l a -  

c e m e n t   h o r i z o n t a l   e n t r e   l e s   l i g n e s   de  b a l a y a g e   v e r t i c a l  

d a n s   au  m o i n s   d e u x   g r o u p e s   d ' u n e   l i g n e   de  c a r a c t è r e s  

a f i n   de  f o r m e r   au  m o i n s   d e u x   c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s  

a y a n t   des   pas   d i f f é r e n t s   d a n s   l a d i t e   l i g n e   de  c a r a c t è r e .  



8.  S y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   en  o u t r e   d e s  

m o y e n s   p o u r   f a i r e   v a r i e r   l a   h a u t e u r   des   l i g n e s   d e  

b a l a y a g e s   v e r t i c a l   d a n s   un  g r o u p e   f o r m a n t   un  c a r a c t è r e  

a l p h a n u m é r i q u e   a f i n   de  m o d i f i e r   l a   h a u t e u r   de  ce  c a r a c -  

t è r e .  

9.  S y s t è m e   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   p o u r   f a i r e   v a r i e r   l a  

h a u t e u r   des   l i g n e s   de  b a l a y a g e   v e r t i c a l   c o m p r e n n e n t   d e s  

m o y e n s   p o u r   m o d i f i e r   l a   h a u t e u r   des   l i g n e s   de  b a l a y a g e  

v e r t i c a l   d a n s   au  m o i n s   deux   g r o u p e s   d ' u n e   l i g n e   d e  

c a r a c t è r e s   a f i n   de  f o r m e r   au  m o i n s   d e u x   c a r a c t è r e s  

a l p h a n u m é r i q u e s   a y a n t   une  h a u t e u r   d i f f é r e n t e   d a n s  

l a d i t e   l i g n e   de  c a r a c t è r e s .  
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