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69 Systeme d'affichage & balayage par trames et sous-trames.

@ Systéme d'affichage & balayage par trames et sous-
trames pour afficher un bloc de caracteres disposés en
plusieurs lignes de caractéres dans lequel chaque carac-
tére est formé et rafraichi avant de passer au caractére
suivant. Le balayage de la trame se fait per lignes horizon-
tales de caractéres (14), chaque balayage de ligne hori-
zontale comprenant une sous-trame de lignes de balayage
vertical (39) ol chaque position de ‘caractére de la ligne
horizontale est balayée par un groupe de lignes verticales,
I'intensité da la lumiére du faisceau étant moduiée le long
des lignes de balayage vertical afin de fournir sélective-
ment un caractére (41) ala position ainsi balayée.
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SYSTEME D'AFFICHAGE A BALAYAGE
PAR TRAMES ET SOUS-TRAMES

Description

Domaine Technique

La présente invention corncerne les syst@mes d'affichdge a
tube cathodique (CRT) pour le traitement de textes et plus
particuliérement, un systéme d'affichage & balayage par
trames et sous-trames dans lequel chaque caractére est formé
et cycliquement rafraichi avant que ne soit formé ou rafrai-
chi le caractére suivant.

Etat de la Technique Antérieure

Dans les affichages associés aux systémes de traitement de
texte dans lesquels la copie finale produite par 1'impri-
mante du systéme de traitement comporte un espacement pro-
portionnel, c'est-d-dire, les caractéres alphanumériques &
imprimer et, par voie de conséquence, a afficher sont des
caractéres de largeur et d'espacement variables, il est
souhaitable d'avoir un appareil relativement simple et
efficace qui utilise un minimum de support logique et de
mémorisation pour afficher ces informations alphanumérigues
suivant la méme configuration que celle obtenue sur la copie

d'impression finale.

De méme, étant donné gu'il est quelquefois souhaitable dans
une copie finale d'avoir des caractéres de pas différents
sur une méme page, voire sur une méme ligne, le besoin se
fait vivement sentir d'un systéme d'affichage simple et
efficace qui puisse effectuer ces changements de pas pour

des caractéres alphanumériques affichés sur une méme page ou

sur une méme ligne.
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Exposé de l'invention

En conséquence, l'objet fondamental de la présente invention
est un systéme d'affichage alphanumérique dans lequel chaque
caractére a afficher a une position de caractére particu-
liére est soit formé soit rafraichi avant que le caractére

suivant ne soit lui-m@éme formé.

Le systéme de la présente invention est un systéme d'affi-
chage a tube cathodique CRT pour afficher un bloc ou une
page comprenant plusieurs caractéres alphanumériques dispo-
sés en plusieurs lignes de caractéres, comportant un moyen
de rafraichissement cyclique dans lequel chague caractére
est totalement rafraichi avant de passer au caractére sui-
vant. Le systéme comprend des moyens pour assurer un bala-
yage répétitif de la trame du tube cathodique CRT, le bala-
vage se faisant par lignes horizontales en suivant chacune
de ces lignes horizontales de caractéres, chaque balayage de
ligne horizontale comprenant une sous-trame de lignes de
balayage verticales ol chagque position des caractéres de la
ligne ainsi parcourue est balayée pér un groupe de lignes
verticales. Le systéme comprend en outre des moyens pour
moduler l'intensité de la lumiére le long des lignes de
balayage vertical de chacun de ces groupes de lignes afin de
fournir sélectivement un caractére alphanumérique a la
position ainsi balayée par le groupe de lignes.

Le systéme de balayage & tube cathodique de la présente.
invention fonctionne en combinaison avec des moyens d'emma-
gasinage auxquels on peut avoir séquentiellement accés pour
emmagasiner des représentations codées des caractéres affi-
chés selon une séquence de positions d'emmagasinage corres-
pondant aux positions des caractéres de la page, ou bloc,
affichée, et avec des moyens d‘'accés en séquentiel a ces

-

représentations codées de chaque caractdre 3 afficher a
partir des moyens d'emmagasinage, et en synchronisation avec

les moyens de balayage par trame atteignant la position a
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laquelle doit &tre affiché un caractére particulier. Des
moyens sensibles aux données auxquelles on a eu accés ap-
pliquent au tube d'affichage cathodique des signaux qui
représentent tout le caractére a afficher a une position de
caractére particuliére avant le déplacement des moyens de
balayage par trame sur la position de caractére suivante.
Ensuite, des moyens sensibles a& ces signaux appliqués mo-
dulent 1l'intensité de la lumiére le long des lignes de
balayage vertical de chacun des groupes de lignes de bala-
vage vertical afin de fournir le caractére affiché & une
position particuliére, ce qui fait que chaque caractére de
la page, ou du bloc, est soit initialement formé soit sim-
plement rafraichi dans sa totalité avant de procéder de la

méme fagon sur le caractére suivant.

En outre, des caractéres a espacement proportionnel et a
largeur variable, peuvent &tre affichés en faisant varier le
nombre de lignes de balayage verticales dans le groupe a

partir duquel doit &tre formé un caractére particulier.

De méme le pas des caractéres alphanumériques affichés peut
étre modifié en changeant le déplacement horizontal entre
les lignes de balayage vertical d'un groupe, des moyens sont
également utilisés pour faire varier la hauteur des carac-
téres en modifiant la hauteur de la ligne de balayage ver-

tical dans le groupe de lignes & partir duquel est formé le
caractére alphanumérique.

Bréve Description des Figures

La figure 1 représente de fagon simplifiée un exemple de
caractéres alphanumériques affichés sur le tube cathodique

CRT du systéme de la présente invention.

La figure 2 représente schématiquement le moyen d'emmagasi-
nage matriciel associé& au tube cathodique CRT pour emmaga-
siner les données correspondant a la position des caractéres

alphanumériques affichés.
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La figure 3 représente schématiquement le moyen d4'emmaga-
sinage auquel on a accés de facgon séquentielle, associé au
moyen d'emmagasinage matriciel, pour emmagasiner les repré-

sentations codées des caractéres affichés séquentiellement.

La figure 4 représente schématiquement le moyen d'emmaga-
sinage auquel on a accés de fagon séquentielle, qui peut
étre utilisé 3 la place de la combinaison des moyens d'em-—
magasinage des figures 2 et 3 pour 1l1l'emmagasinage des
représentations codées des caractéres dans une séquence de
positions d'emmagasinage correspondant spatialement a la

position des caractéres affichés.

La figure 5 représente schématiquement les caractéres alpha-
numériques disposés en colonnes sur le tube d'affichage CRT

du systéme de la pré&sente invention.

La figure 6 représente schématiquement un moyen d'emmagasi-
nage matriciel associé au tube cathodique CRT pour emmaga-
siner les données relatives aux positions des caractéres
alphanumériques affichés de la figure 5.

La figure 7 représente schématiquement le moyen d'emmagasi-
nage a accés séquentiel associé au moyen d'emmagasinage ma-
triciel pour emmagasiner les représentations codées des
caractéres affichés successivement.

Les figures 8 a 11 sont les représentations schématiques
correspondant respectivement aux figures 1 et 4, dans les-
quelles les attributs relatifs aux caractéres codés sont
&galement emmagasinés dans les moyens d'emmagasinage &

accés séquentiel.

Les figures 12 3 14 sont les représentations schématiques

correspondant respectivement aux figures 1 & 3 dans les-

quelles ;'affichage'alphanumérique de la figure 1 est pro-
portiellement espacé et, par voie de conséquence, le fonc-
tionnement du moyen d'emmagasinage matriciel de la figure 13
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est basé& sur un changement de code plutdt que sur la posi-

tion des caractéres.

La figure 15 représente schématiquement les lignes de bala-
vage du faisceau électronique lorsqu'il parcourt le tube
catnodique CRT alors qu'il utilise le balayage par sous-

trames, ou micro-balayage, conformément 3 la présente inven-
tion.

La figure 16 est une vue agrandie d'une région de position
de caractére, pour montrer la réalisation pratique du micro-
balayage conforme d la présente invention lors de l'affichage
des caractéres.

Les figures 17 et 18 sont des schémas montrant la logique de
commande de l'affichage du systéme de la présente invention,
ol 1l'information relative aux positions des caractéres et
1'information relative aux représentations codées pour
engendrer les caractéres sont respectivement emmagasinées

dans deux moyens d'emmagasinage distincts.

Les figures 19 et 20 sont des schémas montrant la logique de
commande de l'affichage du systéme de la présente invention
ol l'information relative aux positions des caractéres est

emmagasinée dans un seul moyen d'emmagasinage.

Lia figure 21 est un schéma logique des portions des circuits
€lectroniques d'affichage a tube cathodique des figures 18
et 20.

La figure 22 représente un diagramme des temps illustrant
1'effet d'une tension de rampe pour accélérer le balayage

horizontal du tube cathodique.

Description du Mode de
Réalisation Préféreé

Le systéme d'affichage & tube cathodique CRT de la présente
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invention s'applique tout particuliérement & un systéme de
traitement de texte décrit dans lequel la mémoire comporte
un moyen d'emmagasinage @ accés séquentiel pour emmagasiner
des représentations codées d'un bloc ou d'une page de carac-
téres alphanumériques affichés sur un tube cathodique CRT.
Dans le moyen d'emmagasinage 3 accés séquentiel, les repré-
sentations codées des caractéres affichés doivent se trouver
dans une séquence de positions d'emmagasinage correspondant
spatialement aux positions des caractéres du bloc, ou de la

page, alors affiché.

Un mode de réalisation de la mémoire & accés séquentiel est
décrit en référence aux figures 1, 2, 3 et 4. La figure 1
représente une portion d'un tube cathodique CRT sur lequel
est affiché un morceau de page portant des données alphanu-
mériques. La figure 4 représente une organisation de mémoire
d accés séquentiel afin d'emmagasiner les représentations
codées des caractéres affichés sur le tube CRT de la figure
1 dans une suite de positions d'emmagasinage correspondant
spatialement aux positions des caractéres du bloc affiché
sur le tube CRT de la figure 1. A des fins d'illustration,
on suppose que le caractére "N" sur le tube CRT de la figure
1 se trouve dans la quatriéme position de la troisiéme
rangée et que chaque rangée de l'affichage a 100 positions
de caractéres. Dans ce cas, la désignation "spc (203)" dans
la mémoire & accés séquentiel de la figure 4 indique qu'il
faut procéder & 203 espacements, c'est-d-dire, il y aura un
déplacement sur deux lignes de 100 espacements chacune plus
trois espacements.sur la troisiéme ligne. On arrive a l'em-
placement oli la représentation codée du caractére "N" est
mise en séquence, représentation qui, d son tour, en uti-
lisant le systéme qui sera décrit de facon détaillée dans la
suite, applique au dispositif d'affichage des signaux repré-
sentant le caractére "N" en synchronisation avec les cir-
cuits de balayage du tube CRT. Cette opération est suivie
d'un accés aux représentations codées des caractéres res-

pectifs "0" et "W", figure 4, et du rafraichissement de ces
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caractéres en synchroniéation avec le balayage du tube CRT.
Conformément & un mode de réalisation plus particulier
illustré sur les figures 2 et 3, l'organisation de la mé-
moire a accés séquentiel pour emmagasiner les représenta-
tions codées des caractéres affichés, est divisée en deux
unités de mémoire qui fonctionnent en méme temps. Une des
unités est une mémoire matricielle qui emmagasine les don-
nées représentant uniquement la position des caractéres
affichés, comme le montre la figure 2 sur laquelle la posi-
tion des bits "1" (€lément d'information binaire) correspond
spatialement & la position des caractéres alphanumériques
respectifs alors affichés sur le tube CRT de la figure 1.
Durant le fonctionnement, comme cela sera décrit de facgon
plus détaillée dans la suite, 1l y a acc@s & 1l'unité de
mémoire matricielle de positions de la figure 2 en synchro-
nisation avec un balayage répété du tube CRT afin de rafrai-
chir le caractére affiché. Par exemple, lorsque le tube
cathodigue CRT atteint le caracté@re "N", il y a accés au bit
10 dans la mémoire matricielle de la figure 2; accés qui, a
son tour, provoque l'accés a la représentation codée 11 du
caractére "N" dans l'autre unité de mémoire représentée

sur la figure 3 ol les représentations codées des caractéres
affichés sont emmagasinées suivant la méme séquence que
celle des emplacements d'emmagasinage de positions de la
figure 2 et, en conséquence, suivant la méme séguence que
celle dans laquelle sont balayés les caractéres sur le
dispositif d'affichage de la figure 1. Bien entendu, dans
1'unité de mémoire a accés séquentiel de la figure 3, aucune
information de position n'est donnée, puisque cette derniére
n'est donnée que par l'unité matricielle de la figure 2 qui
fonctionne avec l'unité de mémoire représentée sur la figure

3, comme cela sera décrit dans la suite.

La correspondance spatiale de la représentation codée
des caractéres alphanumériques de la mémoire avec les carac-

téres -alphanumériques véritables affichés sur le tube CRT,
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est représentée sur les figures 5, 6 et 7 dans le cas ol
1l'information alphanumérique affichée est agencée par colonne.
L'information de position emmagasinée dans l'unité de mémoire
matricielle représentée sur la figure 6 correspond directe-
ment 3 1l'agencement en colonnes des données alphanumériques
de la figure 5. En conséquence, en utilisant les circuits

qui seront décrits dans la suite, il y a extraction des bits
de position "1" de 1l'unité& de mémoire matricielle, figure 6,
en synchronisation avec le balayage du tube d‘'affichage CRT
de la figure 5. En conséquence, il y a accés dans la mémoire
a accés séquentiel de la figure 7 3 la représentation codée
des caractéres alphanumériques affichés, cet accés se faisant
ligne par ligne en parcourant toute la ligne au lieu de se
faire colonne par colonne comme dans les systémes d'accés de
1'art antérieur dans lesquels il y a accé@s aux données

codées de toutes les lignes de la premi&re colonne avant
d'avoir accés aux données codées des lignes de la deuxiéme
colonne.

Les figures 8 & 11 montrent la fagon suivant laquelle le
systéme de la présente invention traite les attributs de
caractére tels que le soulignement d'un caractére ou le
décalage d'un caractére vers le haut ou vers le bas par
rapport a la ligne de caractéres. Dans le tube cathodique
CRT de la figure 8, les données alphanumériques affichées
montrent que les deux lettres "is" sont soulignées et que le
chiffre "2" est élevé § la puissance "N". Lorsqu'il y a
combinaison de l1'unité de mémoire matricielle de position,
figure 9, et du moyen d'emmagasinage & accés séquentiel pour
les représentations codées des caractéres, figure 10, 1l'in-
formation concernant les attributs de caractére est emmaga-
sinée uniquement en association avec les données codées
auxquelles il y a accés séquentiel, figure 10. Par exemple,
pour souligner les deux lettres "is", un code de début de
soulignement (CDS) est emmagasiné avant les deux lettres

"is" et un code de fin de soulignement (CFS) est emmagasiné
aprés les deux lettres “"is". Pour le "N" décalé vers ie

haut, le code de demi-interligne inversée (RHI) est utilisé
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avant "N" et un code de demi-interligne (HI) est utilisé
aprés le "N" pour repasser sur la ligne de caractéres. En
revanche, comme le montre la figure 11 ol l'information de
position des caractéres ainsi que les représentations co-
dées des caractéres sont emmagasinées dans une unité de mé-
moire a accés séquentiel, les données codées représentant
les divers attributs de caractére, tels que les codes CDS,
CFS, RHI, ou HI, sont emmagasinés similairement en étant
associés aux représentations codées des caractéres alors
affichés.

Le systéme de la présente invention fonctionne de manidre 3
appliquer sur le tube CRT des signaux qui représentent tout
le caractére a afficher et son rafraichissement 3 une posi-
tion d'affichage particuliére avant le déplacement du moyen
de balayage sur la position d'affichage suivante. La logigque
de commande fondamentale est représentée sur les figures 19

et 20.

Le systéme est commandé par un microprocesseur classique 12
qui fournit les données requises qui vont &tre décrites dans
la suite. Les signaux de commande de la déflexion principale
du faisceau du tube CRT 13 commandent les bobines de dé-
flexion d'axes X et Y du tube CRT. La logique représentée
sur les figures 19 et 20 permet au faisceau électronique de
balayage du tube CRT de se déplacer de la gauche vers la
droite, comme le montre schématiquement la figure 15. Sur la
figure 15, chagque ligne 14 du trajet de déflexion principale
correspond a4 une ligne contenant plusieurs positions de
caractéres et formant une partie de toute une page affichée.
En outre, comme cela sera décrit dans la suite, des signaux
dont la fréquence est plus é&levée, sont appliqués a un moyen
de micro-déflexion de maniére & engendrer une micro-trame,
ou sous-trame, sous la commande des signaux fournis par la
logique des figures 19 et 20. Ce balayage par micro-trame
gui fournit le caractdre particulier est représenté sur la
figure 16 et produit le caractére affiché& "N". Le caractere

"N" est produit par le signal vidéo qui est commandé a
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partir d'un générateur de caractéres qui fonctionne en
synchronisation avec la micro-trame pour produire le carac-
tére. En d'autres termes, lorsque la ligne 14 qui correspond
au trajet de déflexion principale atteint une position de
caractére 15, un caractére tel que celui représenté sur la
figure 16, est complétement engendré avant que le balayage
de la ligne de déflexion principale 14 ne passe & la posi-
tion de caractére suivante.

En référence aux figures 19 et 20, les données alphanumé-

-

riques a4 afficher sur le tube cathodique CRT 13 sont emma--
gasinées dans une mémoire a accés sélectif (RAM) 16 dans le
microprocesseur 12 qui commande le systéme de traitement de
texte., Dans le mode de réalisation préféré, la mémoire RAM
16 contient les représentations codées des données d'un
bloc, ou page, de caractéres alphanumériques a afficher sur
le tube CRT 13 suivant une séquence de positions d'emmagasi-
nage correspondant spatialement aux positions des caractéres
de la page ou du bloc d afficher sur le tube CRT. La mémoire
RAM 16 contient é&galement des codes de commande qui détermi-
nent la position des caractéres ainsi que les caractéristi-
ques des caractéres affichés, par exemple, un soulignement
de caractére. Durant la déflexion principale le long d'une
ligne 14, lors du balayage du tube CRT représenté sur la
figure 15, le sélecteur d'adresses 17, figure 19, demande

au compteur d'adresses 19 un signal qui indique la position
du faisceau de balayage le long de la ligne de déflexion
principale 14, figure 15. Le compteur d'adresses 19, sous la
commande de la logique de commande d'entrée 24, commande les
séquences des données de caractéres provenant de la mémoire
RAM 16 de fagon qu'une séquence de données de caractére soit
envoyée au générateur de caractéres, qui sera décrit dans la
suite, suivant une séquence correspondant spatialement &
l'affichage du tube CRT 13. Le but du sélecteur d'adresses
17, figure 19, est de multiplexer les signaux de position
provenant du compteur d'adresses 19 avec toutes les autres
adresses alors envoyées d la mémoire RAM 16 le long du

bus 18 du microprocesseur ou avec d'autres fonctions indé-
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pendantes du microprocesseur. Le moyen de sélection de
données 20 remplit une fonction de multiplexage similaire en
ce qui concerne les données extraites de la mémoire RAM du
microprocesseur, c'est-i-dire, les données relatives a
d'autres fonctions indépendantes du microprocesseur. Ces
données sont envoyées par le bus de données 21 tandis que le
bit de données qui indique le caractére & afficher a la
position indiquée par le compteur 19 sur le tube CRT 13,

est envoyé le long du bus 22 au registre d'entrée 23 tandis
que le compteur d'adresses 19 est incrémenté de "un". La
logique de commande d'entrée 24 qui fonctionne sous la
commande d'une horloge & haute frégquence (60 nanosecondes)
25 examine le multiplet de données du registre 23, par
l'entremise du bus 27, pour déterminer si le multiplet est
un code d'instruction, un code de commande ou un code de
caractére. Par exemple, un code d'instruction pourrait é&tre
le suivant: "CHARGER LES DEUX MULTIPLEtS SUIVANTS DANS LE
COMPTEUR D'ADRESSES 19". Dans ce cas, la logique de commande
24 transmet les deux multiplets suivants dans le compteur
19, par les bus 37 et 38. En revanche, s'il est déterminé
que le multiplet dans le registre 23 est un code de comman-
de, ce multiplet passe, par l'entremise du bus 29, a la
mémoire-tampon RAM 28. Par définition, un code de caractére
suit un code de commande. Ainsi, chaque fois qu'un multiplet
de code de commande est détecté et chargé dans la mémoire-
tampon 28, le multiplet suivant qui doit &tre un multiplet
de code de caractére est extrait de la mémoire RAM et est
chargé dans la mémoire-tampon 28 qui peut emmagasiner huit
multiplets de codes de commande et huit multiplets de codes
de caractére.

La mémoire-tampon RAM i seize multiplets 28 est d'un usage
particuliérement intéressant dans les systémes d'affichage
oli 1'espacement attribué au caractére est variable, suivant
la largeur du caractére. Par exemple, le "W" peut occuper

un espacement qui est presque deux fois l'espacement occupé
par un "I". Ainsi, est-il concevable, pour un balayage

particulier sur toute une ligne du tube CRT, gqu'une ligne
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ayant de nombreux caractéres étroits puisse contenir un
nombre de caractéres dépassant jusqu'd 20% le nombre de
caractéres gue peut cbntenir une ligne ayant de plus larges
caractéres. Etant donné que le balayage du tube cathodique
CRT est constant, c'est-d-dire, le temps qu'il faut a la
déflexion principale pour parcourir une ligné 14 est cons-
tant, il s'ensuit que, dans une ligne ayant jusgu'd 20% de
caractéres supplémentaires, le traitement des données de
cette ligne, pour un temps donné, est beaucoup plus impor-
tant que le traitement d'une ligne ayant moins de caracté-
res. La mémoire—-tampon & seize multiplets 28 sert pour
1l'emmagasinage des codes de commande et de caractéres qui
peuvent ensuite &tre envoyé&s aux moyens générateurs de
caractéres du systéme de la présente invention en synchro-
nisation avec la déflexion principale sur la ligne de balayage
14 de la figure 15. |

La mémoire—tampon 28 fonctionne sous la commande du compteur
30 qui sert de pointeur d'entrée aux positions de la mémoire
28, par la porte 31, et du compteur 32 qui sert de pointeur
de sortie aux positions de la mémoire-tampon 28, pér la
porte 31. Les compteurs d'entrée et de sortie 30 et 32 sont
commandés par la logique de commande 24, d'une part par les
lignes d'horloge 33 et d'effacement 34 en direction du
compteur 30, et d'autre part par les lignes d'horloge 35 et
d'effacement 36 en direction du compteur 32.

Lorsque la mémoire-tampon est chargée, l'appareil se trouve
d l'étape a partir de laguelle le caractére alphanumérique a
afficher sur une ligne d'affichage donnée peut &tre rafrai-
chi en synchronisation avec le moyen de balayage du tube
CRT. Avant de passer & la description sur la facon dont les
caractéres sont engendrés en synchronisatién avec le bala-
yage du tube CRT, le cycle de balayage du tube CRT va &tre
briévement décrit en référence aux figures 15 et 16. Le
signal vidéo est commandé par le générateur de caractéres en
synchronisation avec un balayage qui impligque un balayage

horizontal de déflexion principale le long des lignes 14 de
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la figure 15 ainsi gu'un balayage vertical par micro-trame,
comme le montre la figure 16. En d'autres termes, lorsque le
faisceau parcourt horizontalement la ligne 14, il est soumis
d une sous—trame verticale le long de la ligne 39, comme le
montre en détail la figure 16. A des fins d'illustration, on
considérera que les caractéres sont & proportion fixe, c'est-
a-dire une mé&me surface d'écran - appelée zone de caracté-
re - est véservée a chaque caractére indépendamment de la
largeur du caractére. Sur la figure 16, la relation de

temps entre un &chappement horizontal et les lignes de
balayage vertical dans la micro-trame est telle que le
faisceau est dévié de facon que huit lignes de balayage
vertical & 300 nanosecondes par ligne de balayage soit
1'équivalent de cing échappements de 480 nanosecondes chacun.
En d'autres termes, chaque zone de caractére 40, 40' ou 40"
correspond a une largeur de cing &chappements, et le bala-
yage vertical 39 est divisé& en huit lignes de balayage.
Comme cela sera expliqué dans la suite de fagon plus détail-
lée, c'est durant ce balayage vertical dans une zone de
caractére particuliére que le générateur de caractéres,

en rendant sélectivement active la combinaison requise
d'unités de ligne vidéo 41, permet au caractére alphanumé-
rique d'étre affiché et cycliquement rafraichi. Dans 1l'exem-
ple représenté sur la figure 16, la lettre "N" apparait dans
la zone de caractére 40 alors que la zone de caractére 40'
reste "blanche". C'est-a-dire qu'il n'y a aucune unité de
ligne vidéo active, et la zone de caractére 40" contient une

portion du caractére alphanumérique "F".

On va maintenant décrire la génération des caractéres alpha-
numériques sur le tube d'affichage en synchronisation avec
le balayage du tube CRT en se reportant aux figures 19 et

20 et, plus particuliérement, & l'étape a laquelle la mé-
moire-tampon 28 est chargée des multiplets de codes de
caractéres et de codes de commande des caractéres a affi-
cher. Immédiatement aprés le chargement des registres de
lignes de balayage 42 et 43 par les données qui représen-

tent la portion du dernier caractére précédent affiché sur
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les deux derniéres lignes de balayage (septiéme et huitiéme
lignes) de la zone réservée 3 ce caractére, le code de
commande et le code de caractére du caractére suivant sont
respectivement extraits de la mémoire-tampon par les bus 44
et 45 pour &tre chargés dans le registre de caractéres 46 et
le registre de commande 147. En utilisant la séquence des
temps décrite préalablement, on a environ 600 nanosecondes
pour retrouver dans les mémoires permanentes (ROS) 47 et 48
du générateur de caractéres, la configuration vidéo sur les
deux lignes de balayage suivantes qui sont les deux pre-
miéres lignes de balayage du caractére suivant. A ce stade,
on suppose que les données de caractére et de commande qui
ont été respectivement chargées dans les registres 46 et 147
représentent un caractére normal & afficher sans changement
de code de commande. L'adresse appliquée aux mémoires 47

et 48 comprend onze bits appliqués par les bus 54 et 49. Ces
onze bits renferment les huit bits provenant du registre de
caractéres 46 envoyés sur le bus 50, et les trois bits
provenant du compteur d'adresses 51 envoyés le long du

bus 52. Sous la commande de la logique de commande de sortie
53 qui commande la génération des caractéres de la mé&me
fagon que la logique de commande d'entrée 24 commande 1'ache-
ninement des données de commande et d'instruction de carac-
téres depuis la mémoire RAM du processeur, les deux premié-
res lignes de balayage de la configuration de caractéres
sélectionnée sont respectivement envoyées des mémoires 47

et 48, par les bus 55 et 56, aux registres de balayage 42 et
43 qui ont été conditionnés pour une opération de chargement
par un signal provenant de la logique de commande de sortie,
par la ligne 57. Le registre de lignes de balayage 42 emma-
gasine les données indiquant la configuration par points

ou par unités vidéo de la premiére ligne de balayage de la
paire, tandis que le registre de balayage 43 procéde de la
méme facgon pour la seconde ligne de la paire.

De maniére 3 mettre sélectivement en service les points
d'une ligne de balayage donnée conformément aux données
emmagasinées soit dans le registre 42, soit dans le registre
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43, le générateur d'impulsions 75 sous la commande de la
logique de commande de sortie 53, fournit une impulsion
d'envoi soit & la porte 58 associée au registre de balayage
43 soit a la porte 59 associée au registre de balayage 42.
De cette maniére, le générateur d'impulsions conditionne

la porte 58, par exemple, toutes les 15 nanosecondes afin
qu'elle laisse passer les données provenant du registre de
lignes de balayage 43, le long du bus 60 ou bien il condi-
tionne la porte 59 pour qu'elle laisse passer les données
provenant du registre de lignes de balayage 42, le long su
bus 61. Ainsi, lorsqu'une ligne de balayage particuliére est
parcourue, les données indiquant s'il s'agit d'un affichage
d'unités vidéo ou de points sont transmises par le bus 62,
le multiplexeur a lignes a retard 63 qui fournit les retards
d'interface nécessaires, et la ligne 65, aux circuits é&lec-
troniques d'affichage 64 du tube cathodique CRT, d'ot elles
sont transmises ad l'unité de commande vidéo 200 (figure 21)
gui applique la configuration vidéo correspondante qui ap-
parait sur le tube CRT 13. Une fois achevées les deux pre-
miéres lignes de balayage d'une zone de caractére donnée, la
logique de commande de sortie 53 incrémente le compteur

-

d'adresses 51 a l'aide d'un signal approprié& sur la ligne 66
afin de changer 1l'entrée a trois bits provenant du compteur
d'adresses 51, par le bus 52, ce qui a pour effet de per-
mettre aux mémoires 47 et 48 du générateur de caractéres de
fournir respectivement les deux lignes de balayage suivantes
de la zone de caractére alors balayée. Aprés gquoi la procédure
ci-dessus se répéte jusqu'd obtention similaire de 1l'adresse
des deux lignes de balayage suivantes de la zone de carac-
tére, opération qui se répéte pour les huit lignes de bala-
yage 3 la suite desquelles le caractére doit &tre affiche.

La formation d'un caractére est indiquée par un signal sur le
du bus 67 en provenance soit de la mé&moire 47 soit de la

mémoire 48 du registre de caractéres. Aprés quoi, la logique

de commande de sortie envoie une nouvelle demande de carac-
tére, sur la ligne 68, 3 la logique de commande d'entrée 24,
et cette logique 24 amorce la procédure décrite préalablement
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pour obtenir le caractére suivant provenant de la mémoire

RAM 16 du microprocesseur.

La logique de commande des figures 19 et 20 est pourvue de
moyens pour placer spatialement les caractéres emmagasinés
dans une mémoire, telle que celle représentée sur la figure
4, dans laquelle l'information concernant la position spa-
tiale est emmagasinée séquentiellement avec les caractéres
correspondant. On suppose avoir une opération d'espacement
gui est indiquée par un code d'espacement, & savoir le code
spc (0-255); la valeur entre parenthéses indiquant le nom-
bre d'espacements. Dans ce cas, et en référence aux figures
19 et 20, en supposant que l'on ait un code d'espacement spc
(150), la premiére entrée provenant de la mémoire RAM 16 en
direction du registre d'entrée 28 est alors le code de
commande indiquant une opération d'espacement. Alors, la
logique de commande 24 qui a examiné les données présentes
dans le registre 23, par le bus 27, détermine que l'on a
affaire a un code de commande d'espacement. Ensuite, sous la
direction de la logique de commande d'entrée 24, le multi-
plet de données suivant qui indique le nombre 150 passe

dans la mémoire~tampon 28 avec le code de commande d'espa-
cement, et n'est pas chargé dans le registre de caractéres
46, mais, en revanche, passe dans le compteur d'espacement
69 qui a été conditionné, par l'entremise de la porte 71 et
de la ligne 70, par le code de commande d'espacement présent
dans le registre de commande 147. Le compteur 69 est alors
décrémenté par l'horloge de 480 nanosecondes, 72 (qui cor-—
respond & la vitesse d'échappement). Aussi longtemps qu'il
reste un compte dans le compteur 69, un signal est appliqué,
par la ligne 73, a la logique de commande de sortie 53 qui,
a son tour, inhibe le générateur d'impulsions 75. Ainsi,

il n'y a aucun signal appliqué depuis le générateur 4'im-

pulsions 75 aux portes de conditionnement 58 et 59, et les

lignes de balayage restent "blanches" c'est-3-dire, qu'au-

-~

cun caractére n'est affiché. Lorsque le compteur 69 est a

zéro, un éignal "O0" est appliqué par la ligne 73 & la lo-

gique de commande de sortie 53 et le générateur d'impulsions
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75 recommence & envoyer des impulsions afin de permettre

1'affichage du caractére suivant a4 la position repérée.

Un autre mode de réalisation de la présente invention va
maintenant &tre décrit en référence aux figures 17 et 18,
mode de réalisation dans lequel l'organisation de la mémoire
fournissant le moyen d'emmagasinage a accés séquentiel des
représentations codées des caractéres affichés, est partagée
en deux unités de mémoire, a savoir, une unité de mémoire
matricielle qui emmagasine uniquement les données représen-
tant les positions des caractéres affichés, comme le montre
la figure 2, unité dans laquelle les positions de bit "1"
correspondent spatialement aux positions des caractéres
alphanumériques respectifs affichés sur le tube CRT, et une
seconde unité de mémoire comme le montre la figure 3, dans
laguelle les représentations codées des caractéres affichés
sont emmagasinées suivant la mé&me séquence que celle de
1'information de position de la figure 2 et, en conséguence,
suivant la méme séquence que celle du balayage des caracté-
res sur le tube d'affichage.

Les fiqgures 17 et 18 représentent une modification de la
logigue de commande des figures 19 et 20 pour placer spa-
tialement les caractéres affichés en utilisant les deux
moyens d'emmagasinage qui fonctionnent ensemble a la place
d'un seul moyen d'emmagasinage. Etant donné gue la plupart
des fonctions de la logique de contrdle des figures 17

et 18 sont identiques a celles décrites préalablement en
référence aux figures 19 et 20, les figures 17 et 18 uti-
lisant les mémes références numériques pour désigner les
unités fonctionnelles qui restent inchangées, le fonction-
nement de ces unités ne sera pas décrit 3 nouveau. La des-
cription suivante portera essentiellement sur les unités
fonctionnelles supplémentaires ou modifiées. Sur la figure
17, une portion 116 de la mémoire RAM 16 contient une matrice
de positions du type illustré sur la figure 2. Une autre
portion 116' de la mémoire RAM 16 contient des données de

code de caractére, comme le montre la figure 3, dans un
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ordre séquentiel, sans aucune information de position. En
référence aux figures 17 et 18, on va étudier la fagon dont
les positions dans lesquelles les données de caractére et
de commande de caractére emmagasinées séquentiellement dans
la section 116' de la mémoire RAM 16, sont affichées par le
systéme générateur de caractéres de la figure 18 4 la posi-
tion spatiale appropriée. Pour adresser la mémoire RAM 16,
il y a un compteur d'adresses 119 qui, comme le compteur
d'adresses 19, se trouve sous la commande de la logique de
commande d'entrée 24. Ce dernier, en conditionnant respec-
tivement les lignes 100 et 101, peut actionner soit le ’
compteur d'adresses 119 qui adresse les multiplets de don-
nées dans la mémoire de position 116, soit le compteur
d'adresses 19 puis, de la maniére décrite préalablement en
référence aux figures 19 et 20, adresse les données de code
de caractére emmagasinées séquentiellement dans la section
de mémoire 116'. Indépendamment du compteur d'adresses
sélectionné, la section appropriée de la mé&moire RAM 16 est
adressée de la maniére décrite préalablement (figure 19)
par l'entremise du sé&lecteur d'adresses 17, et la sortie de
données provenant de la mémoire RAM 16 est envoyée, par le
dispositif de sélection de données 20, au registre d'entrée

23, comme cela a été décrit préalablement.

En sélectionnant une séquence d'instructions appropriée,

la logigue de commande d'entrée 24 a la possibilité de
conditionner le compteur dfadresses 19, par la ligne 101,
pour adresser la section de mémoire 116', donc, de charger
la mémoire-tampon a 16 bits 28 d'une séquence de données

de codes de commande et de codes de caractére, comme cela a
été décrit préalablement. Ces données sont prétes a étre
appliguées au générateur de caractéres et, ensuite, au
registre de lignes de balayage 42 et 43 sous la commande de

la logigue de commande de sortie 53, de la maniére décrite

préalablement en référence a la figure 20. Cependant, dans
le mode de réalisation des figures 17 et 18, la position a

laquelle chaque caractére séquentiel doit &tre affiché&, est
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déterminée par la logique de commande d'entrée 24 qui condi-
tionne le compteur d'adresses 119, par la ligne de condi-
tionnement 100, de sorte qu'il adresse l'unité de mémoire
matricielle 116. La logique de commande d‘'entrée 24 envoie
la sortie de données de position provenant de 1l'unité ma-
tricielle 116, par l'entremise du registre d'entrée 23, au
registre de position 102. Dans cette séquence d'adressage,
le multiplet suivant de données de position provenant de
1'unité 116, comme le montre la figure 2, a été transféré
sur le registre de position 102. Ensuite, l'horloge de 480
nanosecondes, 103 (qui représente la vitesse d'échappement)
décompte les huit bits de données chargés dans le registre
de position 102 (chacun de ces bits représentant une posi-
tion de caractére) jusqu'a ce que soit atteint un bit "1"
qui détermine qu'un caractére doit &tre affiché & la posi-
tion de caractére représentée par le bit "1". Lorsqu'il en
est ainsi, un signal de caractére est envoyé& sur la ligne
104 3 la logique de commande de sortie 53 (figure 18). En
revanche, lorsque le multiplet de données transféré de 1l'uni-
té de mémoire 116 au registre 102 ne contient que des "0",
la procédure d'adressage se répéte et le multiplet de don-
nées suivant de la séquence est transféré au registre de
position 102 & partir de l'unité de mémoire de position 116,
et la séquence se répéte jusqu'd ce qu'un bit "1" produise
un signal sur la ligne 104. La logique de commande de sortie
53 inhibe le générateur d'impulsions 75 (dont le fonction-
nement a déja été décrit préalablement en référence 3 la
figure 20). En conségquence, aucune impulsion n'est appli-
gquée & la porte 58 ou a4 la porte 59, portes qui sont respec-
tivement associées aux registres 43 et 42. Ainsi, les lignes
de balayage restent "blanches" et aucun caractére n'est af-
fiché 3 la position de caractére particuliére représentée
par les bits "0" du multiplet de données provenant de l'unité
de mémoire de position 116. Lorsqu'un bit "1" dans l'unité de
mémoire de position du registre 102, produit finalement un
signal de caractére sur la ligne 104, la logique de commande
de sortie 53 actionne le générateur d'impulsions 75, qui, a

son tour, conditionne les portes 58 et 59 pour permettre au
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caractére suivant emmagasiné dans la mé&moire ROS 47 et dans
la mémoire ROS 48 du générateur de caractéres d'é&tre affiché
sur le tube cathodigue CRT 13 & la position représentée par
le bit "1" du multiplet de données provenant de l'unité de
mémoire de position 116 du tube CRT 13 de la maniére décrite

-~

préalablement en référence a la figure 20.

D'aprés les descriptions précédentes du systéme en référence
d'une part aux figures 19 et 20 et d'autre part aux figures
17 et 18, il est 3 remarquer que, en ce qui concerne la
position spatiale du caractdre engendré, la combinaison du
registre de position 102 et de l'horloge 103 traite les
données spatiales provenant de l'unité de mémoire 116 de la
méme maniére que le fait la combinaison du compteur 69 et de
1'horloge 72 des figures 19 et 20 lorsqu'elle traite les
données spatiales emmagasinées avec les données de code de

commande et de caractére du systéme.

En référence aux figures 19 et 20, on va étudier la facgon
dont le systéme de la présente invention traite un code de
commande associé& 3 un caractére particulier. Bien que cette
étude se fasse 3 l'aide du mode de réalisation des figures
19 et 20, les circuits impliqués dans cette fonction sont
rigoureusement identiques d ceux des figures 17 et 18. Comme
cela a été mentionné préalablement, lorsqu'il n'y a pas
d'information de commande associée 3 un caractére particu-
lier, par exemple, lorsqu'il n'y a pas de soulignement ou de
demi-interlignage, etc., alors que la désignation particu-~
liére de code de caractére est emmagasinée dans le registre
de caractéres 46, un code de commande blanc accompagne

le caractére et est emmagasiné dans le registre 147 en ayant
toutefois aucun effet. En revanche, lorsqu'il y a un code de
commande associé& au caractére, ce code de commande est em-
magasiné dans le registre 147. Par exemple, supposons que le
code de commande soit le code de début de soulignement CDS,
comme cela a été mentionné préalablement pour la lettre "i"
de la figure 11. Ce code en provenance du registre 147 est

chargé dans le registre de commande d'affichage 105. Lorsque
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ce code de commande se trouve dans le registre de commande
d'affichage 105, durant l'affichage des caractéres "i" et
"s" (figure 11), le registre de commande 105 fournit un
signal sur la ligne 108, & la logique de commande de sortie
53 qui fournit les signaux de soulignement, par les lignes
109 et 110, aux portes respectives 111 et 112 pour que
celles-ci fassent passer un signal de soulignement par les
lignes 113 et 114, aux registres 42 et 43, ainsi que les
configurations de ligne de balayage appliquées & ces regis-
tres, par les bus 55 et 56. Ceci fait qu'une portion de la
configuration de soulignement apparait au bas de chaque
configuration de ligne de balayage afin de souligner les
lettres "is", comme le montre la figure 8. Pulis, avec le code
de fin de soulignement (CFS) qui suit la lettre "s", figure
11, le registre de commande 105 met fin au soulignement par
la ligne 106.

Lorsque les codes de commande de demi-interlignage, et de
demi-interlignage dans le sens inverse accompagnent un
caractére particulier, le registre de commande 105 commande
les circuits électroniques 64 du tube d'affichage CRT, &
l'aide de signaux sur les lignes 106 et 107 afin de soumet-
tre le caractére affiché 3 un demi-interlignage vers le haut

et & un demi-interlignage vers le bas.

En référence aux figures 12, 13 et 14, on va maintenant
décrire l'affichage de caractéres alphanumériques & espace-
ment proportionnel. A titre d'exemple, la figure 12 montre
une portion du tube CRT sur lequel est-affichée une portion
de page portant des données alphanumériques a espacement
proportionnel. Par "données 3 espacement proportionnel”,

on entend les données gui sont uniformément espacées indé-
pendamment de la largeur des caractéres. A cette fin, les

zones de caractéres, c'est-d-dire, la largeur de 1l'é&chappe-

-~

ment réservé au caractére particulier d la position d'affi-
chage particulidre, doit avoir une largeur variable. Dans
les opérations d'affichage décrites préalablement, les zones

de caractére a chaque position d'affichage correspondaient a
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cing unités d'échappement correspondant chacune a un temps
de 480 nanosecondes. Avec l'espacement proportionnel, la
largeur des zones de caractére peut &tre quelconque, allant
de trois & sept de ces unités d'échappement de 480 nanose-
condes. Ainsi, en utilisant une unité de mémoire matricielle
de position pour emmagasiner 1l'agencement spatial des carac-
téres, il faut utiliser une matrice, du type représenté sur
la figure 13, dans lagquelle ce n'est pas la position du
caractére qui est représentée par un seul bit, mais chaque
unité d'espacement. Lorsqu'il n'y a pas de caractére, on

1S

a simplement une chaine de 0 jusqu'a la position d'échappe-
ment suivante oGt la présence d'un "1" indique le début d'un
caractére. Avec cet agencement, chaque espacement peut &tre
représenté& par une chaine de cing "0" représentant cing
unités d'échappement, tandis que la zone de caractére ré-
servée a des caractéres &troits peut comprendre trois unités
d'échappement, 3 savoir, deux bits "1" suivis par un bit

"0" - comme le montre la figure 13 en 115, position qui
représente le caractére étroit "I" de l'affichage de la
figure 12, ou bien quatre bits "1" suivis par un bit "0" -
comme le montre la figure 13 en 117, position qui représente
le caractére "S" de l'affichage de la figure 12. Dans cet
agencement, le caractére "W" serait représenté par sept
unités d'échappement, 3 savoir, six "1" et le bit "zéro", ce

-

dernier bit servant § délimiter les caractéres entre eux.

Avec ces caractéres d espacement proportionnel de dimension
variable, la logique de commande d'affichage décrite préala-
blement en référence aux figures 17 et 18 fonctionne de la
maniére décrite si ce n'est, bien entendu, que le signal de
caractére sur la ligne 104 en provenance du registre de
position 102 pour passer & la logique de commande de sortie
53, signale simplement qu'une portion d'un caractére doit
&tre affichée & cette position d'échappement. Ainsi, par
exemple, pour un caractére ayant une zone de caractére de
six positions d'échappement, une chaine de cing "1" est
appliquée 3 la logigue de commande 53, par la ligne de

signal 104, tandis gqu'un caractére étroit occupant unique-
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ment trois positions d'échappement correspond a une chalne
de deux "1" appliquée par la ligne 104 3 la logique de
commande 53. Tant que la chaine de "1" du caractére parti-
culier est appliquée a la logique de commande 53, le géné-
rateur d'impulsions est actionné pour fournir les signaux
décrits préalablement qui conditionnent les portes 58 et 59
pour transmettre les configurations de lignes de balayage
depuis les registres de lignes de balayage 43 et 42. Pour
maintenir la synchronisation entre la position d'échappement
et le caractére alors affiché, le générateur de caractéres,
(c'est-d~-dire les mémoires ROS 47 et 48), fournit la confi-
guration de caractére sur un moins grand nombre de lignes de
balayage pour un caractére étroit, et sur un plus grand

nombre de lignes de balayage pour un caractére large.

Dans les modes de réalisation oli les données spatiales -ou
de position- sont emmagasinées en combinaison avec les
données de caractére dans les moyens d'emmagasinage du
systéme représentés sur les figures 19 et 20, le fonction-
nement est encore plus direct. Pour les espacements séparant
les caractéres, le compteur d'espacement 69 compte simple-
ment le nombre de positions d'échappement séparant le der-
nier caractére affiché du caractére suivant d afficher,
point auquel un signal est envoyé sur la ligne 73 & la
logique de commande de sortie 53 de maniére 3 actionner le
générateur 75 et & permettre au caractére défini dans les
mémoires ROS 47 et 48 du générateur de caractéres, d'étre
affiché suivant un nombre sélectionné de lignes de balayage

dépendant, bien entendu, de la largeur du caractére.

Les circuits électroniques d'affichage CRT 64, figure 18
et 20, sont représentés de facon plus détaillée sur la
figure 21. Le circuit de balayage par trame horizontal

principal 202 applique une tension aux moyens de déflexion
201 pour effectuer le balayage de trame principal 14 (figure
15) tandis que le circuit de déflexion verticale principal

203 applique une tension aux moyens de déflexion CRT 204
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pour effectuer le déplacement vertical durant le retour de
la trame représenté sur la figure 15. Le circuit de balayage
de sous-trame verticale 205 applique, un signal, par 1l'en-
tremise de l'amplificateur de commande 207, afin de per-
mettre aux moyens de déflexion 206 d'appliquer la configuration
de sous-trame de balayage vertical 39 (figure 16) sur le
trajet de déflexion horizontale principal 14 afin de pro-
duire la configuration de balayage de sous-trame décrite
préalablement en référence a la figure 16. Dans cette sous-
trame, la déflexion horizontale durant le retour de ces
lignes de balayage vertical est, bien entendu, assurée par
le moyen de déflexion horizontale principal 201 qui est
commandé par le circuit de balayage horizontal principal
202.

Durant ce balayage, les signaux de donné&es décrits préala-
blement qui représentent le point vidéo & afficher ou non,
sont transmis a 1l'unité d'affichage CRT, par la ligne 65 qui
est connectée au circuit de commande vidéo 200 afin de
fournir la modulation classique du faisceau de balayage qui
donne finalement la séquence de points ou d'unités vidéo
formant le caractére alphanumérique.

-~

I1 est d noter, d'aprés la figure 16, que les lignes de
balayage vertical 39 ne sont pas tout & fait verticales.

Ces lignes de balayage vertical et, en conséquence, les
caractéres alphanumériques formés le long de ces lignes,
sont légérement inclinés sur la droite qui, bien entendu,
est le sens de la déflexion horizontale principale du fais-
ceau le long du trajet de la trame horizontale 14. Ainsi, 1la
vitesse horizontale constante du faisceau empé&che un bala-
yage rigoureusement vertical. Tandis que ce léger défaut

est tolérable et ne gé&ne aucunement la lecture de l'affi-

chage alphanumérique, il peut &tre facilement redressé en

utilisant é&ventuellement le circuit représenté sur la figure
21. Une portion du signal de tension qui est appliqué

a partir de 1'unité de balayage par sous—trame verticale 205
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au moyen de commande de déflexion verticale 206, est appli-
quée 3 l'amplificateur de commande 208 et, en conséquence,
aux moyens de déflexion horizontale de compensation 209 en
fermant le commutateur 210. Ceci a pour résultat de réduire
le niveau de tension au noeud 212 en utilisant la résistance
211 qui joue le rdle d'un diviseur de tension et applique le
niveau de tension réduite choisi a l'amplificateur de com-
mande 208, en passant par le moyen de sommation 213. Ce der-
nier remplit cette fonction de sommation qui sera décrite
dans la suite, mais qui n'intervient pas dans ce cas de
fonctionnement simple. Lors de l'application de ce niveau de
tension, l'amplificateur de commande 208 permet au moyen

de déflexion horizontale 209 de s'opposer a la déflexion
horizontale principale fournie par le moyen de déflexion 201
durant 1l'affichage d'un caractére. Ceci provogue un ralen-
tissement suffisant de la déflexion horizontale durant la
formation du caractére pour que les lignes de balayage
vertical 39 (figure 21) soient bien verticales. Il est &
noter que le commutateur 210 n'a &été& donné qu'a titre d'exem-
ple lorsqu'il v a incorporation de cet appareil de correction
dans .le dispositif d'affichage fondamental. Ainsi, si cette
correction est requise durant le fonctionnement, le commutateur
210 est bien entendu remplacé par une connexion continue.
Conformément'é un autre aspect de la présente invention,
l'appareil a la possibilité de modifier le pas pour un seul
caractére ou un seul mot sur toute une ligne sans avoir &
modifier la logique de génération de caractéres ou la repré-
sentation codée des divers caractéres emmagasinés dans le
générateur de caractéres. Lorsgu'on désire une modification

-~

du pas, un signal peut &tre appligqué & la logique de com-
mande de sortie 53 (figures 18 et 20), a la suite de quoi
la logique de commande de sortie 53 produit sur la ligne 214

-~

un signal qui est appliqué & un générateur de tension de
rampe 215 se trouvant dans les circuits électroniques de
commande du tube cathodique, figure 21. Supposons, a des
fins d'illustration, que l'appareil affiche normalement des

caractéres 3 pas de douze, c'est-d-dire qu'il y a douze
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caractéres par pouce et que, lors de l'application d'un
signal sur la ligne 214, des caractéres a pas de dix doi-
vent étre affichés. Le générateur de tension de rampe 215 de
la figure 21 est représenté comme &étant connecté au moyen de
sommation 213, par le commutateur facultatif 216 (& nouveau,
ce commutateur est incorporé pour montrer que ces moyens de
modification de pas sont facultatifs. Le fonctionnement du
générateur de tension de rampe 215 et son effet sur l'accé-
lération du balayage par trame horizontale principal sont
décrits en référence a la figure 21 ainsi gu'au diagramme
des temps de la figure 22. Comme le montre la figure 22,

le fonctionnement dans le temps est tel gue lorsqu'on doit
afficher des caractéres a pas de douze (on suppose que ces
caractéres &troits ont une largeur normale), la déflexion
horizontale principale est telle que, comme cela a été
mentionné préalablement, le balayage horizontal parcourt
cing unités d'échappement 217, figure 22, toutes les huit
lignes de balayage par sous—trame verticale. Cette relation
est illustrée pour le cas du caractére initial & pas de douze
représenté sur le diagramme des temps de la figure 22. Dans
le cas ol on souhaite modifier le pas d'un caractére, par
exemple dans le cas ol on voudrait avoir un caractére plus
large a8 pas de dix, le signal sur la ligne 214 en provenance
de la logique de commande 53 (figure 18 et 20) est appliqué
au générateur 215 de la figure 21 et provoque l'application
d'une plus forte tension, par l'entremise du moyen de somma-
tion de tension 213, & l'amplificateur de commande 208 qui
commande le moyen de déflexion horizontale secondaire 209.
En référence a la figure 22, étant donné que les lignes de
balayage vertical sont rigoureusement verticales sans aucune
inclinaison, on peut supposer que le moyen de compensation
décrit préalablement, fournit par la résistance 211 et le
moyen de sommation 213, une tension & appliquer é&galement a

l'amplificateur de commande 208. Les deux niveaux de tension

-

s'ajoutent dans le moyen de sommation 213 a la tension pro-
venant du générateur 215. L'effet net du niveau de tension
appliqué depuis l'amplificateur de commande 2038 sur le moyen

de déflexion horizontale secondaire 299 est suffisant pour
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augmenter la vitesse du déplacement horizontal jusqu'au
niveau représenté sur la figure 22 dans le cas d'un carac-
tére 3 pas de dix de sorte que soient parcourues six unités
d'échappement horizontal 217' toutes les huit lignes de
balayage vertical. Par suite de l'effet de compensation de
lfautre tension qui est appliquée depuis le noeud 212 sur le
moyen de sommation 213, les lignes de balayage vertical

ne peuvent pas &tre inclinées. '

I1 est important de noter que, malgré l'accélération de
1'échappement dans le caractére le plus large, c'est-3d-dire
le caractére a pas de dix, le temps qu'il faut & toute la
trame horizontale pour un seul parcours horizontal 14 (fi-
gure 15), doit rester inchangé indépendamment du nombre

de pas de ce caractére. En conséquence, aprés l'affichage

de chaque caractére a pas de dix, la tension du générateur
de rampe chute immédiatement & zéro, comme le montre 1la
pente 218 de la figure 22. En conséguence, alors que le
faisceau trace le caractére 3 une vitesse supérieure a la
normale pour former de larges caractéres 3 pas de dix,

il revient légérement en arriére d la fin de la formation de
ce large caractére pour qu'il s'écoule suffisamment de temps
avant que le faisceau ne se trouve a la position correcte
pour commencer la formation du caractére suivant. Ce laps

de temps se traduit par une bréche 219 sur la distance
parcourue par l'échappement pour qu'aucune distance ne soit
parcourue avant que ne soit amorcé le caractére suivant au
point 220. Avec ce laps de temps, le temps moyen pour former
le large caractére d pas de dix est rigourement le mé&me que
celul nécessaire pour former le caractére normal plus étroit
a pas de 12. ‘
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28
REVENDICATIONS

Systéme d'affichage a balayage par trames et sous-
trames pour afficher un bloc de données formé de carac-
téres alphanumériques agencés en plusieurs lignes de
caractéres, comprenant un moyen de rafraichissement
cyclique dans lequel chagque caractére est entiérement
form& et rafraichi avant que ne le soit le caractére
suivant, ledit syst@me &tant caractérisé en ce qu'il

comprend:

des moyens de balayage par trame de lignes horizonta-
les, chaque ligne horizontale de la trame parcourant
complétement chacune des lignes de caractérés et com—~
prenant une sous—trame de lignes de balayage vertical
ol chaque position de caractére dans la ligne de carac-
tére alors parcourue, est balay&e par un groupe des-

dites lignes de balayage vertical, et

des moyens pour moduler l'intensité de la lumiére le
long des lignes de balayage vertical de chacun desdits
groupes afin de fournir sélectivement un caractére
alphanumérique a la position alors balayée par ledit

groupe.

Systéme d'affichage selon la revendication 1, dans
lequel ladite trame de lignes horizontales et ladite
sous—trame de lignes de balayage vertical sont pro-

duites de fagon continue.

Systéme d'affichage selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que lesdits moyens pour moduler
l'intensité de la lumiére fournissent sélectivement a

une position de caractére, une ségquence de points dans

le groupe de lignes de balayage vertical afin de former

un caractére alphanumérique.
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Systéme d'affichage selon l'une des revendications 1,

2 et 3, caractérisé en ce qu'il comprend:

des moyens d'emmagasinage pour emmagasiner sé&quentiellement

des représentations codées des caractéres affichés

suivant une séquence de positions d'emmagasinage correspon-

dant aux positions desdits caractéres dans ledit bloc
affiche,

des moyens pour avoir séquentiellement accés dans
lesdits moyens d'emmagasinage, & la représentation

codé&e de chaque caractére a afficher de fagon synchroni-
sée avec lesdits moyens de balayage par trame atteignant

la position ol doit étre affiché ledit caractére.

Systéme d'affichage selon l'une des revendications pré-
cédentes caractérisé en ce que les caractéres a afficher
ont une largeur variable, et en ce que lesdits groupes
ont un nombre variable de lignes de balayage vertical

suivant la largeur du caractére.

Systéme d'affichage selon 1'une des revendications pré-
cédentes caractérisé en ce gqu'il comprend en outre des
moyens pour faire varier le déplacement horizontal
entre les lignes de balayage vertical dans un groupe
formant un caractére alphanumérique afin de modifier le
pas pour ce caractére.

Systéme d'affichage selon la revendication 6, caractéri-
sé en ce que lesdits moyens pour faire varier le dépla-
cement horizontal entre les lignes de balayage verti-
cal comprennent des moyens pour faire varier le dépla-
cement horizontal entre les lignes de balayage vertical

dans au moins deux groupes d'une ligne de caractéres

afin de former au moins deux caracté@res alphanumérigques

ayant des pas différents dans ladite ligne de caractére.
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Systéme d'affichage selon 1l'une des revendications pré-

30

cédentes caractérisé en ce qu'il comprend en outre des
moyens pour faire varier la hauteur des lignes de

balayages vertical dans un groupe formant un caractére
alphanumérique afin de modifier la hauteur de ce carac-

tére.

Systéme d'affichage selon la revendication 8, caracté-
risé en ce gue lesdits moyens pour faire varier la
hauteur des lignes de balayage vertical comprennent des
moyens pour modifier la hauteur des lignes de balayage
vertical dans au moins deux groupes d'une ligne de
caractéres afin de former au moins deux caractéres
alphanumériques ayant une hauteur différente dans

ladite ligne de caractéres.
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