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(54)  Vorrichtung  zum  zonenweisen  Elektropolieren. 

In  einer  Vorrichtung  zum  zonenweisen  Elektropolieren 
eines  großflächigen  Werkstückes  (2)  ist  das  Werkstück  als  An- 
ode  gepolt;  als  Kathode  (9)  dient  eine  Elektrode  aus  inertem 
Material,  die  über  dem  Werkstück  (2)  verschiebbar  angeordnet 
ist  und  die  eine  elektrische  Abschirmung  (10)  aufweist.  Der 
Spalt  zwischen  der  Oberfläche  des  Werkstücks  (2)  und  der 
elektrischen  Abschirmung  (10)  wird  mittels  einer  flexiblen  Be- 
grenzung  (11)  geschlossen.  Hiedurch  ist  ein  gleichmäßiger 
Hochglanz  auf  der  gesamten  Oberfläche  des  Werkstückes  (2) 
erzielbar;  außerdem  steht  hiemit  ein  schnell  einsatzbereites 
Elektrolysebad  zur  Verfügung,  da  der  eigentliche  Elektrolyse- 
raum  klein  ist  und  sich  eine  optimale  Arbeitstemperatur  von  55 
bis  65C  durch  die  beim  Elektropolieren  auftretende  Joule'- 
sche  Wärme  einstellt  und  aufrecht  erhalten  bleibt,  weswegen 
eine  Badaufheizung  vor  dem  Elektropoliervorgang  entfällt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  z o n e n w e i s e n  

E l e k t r o p o l i e r e n   e i n e s   g r o ß f l ä c h i g e n   W e r k s t ü c k e s ,   w o b e i  

d a s   W e r k s t ü c k   a l s   Anode   g e p o l t   i s t   u n d   a l s   K a t h o d e   e i n e  

E l e k t r o d e   a u s   i n e r t e m   M a t e r i a l   d i e n t ,   d i e   ü b e r   dem  W e r k -  

s t ü c k   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t   und   d i e   e i n e   e l e k t r i s c h e  

A b s c h i r m u n g   a u f w e i s t .  

Be i   v i e l e n   H e r s t e l l u n g v e r f a h r e n   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d a ß  

d i e   A p p a r a t e w ä n d e   p o l i e r t e   O b e r f l ä c h e n   h a b e n ,   um  g u t e  

T r e n n e i g e n s c h a f t e n   o d e r   e i n e   l e i c h t e   R e i n i g u n g   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n .   Zur   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   k ö n n e n   m e c h a n i s c h e   P o -  

l i e r v e r f a h r e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n   o d e r  -   m i t   b e s s e r e m   E r -  

f o l g  -   k a n n   d i e   O b e r f l ä c h e   e l e k t r o p o l i e r t   w e r d e n .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   u n d   e i n   V e r f a h r e n   zum  z o n e n w e i s e n   E l e k t r o -  

p o l i e r e n   g r o ß e r   m e t a l l i s c h e r   W e r k s t ü c k e   s i n d   b e s c h r i e b e n  

i n   d e r   DE-OS  2  838  0 2 2 .   Das  zu  b e a r b e i t e n d e   m e t a l l i s c h e  



W e r k s t ü c k   w i r d   h i e r b e i   zum  E l e k t r o p o l i e r e n   i n   e i n e m   g a l -  

v a n i s c h e n   T a u c h b a d   a l s   Anode   g e s c h a l t e t .   D i e   e n t s p r e c h e n d e  

b e w e g l i c h e   K a t h o d e   w i r d   z o n e n w e i s e   ü b e r   d i e   zu  p o l i e r e n d e  
O b e r f l ä c h e   g e f ü h r t ;   s i e   s o l l   c h e m i s c h   b e s t ä n d i g   g e g e n   d e n  

E l e k t r o l y t e n   s e i n   u n d   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   E d e l s t a h l ,  

B l e i   o d e r   K u p f e r   b e s t e h e n .   A l s   E l e k t r o l y t   w e r d e n   b e i s p i e l s -  
w e i s e   G e m i s c h e   a u s   P h o s p h o r s ä u r e   u n d   S c h w e f e l s ä u r e   b e -  

n u t z t .  

Der   b e i m   E l e k t r o p o l i e r e n   a n g e s t r e b t e   O b e r f l ä c h e n z u s t a n d  

l i e g t   im  G l ä n z b e r e i c h   u n d   i s t   a b h ä n g i g   von   d e r   S t r o m d i c h t e .  

E i n e   E l e k t r o p o l i t u r   im  G l ä n z b e r e i c h   w i r d   n u r   e r z i e l t ,   w e n n  

e i n e   S t r o m d i c h t e   von  m i n d e s t e n s   5  A/dm2  a n g e w e n d e t   w i r d .  

W i r d   d i e s e   S t r o m d i c h t e   n i c h t   e r r e i c h t ,   so  w i r d   n i c h t   n u r  

k e i n e   g l ä n z e n d e   O b e r f l ä c h e   e r z i e l t ,   s o n d e r n   es  kommt  d u r c h  

e i n e   c h e m i s c h e   Ä t z u n g   zu  e i n e r   M a t t i e r u n g   d e r   O b e r f l ä c h e .  

E i n e   t e i l w e i s e   M a t t i e r u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   k a n n   a u f g r u n d   d e r  

zu  g e r i n g e n   S t r o m d i c h t e n   b e i s p i e l s w e i s e   s c h o n   i n   den   a n  

d i e   K a t h o d e n f l ä c h e   a n g r e n z e n d e n   R a n d b e r e i c h e n   s t a t t f i n d e n .  

Zur   V e r m e i d u n g   d e r   M a t t i e r u n g   von   R a n d b e r e i c h e n   w u r d e   i n  

d e r   DE-OS  2  528  942  e i n e   E l e k t r o d e n a b s c h i r m u n g   v o r g e s c h l a -  

g e n .   D i e s e   E l e k t r o d e n a b s c h i r m u n g   u m m a n t e l t   d i e   K a t h o d e   s o ,  
daß  d i e   S t r o m l i n i e n   z w i s c h e n   K a t h o d e   u n d   d e r   a n o d i s c h e n  

O b e r f l ä c h e   g e b ü n d e l t   w e r d e n   u n d   n u r   den   k ü r z e s t e n   Weg  v o n  

d e r   K a t h o d e   z u r   Anode   z u r ü c k l e g e n .   D i e   S t r o m l i n i e n   v o n   d e r  

d e r   a n o d i s c h e n   O b e r f l ä c h e   a b g e k e h r t e n   K a t h o d e n f l ä c h e   w e r d e n  

h i e r d u r c h   u n t e r d r ü c k t .   Die   von   dem  K a t h o d e n r a n d   a b g e h e n d e n  

S t r o m l i n i e n   w e r d e n   j e d o c h   d u r c h   d i e s e   A r t   d e r   E l e k t r o d e n -  

a b s c h i r m u n g   n i c h t   b e e i n f l u ß t   und   es  k a n n   i n   d i e s e n   R a n d b e -  

r e i c h e n   zu  e i n e m   u n e r w ü n s c h t e n   c h e m i s c h e n   Ä t z v o r g a n g   k o m -  

m e n .  

Es  w u r d e   n u n m e h r   g e f u n d e n ,   daß  v o r g e n a n n t e r   u n e r w ü n s c h t e r  

c h e m i s c h e r   Ä t z v o r g a n g   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n ,   wenn   d a s   E l e k -  

t r o p o l i e r v e r f a h r e n   i n   e i n e r   V o r r i c h t u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,  



b e i   d e r   d e r   S p a l t   z w i s c h e n   dem  W e r k s t ü c k   u n d   d e r   e l e k t r i -  

s c h e n   A b s c h i r m u n g   m i t t e l s   e i n e r   f l e x i b l e n   B e g r e n z u n g   g e -  
s c h l o s s e n   i s t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   b e -  

s t e h t   d i e   f l e x i b l e   B e g r e n z u n g   a u s   e i n e m   den   e l e k t r i s c h e n  

S t r o m   n i c h t l e i t e n d e n   M a t e r i a l ,   w i e   b e i s p i e l s w e i s e   K u n s t -  

s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   a u s   W e i c h p o l y v i n y l c h l o r i d   o d e r   P o l y -  

t e t r a f l u o r ä t h y l e n .  

Es  h a t   s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   wenn   d i e   s e i t l i c h e  

B e g r e n z u n g   a u s   e i n z e l n e n   S t ü c k e n   b e s t e h t ,   d i e   s i c h   g e g e n -  

s e i t i g   ü b e r l a p p e n   o d e r   wenn   d i e s e   s e i t l i c h e   B e g r e n z u n g   a u s  

e i n z e l n e n   f l e x i b l e n   S t i f t e n   b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   S t i f t e   b ü r -  

s t e n a r t i g   an  d e r   A b s c h i r m u n g   b e f e s t i g t   s i n d .  

D ie   V o r t e i l e   d e r   v o r g e l e g t e n   E r f i n d u n g   s i n d   im  e i n z e l n e n  

f o l g e n d e :  

a)  M i t   d e r   V o r r i c h t u n g   s t e h t   e i n   s c h n e l l   e i n s a t z b e r e i t e s  

E l e k t r o l y s e b a d   z u r   V e r f ü g u n g ,   da  d e r   e i g e n t l i c h e   E l e k -  

t r o l y s e r a u m   k l e i n   i s t   u n d   s i c h   e i n e   o p t i m a l e   A r b e i t s -  

t e m p e r a t u r   von   5 5  -   65°C  d u r c h   d i e   b e i m   E l e k t r o p o l i e r e n  

a u f t r e t e n d e   J o u l s c h e   Wärme  e i n s t e l l t   u n d   a u f r e c h t   e r h a l -  

t e n   b l e i b t ;   e i n e   B a d a u f h e i z u n g   v o r   dem  E l e k t r o p o l i e r -  

v o r g a n g   e n t f ä l l t .  

b)  M i t t e l s   d e r   V o r r i c h t u n g   w i r d   e i n   g l e i c h m ä ß i g e r   P o l i e r -  

e f f e k t   s o w o h l   v o n   W e r k s t ü c k   zu  W e r k s t ü c k   a l s   a u c h   ü b e r  

d a s   g e s a m t e   z o n e n w e i s e   p o l i e r t e  - W e r k s t ü c k   e r z i e l t .  



c)   I n   d e r   V o r r i c h t u n g   w i r d   d i e   o p t i m a l e   A r b e i t s t e m p e r a t u r  

e i n g e h a l t e n   u n d   d a d u r c h   k a n n   es  n i c h t   zu  e i n e r   c h e m i -  

s c h e n   Ä t z u n g   d e r   m e t a l l i s c h e n   O b e r f l ä c h e   b e i   e i n e r   T e m -  

p e r a t u r e r h ö h u n g   k o m m e n .  

d )   M i t t e l s   d e r   V o r r i c h t u n g   w i r d   e i n   g l e i c h f ö r m i g e r   H o c h -  

g l a n z   a u f   d e r   g e s a m t e n   O b e r f l ä c h e   e r z i e l t ;   e i n e   S t r e i -  

f e n b i l d u n g   d u r c h   v e r m i n d e r t e n   G l a n z   o d e r   M a t t i e r u n g e n  

w i r d   v e r m i e d e n .  

D ie   v o r g e l e g t e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   s p e z i e l l   d i e   A n o r d n u n g  

e i n e s   s e i t l i c h   b e g r e n z t e n   E l e k t r o l y s e r a u m e s   z w i s c h e n   d e m  

W e r k s t ü c k   u n d   d e r   K a t h o d e .   D i e   V e r f a h r e n s b e d i n g u n g e n   u n d  

s o n s t i g e   b e k a n n t e   M a ß n a h m e n   b e i m   E l e k t r o p o l i e r e n ,   w i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   E i n h a l t u n g   d e r   S t r o m d i c h t e ,   E l e k t r o l y t z u -  

s a m m e n s e t z u n g ,   E l e k t r o l y s e d a u e r   w e r d e n   a l s   b e k a n n t   v o r a u s -  

g e s e t z t .  

D ie   Z e i c h n u n g   d i e n t   z u r   n ä h e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g .  

In   d i e s e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  z o n e n w e i s e n  

E l e k t r o p o l i e r e n   s c h e m a t i s c h   u n d   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d a r -  

g e s t e l l t ,   u n d   z w a r   z e i g t  

F i g u r   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t / u n d  

F i g u r   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h -  

t u n g .  

Der   i n   d e n   F i g .   1  u n d   2  d a r g e s t e l l t e   B e h ä l t e r   1  d i e n t   z u r  

A u f n a h m e   d e s   E l e k t r o l y t e n .   Das  zu  e l e k t r o p o l i e r e n d e   W e r k -  

s t ü c k   2  i s t   i n   den   R a h m e n   3  e i n g e s p a n n t .   D ie   L a s c h e n   4  u n d  

7  d i e n e n   zum  A n k l e m m e n   d e r   e l e k t r i s c h e n   S t r o m k a b e l .   D i e  

S t r o m z u f ü h r u n g s h o l m e   6  s i n d   d u r c h   d e n   S t e g   5  s t a r r   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n .   E i n e r s e i t s   s i n d   d i e   i n e r t e n   K a t h o d e n   9  

an  den   S t r o m z u f ü h r u n g s h o l m e n   6  b e f e s t i g t .   A n d e r e r s e i t s  



s i n d   a u c h   m i t   den   H a l t e b ü g e l n   8  d i e   e l e k t r i s c h e n   A b s c h i r -  

m u n g e n   1o  an  d i e s e n   S t r o m z u f ü h r u n g s h o l m e n   6  s t a r r   b e f e -  

s t i g t .   Die   e l e k t r i s c h e n   A b s c h i r m u n g e n   1o  t r a g e n   s c h l i e ß -  

l i c h   d i e   f l e x i b l e n   B e g r e n z u n g e n   11.   Die   K a t h o d e n   9  m i t  

d e n   e l e k t r i s c h e n   A b s c h i r m u n g e n   1o  w e r d e n   ü b e r   R o l l e n   1 3  

a u f   den   S c h i e n e n   12  z o n e n w e i s e   v e r s c h o b e n .   D i e s e   R o l l e n   1 3  

s i n d   u n t e r h a l b   d e s   S t e g e s   5  a n g e o r d n e t .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   n i c h t   a u f   d i e   h i e r   g e -  

z e i c h n e t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s c h r ä n k t ,   s o n d e r n   k a n n   i n   z w e c k -  

m ä ß i g e r   W e i s e   im  R a h m e n   d e r   E r f i n d u n g s m e r k m a l e   a b g e w a n d e l t  

w e r d e n ,   z . B .   d a d u r c h ,   daß  d a s   W e r k s t ü c k   i n   e i n e r   m i t   E l e k -  

t r o l y t   g e f ü l l t e n   Wanne  l i e g t   u n d   n u r   e i n s e i t i g   e l e k t r o p o -  

l i e r t   w i r d .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  z o n e n w e i s e n   E l e k t r o p o l i e r e n   e i n e s   g r o ß -  

f l ä c h i g e n   W e r k s t ü c k e s ,   w o b e i   d a s   W e r k s t ü c k   a l s   A n o d e   g e -  
p o l t   i s t   u n d   a l s   K a t h o d e   e i n e   E l e k t r o d e   a u s   i n e r t e m   M a -  

t e r i a l   d i e n t ,   d i e   ü b e r   dem  W e r k s t ü c k   v e r s c h i e b b a r   a n g e -  
o r d n e t   i s t   u n d   d i e   e i n e   e l e k t r i s c h e   A b s c h i r m u n g   a u f -  

w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S p a l t   z w i s c h e n  

dem  W e r k s t ü c k   (2 )   u n d   d e r   e l e k t r i s c h e n   A b s c h i r m u n g   ( l o )  

m i t t e l s   e i n e r   f l e x i b l e n   B e g r e n z u n g   ( 1 1 )   g e s c h l o s s e n  
i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   s e i t l i c h e   B e g r e n z u n g   ( 1 1 )   a u s   e i n e m   d e n   e l e k t r i s c h e n  

S t r o m   n i c h t l e i t e n d e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   s e i t l i c h e   B e g r e n z u n g   ( 1 1 )   a u s   W e i c h p o l y v i -  

n y l c h l o r i d   o d e r   P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n   b e s t e h t .  



4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   s e i t l i c h e   B e g r e n z u n g   ( 1 1 )   a u s  

e i n z e l n e n   S t ü c k e n   b e s t e h t ,   d i e   s i c h   g e g e n s e i t i g   ü b e r -  

l a p p e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   s e i t l i c h e   B e g r e n z u n g   ( 1 1 )   a u s  

e i n z e l n e n   f l e x i b l e n   S t i f t e n   b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   S t i f t e  

b ü r s t e n a r t i g   an  d e r   A b s c h i r m u n g   ( 1 0 )   b e f e s t i g t   s i n d .  
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