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Vorrichtung  zum  Ausscheiden  von  Probe-  und  Makulaturexemplaren  in  einer  Druckmaschine. 

Vorrichtung  zum  Ausscheiden  von  Probe-  und  Makula- 
turexemplaren  mittels  an  einen  Falzklappenzylinder  anstellba- 
ren  Weichen,  die  zum  Abstreifen  der  gefalzten  Exemplare  in 
den  Falzklappenzylinder  eingreifen,  gekennzeichnet  durch 
eine  mit  dem  Falzklappenzylinder  (1)  synchron  rotierende  Kur- 
venscheibe  (40),  die  durch  eine  Abtastrolle  (31)  abtastbar  ist, 
welche  über  einen  Schalthebel  (17)  eine  erste  Hälfte  einer  auf 
einer  die  Weichen  (3a)  tragenden  achsparallel  zu  dem  Falz- 
klappenzylinder  (1)  verlaufenden  Spindel  (18)  angeordneten 
Stirnkupplung  im  Rhythmus  der  Kurvenform  der  rotierenden 
Kurvenscheibe  (40)  um  die  Spindel  (18)  verschwenkt  und 
durch  eine  Steuervorrichtung  (22,  23,  28,  29,  36),  durch  die 
eine  zweite  Kupplungshälfte  auf  der  Spindel  (18)  axial  ver- 
schiebbar  und  in  die  erste  Hälfte  bei  definierten  Positionen  der 
ersten  Hälfte  der Stirnkupplung  ein-  und  ausrückbar  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A u s s c h e i -  

den  von  P r o b e -   und  M a k u l a t u r e x e m p l a r e n   m i t t e l s   an  e i -  

nen  F a l z k l a p p e n z y l i n d e r   a n s t e l l b a r e n   W e i c h e n ,   d i e   zum 

A b s t r e i f e n   d e r   g e f a l z t e n   E x e m p l a r e   in   den  F a l z k l a p p e n -  

z y l i n d e r   e i n g r e i f e n .  

Aus  d e r   D E - P a t e n t s c h r i f t   682  645  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  w e c h s e l w e i s e   e r f o l g e n d e n   s e l b s t t ä t i g e n   E i n -   u n d  

A u s s c h a l t e n   d e r   A n t r i e b e   z w e i e r   v e r s c h i e d e n e r   F ö r d e r -  

e i n r i c h t u n g e n   von  e i n   und  d e m s e l b e n   H a u p t a n t r i e b   a u s  

b e k a n n t ,   d i e   m i t   e i n e r   B o g e n a u s l e g e v o r r i c h t u n g   z u r  

P r o b e b o g e n e n t n a h m e   a u s g e r ü s t e t   i s t .   D i e s e  b e k a n n t e  

V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   in  d e r   W e i s e ,   daß  d e r  T r i e b   z w e i  

u n t e r   F e d e r d r u c k   s t e h e n d e   S p e r r g l i e d e r ,   z.  B.  L e i t -  

r o l l e   und  K e i l f l ä c h e ,   a u f w e i s t ,   d i e   d e r a r t   z u s a m m e n -  

w i r k e n ,   daß  das   T r i e b r a d ,   n a c h d e m   das   e i n e   S p e r r -  

g l i e d ,   z.  B.  e i n e   R o l l e ,   d u r c h   A u f l a u f e n  a u f   d a s  

a n d e r e   S p e r r g l i e d ,   z.  B.  e i n e   K e i l f l ä c h e ,   f r e i g e g e -  

ben  w u r d e ,   e n t g e g e n   e i n e r   F e d e r w i r k u n g   in  K u p p e l -  

s t e l l u n g   und  w i e d e r u m   in  A n t r i e b s v e r h i n d e r u n g   m i t   d e r  

e i n e n   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   g e b r a c h t   w i r d   und  daß  d a s  

T r i e b r a d   s p ä t e s t e n s   n a c h   e i n e m   U m l a u f   z u r ü c k k e h r t  

in   s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g ,   vom  S p e r r g l i e d   f r e i g e -  

g e b e n   und  w i e d e r u m   in  A n t r i e b s v e r b i n d u n g   m i t   d e r   a n -  

d e r e n   an  den  H a u p t f ö r d e r e r   a n g e s c h l o s s e n e n   F ö r d e r e i n -  



r i c h t u n g   g e b r a c h t   w i r d .   D i e s e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g  

w e i s t   den   N a c h t e i l   a u f ,   daß  d i e   Z e i t   f ü r   das   w e c h s e l -  
w e i s e   e r f o l g e n d e   s e l b s t t ä t i g e   E i n -   und  A u s s c h a l t e n   d e r  

A n t r i e b e   z w e i e r   v e r s c h i e d e n e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g e n   s e h r  

v i e l   Z e i t   in   A n s p r u c h   n immt   und  daß  e i n e   i n d i v i d u e l l e  

S t e u e r u n g   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   n i c h t   m ö g l i c h  i s t .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   d e f i n i e r t e n   A r t   i s t   a u s  

d e r   D E - O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   2  052  924  b e k a n n t .   In  d i e -  

s e r   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   w i r d   j e d o c h   d a r a u f   h i n g e w i e -  

s e n ,   daß  d e r   N a c h t e i l   s o l c h e r   V o r r i c h t u n g e n   d a r i n   b e -  

s t e h t ,   daß  d i e   a u s z u s c h e i d e n d e n   E x e m p l a r e   v o l l e   P a p i e r -  

g e s c h w i n d i g k e i t   a u f w e i s e n   u n d  s o m i t   u n k o n t r o l l i e r t   i n  

den  Raum  h i n a u s f l i e g e n .   Der  Grund   f ü r   d i e s e n   N a c h t e i l  

l i e g t   o f f e n s i c h t l i c h   d a r i n ,   daß  m i t   den  b i s h e r   b e k a n n -  

t e n   V o r r i c h t u n g e n ,   b e i   d e n e n   a u s z u s c h e i d e n d e  E x e m p l a r e  

u n m i t t e l b a r   m i t   H i l f e   von  W e i c h e n   aus   dem  F a l z z y l i n d e r  

e n t n o m m e n   w e r d e n ,   b e i   s c h n e l l a u f e n d e n   F a l z z y l i n d e r n  

e i n e   e x a k t e   p o s i t i o n s -   und  z e i t g e r e c h t e   S t e u e r u n g   d e s  

E n t h a h m e v o r g a n g ,   n i c h t   m ö g l i c h   w a r .  

Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   zum  A u s s c h e i d e n   von  P r o b e -   und  M a k u l a t u r e x e m p l a -  

r e n   m i t t e l s   an  e i n e n   F a l z k l a p p e n z y l i n d e r   a n s t e l l b a -  

r e n   W e i c h e n   a u f z u z e i g e n ,   m i t   d e r   e i n e   e x a k t   s t e u e r -  

b a r e   E n t n a h m e  v o n   P r o b e -   und  M a k u l a t u r e x e m p l a r e n   d i -  

r e k t   aus   dem  F a l z z y l i n d e r   m ö g l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   e i n e   m i t   d e m . F a l z -  

k l a p p e n z y l i n d e r   s y n c h r o n   r o t i e r e n d e   K u r v e n s c h e i b e ,  

d i e   d u r c h   e i n e   A b t a s t r o l l e   a b t a s t b a r   i s t ,   w e l c h e   ü b e r  

e i n e n   S c h a l t h e b e l   e i n e   e r s t e   H ä l f t e   e i n e r   a u f   e i n e r  

d i e   W e i c h e n   t r a g e n d e n   a c h s p a r a l l e l   zu  d e m  F a l z k l a p p e n -  

z y l i n d e r   v e r l a u f e n d e n   S p i n d e l   a n g e o r d n e t e n   S t i r n k u p p -  

l u n g   im  R h y t h m u s   d e r   K u r v e n f o r m   d e r   r o t i e r e n d e n   K u r -  

v e n s c h e i b e   um  d i e   S p i n d e l   v e r s c h w e n k t   und  d u r c h   e i n e  



S t e u e r v o r r i c h t u n g   d u r c h   d i e   e i n e   z w e i t e   K u p p l u n g s -  

h ä l f t e   au f   d e r   S p i n d e l   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   und  in   d i e  

e r s t e   H ä l f t e   b e i   d e f i n i e r t e n   P o s i t i o n e n   d e r   e r s t e n  

H ä l f t e   d e r   S t i r n k u p p l u n g   e i n -   und  a u s r ü c k b a r   i s t .  

W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   und  d e r e n   V o r t e i l e   e r -  

g e b e n   s i c h   aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   in   V e r b i n d u n g   m i t -  

d e r   B e s c h r e i b u n g   und  den  Z e i c h n u n g e n .   Im  f o l g e n d e n  

w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   b e -  

s c h r i e b e n .   In  d i e s e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i -  

n e r   V o r r i c h t u n g   zum  A u s s c h e i d e n   v o n  

P r o b e -   und  M a k u l a t u r e x e m p l a r e n ,  

F i g .   2a  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   u n d  

F i g .   2b  e i n e n   S c h n i t t   A-B  d e r   D a r s t e l l u n g   g e -  
mäß  F i g .   2 a .  

In  F i g .   1  i s t   e i n   F a l z k l a p p e n z y l i n d e r   1  g e z e i g t ,   v o n  

dem  F a l z p r o d u k t e   e n t w e d e r  z u r   w e i t e r e n   V e r a r b e i t u n g  

a u f   e i n   S c h a u f e l r a d   2  ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n   o d e r  

b e i s p i e l s w e i s e   a l s   P r o b e -   und  M a k u l a t u r e x e m p l a r e   e i -  

n e r   E n t n a h m e s t e l l e   10  z u f ü h r b a r   s i n d .   An  den  F a l z -  

k l a p p e n z y l i n d e r   1  s i n d   A b l e i t z u n g e n   3a,   d i e   a u f   e i n e r  

p a r a l l e l   zu  d e r   A c h s e   des   F a l z k l a p p e n z y l i n d e r s   1  v e r -  

l a u f e n d e n  A c h s e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   so  a n s t e l l b a r ,   d a ß  

d i e s e   u n t e r h a l b   d e r   M a n t e l o b e r f l ä c h e   des   F a l z k l a p p e n -  

z y l i n d e r s   1  zu  l i e g e n   kommen.   In  d i e s e r   S t e l l u n g   b e -  

w i r k e n   d i e   A b l e i t z u n g e n   3a  e i n   A b s t r e i f e n   d e r  F a l z -  

p r o d u k t e   von  dem  F a l z k l a p p e n z y l i n d e r   1,  so  daß  d i e s e  

in  das   S c h a u f e l r a d   2  g e l a n g e n .  



D u r c h   A b s t e l l e n ,   d.  h.  H e r a u s h e b e n   d e r   A b l e i t z u n g e n   3 a  

aus   dem  F a l z k l a p p e n z y l i n d e r   1,  g e l a n g t   e i n   F a l z e x e m p l a r  

ü b e r   s t e t s   u n t e r h a l b   d e r   M a n t e l o b e r f l ä c h e  d e s   F a l z -  

k l a p p e n z y l i n d e r s   1  a n g e o r d n e t e n   A b l e i t z u n g e n   3b  a u f  
e i n   T r a n s p o r t b a n d ,   das   aus   zwei   B a h n e n   4  und  5  b e -  

s t e h t .   Die  B a h n e n   4  und  5  l a u f e n   ü b e r   U m l e n k r o l l e n  

6  und  7  an  e i n e r   B a n d z u s a m m e n f ü h r u n g s r o l l e   11  z u s a m -  

men,   so  daß  e i n   d u r c h   d i e   A b l e i t z u n g e n   3b  a b g e s t r e i f -  

t e s   F a l z e x e m p l a r   z w i s c h e n   den  U m l e n k r o l l e n   6  und  7 

von  den   b e i d e n   B a h n e n   an  d e r   B a n d z u s a m m e n f ü h r u n g s -  

r o l l e   11  e r f a ß t   und  f e s t g e h a l t e n . w i r d ,   so  daß  es  z u  

d e r   E n t n a h m e s t e l l e   10  t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k a n n .   An  

d e r   E n t n a h m e s t e l l e   10  l a u f e n   d i e   b e i d e n   B a h n e n   4  u n d  

5  an  den   U m l e n k r o l l e n   8  und  9  w i e d e r   a u s e i n a n d e r .  

Z w i s c h e n   den  U m l e n k r o l l e n   6,  7  und  8,  9 . i s t   e i n e   A n -  

z a h l   w e i t e r e r   B a n d f ü h r u n g s -   bzw.  U m l e n k r o l l e n   g e z e i g t ,  

d i e   n i c h t   im  e i n z e l n e n   b e z e i c h n e t   s i n d .   Mi t   d i e s e n  

k a n n   d i e   F ü h r u n g   d e r   e i n z e l n e n   B a h n e n   gemäß  den  j e -  

w e i l i g e n   G e g e b e n h e i t e n   f e s t g e l e g t   w e r d e n .  

In  den  F i g .   2a  und  2b  i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S t e u e r -  

v o r r i c h t u n g   zu r   z e i t g e r e c h t e n ,   e x a k t e n   und  s c h n e l l e n  

S t e u e r u n g   d e r   A b l e i t z u n g e n   3a  im  e i n z e l n e n   d a r g e -  

s t e l l t .  

Der  in   F i g .   2b  a n g e d e u t e t e   F a l z k l a p p e n z y l i n d e r   1  w e i s t  

e i n e   A c h s e   41  a u f ,   a u f   d e r   e i n e   K u r v e n s c h e i b e   40  a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   so  daß  d i e s e   s i c h   s y n c h r o n   m i t   d e m  

F a l z k l a p p e n z y l i n d e r   1  d r e h t .   Die   K u r v e n s c h e i b e   4 0  

w e i s t   z w i s c h e n   S c h a l t p u n k t e n   12  und  13  e i n e  K u p p l u n g s -  

s t r e c k e   a u f ,   d u r c h   d i e ,   w ie   im  n a c h f o l g e n d e n   n o c h   i m  

e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n   w i r d ,   d i e  z e i t l i c h e   S t e u e r u n g  

d e r   A b l e i t z u n g e n   3a  f e s t g  l e g t  w i r d .  

Die   K u r v e n s c h e i b e   40  w i r d   d u r c h   e i n e   A b t a s t r o l l e   31 

a b g e f ü h l t .   Die  A b t a s t r o l l e   31  i s t   d r e h b a r   a u f   e i n e m  



L a g e r b o l z e n   16  a n g e o r d n e t ,   d e r   an  dem  g a b e l f ö r m i g e n  

Ende  e i n e s   L a g e r h e b e l s   15  f i x i e r t   i s t .   Mi t   s e i n e m   a n -  

d e r e n   Ende  i s t   d e r   L a g e r h e b e l   15  d r e h b a r  a u f   e i n e m  

o r t s f e s t e n   L a g e r b o l z e n   14  a n g e o r d n e t .   Da  d i e   A b t a s t -  

r o l l e   31  g e g e n   d i e   K u r v e n s c h e i b e   40  g e d r ü c k t   w i r d ,  

e r f o l g t   e i n   r h y t h m i s c h e s   V e r s c h w e n k e n   des   L a g e r h e -  
b e l s   15  b e i   e i n e r   R o t a t i o n   d e s  F a l z k l a p p e n z y l i n d e r s   1 
bzw.  d e r   K u r v e n s c h e i b e   40  e n t s p r e c h e n d   d e r   K u r v e n f o r m  

d e r   K u r v e n s c h e i b e   40  um  den   o r t s f e s t e n  L a g e r b o l z e n   1 4 .  

Auf  dem  L a g e r b o l z e n   16  i s t ,   wie   aus   F i g .   2a  am  b e s t e n  

e r s i c h t l i c h ,   d r e h b a r   e i n   S c h a l t h e b e l   17  m i t   s e i n e m  

o b e r e n   g a b e l f ö r m i g e n   Ende   a n g e o r d n e t .   Das  u n t e r e   E n d e  

des   S c h a l t h e b e l s   17  i s t   e b e n f a l l s   g a b e l f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t   und  u m f a ß t   e i n e n   V e r b i n d u n g s b o l z e n   21.  W ä h r e n d  

d e r   S c h a l t h e b e l  1 7  m i t   s e i n e m   o b e r e n   g a b e l f ö r m i g e n   E n -  

de  d r e h b a r   au f   dem  L a g e r b o l z e n   16  und  m i t   s e i n e m   u n -  
t e r e n   g a b e l f ö r m i g e n   Ende   d r e h b a r   a u f   dem  V e r b i n d u n g s -  

b o l z e n   21  a n g e o r d n e t   i s t ,   w u r d e   d e r   L a g e r h e b e l  1 5   m i t  

s e i n e m   u n t e r e n   g a b e l f ö r m i g e n   Ende   a u f   dem  L a g e r b o l -  

zen  16  d u r c h   e i n e   F e s t s t e l l s c h r a u b e   und  d u r c h   P r e ß -  
s i t z   f i x i e r t ,   so  d a ß  e r   l e d i g l i c h   um  den   o r t s f e s t e n  

L a g e r b o l z e n   14  v e r s c h w e n k b a r   i s t .  

Mi t   dem  V e r b i n d u n g s b o l z e n   21  . i s t   d e s w e i t e r e n   e i n e   H ä l f -  

t e   e i n e r   S t i r n k u p p l u n g ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e r   K l a u e n k u p p -  

l u n g ,   v e r b u n d e n .   D i e s e   e r s t e   H ä l f t e   34  d e r  K u p p l u n g  

i s t   ü b e r   e i n   L a g e r   38  a u f   e i n e r   T r a g s p i n d e l   18  a n g e -  
o r d n e t .   Die   T r a g s p i n d e l   18  ( n u r   t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t )  
v e r l ä u f t   p a r a l l e l   zu  dem  F a l z k l a p p e n z y l i n d e r   1 .  A u f  

d e r   T r a g s p i n d e l   18  s i n d   e i n e   A n z a h l   A b l e i t z u n g e n   3 a  

( i n   F i g .   2a  i s t   n u r   e i n e   A b l e i t z u n g e   g e z e i g t )   f e s t  

a n g e o r d n e t .   Mi t   dem  r e c h t e n ,   d.  h.  in   F i g .   2a  n i c h t  

g e z e i g t e n   Ende  i s t   d i e   T r a g s p i n d e l   18  in  e i n e m   g e e i g -  

n e t e n ' L a g e r   in   d e r   M a s c h i n e n s e i t e n w a n d   a n g e o r d n e t .  

D e s w e i t e r e n   i s t   an  d e r   r e c h t e n   L a g e r s t e l l e   d e r   T r a g -  



s p i n d e l   18  m i t   h e r k ö m m l i c h e n   M i t t e l n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e r   F e d e r ,   d i e   T r a g s p i n d e l   18  so  v o r g e s p a n n t ,   d a ß  

d i e   A b l e i t z u n g e n   3a  in   den  F a l z k l a p p e n z y l i n d e r   1  e i n -  

g r e i f e n ,   d.  h.  u n t e r   d e s s e n   O b e r f l ä c h e   zu  l i e g e n  k o m -  

men.  D a d u r c h   w e r d e n  v o n   dem  F a l z k l a p p e n x y l i n d e r   1 

d u r c h   d i e   A b l e i t z u n g e n   3a  d i e   g e f a l z t e n   E x e m p l a r e   a b -  

g e s t r e i f t   und  k ö n n e n   ü b e r   e i n   in   F i g .   1  g e z e i g t e s  

S c h a u f e l r a d   2  w e i t e r   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .  

Die   A b t a s t r o l l e   31  w i r d   d u r c h   e i n e   au f   e i n e m   K ö r p e r   19  

a n g e o r d n e t e   F e d e r   20  ü b e r   e i n e n   S t i f t   30  und  d e n  

S c h a l t h e b e l   17  g e g e n   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   K u r v e n s c h e i -  

be  40  g e d r ü c k t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   B e w e g u n g   d e r   A b t a s t -  

r o l l e   31  ü b e r   den   S c h a l t h e b e l   17  au f   d i e   e r s t e   H ä l f t e '  

34  d e r   K u p p l u n g   ü b e r t r a g e n .   Die   e r s t e   H ä l f t e   34  d e r  

a u f   d e r   T r a g s p i n d e l  1 8   a n g e o r d n e t e n   K u p p l u n g   d r e h t  

s i c h   s o m i t   e n t s p r e c h e n d  d e r   Form  d e r   K u r v e n s c h e i b e   4 0  

um  e i n   g e r i n g e s   Ausmaß  im  R h y t h m u s   d e r   R o t a t i o n   d e s  

F a l z k l a p p e n z y l i n d e r s   1  und  d e r   K u r v e n s c h e i b e  4 0   um 

d i e   T r a g s p i n d e l   18.  Das  Ausmaß  d e r   V e r s c h w e n k u n g   d e r  

e r s t e n   H ä l f t e   34  d e r   K u p p l u n g   i s t  r e l a t i v   g e r i n g   u n d  

in  j e d e m   F a l l   k l e i n e r   a l s   d i e   T e i l u n g   d e r   K u p p l u n g .  

Das  G e g e n s t ü c k   d e r   e r s t e n   H ä l f t e   34  i s t   e b e n f a l l s   a u f  

d e r   T r a g s p i n d e l   18  a n g e o r d n e t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n  

a l s   z w e i t e   H ä l f t e   35  b e z e i c h n e t .   Die  z w e i t e   H ä l f t e   3 5  

d e r   K u p p l u n g   i s t   ü b e r   e i n e   K u p p l u n g s l ä n g s f ü h r u n g s -  

b u c h s e   44  au f   d e r   T r a g s p i n d e l   18  a x i a l   v e r s c h i e b b a r ,  

j e d o c h   n i c h t   u m . d i e . T r a g s p i n d e l   18  v e r d r e h b a r .  S o m i t  

w i r d   im  e n t k u p p e l t e n   Z u s t a n d   d i e   e r s t e   H ä l f t e   34  i m  

R h y t h m u s   d e r   R o t a t i o n   des   F a l z k l a p p e n z y l i n d e r s   um  d i e  

T r a g s p i n d e l   18  v e r s c h w e n k t ,   w ä h r e n d   d i e   z w e i t e   H ä l f -  

t e   3 5 , d e r   K u p p l u n g   au f   d e r   T r a g s p i n d e l   18,  d i e   m i t   i h -  

rem  l i n k e n   Ende  in   e i n e m   in  e i n e r   S e i t e n w a n d   39  a n g e -  
o r d n e t e n   L a g e r   37  g e l a g e r t   i s t ,   von  d i e s e r   r h y t h m i -  

s c h e n   V e r s c h w e n k b e w e g u n g   n i c h t   b e e i n f l u ß t   w i r d .   W i e  



aus   F i g .   2a  h e r v o r g e h t ,   i s t   d i e   K u p p l u n g s l ä n g s f ü h r u n g s -  
b u c h s e   44  f e s t ,   d.  h.  w e d e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   n o c h  

d r e h b a r ,   a u f   d e r   T r a g s p i n d e l   18  a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d  

d i e   z w e i t e   H ä l f t e   35  d e r   K u p p l u n g   e i n e   B e w e g u n g   i n  

A x i a l r i c h t u n g   a u f   d e r   K u p p l u n g s l ä n g s f ü h r u n g s b u c h s e   44  

a u s f ü h r e n   k a n n .  

In  F i g .   2a  i s t   e i n   P n e u m a t i k z y l i n d e r   28  g e z e i g t ,   d e r  

m i t t e l s   S c h r a u b e n   27  an  d e r   S e i t e n w a n d  3 9   d e r   M a s c h i -  

ne  b e f e s t i g t   i s t .   Der  P n e u m a t i k z y l i n d e r   28  i s t   e i n  

d o p p e l t w i r k e n d e r . Z y l i n d e r ,   so  daß  er  in   b e k a n n t e r   W e i -  

se  m i t   H i l f e   e i n e s   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l s   42  und  e i n e s  

n i c h t   g e z e i g t e n   D r u c k l u f t s y s t e m s   e i n e   B e w e g u n g   n a c h  

l i n k s   o d e r   r e c h t s   a u s f ü h r e n   k a n n .   D i e s e   B e w e g u n g   w i r d  

ü b e r   e i n e n   S c h a l t h e b e l   23  zu r   A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e r  
z w e i t e n   H ä l f t e   35  d e r   K u p p l u n g   v e r w e n d e t .   Die  K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g   e r f o l g t   m i t   e i n e m   B o l z e n   29  ü b e r   e i n e n  

G l e i t s t e i n ,   an  dem  das   u n t e r e   Ende   d e s  u m   d e n  B o l -  

zen  22  s c h w e n k b a r e n   S c h a l t h e b e l s   23  a n g e o r d n e t   i s t ,  

und  den  B o l z e n   36  e b e n f a l l s   ü b e r   e i n e n   G l e i t s t e i n ,  

d e r   a u c h   e i n e   D r e h b e w e g u n g   des   K u p p l u n g s t e i l s   35  b e i  
s t i l l s t e h e n d e m   H e b e l   23  z u l ä ß t .   E i n e   V e r s c h w e n k u n g  
d e s   S c h a l t h e b e l s   23  um  den  B o l z e n   22  b e w i r k t   s o m i t  

e i n e   V e r s c h i e b u n g   d e r   z w e i t e n   H ä l f t e   35  d e r  e r s t e n  

K u p p l u n g   au f   d e r   T r a g s p i n d e l   18  bzw.  a u f   d e r   K u p p -  

l u n g s l ä n g s f ü h r u n g s b u c h s e   4 4 .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   A r b e i t s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   V o r r i c h t u n g   b e s c h r i e b e n .   F a l l s   s i c h   d e r   S c h a l t -  

h e b e l   23  in   s e i n e r   a u s g e z e i c h n e t e n   S t e l l u n g   ( F i g .   2 a )  

b e f i n d e t ,   s t e h t   d i e  z w e i t e   H ä l f t e   35  d e r   K u p p l u n g  

n i c h t   im  E i n g r i f f   m i t   d e r   e r s t e n   H ä l f t e   34.  S o m i t  

w e r d e n   d i e   a u f   dem  F a l z k l a p p e n z y l i n d e r   1  b e f i n d l i c h e n  

F a l z p r o d u k t e   43  d u r c h   d i e   A b l e i t z u n g e n   3a  a b g e s t r e i f t  

und  g e l a n g e n   in  e i n . S c h a u f e l r a d   ( S c h a u f e l r a d   2  i n  

F i g .   1 ) ,   da  d u r c h   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r   T r a g s p i n d e l   18  



d i e   a u f   d i e s e r   a n g e o r d n e t e n   A b l e i t z u n g e n   3a  in   d e n  

F a l z k l a p p e n z y l i n d e r   e i n g e d r ü c k t   w e r d e n .   Be i   d i e s e r  

A r b e i t s w e i s e   f o l g t ,   w ie   b e r e i t s   d a r g e l e g t ,   d i e   Ab-  ' 

t a s t r o l l e   31  d e r   K u r v e n f o r m   d e r   K u r v e n s c h e i b e   40  u n d  

f ü h r t   j e w e i l s   z w i s c h e n   den  S c h a l t p u n k t e n   12  und  13  

e i n e   B e w e g u n g   in   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   S c h a l t h e b e l s   17 

a u s ,   w o d u r c h   e i n e   V e r s c h w e n k u n g   d e r   e r s t e n   H ä l f t e   34  

d e r   S t i r n k u p p l u n g   um  d i e   T r a g s p i n d e l   18  e r f o l g t .  

Wi rd   nun  d i e   A u s s o n d i e r u n g   e i n e s   F a l z e x e m p l a r e s   g e -  
w ü n s c h t ,   so  e r f o l g t   m i t   H i l f e   d e s   E l e k t r o m a g n e t v e n -  

t i l e s   42  e i n e   B e t ä t i g u n g   d e s   P n e u m a t i k z y l i n d e r s   2 8  

in   d e r   W e i s e ,   daß  d e r   S c h a l t h e b e l   23  um  den   B o l z e n   22  

v e r s c h w e n k t   w i r d ,   so  daß  er  d i e   in   F i g .   2a  g e s t r i c h e l t  

d a r g e s t e l l t e   Lage   e i n n i m m t .   D i e s e   V e r s c h w e n k b e w e g u n g  

um  den   B o l z e n   22  e n t g e g e n   d e r   U h r z e i g e r r i c h t u n g   b e -  

w i r k t   e i n e   V e r s c h i e b u n g   d e r   z w e i t e n   H ä l f t e   35  d e r  

K u p p l u n g ,   so  daß  d i e s e   g e g e n   d i e   e r s t e   H ä l f t e   34  g e -  
d r ü c k t   w i r d .  

E i n   w e s e n t l i c h e s   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d a r i n ,  
daß  e i n e   z e i t g e r e c h t e   K u p p l u n g ,   d.  h.  e i n   z e i t g e r e c h -  

t e s   E i n r ü c k e n   d e r   b e i d e n   K u p p l u n g s t e i l e   n u r   d a n n   m ö g -  

l i c h   i s t ,   wenn  d i e   A b t a s t r o l l e . 3 1   ü b e r   d i e   K u p p l u n g s -  

s t r e c k e   z w i s c h e n   den  S c h a l t p u n k t e n   12  und  13  au f   d e r  

K u r v e n s c h e i b e   40  l ä u f t ,   so  daß  e i n e   S y n c h r o n i s a t i o n  

d e s   E i n k u p p e l v o r g a n g e s   b e z o g e n   a u f   d i e   R o t a t i o n   d e s  

F a l z k l a p p e n z y l i n d e r s   1  e r z i e l t   w i r d .   B e f i n d e t   s i c h  

d i e   A b t a s t r o l l e   31  ü b e r   d e r   K u p p l u n g s s t r e c k e   d e r   K u r -  

v e n s c h e i b e   40,  so  n immt   d i e   e r s t e   H ä l f t e   34  au f   d e r  

T r a g s p i n d e l   18  e i n e   S t e l l u n g   e i n ,   b e i   d e r   i n f o l g e   d e s  .  

d u r c h   den  P n e u m a t i k z y l i n d e r   28  a u f   d i e   z w e i t e   H ä l f t e   3 5  

d e r   S t i r n k u p p l u n g   a u s g e ü b t e n   A n d r u c k e s   e i n   E i n r ü c k e n  

d e r   b e i d e n   K u p p l u n g s t e i l e   m ö g l i c h   i s t .   Be i   d e r   R a -  

s t u n g   32  und  33  i s t   an  d e r   F ü h r u n g s n u t   e i n e   S c h r ä g e  

a n g e b r a c h t ,   d u r c h   d i e   e r r e i c h t   w i r d , d a ß   b e i   e i n e m  



K u r v e n a n s t i e g   v o r   v o l l s t ä n d i g e m   A u s r a s t e n   d e r   K u p p -  

l u n g s v o r g a n g   m e c h a n i s c h   b e s c h l e u n i g t   a b g e s c h l o s s e n ,  

w i r d .   Nach  d i e s e r   E i n k u p p e l u n g   w i r d   d i e   V e r s c h w e n k -  

b e w e g u n g   d e r   e r s t e n   H ä l f t e   34  a u f   d i e   z w e i t e   H ä l f t e   3 5  

ü b e r t r a g e n ,   so  daß  nun  a u c h   d i e   T r a g s p i n d e l   18  so  v e r -  

s c h w e n k t   w i r d ,   daß  d i e   A b l e i t z u n g e n   3a  aus   dem  F a l z -  

k l a p p e n z y l i n d e r   1  h e r a u s t r e t e n ,   d.  h.  s i e   w e r d e n   i n  

d e r   D a r s t e l l u n g   gemäß  F i g .   2b  e n t g e g e n   d e r   U h r z e i g e r -  

r i c h t u n g   g e d r e h t .  

Nun  w e r d e n   d i e   a n k o m m e n d e n   F a l z p r o d u k t e   43  n i c h t   m e h r  

d u r c h   d i e   A b l e i t z u n g e n   3a  a b g e s t r e i f t ,   s o n d e r n   e r s t  

d u r c h   d i e   A b l e i t z u n g e n   3b  ( F i g .   1 ) ,   so  daß  e i n e  A u s -  

s o n d i e r u n g   d e r   P r o b e e x e m p l a r e   e r f o l g t .  

Die  B e w e g u n g   d e s   P n e u m a t i k z y l i n d e r s   28  w i r d   d u r c h   e i n e  

R o l l e   25  e i n e s   E n d s c h a l t e r s   24  a b g e t a s t e t .   Wie  i n  

F i g .   2 a  g e z e i g t ,   l ä u f t   d i e   R o l l e   25  des   E n d s c h a l t e r s   24  

ü b e r   e i n e   S c h r ä g e   26.  S o b a l d   nun  d e r   P n e u m a t i k z y l i n -  

d e r   28  d i e   v o r a n g e h e n d   b e s c h r i e b e n e   V e r s c h w e n k u n g   d e s  

S c h a l t h e b e l s   23  a u s g e f ü h r t   h a t ,   kann   d u r c h   e i n e   g e -  
e i g n e t e   S t e u e r s c h a l t u n g   ( n i c h t   g e z e i g t )   n a c h   e i n e m   b e -  

s t i m m t e n   Z e i t p u n k t   das   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l   42  e i n e   Um- 

s t e u e r u n g   des   P n e u m a t i k z y l i n d e r s   28  v o r n e h m e n ,   so  d a ß  

e i n   A u s r ü c k e n   d e r   z w e i t e n   H ä l f t e   35  d e r   K u p p l u n g   e r -  

f o l g t .   Die  Z e i t   w i r d   so  b e m e s s e n ,   daß  j e w e i l s   n a c h   A b -  

g a b e   des   z w e i t e n   E x e m p l a r e s   d e r   P n e u m a t i k z y l i n d e r   d a s  

K u p p l u n g s ' t e i l   35  so  r e c h t z e i t i g   z u r ü c k z i e h t ,   daß  b e i m  

E r r e i c h e n   d e r   K u p p l u n g s s t r e c k e   d e r   K u r v e n s c h e i b e   d a s  

A u s k u p p e l n   e r f o l g e n   k a n n .   W a h l w e i s e   k a n n   s i c h   d e r   v o r -  

a n g e h e n d   b e s c h r i e b e n e   V o r g a n g   m i t t e l s   d e r   e l e k t r i -  

s c h e n   S t e u e r s c h a l t u n g   w i e d e r h o l e n ,   so  daß  z y k l i s c h  

j e w e i l s   d i e   A b l e i t z u n g e n   3a  von  dem  F a l z k l a p p e n z y l i n -  
d e r   1  a b g e h o b e n   w e r d e n .   D u r c h   e i n e   s o l c h e   W i e d e r h o -  

l u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,   daß  n a c h e i n a n d e r   e i n e   b e l i e b i g e  

A n z a h l   von  P r o b e e x e m p l a r e n   a u s g e s c h i e d e n   w e r d e n .  



F a l l s   e i n e   g r o ß e   A n z a h l   von  M a k u l a t u r e x e m p l a r e n   a u s g e -  
s o n d e r t   w e r d e n - s o l l ,   e r f o l g t   d i e   U m s t e u e r u n g   des   P n e u -  

m a t i k z y l i n d e r s   e r s t   zu  e i n e m   e n t s p r e c h e n d   s p ä t e n   Z e i t -  

p u n k t   d u r c h   d a s   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l   42.  In  d i e s e m   F a l l  

b e w e g e n   s i c h   d i e   A b l e i t z u n g e n   3a  j e w e i l s   n a c h   dem  A u s -  

s c h e i d e n   von  zwe i   au f   dem  F a l z k l a p p e n z y l i n d e r   b e f i n d -  

l i c h e n   E x e m p l a r e n   in   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k ,   g e h e n  

a b e r   n o c h   in  d e r   g l e i c h e n   L ü c k e   z u r ü c k ,  s o   daß  f o r t -  

l a u f e n d   d i e   F a l z e x e m p l a r e   a u s g e s c h i e d e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Zur  V e r m e i d u n g   e i n e s   v o r z e i t i g e n   A u s r ü c k e n s   d e r   z w e i -  

t e n   H ä l f t e   35  i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   m i t  

e i n e r   R a s t u n g   32  und  33  v e r s e h e n .   D i e s e   o r t s f e s t e   R a -  

s t u n g   32  und  33  e r m ö g l i c h t   e i n   E n t k u p p e l n ,   d.  h.  e i n  

A u s r ü c k e n   d e r   z w e i t e n   H ä l f t e   35,   e r s t   b e i   e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   P o s i t i o n ,   so  daß  e i n   E i n s c h l a g e n   d e r   A b l e i t -  

z u n g e n   3a  in   e i n e n   a b l a u f e n d e n   Bogen   bzw.   e i n   P r o b e -  

e x e m p l a r   v e r m i e d e n  w i r d .  

Aus  d e r   v o r a n g e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   g e h t   h e r v o r ,   d a ß  

m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   e i n e   ä u ß e r s t  

s c h n e l l e   s o w i e   z e i t l i c h   und  ö r t l i c h  d e f i n i e r b a r e  

S t e u e r u n g   d e r   A b l e i t z u n g e n   m ö g l i c h   i s t ,   da  d i e   A u s -  

und  E i n k u p p e l v o r g ä n g e  e x a k t   m i t   d e r   D r e h u n g   des   F a l z -  

k l a p p e n z y l i n d e r s   s y n c h r o n i s i e r t   und  s e h r   s c h n e l l   a u s -  

f ü h r b a r   s i n d .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A u s s c h e i d e n   von  P r o b e -   und  M a k u -  

l a t u r e x e m p l a r e n   m i t t e l s   an  e i n e n   F a l z k l a p p e n z y i n -  

d e r   a n s t e l l b a r e n   W e i c h e n ,   d i e   zum  A b s t r e i f e n   d e r  

g e f a l z t e n   E x e m p l a r e   in   den  F a l z k l a p p e n z y l i n d e r   e i n -  .  

g r e i f e n ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   m i t   d e m  F a l z -  

k l a p p e n z y l i n d e r   (1)  s y n c h r o n   r o t i e r e n d e   K u r v e n -  

s c h e i b e   ( 4 0 ) ,   d i e   d u r c h   e i n e   A b t a s t r o l l e   (31)  a b -  

t a s t b a r   i s t ,   w e l c h e   ü b e r   e i n e n   S c h a l t h e b e l   ( 1 7 )  

e i n e   e r s t e   H ä l f t e   (34)  e i n e r   a u f   e i n e r   d i e   W e i -  

c h e n   (3a)  t r a g e n d e n   a c h s p a r a l l e l   zu  dem  F a l z k l a p -  

p e n z y l i n d e r   (1)  v e r l a u f e n d e n   S p i n d e l   (18)  a n g e -  
o r d n e t e n   S t i r n k u p p l u n g   im  R h y t h m u s   d e r   K u r v e n f o r m  

d e r   r o t i e r e n d e n   K u r v e n s c h e i b e   (40)  um  d i e   S p i n -  
d e l   (18)  v e r s c h w e n k t   und  d u r c h   e i n e   S t e u e r v o r -  

r i c h t u n g   (22 ,   23,  28,  29,  36,  4 2 ) ,   d u r c h   d i e   e i n e  

z w e i t e   K u p p l u n g s h ä l f t e   (35)  au f   d e r   S p i n d e l   ( 1 8 )  

a x i a l   v e r s c h i e b b a r   und  in   d i e   e r s t e   H ä l f t e   ( 3 4 )  

b e i   d e f i n i e r t e n   P o s i t i o n e n   d e r ' e r s t e n   H ä l f t e   ( 3 4 )  

d e r   S t i r n k u p p l u n g   e i n -   und  a u s r ü c k b a r   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A b t a s t r o l l e   (31)  d r e h b a r   au f   e i n e m  

L a g e r b o l z e n   (16)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   i n  d e m   g a b e l -  

f ö r m i g e n   Ende  e i n e s   L a g e r h e b e l s   (15)  f i x i e r t   i s t ,  

d e s s e n   a n d e r e s   Ende  v e r s c h w e n k b a r   a u f  e i n e m   o r t s -  

f e s t e n   L a g e r b o l z e n - ( 1 4 )   a n g e o r d n e t   i s t   und  d a ß  

d i e   e r s t e   H ä l f t e   (34)  d e r   S t i r n k u p p l u n g   ü b e r   e i n  

G e l e n k   (17 ,   21)  d u r c h   d i e   A b t a s t r o l l e   (31)  um  d i e  

S p i n d e l   (18)  v e r s c h w e n k b a r   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   (22,   23,  28,  2 9 ,  

36,  42)  e i n e n   P n e u m a t i k z y l i n d e r   (28)  e n t h ä l t ,   d u r c h  

den  ü b e r   e i n e n   S c h a l t h e b e l   (23)  d i e   z w e i t e   H ä l f -  



t e   (35)  d e r   S t i r n k u p p l u n g   au f   e i n e r   a u f   d e r   S p i n -  

d e l   (18)  a n g e o r d n e t e n   K u p p l u n g s f ü h r u n g s b u c h s e   ( 4 4 )  

in  A x i a l r i c h t u n g   d e r   S p i n d e l  ( 1 8 )   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d u r c h   e i n e n   E n d s c h a l t e r  ( 2 4 )   d i e   e i n   E i n -  

r ü c k e n   d e r   z w e i t e n   H ä l f t e   (35)  d e r   S t i r n k u p p l u n g  

in  d i e   e r s t e   H ä l f t e   (34)  b e w i r k e n d e  S t e u e r b e w e g u n g  

des   P n e u m a t i k z y l i n d e r s   (28)  a b f ü h l b a r   i s t   und  d a ß  

n a c h   e r f o l g t e m   E i n r ü c k e n   d e r   P n e u m a t i k z y l i n d e r   ( 2 8 )  

u m g e s t e u e r t   w i r d ,   so  daß  b e i   e i n e r   d e f i n i e r t e n  

K u r v e n p o s i t i o n   d e r   K u r v e n s c h e i b e   (40)  d i e   z w e i t e  

K u p p l u n g s h ä l f t e   a u s r ü c k b a r   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e i n e   R a s t f ü h r u n g   (32 ,   33)  e i n   v o r z e i t i g e s  

A u s r ü c k e n   d e r   z w e i t e n   H ä l f t e   (35)  d e r   S t i r n k u p p -  

l u n g   v e r h i n d e r t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h  e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

' d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   K u p p l u n g s -  
h ä l f t e n   (34,   35)  T e i l e   e i n e r   K l a u e n k u p p l u n g   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß ,   in   D r e h r i c h t u n g   d e s  

F a l z k l a p p e n z y l i n d e r s   (1)  g e s e h e n ,   h i n t e r  d e n   s t e u e r -  

b a r e n   W e i c h e n   (3a)  w e i t e r e   s t e t s   in   den  F a l z k l a p p e n -  

z y l i n d e r   (1)  e i n g r e i f e n d e   W e i c h e n   (3b)  v o r g e s e h e n  

s i n d .  
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