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(54)  Dispositif  de  séparation  de  la  feuille  supérieure  d'une  pile  de  feuilles. 

Lorsqu'on  fait  tourner  l'arbre  fileté  (17)  dans  le  sens  anti- 
horaire,  la  couronne  (14)  tend  à  se  déplacer  vers  le  bas  jusqu'à 
ce  que  les  rouleaux  (13)  viennent  en  contact  avec  la  feuille  su- 
périeure  (21)  de  la  pile  (10).  A  ce  moment  la  couronne  (14)  a 
tendance  à  tourner  dans  le  même  sens  et  à  pousser  la  feuille 
(21)  dans  le  sens  de  la  flèche.  La  rotation  de  l'arbre  (17)  est 
alors  stoppée,  mais  la  couronne  (14)  continue  de  tourner  et  se 
déplace  maintenant  vers  le  haut,  jusqu'à  venir  buter  contre  la 
collerette  magnétique  (19)  qui  la  maintient  au  repos  jusqu'à  la 
prochaine  opération. 



D o m a i n e   t e c h n i q u e  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   d i s p o s i t i f s   de  s é p a -  
r a t i o n   de  la   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   d ' u n e   p i l e   de  f e u i l l e s  

de  f a ç o n   que  l e s   f e u i l l e s   p u i s s e n t   ê t r e   e n v o y é e s   i n d i -  

v i d u e l l e m e n t   à  l ' u n i t é   de  t r a i t e m e n t   q u i   p e u t   ê t r e ,   p a r  
e x e m p l e ,   une  i m p r i m a n t e .   La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e  

p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   l e s   d i s p o s i t i f s   de  s é p a r a t i o n   d e  

f e u i l l e s   du  t y p e   p r o v o q u a n t   une  o n d u l a t i o n   des   f e u i l l e s  

s u p é r i e u r e s   de  la   p i l e   p o u r   p e r m e t t r e   l e u r   e n v o i   s é p a r é  
à  l ' u n i t é   de  t r a i t e m e n t .  

E t a t   de  l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e  

Ce  p r i n c i p e   de  l a   s é p a r a t i o n   des   f e u i l l e s   p a r   c r é a t i o n  

d ' u n e   o n d u l a t i o n   a  é t é   t o u t   d ' a b o r d   d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t  

FR-A-   1  250  457  d é p o s é   en  F r a n c e   p a r   l a   d e m a n d e r e s s e   le   2 

o c t o b r e   1 9 5 9 ,   p u i s   d a n s   l e s   a r t i c l e s   s u i v a n t s :   l ' a r t i c l e  

i n t i t u l é   " P a p e r   Feed   W h e e l "   de  R .E .   H u n t ,   p a r u   d a n s   le   IBM 

T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e   B u l l e t i n   de  J a n v i e r   1 9 7 8 ,   page   2 9 3 3 ;  

l ' a r t i c l e   i n t i t u l é   " T r a i l i n g   Edge  P a p e r   F e e d i n g   A p p a r a t u s "  

de  R.E.   H u n t ,   p a r u   d a n s   le   IBM  T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e   B u l l e -  

t i n   d ' o c t o b r e   1 9 7 7 ,   p a g e   1 6 7 8 ;   l ' a r t i c l e   C o m b i n e   W h e e l  

P a p e r   F e e d "   de  D .F .   C o l g l a z i e r ,   de  E . P .   K o l l a r   e t   F . R .  

M a r e s   p a r u   d a n s   le   IBM  T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e   B u l l e t i n   d e  

N o v e m b r e   1 9 7 7 ,   p a g e   2117 ;   l ' a r t i c l e   i n t i t u l é   " I m p r o v e d  

S h i n g l e r   D e s i g n "   de  E . J .   F r i e r y   e t   B.H.  Kunz  p a r u   d a n s   l e  

IBM  T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e   B u l l e t i n "   de  D é c e m b r e   1 9 7 7 ,   p a g e  

2 5 7 9 ;   l ' a r t i c l e   i n t i t u l é   " S h e e t   S h i n g l e r "   de  J . L .   F a l l o n ,  

R .E .   H u n t ,   E . P .   K o l l a r   e t   J . H .   R h o d e s ,   J r ,   p a r u   d a n s   l e  

IBM  T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e   B u l l e t i n   de  J u i l l e t   1 9 7 8 ,   p a g e  

477.   Comme  i n d i q u é   d a n s   le   b r e v e t   e t   l e s   a r t i c l e s   c i t é s  

c i - d e s s u s ,   le   p r i n c i p e   de  l ' o n d u l a t i o n   i m p l i q u e   le   f a i t  

q u ' e n   a p p l i q u a n t   un  é l é m e n t   c i r c u l a i r e   t e l l e   q u ' u n e   b o u l e  



ou  un  r o u l e a u   s u r   l a   s u r f a c e   de  l a   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   d ' u n e  

p i l e   de  f e u i l l e s   e t   en  n ' e x e r ç a n t   q u ' u n e   p r e s s i o n   m i n i m a l e  

s u f f i s a n t e   p o u r   d é f o r m e r   ou  e n f o n c e r   l é g è r e m e n t   l e s   f e u i l l e s  

s u p é r i e u r e s   de  la   p i l e   s o u s   l ' é l é m e n t   c i r c u l a i r e ,   p u i s   e n  

e n t r a î n a n t   l e d i t   é l é m e n t   c i r c u l a i r e   l o n g i t u d i n a l e m e n t   s u r  
la   s u r f a c e   s u p é r i e u r e   e t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d a n s   le   c a s  

où  l ' é l é m e n t   c i r c u l a i r e   t o u r n e   l i b r e m e n t ,   on  c r é e   un  l é g e r  

d é c a l a g e   de  l a   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   de  la   p i l e   p r o v o q u é   p a r   l e  

m o u v e m e n t   de  l ' é l é m e n t   c i r c u l a i r e .   C e t t e   o n d u l a t i o n   e s t   e n  

e f f e t   t r a n s m i s e   au  b o r d   de  l a   p i l e   de  f e u i l l e s   e t   p r o v o q u e  
le   d é c a l a g e   des   f e u i l l e s   s u p é r i e u r e s   q u i   o n t   é t é   l é g è r e m e n t  

e n f o n c é e s   p a r   le   r o u l e a u .  

Un  f o i s   que  l e s   f e u i l l e s   o n t   é t é   a i n s i   d é c a l é e s ,   i l   e s t  

p l u s   f a c i l e   de  l e s   d é t a c h e r   du  h a u t   de  la   p i l e   e,  u t i l i s a n t  

l e s   d i s p o s i t i f s   d ' a l i m e n t a t i o n   de  f e u i l l e s   c l a s s i q u e s   d e  

l ' a r t   a n t é r i e u r .   Au  c o u r s   du  c y c l e ,   p e n d a n t   que  l e s   f e u i l l e s  

s u p é r i e u r e s   d é c a l é e s   s o n t   r e t i r é e s   de  la   p i l e   p a r   le   d i s -  

p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n ,   i l   e s t   s o u h a i t a b l e   que  l ' é l é m e n t  

c i r c u l a i r e   s o i t   é c a r t é   du  p a p i e r   de  f a ç o n   à  ne  pas   g ê n e r  

l e s   o p é r a t i o n s   de  r e t r a i t .   Dans  l e s   d i s p o s i t i f s   de  l ' a r t  

a n t é r i e u r ,   l e s   o p é r a t i o n s   de  r e t r a i t   de  l ' é l é m e n t   c i r c u l a i r e  

s o n t   a s s u r é e s   p a r   u n  m o y e n   q u i   s o u l è v e   l e d i t   é l é m e n t   c i r -  

c u l a i r e   e t   l ' é c a r t e   de  l a   p i l e   de  f e u i l l e s .  

P a r m i   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   l e s   p l u s   s i g n i f i c a t i v e s   d e s  

d i s p o s i t i f s   de  s a i s i e   du  t y p e   à  d é c a l a g e   d e s   f e u i l l e s   p a r  

o n d u l a t i o n ,   on  t r o u v e   l e   m a i n t i e n   d ' u n e   p r e s s i o n   c o n s t a n t e  

p r é s é l e c t i o n n é e   s u r   l a   s u r f a c e   de  l a   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   d e  

la   p i l e   p a r   l ' é l é m e n t   c i r c u l a i r e   ou  le   r o u l e a u .   Si  l a  

p r e s s i o n   e s t   t r o p   f a i b l e ,   i l   n ' y   a u r a   p r a t i q u e m e n t   p a s  

d ' e n f o n c e m e n t   des   f e u i l l e s   s u p é r i e u r e s   e t   en  c o n s é q u e n c e ,  

p a s   d ' o n d u l a t i o n   e t   pas   de  d é c a l a g e .   D ' a u t r e   p a r t ,   s i   l a  

p r e s s i o n   e s t   t r o p   i m p o r t a n t e ,   un  b o u c l a g e   e t   un  e n d o m m a -  

g e m e n t   du  p a p i e r   p e u t   a p p a r a î t r e .  

E x p o s é   de  l ' i n v e n t i o n  

En  c o n s é q u e n c e ,   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t   de  r é a l i s e r   u n  



d i s p o s i t i f   de  d é c a l a g e   des   f e u i l l e s   s u p é r i e u r e s   d ' u n e   p i l e   d e  

f e u i l l e s   u t i l i s a n t   un  moyen   de  s é p a r a t i o n   d e s   f e u i l l e s   p a r  
o n d u l a t i o n   q u i   m a i n t i e n t   une  p r e s s i o n   u n i f o r m e   m i n i m a l e   s u r  

l a   s u r f a c e   de  la   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   de  l a   p i l e   p e n d a n t  

l ' o p é r a t i o n   de  d é c a l a g e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t   é g a l e m e n t   de  r é a l i s e r   un  m o y e n  
de  d é c a l a g e   p a r   o n d u l a t i o n   q u i   a p p l i q u e   une  p r e s s i o n   u n i -  

f o r m e   à  la   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   de  la   p i l e   i n d ê p e n d a m e n t   d e s  

v a r i a t i o n s   de  l a   h a u t e u r   de  l a d i t e   p i l e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t   e n c o r e   de  r é a l i s e r   un  moyen  d e  

d é c a l a g e   p a r   o n d u l a t i o n   p o u v a n t   se  d é g a g e r   t r è s   f a c i l e m e n t  

de  la   p i l e   p o u r   p e r m e t t r e   le   r e t r a i t   des   f e u i l l e s   d é c a l é e s .  

Les  m o y e n s   i n d i q u é s   c i - d e s s u s   s o n t   r é u n i s   s o u s   la   f o r m e  

d ' u n   d i s p o s i t i f   de  s é p a r a t i o n   de  f e u i l l e s   qu i   c o m p r e n d   d e s  

m o y e n s   p o r t a n t   une  p i l e   de  f e u i l l e s   e t   des   m o y e n s   de  s é p a -  

r a t i o n   des   f e u i l l e s   m o n t é s   a d j a c e n t s   à  la   p i l e   e t   c o m p o r -  
t a n t   un  a r b r e   r o t a t i f   à  f i l e   p é r i p h é r i q u e   h é l i c o i d a l   e t  

c o a x i a l ,   un  s u i v e u r   t o u r n a n t   a u t o u r   de  l ' a r b r e   e t   s u i v a n t  

le  f i l e t a g e   h é l i c o i d a l   p o u r   p a r c o u r i r   l a   l o n g u e u r   d u d i t  

a r b r e ,   au  m o i n s   un  é l é m e n t   c i r c u l a i r e   m o n t é   s u r   le   s u i v e u r  

e t   des   m o y e n s   p o u r   e n t r a î n e r   l e d i t   a r b r e   en  r o t a t i o n   d a n s  

un  s e n s   p o u r   e n t r a î n e r   l e d i t   s u i v e u r   e t   l e d i t   é l é m e n t  

c i r c u l a i r e   c o n t r e   la   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   de  la  p i l e   a f i n   d e  

la   d é c a l e r   p a r   r a p p o r t   au  r e s t e   de  l a   p i l e .   Le  d i s p o s i t i f  

c o m p r e n d   en  o u t r e   des   m o y e n s   a s s u r a n t   un  a r r ê t   i n s t a n t a n é  

de  l ' a r b r e   r o t a t i f   p e r m e t t a n t   au  s u i v e u r   p o r t a n t   l e d i t  

é l é m e n t   c i r c u l a i r e   de  se  m o u v o i r   le   l o n g   de  l ' a r b r e   e t   d e  

se  d é g a g e r   de  la   s u r f a c e   de  la   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   de  l a  

p i l e .   De  p r é f é r e n c e ,   l ' é l é m e n t   c i r c u l a i r e   m o n t é   s u r   l e  

s u i v e u r   t o u r n e   l i b r e m e n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  r o u l e m e n t s  

à  b i l l e s  o u   à  r o u l e a u x .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t   é g a l e m e n t   de  r é a l i s e r   u n  

d i s p o s i t i f   de  s é p a r a t i o n   de  f e u i l l e s   c o m p o r t a n t   des   m o y e n s  
de  s u p p o r t   d ' u n e   p r e m i è r e   e t   d ' u n e   d e u x i è m e   p i l e   de  f e u i l l e s  

e t   des   m o y e n s   de  s é p a r a t i o n   de  f e u i l l e s   m o n t é s   a d j a c e n t s  



aux  p i l e s   e t   c o m p r e n a n t   un  a r b r e   r o t a t i f   d o n t   une   p a r t i e  

p r é s e n t e   un  p r e m i e r   f i l e t a g e   p é r i p h é r i q u e   h é l i c o ï d a l   e t  

c o a x i a l   e t   une   a u t r e   p a r t i e ,   un  d e u x i è m e  f i l e t a g e   p é r i p h é -  

r i q u e   h é l i c o ï d a l   e t   c o a x i a l   d o n t   le   s e n s   e s t   o p p o s é   à  c e l u i  

du  p r e m i e r   f i l e t a g e .   Dans   une   t e l l e   s t r u c t u r e ,   un  p r e m i e r  
e t   un  d e u x i è m e   s u i v e u r s ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   f o n c t i o n n e n t   e n  

a s s o c i a t i o n   a v e c   l e s d i t s   p r e m i e r   e t   d e u x i è m e   f i l e t a g e s  

e t   p e u v e n t   ê t r e   r e s p e c t i v e m e n t   e t   s é l e c t i v e m e n t ,   a m e n é s   e n  

c o n t a c t   a v e c   la   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   d e s d i t e s   p r e m i è r e   e t  

d e u x i è m e   p i l e s   s u i v a n t   le   s e n s   de  la   r o t a t i o n   de  l ' a r b r e .  

E t a n t   d o n n é   que  l e s   s u i v e u r s   p o r t e n t   l e s   r o u l e a u x   de  d é c a -  

l a g e   des   f e u i l l e s ,   l a   r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   d a n s   un  s e n s  

p r o v o q u e   l ' a p p l i c a t i o n   d e s   r o u l e a u x   du  p r e m i e r   s u i v e u r   s u r  

l a   p r e m i è r e   p i l e   p o u r   d é c a l e r   l e s   f e u i l l e s   s u p é r i e u r e   d e  

c e l l e - c i   d a n s   une   d i r e c t i o n ,   p a r   e x e m p l e   v e r s   l ' i m p r i m a n t e .  

La  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   d a n s   le   s e n s   o p p o s é   p r o v o q u e   l ' a p p l i -  

c a t i o n   des   r o u l e a u x   du  d e u x i è m e   s u i v e u r   s u r   la   d e u x i è m e  

p i l e   p o u r   d é c a l e r   l e s   f e u i l l e s   s u p é r i e u r e s   de  c e l l e s - c i  

d a n s   l ' a u t r e   d i r e c t i o n ,   p a r   e x e m p l e   en  l e s   é l o i g n a n t   d e  

l ' i m p r i m a n t e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l a   p r é s e n t e   i n -  

v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   m i e u x   de  l ' e x p o s é   q u i   s u i t ,   f a i t   e n  

r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   à  ce  t e x t e ,   q u i   r e p r é s e n t e n t  

d e u x   modes   de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é s   de  c e l l e - c i .  

B r è v e   d e s c r i p t i o n   des   f i g u r e s  

La  F i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   s c h é m a t i q u e   d ' u n e  

p r e m i è r e   r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  s é p a r a t i o n   de  f e u i l l e s  

de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  F i g u r e   2  e s t   une  vue   s c h é m a t i q u e   p a r t i e l l e   p r i s e   d e  

l ' a v a n t   du  d i s p o s i t i f   de  s é p a r a t i o n   de  f e u i l l e s   de  l a  

F i g u r e   1  e t   f a c e   au  s e n s   de  l ' a l i m e n t a t i o n   d e s   f e u i l l e s .  

La  F i g u r e   3  e s t   une   vue   en  p e r s p e c t i v e   s c h é m a t i q u e   d ' u n e  

d e u x i è m e   r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  s é p a r a t i o n   de  f e u i l l e s  

de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  



La  F i g u r e   4  e s t   une  v u e  s c h é m a t i q u e   p a r t i e l l e   p r i s e   d e  

l ' a v a n t   du  d i s p o s i t i f   de  s é p a r a t i o n   de  f e u i l l e s   de  l a  

F i g u r e   3  e t   f a c e   aux  p i l e s   de  f e u i l l e s ,   l o r s q u e   l ' a r b r e   e s t  

s t o p p é   e t   que  l e s   deux   s u i v e u r s   s o n t   d é g a g é s   de  la   f e u i l l e  

s u p é r i e u r e   de  l e u r   p i l e   r e s p e c t i v e .  

La  F i g u r e   5  e s t   s i m i l a i r e   à  la   F i g u r e   4,  m a i s   l ' a r b r e  

t o u r n e   d a n s   un  s e n s   e t   des   r o u l e a u x   de  l ' u n   des   s u i v e u r s  

s o n t   a p p l i q u é s   s u r   l a  f e u i l l e   s u p é r i e u r e   de  l ' u n e   d e s  

p i l e s .  

La  F i g u r e   6  e s t   s i m i l a i r e   à  la   F i g u r e   4  m a i s   l ' a r b r e   t o u r n e  

d a n s   l ' a u t r e   s e n s   e t   ce  s o n t   l e s   r o u l e a u x   du  d e u x i è m e  

s u i v e u r   q u i   s o n t   a p p l i q u é s   c o n t r e   la   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   d e  

la   d e u x i è m e   p i l e .  

D e s c r i p t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

P r e m i è r e   r é a l i s a t i o n  

La  p i l e   de  f e u i l l e s   10  à  d é c a l e r   e s t   d i s p o s é e   d a n s   un  b a c  

11  ( F i g u r e s   1  e t   2 ) .   Dans  la   F i g u r e   2,  p l u s i e u r s   des   r o u -  

l e a u x   13  du  moyen  de  s é p a r a t i o n   de  f e u i l l e s   p a r   o n d u l a t i o n  

12  f a i s a n t   f a c e   à .  l ' o b s e r v a t e u r ,   o n t   é t é   r e t i r é s   p o u r  

r e p r é s e n t e r   p l u s   c l a i r e m e n t   le   d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t .  

Les  r o u l e a u x   13  s o n t   m o n t é s   su r   une  c o u r o n n e   14  de  f a ç o n   à  

p o u v o i r   t o u r n e r   l i b r e m e n t   d a n s   l a d i t e   c o u r o n n e   q u i   e s t  

f i x é e   à  un  moyeu  ou  s u i v e u r   15  q u i   c o m p o r t e   un  f i l e t a g e  

i n t e r n e   (non  r e p r é s e n t é )   en  p r i s e   a v e c   le   f i l e t a g e   h é l i -  

c o ï d a l   16  de  l ' a r b r e   17.  Le  b o î t i e r   18  q u i   e s t   f i x é   a u  

c h â s s i s   (non  r e p r é s e n t é )   du  d i s p o s i t i f ,   p o r t e   l ' a r b r e   17  

d a n s   la   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   e t   c o n t i e n t   l e s   m o y e n s   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   qu i   e n t r a î n e n t   l ' a r b r e   17  en  r o t a t i o n   d a n s   l e  

s e n s   i n d i q u é   p a r   l e s   f l è c h e s .  

Les  r o u l e a u x   13  m o n t é s   d a n s   la  c o u r o n n e   14  p e u v e n t   ê t r e  

m o n t é s   su r   r o u l e m e n t s   à  b i l l e s   de  f a ç o n   à  t o u r n e r   l i b r e m e n t  

d a n s   c e l l e - c i   comme  d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t   FR-A  1  250  4 5 7  

c i t é   p r é c é d e m m e n t .   De  p r é f é r e n c e ,   l e u r   s t r u c t u r e   e s t   s i m i -  



l a i r e   à  c e l l e   r e p r é s e n t é e   s u r   l e s   F i g u r e s   ou  à  c e l l e   d é -  

c r i t e   d a n s   l e s   IBM  T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e   B u l l e t i n s   d e  

J a n v i e r   19.78,  p a g e   2933  e t   de  J u i l l e t   1 9 7 8 ,   p a g e   4 7 7 ;  

c ' e s t - à - d i r e   q u ' e l l e   c o n s i s t e   en  p l u s i e u r s   r o u l e a u x   t o u r -  

n a n t   l i b r e m e n t   e t   m o n t é s   à  l a   p é r i p h é r i e   d ' u n e   c o u r o n n e  

r o t a t i v e .   En  p o s i t i o n   i n i t i a l e   ou  d ' a r r ê t ,   le   s u i v e u r   15  e t  

l e s   r o u l e a u x   13  q u ' i l   p o r t e ,   s o n t   m a i n t e n u s   à  une  c e r t a i n e  

d i s t a n c e   a u - d e s s u s   de  l a   p i l e   de  f e u i l l e s   10.   Dans   u n e  

t e l l e   s t r u c t u r e ,   d e s   m o y e n s   s o n t   p r é v u s   p o u r   r e t e n i r   l e  

s u i v e u r   15  s u r   l ' a r b r e ,   a u - d e s s u s   de  l a   p i l e   10.  A i n s i   o n  

p e u t   p r é v o i r   des   m o y e n s   m a g n é t i q u e s   p o u r   m a g n é t i s e r   l a  

p l a q u e   19  de  f a ç o n   q u ' e l l e   s o l l i c i t e   e t   r e t i e n n e   m a g n é -  

t i q u e m e n t   la   s u r f a c e   s u p é r i e u r e   20  du  s u i v e u r   15  p e n d a n t  

que  l ' a r b r e   17  e s t   s t o p p é .   P u i s ,   a f i n   d ' a m o r c e r   l ' o p é r a t i o n  

de  d é c a l a g e   des   f e u i l l e s   s u p é r i e u r e s ,   l ' a r b r e   17  e s t   e n -  

t r a î n é   en  r o t a t i o n   à  une  v i t e s s e   s u f f i s a n t e   p o u r   d é g a g e r   l e  

s u i v e u r   15  de  l ' e m p r i s e   m a g n é t i q u e   de  la   p l a q u e   19  e t  

p e r m e t t r e   son  m o u v e m e n t   v e r s   le   bas   en  s u i v a n t   le   f i l e t a g e  

h é l i c o ï d a l   16  de  l ' a r b r e   17  j u s q u ' à   ce  que  l e s   r o u l e a u x   13 

p o r t é s   p a r   la   c o u r o n n e   r o t a t i v e   14  p o r t e n t   s u c c e s s i v e m e n t  

s u r   la   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   21  de  l a   p i l e   10  e t   a s s u r e n t   l e  

d é c a l a g e   des   f e u i l l e s   s u p é r i e u r e s   de  la   p i l e   en  p r o v o q u a n t  

l e u r   o n d u l a t i o n   comme  d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t   e t   l e s   a r t i c l e s  

c i t é s   p r é c é d e m m e n t .   Ce  m o u v e m e n t   h é l i c o ï d a l   du  s u i v e u r   v e r s  

le   bas   q u i   l ' a m è n e   en  c o n t a c t   a v e c   l a   p i l e   de  f e u i l l e s   e s t  

s i m i l a i r e   à  c e l u i   u t i l i s é   d a n s   l e s   d é m a r r e u r s   à  i n e r t i e   d e  

l ' i n d u s t r i e   a u t o m o b i l e .   Dans  ce  t y p e   de  d é m a r r e u r ,   u n  

p i g n o n   ou  un  s u i v e u r   e s t   d é c a l é   l e   l o n g   d ' u n   a r b r e   d ' a r -  

m a t u r e   en  s u i v a n t   un  f i l e t a g e   du  t y p e   p o u r   v i s   à  s e r r a g e  

r a p i d e .   Avec  la   s t r u c t u r e   des   F i g u r e s   1  e t   2,  l e s   r o u l e a u x  

13  p e u v e n t   ê t r e   f a c i l e m e n t   d é g a g é s   de  la   f e u i l l e   s u p é r i e u r e  

21  en  s t o p p a n t   b r u s q u e m e n t   l a   r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   17.  P u i s ,  

le   moment   q u i   a  é t é   i m p a r t i   au  s u i v e u r   15  e s t   é l i m i n é   p a r  

l ' e n t r a î n e m e n t   du  s u i v e u r   en  r o t a t i o n   v e r s   le   h a u t ,   s u r  

l ' a r b r e   17,   en  s u i v a n t   l e   f i l e t a g e   h é l i c o ï d a l   16  j u s q u ' à   c e  

que  le   h a u t   d u d i t   s u i v e u r   s o i t   à  n o u v e a u   m a g n é t i q u e m e n t  

s o l l i c i t é   p a r   l a   p l a q u e   19  p o u r   m a i n t e n i r   l e s   r o u l e a u x   13  à  

d i s t a n c e   de  l a   p i l e   1 0 .  



P e n d a n t   que  l e s   r o u l e a u x   13  s o n t   m a i n t e n u s   à  d i s t a n c e   de  l a  

p i l e   10,   une  ou  p l u s i e u r s   des   f e u i l l e s   s u p é r i e u r e s   d é c a l é e s  

de  la   p i l e   10  p e u v e n t   ê t r e   r e t i r é e s   p a r   n ' i m p o r t e   q u e l  

moyen  de  m a n i p u l a t i o n   de  f e u i l l e s   c l a s s i q u e .   P u i s   l ' a r b r e  

17  p e u t   ê t r e   à  n o u v e a u   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   p o u r   a m e n e r   l e s  

r o u l e a u x   13  v e r s   le   b a s   c o n t r e   la   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   de  l a  

p i l e   r e s t a n t   d a n s   le  b a c .   En  r a i s o n   de  l a   n a t u r e   du  m é c a -  

n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t   h é l i c o ï d a l ,   l e s   r o u l e a u x   13  a p p l i -  

q u e r o n t   t o u j o u r s   l a   même  p r e s s i o n   s u r   la   f e u i l l e  s u p é r i e u r e  
de  la   p i l e   10  i n d é p e n d a m m e n t   de  la   h a u t e u r   de  l a d i t e   p i l e  

q u i   d i m i n u e   à  m e s u r e   que  des   f e u i l l e s   s o n t   d é c a l é e s   e t  

r e t i r é e s .   C e c i   e s t   dû  au  f a i t   que  la   p r e s s i o n   a p p l i q u é e   p a r  
l e s   r o u l e a u x   13  e s t   p r i n c i p a l e m e n t   d é t e r m i n é e   p a r   u n e  
c o m b i n a i s o n   de  f a c t e u r s   c o m p r e n a n t   la   v i t e s s e   de  r o t a t i o n  

de  l ' a r b r e ,   la   m a s s e   de  la   c o u r o n n e ,   l ' a n g l e   de  l ' h é l i c e   d u  

f i l e t a g e   de  l ' a r b r e   e t   le   f r e i n a g e   des   r o u l e a u x   13,  m a i s   e n  

a u c u n   ca s   p a r   la   h a u t e u r   de  la   p i l e   de  f e u i l l e s .  

D e u x i è m e   r é a l i s a t i o n  

Pour   c l a r i f i e r   la   f i g u r e ,   le   d i s p o s i t i f   de  la   F i g u r e   3  e s t  

r e p r é s e n t é   en  un  p o i n t   de  son  c y c l e   de  f o n c t i o n n e m e n t   où  l e  

m é c a n i s m e   de  d é c a l a g e   e s t   en  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e   c ' e s t -  

à - d i r e   q u ' i l   ne  p o r t e   n i   s u r   la   p i l e   110  du  bac   111  ni   s u r  
la   p i l e   130  du  bac   131 .   En  f o n c t i o n n e m e n t   r é e l ,   le   s e u l  

i n s t a n t   où  le  s u i v e u r   se  t r o u v e   d a n s   la   p o s i t i o n   i n t e r -  

m é d i a i r e   de  la   F i g u r e   3,  c o r r e s p o n d   en  un  p o i n t   i n t e r -  

m é d i a i r e   q u e l c o n q u e   de  t r a n s i t i o n   e n t r e   l ' e n t r a î n e m e n t   e n  

r o t a t i o n   d a n s   un  s e n s   e t   l ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   d a n s  

l ' a u t r e   s e n s .   En  f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l ,   ce  s e r o n t   s o i t   l e s  

r o u l e a u x   113  du  s u i v e u r   115  q u i   p o r t e r o n t   s u r   la   p i l e   1 1 0 ,  

s o i t   l e s   r o u l e a u x   133  du  s u i v e u r   135  q u i   p o r t e r o n t   s u r  

l a   p i l e   130  ou  b i e n   l e s   deux   s u i v e u r s   115  e t   135  s e r o n t  

d a n s   l e u r   p o s i t i o n   h a u t e ,   l ' a r b r e   é t a n t   s t o p p é   e t   l e s  

s u i v e u r s   d é g a g é s   des   p i l e s   de  f e u i l l e s .  

Les  p o s i t i o n s   des   s u i v e u r s   p e n d a n t   c e s   d i v e r s e s   é t a p e s  

s e r o n t   d é c r i t e s   u l t é r i e u r e m e n t   en  se  r e p o r t a n t   aux  F i g u r e s  

4 - 6 .   On  n o t e r a   q u ' a u x   F i g u r e s   4 - 6 ,   p l u s i e u r s   des   r o u l e a u x  



113  e t   133  o n t   é t é   r e t i r é s   p o u r   m o n t r e r   p l u s   c l a i r e m e n t   l e  

d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t .  

Les  F i g u r e s   3  e t   4  r e p r é s e n t e n t   d e s   r o u l e a u x   113  e t   133  q u i  

s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   m o n t é s   s u r   l e s   c o u r o n n e s   114  e t   134  d e s  

s u i v e u r s   115  e t   135  de  f a ç o n   à  t o u r n e r   l i b r e m e n t   d a n s  

l e s d i t e s   c o u r o n n e s .   Un  p r e m i e r   f i l e t a g e   h é l i c o ï d a l   1 1 6  

u s i n é   d a n s   la   p é r i p h é r i e   de  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' a r b r e  

117  e s t   o r i e n t é   d a n s   un  s e n s   t a n d i s   que  le   d e u x i è m e   f i l e -  

t a g e   h é l i c o i d a l   136  u s i n é   d a n s   la   p a r t i e   i n f é r i e u r e   d e  

l ' a r b r e   117  e s t   o r i e n t é   d a n s   l e   s e n s   o p p o s é .   Le  s u i v e u r   1 1 5  

c o m p o r t e   un  f i l e t a g e   i n t é r i e u r   (non  r e p r é s e n t é )   en  p r i s e  

a v e c   le   p r e m i e r   f i l e t a g e   h é l i c o ï d a l   116  de  l ' a r b r e   t a n d i s  

que  le   s u i v e u r   135  c o m p o r t e   un  f i l e t a g e   i n t é r i e u r   ( n o n  

r e p r é s e n t é )   en  p r i s e   a v e c   l e   f i l e t a g e   h é l i c o i d a l   136  d e  

l ' a r b r e .   Le  b o î t i e r   118  f i x é   au  c h â s s i s   du  d i s p o s i t i f   d e  

s é p a r a t i o n   de  f e u i l l e s   (non  r e p r é s e n t é )   p o r t e   l ' a r b r e   1 1 7  

d a n s   la   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   e t   c o n t i e n t   l e s   m o y e n s   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   q u i   e n t r a î n e n t   l ' a r b r e   117  en  r o t a t i o n ,   s o i t  

d a n s   le   s e n s   h o r a i r e ,   s o i t   d a n s   le   s e n s   a n t i - h o r a i r e   comme 

i n d i q u é   p a r   l e s   f l è c h e s .   Les  r o u l e a u x   113  e t   133  r e s p e c -  
t i v e m e n t   m o n t é s   d a n s   l e s   c o u r o n n e s   114  e t   134  p e u v e n t   ê t r e  

p o r t é s   p a r   des   r o u l e m e n t s   à  b i l l e s   de  f a ç o n   à  t o u r n e r  

l i b r e m e n t   d a n s   l e u r   c o u r o n n e   comme  c ' e s t   l e   c a s   d a n s   l e  

mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   a u x  

F i g u r e s   1  e t   2 .  

La  F i g u r e   4  r e p r é s e n t e   le   d i s p o s i t i f   en  p o s i t i o n   i n i t i a l e  

ou  de  non  a l i m e n t a t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   l a   p o s i t i o n   d a n s  

l a q u e l l e   a u c u n e   f e u i l l e . n ' e s t   r e t i r é e   de  l ' u n e   ou  l ' a u t r e  

p i l e .   Les  s u i v e u r s   115  e t   135  e t   l e u r   r o u l e a u x   r e s p e c t i f s  

113  e t   133  s o n t   m a i n t e n u s   à  une   c e r t a i n e   d i s t a n c e   a u -  

d e s s u s   des   p i l e s   110  e t   130 .   D e s  m o y e n s   s o n t   p r é v u s   p o u r  

m a i n t e n i r   l e s   s u i v e u r s   115  e t   135  d a n s   c e t t e   p o s i t i o n .   D e s  

m o y e n s   m a g n é t i q u e s   p e u v e n t   ê t r e   p r é v u s   p o u r   m a g n é t i s e r   l e s  

p l a q u e s   119  e t   1 3 9  d e   f a ç o n   q u ' e l l e s   s o l l i c i t e n t   l e s   s u r -  

f a c e s   s u p é r i e u r e s  1 2 0   e t   140  des   s u i v e u r s   115  e t   1 3 5 ,  

r e s p e c t i v e m e n t ,   e t   l e s   r e t i e n n e n t   en  p o s i t i o n   h a u t e   p e n d a n t  

que  l ' a r b r e   117  e s t   s t o p p é   ( c a s   de  la   F i g u r e   4 ) .  



On  s u p p o s e r a   m a i n t e n a n t   q u ' i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' a l i m e n t e r   l a  

m a c h i n e   à .  p a r t i r   de  l a   p i l e   130 ,   comme  i n d i q u é   p a r   l a  

f l è c h e .   Par   e x e m p l e ,   l e s   f e u i l l e s   s u p é r i e u r e s   de  l a   p i l e  

130  d o i v e n t   ê t r e   d é c a l é e s   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   ê t r e   r e t i r é e s  

e t   e n v o y é e s   d a n s   une   i m p r i m a n t e   non  r e p r é s e n t é e .   P o u r  

a m o r c e r   c e t t e   o p é r a t i o n   de  d é c a l a g e ,   l ' a r b r e   117  e s t   e n -  

t r a î n é   en  r o t a t i o n   d a n s   le   s e n s   h o r a i r e   à  une   v i t e s s e  

s u f f i s a n t e   p o u r   d é g a g e r   le   s u i v e u r   135  de  l ' e m p r i s e   m a g n é -  

t i q u e   de  la   p l a q u e   139  e t   p e r m e t t r e   son  m o u v e m e n t   v e r s   l e  

bas   le   l o n g   du  f i l e t a g e   h é l i c o ï d a l   136  de  l ' a r b r e   j u s q u ' à  

ce  que  l e s   r o u l e a u x   133  m o n t é s   d a n s   l a   c o u r o n n e   r o t a t i v e  

134  p o r t e n t   s u c c e s s i v e m e n t   s u r   la   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   141  d e  

la   p i l e   130 ,   comme  d a n s   la   F i g u r e   5,  a f i n   de  p r o v o q u e r  
l ' e f f e t   d ' o n d u l a t i o n   qu i   d é c a l e   l e s   f e u i l l e s   s u p é r i e u r e s   d e  

l a   p i l e   comme  d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t   e t   l e s   p u b l i c a t i o n s  

c i t é s   p r é c é d e m m e n t .  

Comme  i n d i q u é   d a n s   le   b r e v e t   c i t é   p r é c é d e m m e n t ,   l ' e n t r a î -  

n e m e n t   h é l i c o ï d a l   p r o v o q u a n t   le   m o u v e m e n t   du  s u i v e u r  1 3 5  

v e r s   le   b a s   e t   son  a p p l i c a t i o n   s u r   la   p i l e   de  f e u i l l e s   e s t  

s i m i l a i r e   à  l ' e n t r a î n e m e n t   u t i l i s é   d a n s   l e s   d é m a r r e u r s   à  

i n e r t i e   de  l ' i n d u s t r i e   a u t o m o b i l e .   Dans  ce  t y p e   de  d é m a r -  

r e u r ,   un  p i g n o n   ou  s u i v e u r   e s t   d é c a l é   le  l o n g   d ' u n   a r b r e  

d ' a r m a t u r e   en  s u i v a n t   un  f i l e t a g e   du  t y p e   p o u r   v i s   à  

s e r r a g e   r a p i d e .  

Comme  d a n s   le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   p r é c é d e m m e n t ,   l e s   r o u l e a u x  

133  p e u v e n t   ê t r e   f a c i l e m e n t   d é g a g é s   de  l a   f e u i l l e   s u p é -  

r i e u r e   141  en  s t o p p a n t   b r u s q u e m e n t   l a   r o t a t i o n   de  l ' a r b r e  

117.   P u i s ,   le   moment   q u i   a  é t é   i m p a r t i   au  s u i v e u r   135  e s t  

é l i m i n é   p a r   l ' e n t r a î n e m e n t   du  s u i v e u r   en  r o t a t i o n   v e r s   l e  

h a u t ,   s u r   l ' a r b r e   1 1 7 ,   en  s u i v a n t   le   f i l e t a g e   h é l i c o ï d a l  

1 3 6 ,   j u s q u ' à  c e   que  le   h a u t   du  s u i v e u r   s o i t   à  n o u v e a u  

m a g n é t i q u e m e n t   s o l l i c i t é   p a r   la   p l a q u e   139  p o u r   m a i n t e n i r  

l e s   r o u l e a u x   133  à  d i s t a n c e   de  la   p i l e   1 3 0 .  

P e n d a n t   que  l e s  r o u l e a u x   133  s o n t   m a i n t e n u s   à  d i s t a n c e   d e  

la   p i l e   130 ,   une  ou  p l u s i e u r s   des   f e u i l l e s   s u p é r i e u r e s  

d é c a l é e s   p e u v e n t   ê t r e   r e t i r é e s   de  la   p i l e   p a r   n ' i m p o r t e  



q u e l   moyen   de  m a n i p u l a t i o n   de  f e u i l l e s   c l a s s i q u e .   P u i s  

l ' a r b r e   117  p e u t   ê t r e   à  n o u v e a u   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   d a n s  

le   s e n s   h o r a i r e   p o u r   r a m e n e r  l e s   r o u l e a u x   133  v e r s   le   b a s  

c o n t r e   l a   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   de  l a   p i l e   130  r e s t a n t   d a n s   l e  

bac   s i   l ' o n   d é s i r e   c o n t i n u e r   à  a l i m e n t e r   l a  m a c h i n e   a v e c  
des   f e u i l l e s   de  l a   p i l e   130 .   En  r a i s o n   de  l a   n a t u r e   d u  

m é c a n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t   h é l i c o ï d a l e   l e s   r o u l e a u x   1 3 3  

e x e r c e r o n t   t o u j o u r s   l a   même  p r e s s i o n   s u r   l a   p i l e   de  f e u i l l e s  

130  i n d é p e n d a m m e n t   de  l a   h a u t e u r   de  l a d i t e   p i l e   130  q u i  
d i m i n u e   à  m e s u r e   que  des   f e u i l l e s   s o n t   d é c a l é e s   e t   r e t i r é e s ,  

comme  d é j à   e x p l i q u é   en  r e l a t i o n   a v e c   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n  

r e p r é s e n t é   aux  F i g u r e s   1  e t   2 .  

L o r s q u e   l ' o n   d é s i r e   s t o p p e r   l ' a l i m e n t a t i o n   d e p u i s   l a   p i l e  

130  e t   l ' a m o r c e r   à  p a r t i r   de  l a   p i l e   1 1 0 ,   l a   r o t a t i o n   d a n s  

le   s e n s   h o r a i r e   de  l ' a r b r e   117  e s t   s t o p p é e   comme  d é c r i t  

p r é c é d e m m e n t ,   p u i s   l ' a r b r e   117  e s t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n  

d a n s   le   s e n s   a n t i - h o r a i r e   comme  r e p r é s e n t é   s u r   l a   F i g u r e   6 .  

L ' a r b r e   t o u r n e   à  une  v i t e s s e   s u f f i s a n t e   p o u r   d é g a g e r   l e  

s u i v e u r   115  de  l ' e m p r i s e   m a g n é t i q u e   de  l a   p l a q u e   119  e t  

p e r m e t t r e   son  m o u v e m e n t   v e r s   l e   b a s   l e   l o n g   du  f i l e t a g e  

h é l i c o ï d a l   116  de  l ' a r b r e   j u s q u ' à   ce  que  l e s   r o u l e a u x   1 1 3  

p o r t é s   p a r   la   c o u r o n n e   r o t a t i v e   114  s o l l i c i t e n t   s u c c e s -  

s i v e m e n t   l a   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   121  de  la   p i l e   110  p o u r  

a s s u r e r   le   d é c a l a g e   des   f e u i l l e s   s u p é r i e u r e s   de  la   p i l e   e n  

p r o v o q u a n t   l e u r   o n d u l a t i o n .   L o r s q u ' o n   le   d é s i r e ,   l e s   r o u -  

l e a u x   113  p e u v e n t   ê t r e   f a c i l e m e n t   d é g a g é s   de  l a   f e u i l l e  

s u p é r i e u r e   121  comme  i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t ,   en  s t o p p a n t  

b r u s q u e m e n t   la   r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   117 .   P u i s ,   l e   moment   q u i  

a  é t é   i m p a r t i   au  s u i v e u r   115  e s t   é l i m i n é   p a r   l ' e n t r a î n e m e n t  

du  s u i v e u r   en  r o t a t i o n   v e r s   le   h a u t   s u r   l ' a r b r e   117 ,   e n  

s u i v a n t   le   f i l e t a g e   h é l i c o i d a l   116  de  c e l u i - c i   j u s q u ' à   c e  

que  le   h a u t   d u d i t   s u i v e u r   s o i t   à  n o u v e a u   m a g n é t i q u e m e n t  

s o l l i c i t é   p a r   la   p l a q u e   119  p o u r   m a i n t e n i r   l e s   r o u l e a u x   1 1 3  

à  d i s t a n c e   de  la   p i l e   1 1 0 ,  

P e n d a n t   que   l e s   r o u l e a u x   113  s o n t   m a i n t e n u s   à , d i s t a n c e   d e  

l a   p i l e   110 ,   une  ou  p l u s i e u r s   des   f e u i l l e s   d é c a l é e s   p e u v e n t  

ê t r e   r e t i r é e s   p a r   n ' i m p o r t e   q u e l   moyen  de  m a n i p u l a t i o n   d e  



f e u i l l e s   c l a s s i q u e .  P u i s ,   l ' a r b r e   117  p e u t   ê t r e   à  n o u v e a u  
e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   p o u r   r a m e n e r   l e s   r o u l e a u x   113  v e r s   l e  

bas   c o n t r e   la   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   de  la   p i l e   r e s t a n t   d a n s   l e  

b a c .   En  r a i s o n   de  la   n a t u r e   du  m é c a n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t  

h é l i c o ï d a l ,   l e s   r o u l e a u x   113  a p p l i q u e r o n t   t o u j o u r s   la   même 

p r e s s i o n   s u r   la   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   de  l a   p i l e   110  i n d é p e n -  

dammen t   de  la   h a u t e u r   de  l a d i t e   p i l e   q u i   d i m i n u e   à  m e s u r e  

que  des   f e u i l l e s   s o n t   d é c a l é e s   e t   r e t i r é e s   comme  i n d i q u é  

p r é c é d e m m e n t .  

D ' a p r è s   ce  q u i   p r é c è d e ,   i l   e s t   é v i d e n t   que  l e s   p r i n c i p e s   d e  

la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e u v e n t   ê t r e   a p p l i q u é s   d a n s   d i v e r s  

d o m a i n e s   a u t r e s   que  c e l u i   du  d é c a l a g e   de  f e u i l l e s .   P a r  

l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   a r b r e   r o t a t i f   p r é s e n t a n t   des   p r e m i e r   e t  

d e u x i è m e   f i l e t a g e s   h é l i c o ï d a u x   c o a x i a u x   o p p o s é s   u s i n é s  

d a n s   sa  p é r i p h é r i e   e t   d ' u n   p r e m i e r   e t   d ' u n   d e u x i è m e   s u i v e u r s  

a s s o c i é s   a u x d i t s   p r e m i e r   e t   d e u x i è m e   f i l e t a g e s ,   i l   e s t  

a l o r s   p o s s i b l e ,   p a r   l ' e n t r a î n e m e n t   s é l e c t i f   de  l ' a r b r e   e n  

r o t a t i o n   d a n s   un  s e n s   d ' a m e n e r   l ' u n   des   s u i v e u r s   en  e n g a g e -  

men t   a v e c   un  p r e m i e r   é l é m e n t   ou  p r e m i è r e   p i è c e   de  t r a v a i l  

e t ,   p a r   l ' e n t r a î n e m e n t   de  l ' a r b r e   en  r o t a t i o n   d a n s   le   s e n s  

o p p o s é ,   d ' a m e n e r   le   d e u x i è m e   d e s d i t s   s u i v e u r s   en  e n g a g e m e n t  

a v e c   un  d e u x i è m e   é l é m e n t   ou  une  d e u x i è m e   p i è c e   de  t r a v a i l .  

B i e n   que  l ' o n   a i t   d é c r i t   d a n s   ce  q u i   p r é c è d e   e t   r e p r é s e n t é  

s u r   l e s   d e s s i n s   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e s s e n t i e l l e s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   a p p l i q u é e s   à  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   d e  

c e l l e - c i ,   i l   e s t   é v i d e n t   que  l ' h o m m e   de  l ' a r t   p e u t   y  a p -  

p o r t e r   t o u t e s   m o d i f i c a t i o n s   de  f o r m e   ou  de  d é t a i l   q u ' i l  

j u g e   u t i l e s ,   s a n s   p o u r   a u t a n t   s o r t i r   du  c a d r e   de  l a d i t e  

i n v e n t i o n .  

N o t a m m e n t ,   b i e n   que  d a n s   l e s   d e u x   modes   de  r é a l i s a t i o n  

d é c r i t s   c i - d e s s u s   l e s   a r b r e s   f i l e t é s   1 6 , 1 1 6   s o n t   l é g è -  

r e m e n t   i n c l i n é s   p a r   r a p p o r t   à  l a   v e r t i c a l e ,   c e s   a r b r e s  

p o u r r a i e n t   ê t r e   o r i e n t é s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  p l a n   d e s  

f e u i l l e s :   i l   s u f f i r a i t   a l o r s   que   l e s   r o u l e a u x   13,   1 1 3  

s o i e n t   p o r t é s   p a r   des   b r a s   s ' é t e n d a n t   v e r s   le   bas   à  p a r t i r  

des   c o u r o n n e s   14,   114 ,   1 3 4  .  



1 . -   D i s p o s i t i f   de  s é p a r a t i o n   de  la   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   ( 2 1 )  

d ' a u   m o i n s   une  p i l e   de  f e u i l l e s   ( 1 0 ) ,   du  g e n r e   c o m -  

p r e n a n t :  

des   m o y e n s   de  s u p p o r t   ( 1 1 ) ,   p o u r   s u p p o r t e r   l a d i t e   p i l e   . 

de  f e u i l l e s ,  

des   m o y e n s   de  s é p a r a t i o n   ( 1 3 ,  1 4 ,  1 5 ) ,   s u s c e p t i b l e s   d e  

c o o p é r e r   a v e c   l a   p r e m i è r e   f e u i l l e   21  de  la   p i l e ,   e t  

des   m o y e n s   de  commande  (17,   18)  p o u r   c o m m a n d e r   l e s d i t s  

m o y e n s   de  s é p a r a t i o n ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e :  

l e s d i t s   m o y e n s   de  s é p a r a t i o n   c o m p r e n n e n t :  

un  a r b r e   c y l i n d r i q u e   (17)  m o b i l e   en  r o t a t i o n  

a u t o u r   de  son  axe   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   une  p a r t i e  

f i l e t é e   ( 1 6 ) ,  

au  m o i n s   un  é l é m e n t   s u i v e u r   (14,   15)  c o m p o r t a n t  

un  moyeu  f i l e t é   i n t é r i e u r e m e n t ,   m o n t é   s u r   l a d i t e  

p a r t i e   f i l e t é e   d u d i t   a r b r e   de  f a ç o n   à  c o o p é r e r  

a v e c   c e l l e - c i   à  l a   m a n i è r e   d ' u n   s y s t è m e   v i s - é c r o u  

e t  

au  m o i n s   un  é l é m e n t   r o t a t i f   (14)  m o n t é   s u r   l e d i t  

é l é m e n t   s u i v e u r ,  

l e s d i t s   m o y e n s   de  commande   c o m p o r t e n t :  

des   m o y e n s   ( 1 8 )  p o u r   f a i r e   t o u r n e r   l e d i t   a r b r e  

d a n s   un  s e n s   d é t e r m i n é   e t   a m e n e r   a i n s i   l e d i t  

é l é m e n t   s u i v e u r   à  se  d é p l a c e r   l e   l o n g   d u d i t   a r b r e  

d a n s   un  p r e m i e r   s e n s ,   s o u s   l ' e f f e t   de  son  i n e r t i e ,  

j u s q u ' à   ce  que  l e d i t   é l é m e n t   r o t a t i f   v i e n n e   e n  



c o n t a c t  a y e c   l a   p r e m i è r e   f e u i l l e   de  l a   p i l e   e t  

c o o p é r e r   a v e c   e l l e   p o u r   l a   d é c a l e r ,   p u i s   p o u r  

s t o p p e r   la   r o t a t i o n   d u d i t   a r b r e   e t   a m e n e r   a i n s i  

l e d i t   é l é m e n t   s u i v e u r   à  se  d é p l a c e r   d a n s   le  s e n s  

o p p o s é   e t   é c a r t e r   l e d i t   é l é m e n t   r o t a t i f   de  l a d i t e  

p r e m i è r e   f e u i l l e .  

2 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e d i t   é l é m e n t   s u i v e u r   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   c o u r o n n e  
c i r c u l a i r e   (14)  su r   la   p é r i p h é r i e   de  l a q u e l l e   s o n t  

m o n t é s   une   p l u r a l i t é   d ' é l é m e n t s   l i b r e m e n t   r o t a t i f s   ( 1 3 ) .  

3 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u e :  

i l   c o m p o r t e   un  é l é m e n t   de  m a i n t i e n   (19)  p o u r   m a i n t e n i r  

l e d i t   é l é m e n t   s u i v e u r   e t   l e s d i t s   é l é m e n t s   r o t a t i f s  

é c a r t é s   de  l a   p r e m i è r e   f e u i l l e   de  l a   p i l e   l o r s q u e  

l e d i t   a r b r e   n ' e s t   pas   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n ,   e t   en  c e  

q u e  

la   f o r c e   a p p l i q u é e   p a r   l e s d i t s   m o y e n s   de  c o m m a n d e  

l o r s q u ' i l s   i m p r i m e n t   un  m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   a u d i t  

a r b r e   e s t   s u f f i s a n t e   p o u r   v a i n c r e   l a   f o r c e   e x e r c é e   p a r  
l e d i t   é l é m e n t   de  m a i n t i e n   s u r   l e d i t   é l é m e n t   s u i v e u r .  

4 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e d i t   é l é m e n t   de  m a i n t i e n   e s t   un  é l é m e n t   m a g n é t i q u e .  

5 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   a r b r e   ( 1 7 )  

f a i t   a v e c   le   p l a n  d e s   f e u i l l e s   un  a n g l e   un  peu  i n f é -  

r i e u r   à  9 0 ° .  

6 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   d e  

s u p p o r t   11  s o n t   d i s p o s é s   h o r i z o n t a l e m e n t .  

7 . -   D i s p o s i t i f   de  s é p é r a t i o n   de  la   f e u i l l e   s u p é r i e u r e   ( 1 ? 1  ,  



141)  de  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   de  d e u x   p i l e s   de  f e u i l l e s   ( l 1 0 , ,  

1 3 0 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e :  

un  p r e m i e r   e t   un  s e c o n d  m o y e n s   de  s u p p o r t   ( 1 1 1 ,   1 3 1 )  

p o u r   s u p p o r t e r   r e s p e c t i v e m e n t   l e s   d e u x   p i l e s   de  f e u i l l e s ,  

un  a r b r e   c y l i n d r i q u e   m o b i l e   (117)  en  r o t a t i o n   a u t o u r  

de  son  a x e ,   c o m p o r t a n t   une   p r e m i è r e   e t   une  s e c o n d e  

p a r t i e s   f i l e t é e s   en  s e n s   i n v e r s e   ( 116 ,   1 3 6 ) ,  

un  p r e m i e r   e t   un  s e c o n d   é l é m e n t s   s u i v e u r s   ( 115 ,   1 3 5 )  

c o m p o r t a n t   c h a c u n   un  moyeu  f i l e t é   i n t é r i e u r e m e n t ,  

m o n t é s   r e s p e c t i v e m e n t   s u r   l e s d i t e s   p r e m i è r e   e t   s e c o n d e  

p a r t i e s   f i l e t é e s   d u d i t   a r b r e   de  f a ç o n   à  c o o p é r e r  

c h a c u n   r e s p e c t i v e m e n t   a v e c   c e l l e s - c i ,   à  l a   m a n i è r e   d e s  

s y s t è m e s   v i s - é c r o u ,  

au  m o i n s   un  é l é m e n t   r o t a t i f   ( 1 1 3 ,   1 3 3 ) ,   m o n t é   s u r  

c h a c u n   d e s d i t s   é l é m e n t s   s u i v e u r s ,  

des   m o y e n s   de  commande  (118)  p o u r   f a i r e   t o u r n e r   l e d i t  

a r b r e   d a n s   un  p r e m i e r   s e n s   e t   a m e n e r   a i n s i   l e d i t  

p r e m i e r   é l é m e n t   s u i v e u r   (115)  à  se  d é p l a c e r   le   l o n g  

d u d i t   a r b r e   d a n s   un  p r e m i e r   s e n s   de  t r a n s l a t i o n   s o u s  

l ' e f f e t   de  son  i n e r t i e   j u s q u ' à   ce  que  l e d i t   é l é m e n t  

r o t a t i f   (114)  d u d i t   p r e m i e r   é l é m e n t   s u i v e u r   v i e n n e   e n  

c o n t a c t   a v e c   la   p r e m i è r e   f e u i l l e   (121)  de  l a   p r e m i è r e  

p i l e   e t   c o o p è r e   a v e c   c e l l e - c i   p o u r   l a   d é c a l e r ,   p u i s  

p o u r   s t o p p e r   la   r o t a t i o n   d u d i t   a r b r e   e t   a m e n e r   a i n s i  

l e d i t   p r e m i e r   é l é m e n t   s u i v e u r   à  s e   d é p l a c e r   d a n s   l e  

s e n s   o p p o s é   d u d i t   p r e m i e r   s e n s   de  t r a n s l a t i o n   e t  

é c a r t e r   son  é l é m e n t   r o t a t i f   de  l a   p r e m i è r e   f e u i l l e   d e  

l a   p r e m i è r e   p i l e ,   e t  

des   m o y e n s   p o u r   f a i r e   t o u r n e r   l e d i t   a r b r e   d a n s   le   s e n s  

o p p o s é   e t   a m e n e r   a i n s i   l e d i t   s e c o n d   é l é m e n t   s u i v e u r  

(135)  à  se  d é p l a c e r   le   l o n g   d u d i t   a r b r e   d a n s   l e   s e n s  

de  t r a n s l a t i o n   o p p o s é   a u d i t   p r e m i e r   s e n s   de  t r a n s l a t i o n  

s o u s   l ' e f f e t   de  son  i n e r t i e   j u s q u ' à   ce  que  l e d i t  



é l é m e n t   r o t a t i f   (134)  d u d i t   s e c o n d   é l é m e n t   s u i v e u r  

v i e n n e   en  c o n t a c t   a v e c   la   p r e m i è r e   f e u i l l e   ( 1 4 1 )  

de  la   s e c o n d e   p i l e   e t   c o o p è r e   a v e c   c e l l e - c i   p o u r   l a  

d é c a l e r ,   p u i s  p o u r   s t o p p e r   l a   r o t a t i o n   d u d i t   a r b r e   e t  

a m e n e r   a i n s i   l e d i t   s e c o n d   é l é m e n t   s u i v e u r   à  se  d é p l a c e r  

d a n s   l e d i t   p r e m i e r   s e n s   de  t r a n s l a t i o n   e t   é c a r t e r  

a i n s i   son  é l é m e n t   r o t a t i f   de  l a   p r e m i è r e   f e u i l l e   de  l a  

s e c o n d e   p i l e .  

8 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s d i t s   é l é m e n t s   s u i v e u r s   ( 115 ,   135)  s o n t   c h a c u n  

c o n s t i t u é s   d ' u n e   c o u r o n n e   c i r c u l a i r e   (114 ,   134)  s u r   l a  

p é r i p h é r i e   de  l a q u e l l e   s o n t   m o n t é s   une  p l u r a l i t é  

d ' é l é m e n t s   l i b r e m e n t   r o t a t i f s   ( 113 ,   1 3 3 ) .  

9 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7  ou  8,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u e :  

i l   c o m p o r t e   un  p r e m i e r   e t   un  s e c o n d   é l é m e n t s   de  m a i n -  

t i e n   (119 ,   139)  p o u r   m a i n t e n i r   r e s p e c t i v e m e n t   l e s d i t s  

p r e m i e r   e t   s e c o n d   é l é m e n t s   s u i v e u r s   e t   l e s d i t s   é l é m e n t s  

r o t a t i f s   é c a r t é s   de  p r e m i è r e   f e u i l l e   d e s d i t s   p r e m i è r e  

e t   s e c o n d e   p i l e s   l o r s q u e   l e d i t   a r b r e   n ' e s t   pas   e n t r a î n é  

en  r o t a t i o n ,   e t  

la   f o r c e   a p p l i q u é e   p a r   l e s d i t s   m o y e n s   de  c o m m a n d e  

l o r s q u ' i l s   i m p r i m e n t   un  m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   d u d i t  

a r b r e   de  commande  d a n s  u n   s e n s   ou  l ' a u t r e   e s t   s u f f i -  

s a n t e   p o u r   v a i n c r e   la   f o r c e   e x e r c é e   p a r   l e s d i t s   é l é m e n t s  

de  m a i n t i e n   s u r   l e s d i t s   é l é m e n t s   s u i v e u r s .  

1 0 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s d i t s   é l é m e n t s   de  m a i n t i e n   s o n t   des   é l é m e n t s  

m a g n é t i q u e s .  

1 1 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   7 

à  10,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e :  

l e s d i t s   p r e m i e r   e t   s e c o n d   m o y e n s   de  s u p p o r t   ( 111 ,   1 3 1 )  



s o n t   d i s p o s é s   h o r i z o n t a l e m e n t ,   e  

l e d i t   a rdro   (117)  f a i l t   a v e c   l e   p l a n   d e s   f e u i l l e s   u n  

a n g l e   un  peu  i n f é r i e u r   à  9 0 ° .  
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