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Verfahren  zur  Herstellung  von  Modellen,  Kernbüchsen  und  Werkzeugen  und  so  erhaltene  Modelle. 
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®  Verfahren  zur  Herstellung  von  Modellen,  Kernbüchsen 
und  Werkzeugen,  insbesondere  von  Gießereimodellen,  wobei 
in  eine  positive  oder  negative  Modellform  (1)  mit  oder  ohne 
aufgesetztem  Rahmen  (2)  eine  aushärtbare,  fließfähige 
Schmelztauchmasse  (5),  welche  in  erstarrtem  Zustand  ela- 
stisch  ist,  eingegossen  wird,  welche  durch  Erstarrung  an  der 
Modelloberfläche  eine  gleichmäßig  dicke  Maske  (7)  bildet.  Die 
überschüssige  Masse  wird  entfernt.  Nach  der  Herstellung 
eines  Trägerkörpers  (12)  aus  Blähton  und  PUR-Schaumstoff  in 
der  die  Maske  (7)  enthaltenden  Modellform  (1)  wird  die  Maske 
(7)  entfernt,  der  Trägerkörper  (12)  wieder  in  die  Modellform  (1) 
eingesetzt  und  ein  Polyurethan-Zweikomponenten-Kunststoff 
zur  Herstellung  einer  verschleißfesten,  maßgetreuen  Oberflä- 
chenschicht  durch  den  Trägerkörper  (12)  eingegossen.  Nach 
Erstarrung  der  Schicht  kann  das  fertige  Modell,  Kernbüchse 
bzw.  Werkzeug  aus  der  Modellform  (1)  entnommen  werden. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  M o d e l -  

l e n ,   K e r n b ü c h s e n   und  W e r k z e u g e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  G i e s s e r e i -  

m o d e l l e n ,   w e l c h e   m i t t e l s   e i n e s   a u f   e i n e n   T r ä g e r k ö r p e r   m i t   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   S c h i c h t d i c k e   a u f g e t r a g e n e n   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t -  

h a r z e s   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   und  d u r c h  d a s   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e  

M o d e l l e ,   K e r n b ü c h s e n   und  W e r k z e u g e .  

Es  i s t   e i n   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   b e k a n n t g e w o r d e n  

( P r o s p e k t   d e r   F i r m a   L e c h l e r   Chemie   GmbH  S t u t t g a r t ) ,   b e i   w e l c h e m  

d i e   v o r g e g e b e n e   S c h i c h t d i c k e   f ü r   das   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t h a r z  

d u r c h   A u f l e g e n   e i n e r   10  mm  d i c k e n   F i l z -   o d e r   S c h a u m g u m m i m a t t e  

a u f   das   N e g a t i v m o d e l l   b e s t i m m t   w i r d ,   d i e   n a c h   H e r s t e l l u n g   d e s  

T r ä g e r k ö r p e r s   aus   in   L a m i n a r h a r z   g e b u n d e n e m   Q u a r z s a n d   n a c h   d e r  

E r s t a r r u n g   w i e d e r   e n t f e r n t   w i r d .   W e i s t   das   h e r z u s t e l l e n d e   M o d e l l  

bzw.   W e r k z e u g   und  s o m i t   d e s s e n   N e g a t i v f o r m   s t a r k   v e r w i c k e l t e  

bzw.   k o m p l i z i e r t e   g e o m e t r i s c h e   K o n t u r e n   m i t   s c h r o f f e n   U e b e r -  

g ä n g e n   z w i s c h e n   E r h e b u n g e n   und  V e r t i e f u n g e n   a u f ,   i s t   e i n e  

g l e i c h m ä s s i g e   A u f l a g e   d e r   F i l z -   o d e r   S c h a u m g u m m i m a t t e n   a u f  

d i e s e   K o n t u r e n   n i c h t   m ö g l i c h ,   so  d a s s   b e i   d e r a r t i g e n   M o d e l l e n  

d i e s e s   V e r f a h r e n   ü b e r h a u p t   n i c h t   a n w e n d b a r   i s t ,   o d e r   a b e r   d a n n  

b e i m   H e r s t e l l e n   d e r   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   in   d e r   N e g a t i v f o r m   u n -  

g l e i c h e   S c h i c h t d i c k e n   e n t s t e h e n .   Bei   e i n e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n  



S c h i c h t d i c k e   t r i t t   j e d o c h   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   S c h w i n d u n g   b e i  

d e r   E r s t a r r u n g   des  O b e r f l ä c h e n s c h i c h t h a r z e s   a u f ,   was  zu  u n g e -  

n a u e n   M o d e l l k o n t u r e n   und  s o m i t   zu  f e h l e r h a f t e n   A b g ü s s e n   f ü h r t .  

D a m i t   d i e   F i l z -   o d e r   S c h a u m g u m m i m a t t e   vom  T r ä g e r k ö r p e r   w i e d e r  

l e i c h t   e n t f e r n t   w e r d e n   k a n n ,   muss  z u s ä t z l i c h   e i n e   P o l y ä t h y l e n -  

F o l i e   a u f g e l e g t   w e r d e n ,   w o d u r c h   e i n   k o m p l i z i e r t e s   V e r f a h r e n  

e n t s t e h t ,   das   n u r   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  e i n f a c h e n   M o d e l l e n  

und  W e r k z e u g e n   a n w e n d b a r   i s t .  

W e i t e r h i n   i s t   d u r c h   d i e   US-PS  2  947  046  e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   von  k u n s t h a r z b e s c h i c h t e t e n   K e r n k ä s t e n   und  M o d e l l e n  

b e k a n n t g e w o r d e n ,   b e i   w e l c h e n   d e r   T r ä g e r k ö r p e r   e i n   A l u m i n i u m g u s s -  

s t ü c k   i s t .   Zur  H e r s t e l l u n g   des   T r ä g e r k ö r p e r s   muss  e r s t   m i t t e l s  

des   m i t   e i n e r   a b n e h m b a r e n   S c h i c h t   ü b e r z o g e n e n   U r - M o d e l l s   a u s  

H o l z   e i n   G i p s m o d e l l   und  m i t   d i e s e m   e i n e   S a n d f o r m   f ü r   den  A l u -  

m i n i u m - T r ä g e r k ö r p e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   was  s e h r   Z e i t a u f w e n d i g  

und  k o m p l i z i e r t   i s t .   Die  a u f   das   U r - M o d e l l   a u f g e t r a g e n e   S c h i c h t ,  

w e l c h e   d e r   s p ä t e r e n   K u n s t h a r z - O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   am  T r ä g e r k ö r -  

p e r   e n t s p r i c h t ,   b e s t e h t   aus  e i n e m   K i t t   o d e r   ä h n l i c h e m   M a t e r i a l  

und  w e i s t   e i n e   u n r e g e l m ä s s i g e   O b e r f l ä c h e   a u f .   Die  K u n s t h a r z -  

O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   am  M o d e l l   o d e r   K e r n k a s t e n   i s t   s o m i t   s e h r  

u n t e r s c h i e d l i c h   d i c k ,   w o d u r c h   h i e r   e b e n f a l l s   d u r c h   d i e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   S c h w i n d u n g   b e i   d e r   E r s t a r r u n g   u n g e n a u e   M o d e l l k o n -  

t u r e n   e n t s t e h e n .   Das  A u f t r a g e n   d e r   K i t t - S c h i c h t   i s t   e b e n f a l l s  

s e h r   a r b e i t s a u f w e n d i g   und  b e i   k o m p l i z i e r t e n   K o n t u r e n   des   U r - M o -  

d e l l s   kaum  m ö g l i c h .   Das  b e i   d i e s e n   V e r f a h r e n   f ü r   d i e   O b e r f l ä c h e n -  

s c h i c h t   v e r w e n d e t e   E p o x i d h a r z   w e i s t   f ü r   M o d e l l e   e i n e   s c h l e c h t e  

A b r i e b f e s t i g k e i t   und  e i n e   u n b e f r i e d i g e n d e   O b e r f l ä c h e   a u f .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e s   V e r -  

f a h r e n s   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t ,   m i t t e l s   w e l c h e m   m a s s g e t r e u e  

M o d e l l e ,   K e r n b ü c h s e n   und  W e r k z e u g e   auch   m i t   v e r w i c k e l t e n   u n d  

k o m p l i z i e r t e n   K o n t u r e n   e i n f a c h   und  r a t i o n e l l   h e r s t e l l b a r   s i n d ,  

w o b e i   f ü r   d e r e n   O b e r f l ä c h e   auch   v e r s c h l e i s s f e s t e   S c h i c h t h a r z e  

bzw.   K u n s t s t o f f e   m i t   r e l a t i v   h o h e r   S c h w i n d u n g   v e r w e n d b a r   s i n d .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  

a n g e f ü h r t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   g e l ö s t .   B e v o r z u g t e   W e i t e r b i l -  

d u n g e n   des   V e r f a h r e n s   e r g e b e n   s i c h   aus   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

m a l e n   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   9 .  

D u r c h   das   H e r s t e l l e n   e i n e s   a l s   P l a t z h a l t e r   f ü r   d i e   O b e r f l ä c h e n -  

s c h i c h t   des   M o d e l l s   d i e n e n d e n   Maske   m i t t e l s   e i n e r   a u s h ä r t b a r e n ,  

f l i e s s f ä h i g e n   S c h m e l z t a u c h m a s s e   w i r d   e i n e ,   an  a l l e n   S t e l l e n  

von  a u c h   k o m p l i z i e r t e n   K o n t u r e n   des   M o d e l l s ,   g l e i c h   d i c k e   M a s k e  

und  s o m i t   auch   g l e i c h   d i c k e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   e r r e i c h t .   S o m i t  

e n t s t e h t   b e i m   E r s t a r r e n   des   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t h a r z e s   an  a l l e n  

S t e l l e n   e i n e   g l e i c h   s t a r k e   S c h w i n d u n g ,   w o d u r c h   m a s s g e t r e u e  

M o d e l l e   a u c h   b e i   V e r w e n d u n g   von  O b e r f l ä c h e n s c h i c h t h a r z e n   m i t  

s t a r k e r   S c h w i n d u n g   e n t s t e h e n .   I n s b e s o n d e r s   k a n n   nun  h i e r f ü r  

e i n   P o l y u r e t h a n - Z w e i k o m p o n e n t e n - K u n s t s t o f f   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,  

w e l c h e r   f ü r   M o d e l l e   d u r c h   s e i n e   b e s o n d e r s   g u t e   V e r s c h l e i s s -  

f e s t i g k e i t   i n s b e s o n d e r s   g e g e n ü b e r   M o d e l l s a n d   h e r v o r r a g e n d   g e -  

e i g n e t   i s t .  

Das  H e r s t e l l e n   d e r   Maske   i s t   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n f a c h e s  

E i n g i e s s e n   in   d i e   M o d e l l f o r m   und  n a c h   e i n e r   g e w ä h l t e n   E r s t a r -  

r u n g s z e i t   e i n   Z u r ü c k g i e s s e n   d e r   noch   f l ü s s i g e n   r e s t l i c h e n   M a s s e  

w o b e i   d i e   D i c k e   d e r   Maske  g e n a u   d u r c h   d i e   Wahl  d e r   E r s t a r r u n g s -  

z e i t   b e s t i m m b a r   i s t .  

Als   w e i t e r e r   V o r t e i l   e r g i b t   s i c h ,   d a s s   d i e   aus   e i n e r   h a n d e l s -  

ü b l i c h e n ,   k o s t e n g ü n s t i g e n   S c h m e l z t a u c h m a s s e   h e r s t e l l b a r e n  

M a s k e n   wegen   i h r e r   h o h e n   Z ä h i g k e i t   und  E l a s t i z i t ä t   ohne   B e -  

s c h ä d i g u n g   vom  T r ä g e r k ö r p e r   e n t f e r n b a r   s i n d   und  s o m i t   f ü r   d i e  

H e r s t e l l u n g   w e i t e r e r   g l e i c h a r t i g e r   M o d e l l e   w i e d e r   v e r w e n d b a r  

s i n d .   Die  S c h m e l z t a u c h m a s s e   k a n n   auch   d u r c h   m e h r m a l i g e s   E i n -  

s c h m e l z e n   d e r   M a s k e n   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   M o d e l l e   m e h r f a c h   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   des   T r ä g e r k ö r p e r s   aus  B l ä h t o n   und  e i n e m   PUR-  

S c h a u m s t o f f   und  d i e   V e r w e n d u n g   von  e i n e m   P o l y u r e t h a n - Z w e i k o m p o -  



n e n t e n - K u n s t s t o f f   f ü r   d i e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   m i t   e i n e r   g l e i c h -  

m ä s s i g e n   g e r i n g e n   S c h i c h t d i c k e   e r g i b t   v e r s c h l e i s s f e s t e ,   l e i c h t e  

und   t r o t z d e m   s t a b i l e   M o d e l l e   o d e r   W e r k z e u g e .   Die  V e r w e n d u n g  

von  B l ä h t o n   g a r a n t i e r t   d i e   o p t i m a l e   M a s s s t a b i l i t ä t   des   g e s a m -  

t e n   M o d e l l s .  

V e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s  

w e r d e n   a n h a n d   d e r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n a c h f o l g e n d   b e -  

s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  b i s   Die  H e r s t e l l u n g   e i n e s   M o d e l l s   und  M o d e l l p l a t t e  

F i g .   5  m i t   M e t a l l r a h m e n   in   v e r s c h i e d e n e n   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t e n  

F i g .   6  b i s   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   M o d e l l s   und  M o d e l l p l a t t e  

F i g .   9  ohne   M e t a l l r a h m e n   in   v e r s c h i e d e n e n   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t e n  

F i g .   10  b i s   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   a u f   e i n e r   G r u n d p l a t t e  

F i g .   13  b e f e s t i g t e n   M o d e l l s   u n d  

F i g .   14  und  e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   in   den  F i g .   10  b i s  

15  13  g e z e i g t e n   B e f e s t i g u n g .  

Wie  aus   d e r   F i g .   1  e r s i c h t l i c h ,   w i r d   a u f   e i n e   M o d e l l f o r m   1  e i n  

Rahmen  2,  v o r z u g s w e i s e   e i n   M e t a l l r a h m e n   2  a u f g e s e t z t   und  m i t -  

t e l s   S t i f t e n   3  in   f i x i e r t e r   Lage   f e s t g e h a l t e n .   E i n   F o r m h o h l -  

raum  4  w e i s t   d i e   g l e i c h e   K o n t u r   a u f ,   w ie   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

h e r z u s t e l l e n d e n   M o d e l l s .   Die  M o d e l l f o r m   1  k a n n   aus  a l l e n   i m  

M o d e l l b a u   v e r w e n d b a r e n   M a t e r i a l i e n ,   wie   z . B .   H o l z ,   G i p s ,   M e t a l l ,  

K u n s t h a r z   usw.  b e s t e h e n .   In  d i e s e m   F o r m h o h l r a u m   4  w i r d   nun  e i n e  

f l ü s s i g e   S c h m e l z t a u c h m a s s e   5,  e i n g e g o s s e n ,   w e l c h e   je   n a c h  

S c h m e l z p u n k t   des  M a t e r i a l s   e i n e   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   50  und  2 0 0 °  

C,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   100°   C  und  180°   C  a u f w e i s t .   V o r z u g s -  



w e i s e   w i r d   e i n e   h a n d e l s ü b l i c h e   t h e r m o p l a s t i s c h e   S c h m e l z t a u c h -  

m a s s e   m i t   e i n e r   A e t h y l c e l l u l o s e - B a s i s   v e r w e n d e t ,   w i e  s i e   z . B .  

von  d e r   F i r m a   PLATZ  KG  in   D-6735   M e i k a m e n   h e r g e s t e l l t   w i r d .  

D i e s e   f l ü s s i g e   S c h m e l z t a u c h m a s s e   g e l a n g t   an  a l l e   S t e l l e n   a u c h  

b e i   k o m p l i z i e r t e n   bzw.  v e r w i c k e l t e n   F o r m h o h l r ä u m e n .   D u r c h   W ä r m e -  

e n t z u g   e n t l a n g   d e r   O b e r f l ä c h e   des   F o r m h o h l r a u m e s   4  e r s t a r r t  

d i e   S c h m e l z t a u c h m a s s e   5  zu  e i n e r   ü b e r a l l   g l e i c h   d i c k e n   S c h i c h t   6 

und  b i l d e t   e i n e   s p ä t e r   a b n e h m b a r e   Maske  7.  Nach  e i n e r   f e s t g e -  

l e g t e n   A b k ü h l z e i t ,   w e l c h e   e r f a h r u n g s g e m ä s s   5  b i s   1000  s e c ,   v o r -  

z u g s w e i s e   20  b i s   60  s e c   b e t r ä g t ,   w i r d   d i e   noch   f l ü s s i g e   r e s t -  

l i c h e   S c h m e l z t a u c h m a s s e   d u r c h   K i p p e n   d e r   M o d e l l f o r m   1  z u r ü c k g e -  

s c h ü t t e t .   Die  g e w ü n s c h t e   S c h i c h t d i c k e   z w i s c h e n   1  und  10  mm, 

v o r z u g s w e i s e   4  mm,  i s t   a b h ä n g i g   von  d e r   T e m p e r a t u r   d e r   f l ü s s i g e n  

S c h m e l z t a u c h m a s s e   5,  vom  M a t e r i a l   d e r   M o d e l l f o r m   1  bzw.   d e s s e n  

W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   und  von  d e r   A b k ü h l z e i t .   D a m i t   i s t   e i n e  

g e n a u e   B e s t i m m u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   S c h i c h t d i c k e   d e r   Maske   7 

m ö g l i c h .  

E n t s p r e c h e n d   F i g .   2  w i r d   a n s c h l i e s s e n d   d e r   v e r b l e i b e n d e   F o r m -  

h o h l r a u m   4 ' u n d   das  I n n e r e   des  Rahmens   2  m i t   e i n e m   B l ä h t o n   8 

g e f ü l l t .   Wie  aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h ,   w i r d   dann   a u f   dem  R a h m e n  

2  e i n e   A b d e c k p l a t t e   9  z . B .   m i t t e l s   S c h r a u b e n   b e f e s t i g t ,   w e l c h e  

E n t l ü f t u n g s b o h r u n g e n   10  und  m i n d e s t e n s   e i n e   E i n g u s s ö f f n u n g   1 1  

a u f w e i s t .   D u r c h   d i e   E i n g u s s ö f f n u n g   11  w i r d   dann   e i n   f l ü s s i g e r  

P U R - S c h a u m s t o f f   e i n g e f ü l l t ,   w e l c h e r   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n  

dem  B l ä h t o n   d u r c h   A u f s c h ä u m e n   a u s f ü l l t   und  n a c h   d e s s e n   E r s t a r -  

r u n g   zusammen   m i t   dem  B l ä h t o n   e i n e n   T r ä g e r k ö r p e r   12  b i l d e t ,  

w e l c h e r   in   dem  M e t a l l r a h m e n   2  v e r a n k e r t   i s t   und  m i t   B l ä h t o n  

d i e   g e f o r d e r t e   Form  und  M a s s s t a b i l i t ä t   e r r e i c h t .   Der  h a n d e l s -  

ü b l i c h e   B l ä h t o n   b e s t e h t   aus   T o n m e h l   g e f o r m t e   T o n k ü g e l c h e n ,  

w e l c h e   b e i   ü b e r   1 2 0 0 °   C  g e b r a n n t   w e r d e n   w o b e i   dann   l u f t d u r c h -  

s e t z t e   P e r l e n   m i t   g r o s s e r   F e s t i g k e i t   und  g e r i n g e m   G e w i c h t   e n t -  

s t e h e n   ( H e r s t e l l e r   L i a s   L e i c h t b a u s t o f f   GmbH  &  Co.  D - 7 2 0 1  

T u n i n g e n ) .   A n d e r e   M a t e r i a l i e n   wie   K u n s t s t o f f - G r a n u l a t   o d e r  

ä h n l i c h e   S t a b i l i s a t o r e n   s i n d   f ü r   d i e s e n   Zweck  u n g e e i g n e t .  



Nach  dem  A b h e b e n   des  Rahmens   2  m i t   dem  T r ä g e r k ö r p e r   12  von  d e r  

M o d e l l f o r m   1  w i r d   d i e   Maske   7  vom  T r ä g e r k ö r p e r   12  a b g e n o m m e n ,  

was  ohne   d e r e n   Z e r s t ö r u n g   a u f g r u n d   d e r   g e r i n g e n   H a f t u n g   am 

T r ä g e r k ö r p e r   12  und  d e r e n   B i e g s a m k e i t   bzw.   E l a s t i z i t ä t   m ö g l i c h  

i s t .  

Die  Maske   7  w i r d   d a n n   aus  d e r   M o d e l l f o r m   1  e n t f e r n t   und  k a n n  

s o m i t   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   w e i t e r e r   g l e i c h a r t i g e r   M o d e l l e  

w i e d e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   so  d a s s   h i e r f ü r   K o s t e n   und  Z e i t   e i n -  

g e s p a r t   w e r d e n .   Wi rd   k e i n   g l e i c h a r t i g e s   M o d e l l   mehr   h e r g e s t e l l t ,  

k a n n   d i e   Maske   7  e i n g e s c h m o l z e n   w e r d e n   und  d i e   S c h m e l z t a u c h -  

m a s s e   k a n n   f ü r   a n d e r e   M a s k e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Nach  A n b r i n g u n g   e i n e r   B o h r u n g   13  im  T r ä g e r k ö r p e r   12,  w e l c h e  

d i e   E i n g u s s ö f f n u n g   11  d u r c h   den  T r ä g e r k ö r p e r   12  v e r l ä n g e r t ,  

w i r d   wie   aus   F i g .   4  e r s i c h t l i c h ,   d e r   Rahmen  2  in   f i x i e r t e r  

Lage   a u f   d i e   M o d e l l f o r m   1  g e s e t z t ,   w o b e i   z w i s c h e n   d e r   M o d e l l -  

f o r m   1  und  dem  T r ä g e r k ö r p e r   12  e i n   H o h l r a u m   14  e n t s t e h t ,   i n  

w e l c h e n   d u r c h   d i e   E i n g u s s ö f f n u n g   11  e i n   f l ü s s i g e s   O b e r f l ä c h e n -  

s c h i c h t h a r z   19  e i n g e g o s s e n   w i r d .   H i e r b e i   k a n n   d i e   L u f t   d u r c h  

an  d e r   M o d e l l f o r m   1  a n g e o r d n e t e   E n t l ü f t u n g s k a n ä l e   17  e n t w e i c h e n .  

Be i   d e r   E r s t a r r u n g   v e r b i n d e t   s i c h   das   S c h i c h t h a r z   19  m i t   d e m  

T r ä g e r k ö r p e r   12  und  b i l d e t   e i n e   m a s s g e t r e u e   und  v e r s c h l e i s s -  

f e s t e   O b e r f l ä c h e   15  des   M o d e l l s   16  ( s i e h e   F i g .   5 ) .  

Die  ü b e r a l l   g l e i c h e   S c h i c h t d i c k e   des   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t h a r z e s  

19  e r g i b t   b e i   d e s s e n   E r s t a r r u n g   e i n e   ü b e r a l l   g l e i c h m ä s s i g e  

S c h w i n d u n g ,   was  e i n e   M a s s h a l t i g k e i t   des   M o d e l l s   in   e n g e n  

T o l e r a n z e n   g e w ä h r l e i s t e t .  

Wie  aus   d e r   F i g .   5  e r s i c h t l i c h ,   b i l d e t   das   M o d e l l   16  m i t   e i n e r  

von  dem  Rahmen  2  u m s c h l i e s s e n d e n   M o d e l l p l a t t e   18  e i n e   E i n h e i t .  

S o l l e n   M o d e l l   und  M o d e l l p l a t t e   m ö g l i c h s t   l e i c h t   a u s g e f ü h r t  

w e r d e n ,   w i r d   d e r   an  d e r   M o d e l l p l a t t e   v e r b l e i b e n d e   Rahmen  w e g -  

g e l a s s e n   und  d a b e i   s t a t t d e s s e n   e i n   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t h a r z   a u f -  



g e t r a g e n .  

E in   d e r a r t i g e s   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   i s t   aus   den  F i g .   6  b i s   9 

e r s i c h t l i c h .   H i e r b e i   w i r d   wie   aus   d e r   F i g .   6  e r s i c h t l i c h ,   a u f  

d i e   M o d e l l f o r m   1  e i n   H i l f s r a h m e n   20  m i t t e l s   d e r   S t i f t e   3 

f i x i e r t   a u f g e s e t z t .   Die  H e r s t e l l u n g   d e r  M a s k e   7  e r f o l g t   w i e  

b e r e i t s   zu  F i g .   1  und  d i e   H e r s t e l l u n g   des   T r ä g e r k ö r p e r s   12  

e r f o l g t   w ie   zu  F i g .   2  und  3  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n .   Wie  aus  F i g .   7 

e r s i c h t l i c h   w e r d e n   h i e r b e i   in   den  T r ä g e r k ö r p e r   12  d u r c h   s e i t -  

l i c h   in   den  H i l f s r a h m e n   20  e i n g e s t e c k t e   F i x i e r b o l z e n   21  B o h -  

r u n g e n   22  m i t   e i n g e f o r m t .   Nach  E n t n a h m e  d e s   T r ä g e r k ö r p e r s   12  

aus   dem  H i l f s r a h m e n   20,   E n t f e r n u n g   d e r   Maske   7  und  A n b r i n g u n g  

d e r   B o h r u n g   13  w i r d   a u f   d i e   M o d e l l f o r m   1  e i n   g e r i n g f ü g i g  

g r ö s s e r e r   H i l f s r a h m e n   23  e n t s p r e c h e n d   F i g .   8  a u f g e s e t z t   u n d  

d e r   T r ä g e r k ö r p e r   12  m i t t e l s   den  in   d i e   B o h r u n g e n   22  e i n g e -  

s t e c k t e n   F i x i e r b o l z e n   21  g e h a l t e n   w o b e i   e i n   g l e i c h m ä s s i g e r   A b -  

s t a n d   zum  H i l f s r a h m e n   23  d u r c h   D i s t a n z s t ü c k e   24  e i n g e h a l t e n  

w i r d .   Nach  dem  B e f e s t i g e n   e i n e r   A b d e c k p l a t t e   25  a u f   dem  H i l f s -  

r a h m e n   23  und  dem  E i n l e g e n   e i n e s   D i c h t u n g s r i n g e s   26  z w i s c h e n  

dem  T r ä g e r k ö r p e r   12  und  d e r   A b d e c k p l a t t e   25  im  B e r e i c h   d e r  

E i n g u s s ö f f n u n g   11  w i r d   nun ,   wie   b e r e i t s   zu  F i g .   4  b e s c h r i e b e n ,  

das   f l ü s s i g e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t h a r z   19  e i n g e g o s s e n ,   w o b e i   b e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   um  den  g e s a m t e n   T r ä g e r k ö r p e r   1 2 ,  

das   h e i s s t ,   auch   um  den  T e i l   d e r   M o d e l l p l a t t e   18,   e i n e   v e r -  

s c h l e i s s f e s t e   g l e i c h m ä s s i g   d i c k e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   19  e n t -  

s t e h t .  

Nach  dem  A b h e b e n   des   H i l f s r a h m e n s   23  und  d e r   A b d e c k p l a t t e   25  

k a n n   das  f e r t i g e   M o d e l l   16  aus   d e r   p o s i t i v e n   o d e r   n e g a t i v e n  

M o d e l l f o r m   1  h e r a u s g e n o m m e n   w e r d e n .   Wie  aus  d e r   F i g .   9  e r s i c h t -  

l i c h ,   w e i s t   das   M o d e l l   16  zusammen   m i t   d e r   M o d e l l p l a t t e   18  

k e i n e n   Rahmen  a u f   und  i s t   s o m i t   d u r c h   d i e   H e r s t e l l u n g   a u s  

B l ä h t o n ,   S c h a u m s t o f f   und  e i n e m   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t h a r z   m i t  

g e r i n g e r   g l e i c h m ä s s i g e r   D i c k e   s e h r   l e i c h t ,   was  b e s o n d e r s   v o r -  

t e i l h a f t   f ü r   den  E i n s a t z   d e r   M o d e l l e   b e i   m o d e r n e n   s c h n e l l l a u -  

f e n d e n   F o r m m a s c h i n e n   i s t .   Es  b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t   n u r   e i n e n  



H i l f s r a h m e n   23  zu  v e r w e n d e n ,   w o b e i   dann   d i e s e r   b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   des   T r ä g e r k ö r p e r s   12  b e r e i t s   a u f   d i e   p o s i t i v e   o d e r  

n e g a t i v e   M o d e l l f o r m   a u f g e s e t z t   w i r d   ( F i g .   5  und  6 ) .   D a b e i  

w e r d e n   v o r   dem  E i n f ü l l e n   des   B l ä h t o n s   an  den  i n n e r e n   S e i t e n -  

w ä n d e n   P l a t t e n   bzw.   B l e c h e   e i n g e s e t z t ,   w e l c h e   a l s   P l a t z h a l t e r  

f ü r   d i e   s p ä t e r e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   d i e n e n .  

Die   H e r s t e l l u n g   e i n e s   M o d e l l s   16,   w e l c h e s   d i r e k t   a u f   e i n e r  

v o r z u g s w e i s e   m e t a l l i s c h e n   G r u n d p l a t t e   30  b e f e s t i g t   w i r d ,   e r -  

f o l g t   e n t s p r e c h e n d   den  in   den  F i g .   10  b i s   13  g e z e i g t e n   V e r -  

f a h r e n s s c h r i t t e n .   Das  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   Maske   7  m i t t e l s  

d e r   S c h m e l z t a u c h m a s s e   5  ü b e r s c h ü s s i g e   M a t e r i a l   31  an  d e r   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   M o d e l l f o r m   1  w i r d   v o r   dem  A u f f ü l l e n   m i t   B l ä h t o n  

e n t f e r n t   ( s i e h e   F i g .   1 0 ) .   Die  G r u n d p l a t t e   30,   w e l c h e   b e i m   H e r -  

s t e l l u n g s v e r f a h r e n   g l e i c h z e i t i g   a l s   A b d e c k p l a t t e   9  d i e n t ,  

w e i s t   S t i f t e   o d e r   S c h r a u b e n   32  a u f ,   m i t t e l s   w e l c h e n   d e r   T r ä -  

g e r k ö r p e r   12  in   f i x i e r t e r   Lage   m i t   d e r   G r u n d p l a t t e   30  v e r -  

b u n d e n   i s t .   Die  E i n b r i n g u n g   des   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t h a r z e s  

( F i g .   12)  z u r   H e r s t e l l u n g   des   f e r t i g e n  M o d e l l s   16  ( F i g .   1 3 )  

e r f o l g t   wie   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n .  

A n s t e l l e   d e r   B e f e s t i g u n g   des   T r ä g e r k ö r p e r s   12  m i t t e l s   S t i f t e n  

bzw.   S c h r a u b e n   32  an  d e r   G r u n d p l a t t e   30  k a n n   a u c h   d i e   V e r -  

a n k e r u n g   des   M o d e l l s - 1 6   bzw.  des   T r a g k ö r p e r s   12  m i t t e l s   i n  

d e r   G r u n d p l a t t e  3 0   a n g e o r d n e t e   s c h w a l b e n s c h w a n z f ö r m i g e   A u s -  

f r ä s u n g e n   33  e r f o l g e n ,   w ie   d i e s   aus   den  F i g .   14  und  15  e r s i c h t -  

l i c h   i s t .  

Der   T r ä g e r k ö r p e r   12  kann   a u c h   aus  r e i n e m   P U R - S c h a u m s t o f f ,   a u s  

a n d e r e n   K u n s t s t o f f e n ,   aus   Gips   o d e r   n i e d r i g   s c h m e l z e n d e n  

M e t a l l e n   b e s t e h e n .   F ü r   das   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t h a r z   w i r d   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n   P o l y u r e t h a n - Z w e i k o m p o n e n t e n - K u n s t s t o f f   v e r w e n d e t ,  

w ie   e r   i n   d e r   S c h w e i z e r   P a t e n t a n m e l d u n g   Nr .   2  3 0 7 / 7 8 - 7   b e -  

s c h r i e b e n   i s t .  

W e i s t   d i e   M o d e l l f o r m   1  k e i n e n   F o r m h o h l r a u m   4,  s o n d e r n   e i n e  



e r h a b e n e   M o d e l l k o n t u r   a u f ,   so  k a n n   d i e   a l s   P l a t z h a l t e r   f ü r  

d i e   das   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t h a r z   d i e n e n d e   Maske   7  g l e i c h   w i e  

zu  den  F i g .   1  b i s   5  bzw.  6  b i s   9  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r   d i c h t   a u f   d i e   M o d e l l f o r m   a u f g e -  

s e t z t e   Rahmen  2,  20,   23  m i t   d e r   S c h m e l z t a u c h m a s s e   5  a u f g e f ü l l t  

w i r d   und  n a c h   e i n e r   f e s t g e l e g t e n   Z e i t   d i e   n i c h t   zu r   M a s k e  

e r s t a r r t e   f l ü s s i g e   S c h m e l z t a u c h m a s s e   aus  dem  M e t a l l r a h m e n  

a u s g e s c h ü t t e t   w i r d .   Die  H e r s t e l l u n g   des   T r ä g e r k ö r p e r s   u n d  

d e r   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   e r f o l g t   g l e i c h   wie   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   w i r d   v o r z u g s w e i s e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n  

K e r n b ü c h s e n   a n g e w e n d e t .  

M i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   k ö n n e n   M o d e l l e ,   K e r n -  

b ü c h s e n   und  W e r k z e u g e   f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   V e r w e n d u n g s -  

z w e c k e   m a s s g e t r e u   und  k o s t e n g ü n s t i g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   F ü r  

G i e s s e r e i m o d e l l e   w i r d   das  V e r f a h r e n   h a u p t s ä c h l i c h   f ü r   G i e s s f o r m -  

M o d e l l e   und  M o d e l l e   f ü r   d i e   K e r n h e r s t e l l u n g   b e i   d e r   G u s s t e i l -  

f e r t i g u n g   in   g r ö s s e r e n   S e r i e n   v e r w e n d e t .   A u s s e r d e m   k a n n   d a s  

V e r f a h r e n   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  S t e m p e l n   und  M a t r i z e n   b e i  

P r ä g w e r k z e u g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  M o d e l l e n ,   K e r n b ü c h s e n   u n d  

W e r k z e u g e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  G i e s s e r e i m o d e l l e n ,   w e l c h e   m i t -  

t e l s   e i n e s   a u f   e i n e n   T r ä g e r k ö r p e r   m i t   e i n e r   v o r g e g e b e n e n  

S c h i c h t d i c k e   a u f g e t r a g e n e n   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t h a r z e s   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t e :  

a)  in   bzw.   au f   e i n e   n e g a t i v e   o d e r   p o s i t i v e   M o d e l l f o r m   ( 1 )  

w i r d   e i n e   a u s h ä r t b a r e ,   f l i e s s f ä h i g e ,   a u f   z w i s c h e n   50°  C 

und  2000  C  e r w ä r m t e   S c h m e l z t a u c h m a s s e   ( 5 ) ,   w e l c h e   i m  

e r s t a r r t e n   Z u s t a n d   e l a s t i s c h   i s t ,   e i n g e g o s s e n   bzw.   ü b e r -  

g o s s e n ;  

b)  n a c h   e i n e r   g e w ä h l t e n   E r s t a r r u n g s z e i t   w i r d   d i e   ü b e r -  

s c h ü s s i g e   n o c h   f l ü s s i g e   S c h m e l z t a u c h m a s s e   (5)  a b g e g o s s e n  

w o b e i   e i n e   i n   a l l e n   K o n t u r e n   in   g l e i c h m ä s s i g e r   S c h i c h t -  

d i c k e   e r h ä r t e t e  M a s k e   (7)  z u r ü c k b l e i b t ;  

c)  a u f   d i e   Maske  (7)  in   d e r   M o d e l l f o r m   (1)  w i r d   e i n   T r ä g e r -  

w e r k s t o f f   a u f g e b r a c h t   und  d a m i t   d e r   T r ä g e r k ö r p e r   ( 1 2 )  

h e r g e s t e l l t ;  

e)  n a c h   H e r a u s n a h m e   des   T r ä g e r k ö r p e r s   (12)  aus   d e r   M o d e l l -  

f o r m   (1)  w i r d   d i e   Maske  (7)  a b g e z o g e n ;  

f)  d e r   T r ä g e r k ö r p e r   w i r d   in   d e r   f i x i e r t e n   u r s p r ü n g l i c h e n  

Lage   in   d i e   M o d e l l f o r m   (1)  e i n g e s e t z t ;  

g)  in   den  H o h l r a u m   z w i s c h e n   T r ä g e r k ö r p e r   (12)  und  M o d e l l -  

f o rm  (1)  w i r d   e i n   f l ü s s i g e r   P o l y u r e t h a n - Z w e i k o m p o n e n t e n -  

K u n s t s t o f f   a l s   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   (19)  e i n g e g o s s e n   u n d  

n a c h   d e s s e n   E r s t a r r u n g   das  f e s t e   M o d e l l   (16)  aus  d e r  

M o d e l l f o r m   (1)  e n t n o m m e n .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

S c h m e l z t a u c h m a s s e   (5)  b e i m   V e r g i e s s e n   e i n e   T e m p e r a t u r  

z w i s c h e n   1000  C  und  1800  C  a u f w e i s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   g e w ä h l t e   E r s t a r r u n g s z e i t   d e r   S c h m e l z t a u c h m a s s e   ( 5 )  

z w i s c h e n   5  und  1000  s e c ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   20  s e c   u n d  

60  s e c   l i e g t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   f ü r  

d i e   S c h m e l z t a u c h m a s s e   (5)  e i n e   E r s t a r r u n g s z e i t   g e w ä h l t   w i r d ,  

w e l c h e   d a z u   f ü h r t ,   d a s s   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   D i c k e   d e r   M a s k e  

(7)  in   e i n e m   B e r e i c h   z w i s c h e n   1  und  10  mm,  v o r z u g s w e i s e   e i n e  

D i c k e   von  4  mm  e n t s t e h t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   T r ä g e r k ö r p e r   (12)  d u r c h  

A u f b r i n g e n   von  B l ä h t o n   und  a n s c h l i e s s e n d e m   E i n f ü l l e n   e i n e s  

P U R - S c h a u m s t o f f e s   h e r g e s t e l l t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   T r ä g e r k ö r p e r   (12)  a u f  

e i n e r   G r u n d p l a t t e   (30)  b e f e s t i g t   w i r d   ( F i g .   10  b i s   1 5 ) .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   au f   d i e   M o d e l l f o r m   e i n   R a h m e n  

(2)  a u f g e s e t z t   w i r d   w e l c h e r   m i t   B l ä h t o n   a u f g e f ü l l t   w i r d   u n d  

in   w e l c h e n   n a c h   A n b r i n g e n   e i n e r   A b d e c k p l a t t e   (9)  P U R - S c h a u m -  

s t o f f   e i n g e g o s s e n   w i r d   ( F i g .   1  b i s   5 ) .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r  

Rahmen  (20)  m i t   d e r   A b d e c k p l a t t e   (9,   25)  n a c h   d e r   H e r s t e l -  

l u n g   des   T r ä g e r k ö r p e r s   (12)  e n t f e r n t   w i r d   und  d e r   T r ä g e r -  

k ö r p e r   (12)  z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   in   e i n e m  

um  d i e   S c h i c h t d i c k e   v e r g r ö s s e r t e n   Rahmen  (23)  so  f i x i e r t  

e i n g e s e t z t   w i r d ,   d a s s   an  a l l e n   U m f a n g s s e i t e n   e i n e   g l e i c h -  



m ä s s i g   f r e i e   D i s t a n z   z u r   A u f f ü l l u n g   m i t   dem  P o l y u r e t h a n - Z w e i -  

k o m p o n e n t e n - K u n s t s t o f f   b e s t e h t   ( F i g .   6  b i s   9 ) .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

s o w i e   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  o d e r   8  zu r   H e r s t e l l u n g   v o n  

p o s i t i v e n   M o d e l l f o r m e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r  

Rahmen  (2,  20)  v o r   d e m  H e r s t e l l e n   d e r  M a s k e   (7)  a u f   d i e  

p o s i t i v e   M o d e l l f o r m   a u f g e s e t z t   w i r d   und  d i e   S c h m e l z t a u c h -  

m a s s e   (5)  in   den  Raum  i n n e r h a l b   des   Rahmens   (2,  20)  e i n g e -  

g o s s e n   w i r d .  

1 0 .  M o d e l l ,   h e r g e s t e l l t   n a c h   dem  V e r f a h r e n   e n t s p r e c h e n d   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   es  aus  e i n e m   T r ä g e r k ö r p e r   (12)  aus   B l ä h t o n   und  PUR-  

S c h a u m s t o f f   und  e i n e r   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   (19)  aus  e i n e m  

P o l y u r e t h a n - Z w e i k o m p o n e n t e n - K u n s t s t o f f   b e s t e h t .  

11.  M o d e l l   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   M o d e l l  

(16)  u n d  M o d e l l p l a t t e   (18)  e i n e n   g e m e i n s a m e n   T r ä g e r k ö r p e r  

(12)  a u f w e i s e n   ( F i g .   9 ) .  

12.  M o d e l l   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

M o d e l l p l a t t e   (18)  von  e i n e m   Rahmen  (2)  v o r z u g s w e i s e   e i n e n  

M e t a l l r a h m e n   u m g e b e n   i s t   ( F i g .   5 ) .  

13.  M o d e l l   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r  

d e r   T r ä g e r k ö r p e r   (12)  a u f   e i n e r   G r u n d p l a t t e   (30)  b e f e s t i g t  

i s t   ( F i g .   13  und  1 5 ) .  
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