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@  Dispositif  d'impression  à  la  volée. 

Le  dispositif  utilise  un  disque  d'impression  (2)  monté  sur 
un  chariot  (1).  Le  disque  tourne  de  chaque  position  de  carac- 
tère  sélectionné  à  la  suivante  par  la  plus  courte  rotation  à  une 
vitesse  constante,  donc  en  un  temps  variable.  Le  chariot  (1) 
est  déplacé  d'une  position  d'impression  à  la  suivante  à  des  vi- 
tesses  variables  sélectionnées  pour  que  le  chariot  atteigne  la 
position  d'impression  suivante  en  synchronisation  avec  le 
disque  (2)  atteignant  le  caractère  d'impression  suivant  à  impri- 
mer  permettant  le  déclenchement  du  marteau  d'impression 
(10)  à  la  volée  pendant  que  le  chariot  continue  à  se  déplacer 
vers  la  position  d'impression  suivante.  Le  dispositif  utilise  des 
moyens  qui  commandent  la  vitesse  du  chariot  en  fonction  du 
temps  nécessaire  au  disque  pour  passer  du  caractère  imprimé 
au  suivant,  la  vitesse  du  chariot  étant  augmentée  ou  diminuée 
pour  atteindre  la  synchronisation  désirée  sans  que  la  vitesse 
ne  s'annule. 



D o m a i n e   t e c h n i q u e  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   i m p r i m a n t e s   à  d i s q u e  

d ' i m p r e s s i o n   r o t a t i f   e t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t ,   l e s   i m p r i -  

m a n t e s   de  ce  t y p e   d a n s   l e s q u e l l e s   l ' o p é r a t i o n   d ' i m p r e s s i o n  

e s t   e x é c u t é e   t a n d i s   q u ' a u   m o i n s   un  c h a r i o t   m o b i l e   s u r  

l e q u e l   e s t   m o n t é   le   d i s q u e   r o t a t i f ,   e s t   en  m o u v e m e n t .   L a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   e n c o r e   p l u s   p r é c i s é m e n t   l a  

s y n c h r o n i s a t i o n   d ' u n   d i s q u e   m o b i l e   q u i   t o u r n e   s u r   un  a n g l e  

v a r i a b l e   e t   du  c h a r i o t   se  d é p l a ç a n t   à  une  v i t e s s e   v a r i a b l e  

de  f a ç o n   que  le  c h a r i o t   a t t e i g n e   une  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n  

s é l e c t i o n n é e   en  c o ï n c i d e n c e   a v e c   l ' a r r i v é e   du  d i s q u e   r o t a t i f  

au  c a r a c t è r e   d ' i m p r e s s i o n   s é l e c t i o n n é   p o u r   c e t t e   p o s i t i o n  

d ' i m p r e s s i o n .  

E t a t   de  la   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e  

Les  i m p r i m a n t e s   u t i l i s a n t   un  d i s q u e   r o t a t i f   d o n t   l a   p é r i -  

p h é r i e   p o r t e   des   c a r a c t è r e s   d ' i m p r e s s i o n ,   s o n t   b i e n   c o n n u e s  

d a n s   l ' a r t   a n t é r i e u r   e t   d i s p o n i b l e s   s u r   le   m a r c h é .   L e s  

i m p r i m a n t e s   à  d i s q u e   r o t a t i f   p e u v e n t   ê t r e   d i v i s é e s   e n  

p l u s i e u r s   c a t é g o r i e s   s e l o n   que  l ' o n   c o n s i d è r e   c o m m e n t  

t o u r n e   le   d i s q u e   ou  comment   se  d é p l a c e   le   c h a r i o t .  

En  t e n a n t   c o m p t e   de  l a   f a ç o n   d o n t   t o u r n e   le   d i s q u e   d ' i m -  

p r e s s i o n ,   ces   i m p r i m a n t e s   p e u v e n t   ê t r e   c l a s s é e s   en  u n e  

p r e m i è r e   c a t é g o r i e   d a n s   l a q u e l l e   l e s   d i s q u e s   s o n t   a n i m é s  

d ' u n   m o u v e m e n t   r o t a t i f   p e r m a n e n t   e t   en  une  d e u x i è m e   c a t é -  

g o r i e   d a n s   l a q u e l l e   le   m o u v e m e n t   r o t a t i f   du  d i s q u e   e s t  

i n t e r m i t t e n t .   Dans  l e s   i m p r i m a n t e s   c o m p o r t a n t   un  d i s q u e   à  

m o u v e m e n t   r o t a t i f   c o n t i n u ,   l ' i m p r e s s i o n   e s t   e x é c u t é e   l o r s -  

que  le   m a r t e a u   f r a p p e   le   d i s q u e   r o t a t i f   d o n t   la   r o t a t i o n  

n ' e s t   pas   s t o p p é e   c h a q u e   f o i s   q u ' u n   c a r a c t è r e   e s t   i m p r i m é .  

Dans  l e s   i m p r i m a n t e s   à  d i s q u e   à  r o t a t i o n   i n t e r m i t t e n t e ,   l e  

d i s q u e   e s t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   j u s q u ' a u   p o i n t   d ' i m p r e s s i o n  



d é s i r é ,   p u i s   s t o p p é   e t   le   d i s q u e   d e m e u r e   s t o p p é   p e n d a n t   q u e  
l ' i m p r e s s i o n   e s t   e x é c u t é e .  

On  p e u t   e n c o r e   s u b d i v i s e r   l e s   i m p r i m a n t e s   à  d i s q u e   e n  
c o n s i d é r a n t   le   m o u v e m e n t   du  c h a r i o t .   Dans  c e r t a i n e s   i m -  

p r i m a n t e s ,   l e   m o u v e m e n t   du  c h a r i o t   e s t   s t o p p é   c h a q u e   f o i s  

q u ' u n e   o p é r a t i o n   d ' i m p r e s s i o n   e s t   e x é c u t é e .   Dans  d ' a u t r e s  

i m p r i m a n t e s ,   l e   c h a r i o t   se  d é p l a c e   p e n d a n t   l ' i m p r e s s i o n .  

Dans  ces   d e u x   d e r n i e r s   t y p e s   d ' i m p r i m a n t e s   c i t é s   à  l ' i n s t a n t ,  

le   d i s q u e   p e u t   t o u r n e r   ou  non  au  moment   de  l ' i m p r e s s i o n .  

Dans  c e r t a i n e s   i m p r i m a n t e s   d a n s   l e s q u e l l e s   le   c h a r i o t   s e  

d é p l a c e   à  une  v i t e s s e   d o n n é e   p e n d a n t   l ' o p é r a t i o n   d ' i m p r e s s i o n ,  

l e d i t   c h a r i o t   e s t   r a l e n t i   e t   s t o p p é   e n t r e   l e s   p o s i t i o n s  

d ' i m p r e s s i o n   p o u r   l a i s s e r   au  d i s q u e   r o t a t i f   l e   t e m p s   n é c e s -  

s a i r e   p o u r   a t t e i n d r e   le  c a r a c t è r e   d é s i r é .  

Dans  le   d o m a i n e   des   i m p r i m a n t e s   à  d i s q u e   r o t a t i f   de  l ' a r t  

a n t é r i e u r ,   on  c o n n a î t   p a r   e x e m p l e   l e s   d e m a n d e s   de  b r e v e t   e t  

l e s   b r e v e t s   s u i v a n t s :  

le   b r e v e t   US-A-  3  461  235  p r é s e n t e   une  i m p r i m a n t e   à  d i s q u e ,  

le   d i s q u e   t o u r n a n t   de  f a ç o n   c o n s t a n t e .   Le  c h a r i o t   e s t  

s t o p p é   à  c h a q u e   p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n .  

Le  b r e v e t   US-A-   3  707  214  p r é s e n t e   une  i m p r i m a n t e   à  d i s q u e  

qu i   c o m p o r t e   des   c o m m a n d e s   s é p a r é e s   p o u r   l a   r o u e   d ' i m p r e s s i o n  

e t   son  c h a r i o t   q u i   se  d é p l a c e n t   su r   la   p l u s   c o u r t e   d i s t a n c e  

p o s s i b l e   j u s q u ' à   la   p o s i t i o n   s é l e c t i o n n é e   s u i v a n t e .   La  r o u e  

d ' i m p r e s s i o n   e t   l e   c h a r i o t   s o n t   s t o p p é s   à  c h a q u e   p o s i t i o n  

d ' i m p r e s s i o n .  

Le  b r e v e t   US-A-  3  356  199  p r é s e n t e   une  i m p r i m a n t e   à  d i s q u e  

r o t a t i f   d a n s   l a q u e l l e   le   d i s q u e   e s t   e n t r a î n é   d a n s   u n e  

r o t a t i o n   c o n t i n u e .   Les  é l é m e n t s   d ' i m p r e s s i o n   s o n t   f i x é s   a u  

d i s q u e   s e l o n   une  c o n f i g u r a t i o n   p a r t i c u l i e r s   à  s p i r a l e .   L e  

c h a r i o t   se  d é p l a c e   é g a l e m e n t   à  une   v i t e s s e   c o n s t a n t e   q u i  

e s t   s y n c h r o n i s é e   a v e c   l e   m o u v e m e n t   du  d i s q u e   de  f a ç o n   q u e  

le   c a r a c t è r e   d é s i r é   p u i s s e   ê t r e   i m p r i m é   à  c h a q u e   p o s i t i o n  

d ' i m p r e s s i o n .  



Le  b r e v e t   US-A-  3  742  845  p r é s e n t e   une  i m p r i m a n t e   à  t a m b o u r ,  
le   t a m b o u r   é t a n t   en  r o t a t i o n   c o n t i n u e   e t   s u g g è r e   le   m o n t a g e  
de  ce  t a m b o u r   s u r   un  c h a r i o t .   L e d i t   c h a r i o t   d e v r a i t   ê t r e  

s t o p p é   à  c h a q u e   p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   p o u r   d o n n e r   au  t a m -  

b o u r   le  t e m p s   de  t o u r n e r   j u s q u ' a u   c a r a c t è r e   d é s i r é .  

Le  b r e v e t   US-A-  3  794  150  p r é s e n t e   une  i m p r i m a n t e   à  t a m b o u r  

qu i   c o m p o r t e   un  c h a r i o t   à  m o u v e m e n t   pas   à  p a s .   Le  c h a r i o t  

e s t   s t o p p é   à  c h a q u e   p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   j u s q u ' à   ce  que  l e  

t a m b o u r   a i t   a t t e i n t   en  r o t a t i o n   l a   p o s i t i o n   d é s i r é e .  

Le  b r e v e t   US-A-  4  101  006  p r é s e n t e   un  s y s t è m e   de  c o m m a n d e  

de  c h a r i o t   p o u r   une  i m p r i m a n t e   à  d i s q u e   à  r o t a t i o n   i n t e r -  

m i t t e n t e   d a n s   l a q u e l l e   le   c h a r i o t   se  d é p l a c e   n o r m a l e m e n t   à  

une  v i t e s s e   p r é d é t e r m i n é e .   L ' i m p r e s s i o n   se  d é r o u l e   t o u j o u r s  

à  la   même  v i t e s s e   p r é d é t e r m i n é e .   C e p e n d a n t ,   s i   le   t e m p s   e s t  

i n s u f f i s a n t   p o u r   t o u r n e r  l e   d i s q u e   j u s q u ' a u   c a r a c t è r e  

d é s i r é   s u i v a n t ,   l e   c h a r i o t   e s t   r a l e n t i   e n t r e   l e s   p o s i t i o n s  

d ' i m p r e s s i o n ,   p u i s   r a m e n é   à  la   v i t e s s e   p r é d é t e r m i n é .  

Le  b r e v e t   US-A-  4  030  591  p r é s e n t e   une  i m p r i m a n t e   à  d i s q u e  

r o t a t i f   d a n s   l a q u e l l e   l e   c h a r i o t   se  d é p l a c e   à  d i v e r s e s  

v i t e s s e s   l o r s q u e   l ' o p é r a t i o n   d ' i m p r e s s i o n   e s t   a m o r c é e   p a r  
le  d é c l e n c h e m e n t   du  m a r t e a u   de  f r a p p e .   A i n s i ,   le   moment   d u  

d é c l e n c h e m e n t   du  m a r t e a u   de  f r a p p e   d o i t   d é p e n d r e   de  l a  

v i t e s s e   du  c h a r i o t   à  l ' i n s t a n t   p a r t i c u l i e r   c o n s i d é r é .  

Le  b r e v e t   US-A-  3  358  509  p r é s e n t e   un  d i s p o s i t i f   d ' i m p r e s -  

s i o n   à  d i s q u e   r o t a t i f   d a n s   l e q u e l   l a   f o r c e   de  f r a p p e   a p -  

p l i q u é e   au  m a r t e a u   p e u t   ê t r e   " l é g è r e "   ou  " f o r t e " .   C e p e n d a n t ,  

d a n s   ce  d i s p o s i t i f ,   l ' i m p r e s s i o n   n ' e s t   pas   r é a l i s é e   "à  l a  

v o l é e "   e t   i l   n ' e s t   pas   n é c e s s a i r e   de  c o o r d o n n e r   l a   v i t e s s e  

du  c h a r i o t   e t   l a   d u r é e   du  m o u v e m e n t   du  m a r t e a u   de  f r a p p e  

p o u r   a s s u r e r   le   p o s i t i o n n e m e n t   du  c a r a c t è r e   à  i m p r i m e r   a u  

p o i n t   d ' i m p r e s s i o n   au  moment   où  i l   f r a p p e   le   m i l i e u   d ' i m -  

p r e s s i o n .  

Le  b r e v e t   US-A-  4  035  781  p r é s e n t e   un  p r o c é d é   à  e x é c u t e r  

d a n s   une  i m p r i m a n t e   l o r s   d ' u n e   a b s e n c e   d ' i m p r e s s i o n   e t   q u i  



c o n s i s t e   à  e f f e c t u e r   au  m o i n s   un  n o u v e l   e s s a i   d ' i m p r e s s i o n  

a v a n t   de  s t o p p e r   le   d i s p o s i t i f   p o u r   une  o p é r a t i o n   de  c o r -  
r e c t i o n   d ' e r r e u r .   I l   n ' e s t   pas   q u e s t i o n   de  l ' i m p r e s s i o n  
"à  l a   v o l é e "   p o u r   l a q u e l l e   le   c h a r i o t   n ' e s t   j a m a i s   s t o p p é .  
Dans  ce  d i s p o s i t i f ,   l e   c h a r i o t   e s t   s t o p p é   à  c h a q u e  

p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n .   A i n s i ,   l e   p r o b l è m e   de  la   s y n c h r o -  
n i s a t i o n   des   p a r a m è t r e s   de  t e m p s   r e n c o n t r é   d a n s   l e s   i m -  

p r i m a n t e s   "à  l a   v o l é e "   n ' a p p a r a î t   pas   d a n s   ce  d i s p o s i t i f .  

La  d e m a n d e   de  b r e v e t   e u r o p é e n   No.  79  1 0 1 7 1 7 8   d é p o s é e  
l e   1e r   j u i n   1979  p r é v o i t   des   m o y e n s   de  c o r r e c t i o n   d e s  

e r r e u r s   a p p a r a i s s a n t   l o r s q u e   la   r o t a t i o n   du  d i s q u e   d ' i m p r e s -  

s i o n   e t   l ' é c h a p p e m e n t   du  c h a r i o t   ne  s o n t   p l u s   s y n c h r o n i s é s .  

La  p e r t e   de  s y n c h r o n i s a t i o n   a p p a r a î t   l o r s q u e   le   c h a r i o t  

s ' é c h a p p e   à  la   p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   s u i v a n t e   a v a n t   que  l e  

d i s q u e   d ' i m p r e s s i o n   a i t   amené  en  r o t a t i o n   le   c a r a c t è r e   à  i m -  

p r i m e r   s u i v a n t   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   a l o r s   que  le   c h a r i o t  

e s t   t o u j o u r s   en  m o u v e m e n t ,   c ' e s t - à - d i r e   p o u r   une  i m p r e s s i o n  

"à  la   v o l é e " .   Le  d i s p o s i t i f   p r é s e n t é   d a n s   c e t t e   d e m a n d e  

de  b r e v e t   e u r o p é e n   c i t é e   p r é c é d e m m e n t   c o m p e n s e   l a   p e r t e   d e  

s y n c h r o n i s a t i o n   en  s t o p p a n t   le   c h a r i o t ,   en  i n v e r s a n t   s o n  

m o u v e m e n t   e t   en  r é - a m o r ç a n t   le   m o u v e m e n t   du  c h a r i o t   d a n s   l e  

s e n s   de  l ' i m p r e s s i o n   p o u r   r é t a b l i r   l a   s y n c h r o n i s a t i o n .   C e t t e  

d e m a n d e   de  b r e v e t   e u r o p é e n   i n d i q u e   que  l e s   t o l é r a n c e s  

c o n c e r n a n t   le   t e m p s   d ' é c h a p p e m e n t   p e u v e n t   ê t r e   r é d u i t e s  

é t a n t   d o n n é   que  la   p e r t e   de  s y n c h r o n i s a t i o n   p e u t   ê t r e  

r a t t r a p é e .   I l   i n d i q u e   en  o u t r e   que  l e s   t o l é r a n c e s   d o i v e n t  

ê t r e   m a i n t e n u e s   de  f a ç o n   que  l a   p e r t e   de  s y n c h r o n i s a t i o n  

e t   l ' a r r ê t   du  c h a r i o t   q u ' e l l e   p r o v o q u e ,   a p p a r a i s s e n t   s u f f i -  

s a m m e n t   r a r e m e n t   p o u r   que  le   r e n d e m e n t   de  l a   m a c h i n e   d e m e u r e  

t o u j o u r s   s u p é r i e u r e   à  c e l u i   o b t e n u   a v e c   une  m a c h i n e   d o n t  

l e s   t o l é r a n c e s   d e v r a i e n t   ê t r e   c h o i s i e s   p o u r   ne  pas   t o l é r e r  

des   p e r t e s   o c c a s i o n n e l l e s   de  s y n c h r o n i s a t i o n .  

E x p o s é   de  l ' i n v e n t i o n  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   d i s p o s i t i f s   d ' i m p r e s s i o n  

"à  la   v o l é e "   d a n s   l e s q u e l s   le   c h a r i o t   p a s s e   a  des   v i t e s s e s  

v a r i a b l e s   d ' u n e   p r e m i è r e   p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   "à  la   v o l é e "  



a  une  d e u x i è m e   p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   e t   f o n c t i o n n e   e n  
c o o r d i n a t i o n   a v e c   le   moyen  d ' i m p r e s s i o n   des   c a r a c t è r e s ,   q u i  

p e u t   ê t r e ,   p a r   e x e m p l e ,   un  d i s q u e   r o t a t i f   p o r t a n t   p l u s i e u r s  

c a r a c t è r e s   m o b i l e s   c o n ç u s   p o u r   i m p r i m e r   un  m i l i e u   d ' i m -  

p r e s s i o n   l o r s   de  l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n e   f o r c e   de  f r a p p e .   L e s  

c a r a c t è r e s   m o b i l e s   s o n t   c o m m a n d é s   p a r   le   moyen  de  s é l e c t i o n  

des   c a r a c t è r e s   qu i   d é p l a c e   l e s   c a r a c t è r e s   s u r   des   d i s t a n c e s  

v a r i a b l e s   p e n d a n t   le   m o u v e m e n t   du  c h a r i o t   e n t r e   un  p r e m i e r  

c a r a c t è r e   s é l e c t i o n n é   en  c o ï n c i d e n c e   a v e c   le   c h a r i o t   à  l a  

p r e m i è r e   p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   e t   un  d e u x i è m e   c a r a c t è r e  

s é l e c t i o n n é   en  c o ï n c i d e n c e   a v e c   le   c h a r i o t   à  une  d e u x i è m e  

p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n .   Le  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   en  o u t r e   u n  

moyen  de  commande  p e r m e t t a n t   d ' a m e n e r   le   c h a r i o t   e t   l e  

moyen  de  s é l e c t i o n   des   c a r a c t è r e s   en  c o ï n c i d e n c e   à  u n e  

p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   t e l l e   que  l a   d e u x i è m e   p o s i t i o n   d ' i m -  

p r e s s i o n   i n d i q u é e   à  l ' i n s t a n t .   Ce  moyen  de  commande  c o m -  

p o r t e   en  o u t r e   un  moyen  de  s y n c h r o n i s a t i o n   du  t e m p s   d ' é c h a p -  

p e m e n t   du  c h a r i o t   p a r   r a p p o r t   au  t e m p s   de  r o t a t i o n   d u  

d i s q u e   d ' i m p r e s s i o n ,   en  v a r i a n t   l a   v i t e s s e   d ' é c h a p p e m e n t   d u  

c h a r i o t   e n t r e   l e s   p o s i t i o n s   d ' i m p r e s s i o n   s o i t   en  a c c é l é r a n t ,  

s o i t   en  r a l e n t i s s a n t   le   c h a r i o t   de  f a ç o n   à  ce  que  le   t e m p s  

t o t a l   d ' é c h a p p e m e n t   c o ï n c i d e  a v e c   le   t e m p s   de  r o t a t i o n   d u  

d i s q u e   d ' i m p r e s s i o n ,   ce  q u i   p e r m e t   d ' o b t e n i r   a i n s i   d e s  

v i t e s s e s   d ' i m p r e s s i o n   p l u s   é l e v é e s   e t   un  m e i l l e u r   r e n d e m e n t  

d ' i m p r e s s i o n   que  d a n s   l e s   m a c h i n e s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  la   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   m i e u x   de  l ' e x p o s é   q u i   s u i t ,   f a i t   e n  

r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   à  ce  t e x t e ,   q u i   r e p r é s e n t e n t  

un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  c e l l e - c i .  

B r è v e   d e s c r i p t i o n   des   f i g u r e s  

La  F i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  i m p r i m a n t e   a d a p t é e   p o u r   ê t r e  

u t i l i s é e   a v e c   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  F i g u r e   2  e s t   une  r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e   des   c i r c u i t s  

de  commande  du  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' i m p r i m a n t e   de  la   F i g u r e  

1 .  



La  F i g u r e   3  e s t   un  t a b l e a u   des   v i t e s s e s   d ' é c h a p p e m e n t  e n  

f o n c t i o n   du  t e m p s   de  s é l e c t i o n .  

La  F i g u r e   4  e s t   un  t a b l e a u   des   r e t a r d s   à  l ' e x c i t a t i o n   d u  

m o t e u r   d ' é c h a p p e m e n t   en  f o n c t i o n   des   t e m p s   de  s é l e c t i o n   e t  
des   v i t e s s e s   d ' é c h a p p e m e n t .  

La  F i g u r e   5  c o n s i s t e   en  r e p r é s e n t a t i o n s   g r a p h i q u e s   d e s  

c o m b i n a i s o n s   de  v i t e s s e s   u t i l i s é e s   p o u r   d é p l a c e r   le   c h a r i o t  

su r   c e r t a i n e s   d i s t a n c e s ,   e t   q u i   s o n t   d o n n e e s   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   du  m o u v e m e n t   du  c h a r i o t   p e n d a n t   l ' i m p r e s s i o n .  

La  F i g u r a   6  e s t   un  t a b l e a u   r e p r é s e n t a n t   l e s   b i t s   de  c o m -  
mande  p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   le   p r o f i l   de  v i t e s s e   du  g r a -  
p h i q u e   A  de  la   F i g u r e   5 .  

La  F i g u r e   7  e s t   un  o r g a n i g r a m m e   r e p r é s e n t a n t   l a   s é q u e n c e  
des   o p é r a t i o n s   e x é c u t é e s   p a r   l ' u n i t é   de  commande   d ' é c h a p -  

p e m e n t   de  la   F i g u r e   2 .  

D e s c r i p t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

La  F i g u r e   1  r e p r é s e n t e   l e s   p r i n c i p a u x   c o m p o s a n t s   m é c a n i q u e s  

d ' u n e   i m p r i m a n t e   d ' u n   t y p e   b i e n   c o n n u   q u i   u t i l i s e   un  d i s q u e  

r o t a t i f   d o n t   l a   p é r i p h é r i e   p o r t e   des   c a r a c t è r e s   d ' i m p r e s s i o n .  

Un  c h a r i o t   1  c o u l i s s a n t   l a t é r a l e m e n t   e s t   m o n t é   s u r   une   t i g e  

de  g u i d a g e   1A  e t   une  v i s   s a n s   f i n   7  e t   p o r t e   une   r o u e   ou  u n  

d i s q u e   d ' i m p r e s s i o n   r o t a t i f   2  e n t r a î n é   p a r   un  m o t e u r   pas   à  

pas   3.  Le  c h a r i o t   1  e s t   e n t r a î n é   p a r   l a   v i s   s a n s   f i n   7 

e l l e - m ê m e   e n t r a î n é e   p a r   un  m o t e u r   pas   à  pas   8.  I l   e s t  

é g a l e m e n t   p o s s i b l e   que  le   m o t e u r   8  e n t r a î n e   une   c o u r r o i e  

q u i ,   à  son  t o u r ,   p o u r r a i t   e n t r a î n e r   le   c h a r i o t   1.  La  v i s  

s a n s   f i n   7  e s t   f i l e t é e   de  f a ç o n   que  c h a q u e   pas   du  m o t e u r  

pas   à  pas   8  r e p r é s e n t e   un  i n c r é m e n t   d ' é c h a p p e m e n t   du  c h a r i o t  

1 .  

Le  d i s q u e   p o r t e - c a r a c t è r e s   2  e s t   un  d i s q u e   q u i   c o m p o r t e   u n  

c e r t a i n   n o m b r e   d ' é l é m e n t s   p o r t e - c a r a c t è r e s   m o b i l e s ,   t e l s   q u e  

l e s   r a y o n s   f l e x i b l e s   à  l a n g u e t t e   9A,  9B,  9C,  e t c . . .   L ' i m -  



p r e s s i o n   d ' u n   c a r a c t è r e   s é l e c t i o n n é   e s t   p r o v o q u é e   p a r  
l ' a c t i o n n e m e n t   d ' u n   m a r t e a u   de  f r a p p e   10  commandé  p a r   u n  
s o l é n o ï d e   11,  ces   d e u x   é l é m e n t s   é t a n t   m o n t é s   s u r   le   c h a r i o t  

1.  L o r s q u e   la   l a n g u e t t e   p o r t a n t   le   c a r a c t è r e   s é l e c t i o n n é  

a r r i v e   au  v o i s i n a g e   de  la   p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n ,   le   s o l é -  

n o ï d e   11  a c t i o n n e   le   m a r t e a u   10  q u i   f r a p p e   l a   l a n g u e t t e  

p o r t a n t   le   c a r a c t è r e   s é l e c t i o n n é   e t   l ' a p p l i q u e   c o n t r e   l e  

p a p i e r   12  ou  t o u t   a u t r e   m i l i e u   d ' i m p r e s s i o n .   Une  r o u e  

é m e t t r i c e   13  f i x é e   à  l a   r o u e   d ' i m p r e s s i o n   2  e t   t o u r n a n t  

a v e c   e l l e ,   f o n c t i o n n e   en  a s s o c i a t i o n   a v e c   un  d é t e c t e u r   FB2 

p o u r   g é n é r e r   un  c o u r a n t   d ' i m p u l s i o n s   de  p o s i t i o n   c o m m a n d a n t  

le   f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' i m p r i m a n t e .   L ' é m e t t e u r   c o m p o r t e   u n e  

s é r i e   de  d e n t s   q u i   c o r r e s p o n d e n t   c h a c u n e   à  une   l a n g u e t t e  

9A,  9B,  9C,  e t c . . . ,   de  la   r o u e   d ' i m p r e s s i o n .   Une  i m p u l s i o n  
de  r é f é r e n c e   e s t   g é n é r é e   à  c h a q u e   r é v o l u t i o n   de  l a   r o u e  

d ' i m p r e s s i o n   p a r   l a   d e n t   u n i q u e   d ' u n   a u t r e   é m e t t e u r   ( n o n  

r e p r é s e n t é ) .   L ' u n i t é   de  commande   de  l ' i m p r i m a n t e   p e u t   a i n s i  

d é t e r m i n e r   à  n ' i m p o r t e   q u e l   moment   la   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   d e  

l a   r o u e   d ' i m p r e s s i o n   2  en  c o m p t a n t   l e s   i m p u l s i o n s   r e ç u e s  

d e p u i s   la   d e r n i è r e   i m p u l s i o n   de  r é f é r e n c e .   Un  é m e t t e u r  

d e n t é   15  e s t   m o n t é   s u r   l ' a r b r e   du  m o t e u r   8  e t   en  a s s o -  

c i a t i o n   a v e c   un  d é t e c t e u r   FB1,  d é l i v r e   des   i m p u l s i o n s   q u i  

i n d i q u e n t   la   p o s i t i o n   du  c h a r i o t   1 .  

Les  m o t e u r s   p a s   à  pas   3  e t   8  s o n t   a c t i o n n é s   p a r   des   c i r -  

c u i t s   de  commande   c l a s s i q u e s   21  e t   22.  Pa r   e x e m p l e ,   c e s  

c i r c u i t s   p o u r r a i e n t   ê t r e   s i m i l a i r e s   à  c eux   p r é s e n t é s   d a n s  

le  b r e v e t   US-A-  3  636  429.   Un  s o l é n o ï d e   de  m a r t e a u   11  e s t  

e x c i t é   p a r   un  c i r c u i t   de  commande  de  m a r t e a u   23  q u i   e s t  

é g a l e m e n t   de  c o n c e p t i o n   c l a s s i q u e .  

Les  o p é r a t i o n s   de  p o s i t i o n n e m e n t   du  c h a r i o t   1  e t   de  la   r o u e  

d ' i m p r e s s i o n   2  s o n t   en  g é n é r a l   i n d é p e n d a n t e s   à  l ' e x c e p t i o n  

de  la   c o o r d i n a t i o n   r e q u i s e   au  moment   de  l ' i m p r e s s i o n .   L a  

r o u e   d ' i m p r e s s i o n   2  e t   le   c h a r i o t   1  d o i v e n t   ê t r e   d a n s   u n e  

p o s i t i o n   s é l e c t i o n n é e   (mais   pas   n é c e s s a i r e m e n t   à  l ' a r r ê t )  

l o r s q u e   le   m a r t e a u   10  f r a p p e   la   r o u e   d ' i m p r e s s i o n   2 .  

La  F i g u r e   2  e s t   une  r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e   des   c i r c u i t s  



q u i   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é s   p o u r   d é l i v r e r   l e s   s i g n a u x   d e  

commande  a p p r o p r i é s   au  c i r c u i t   de  commande   21  du  m o t e u r  

d ' é c h a p p e m e n t ,   au  c i r c u i t   de  commande   22  de  la   r o u e   d ' i m -  

p r e s s i o n   e t   au  c i r c u i t   de  commande   23  du  m a r t e a u .   L e s  

d o n n é e s   q u i   s o n t   à  i m p r i m e r   s o n t   i s s u e s   d ' u n e   s o u r c e   d e  

d o n n é e s   (non  r e p r é s e n t é e )   q u i   p e u t   ê t r e   une   m é m o i r e   i n t e r -  

m é d i a i r e   de  d o n n é e s   c l a s s i q u e   ou  un  d i s p o s i t i f   d ' e n t r é e   à  

c l a v i e r   t e l   q u ' u n e   m a c h i n e   à  é c r i r e .   Les  d o n n é e s   i s s u e s   d e  

l a   s o u r c e   de  d o n n é e s   s o n t   e n v o y é e s   à  l ' e n t r é e   d ' u n   c a l -  

c u l a t e u r   ou  m i c r o p r o c e s s e u r   a p p r o p r i é   d o n t   s e u l e   la   s o r t i e  

e s t   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   F i g u r e   2.  Le  c a l c u l a t e u r   ou  l e  

m i c r o p r o c e s s e u r   u t i l i s é   p e u t   ê t r e   de  n ' i m p o r t e   q u e l   t y p e  

a p p r o p r i é   d i s p o n i b l e   d a n s   le   c o m m e r c e   t e l   que  le   s y s t è m e  

IBM  7.  Le  p r o c e s s e u r   r e ç o i t   l e s   d o n n é e s   d ' e n t r é e   e t   e f f e c t u e  

c e r t a i n s   c a l c u l s ,   p u i s   e n v o i e   une  s é r i e   de  n o m b r e s   b i n a i r e s  

s o i t   s u r   un  bus   d ' a d r e s s e s   40,  s o i t   s u r   un  bus   de  d o n n é e s ,  

comme  on  le   v o i t   à  l a   F i g u r e   2.  En  r é p o n s e   aux  d o n n é e s  

r e ç u e s   du  m i c r o p r o c e s s e u r ,   l e   c i r c u i t   de  l a   F i g u r e   2  g é n è r e  

des   i m p u l s i o n s   d ' e x c i t a t i o n   a p p r o p r i é e s   q u i   s o n t   a p p l i q u é e s  

aux  c i r c u i t s   21,  22  e t   23  p o u r   p r o v o q u e r   le   d é p l a c e m e n t   d u  

c h a r i o t   1  e t   de  la   r o u e   2  à  l e u r s   p o s i t i o n s   a p p r o p r i é e s  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   des   m o t e u r s   pas   à  pas   8  e t   3,  e t   p o u r  
a c t i o n n e r   le   m a r t e a u   de  f r a p p e   10  a f i n   d ' i m p r i m e r   l e s  

d o n n é e s   d é l i v r é e s   p a r   la   s o u r c e   de  d o n n é e s .   Les  s i g n a u x   d e  

s o r t i e   a p p l i q u é s   à  c h a c u n   des   c i r c u i t s   de  commande   21  e t   22  

p o r t e n t   des   i n f o r m a t i o n s   i n d i q u a n t   le   s e n s   d a n s   l e q u e l   l e  

m o t e u r   p a s   à  p a s  d o i t   t o u r n e r   e t   l e   n o m b r e   de  pas   q u ' i l  

d o i t   p a r c o u r i r   é t a n t   e n t e n d u   q u ' u n e   i m p u l s i o n   e s t   g é n é r é e  

p a r   le   c i r c u i t   de  commande  a p p r o p r i é   p o u r   c h a q u e   pas   d e s  

m o t e u r s   3  e t   8 .  

A i n s i   q u ' o n   p e u t   le   v o i r   s u r   l a   F i g u r e   2,  l e   c i r c u i t   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o m p r e n d   p l u s i e u r s   r e g i s t r e s   i n t e r m é d i a i r e s  

d é s i g n é s   p a r   l a   r é f é r e n c e   g é n é r a l e   42  q u i   r e ç o i v e n t   d e s  

i n f o r m a t i o n s   a p p r o p r i é e s   du  m i c r o p r o c e s s e u r   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   du  bus   d ' a d r e s s e s   40  e t   du  bus   de  d o n n é e s   41.  L e s  

r e g i s t r e s   i n t e r m é d i a i r e s   42  c o m p r e n n e n t   un  r e g i s t r e   d ' é t a t s  

de  f o n c t i o n n e m e n t   43  q u i   commande   le   s e n s   du  m o u v e m e n t   d u  

c h a r i o t ,   un  r e g i s t r e   d ' a c t i o n n e m e n t   du  m a r t e a u   44  q u i  



e m m a g a s i n e   des   d o n n é e s   c o n c e r n a n t   l ' i n s t a n t   de  d é b u t   e t   l a  

d u r é e   de  l ' i m p u l s i o n   de  commande   du  m a r t e a u   e t   un  r e g i s t r e  
de  s é l e c t i o n   46  q u i   r e ç o i t   e t   e m m a g a s i n e   l e s   d o n n é e s   i s s u e s  

du  m i c r o p r o c e s s e u r   c o n c e r n a n t   l a   s é l e c t i o n   des   c a r a c t è r e s  

su r   la   r o u e   d ' i m p r e s s i o n   2.  P o u r   c h a r g e r   l e s   d o n n é e s   d a n s  

l e s   r e g i s t r e s   i n t e r m é d i a i r e s   42  d e p u i s   le   m i c r o p r o c e s s e u r ,  

l e s   d o n n é e s   d ' a d r e s s e   i s s u e s   du  bus   du  m i c r o p r o c e s s e u r   s o n t  

a p p l i q u é e s   à  un  c i r c u i t   de  d é c o d a g e   d ' o r d r e s   47  e t   de  l à ,  

p a r   un  bus  de  commande  48,  aux  r e g i s t r e s   i n t e r m é d i a i r e s  

42  r e s p e c t i f s .   D ' u n e   m a n i è r e   s i m i l a i r e ,   l e s   d o n n é e s   i s s u e s  

du  bus  de  d o n n é e s   41  du  m i c r o p r o c e s s e u r ,   s o n t   a p p l i q u é e s  

p a r   la   p o r t e   d ' e n t r é e   de  bus   de  d o n n é e s   49  e t   l e   bus   d e  

d o n n é e s   50  aux  e n t r é e s   r e s p e c t i v e s   des   r e g i s t r e s   i n t e r -  

m é d i a i r e s   42.  Le  m i c r o p r o c e s s e u r   e s t   é g a l e m e n t   r a c c o r d é   p a r  

une  l i g n e   de  d é r i v a t i o n   53A  du  bus   de  commande   48,  u n e  

l i g n e   de  " d o n n é e s   d i s p o n i b l e s "   51  e t   une  l i g n e   de  " d e m a n d e s  

de  d o n n é e s "   52,   à  un  c i r c u i t   de  commande   de  s é q u e n c e   53  q u i  

commande  l a   s é q u e n c e   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  c i r c u i t   de  l a  

F i g u r e   2  e t   du  m i c r o p r o c e s s e u r   comme  on  l ' e x p l i q u e r a   c i -  

a p r è s .   E t a n t   d o n n é   que  l ' i m p r e s s i o n   e s t   e x é c u t é e ,   d a n s   l e  

c a d r e   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l o r s q u e   le   c h a r i o t   1  e s t   e n  

m o u v e m e n t ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  p r é v o i r   des   r e g i s t r e s  

i n t e r m é d i a i r e s   42  a f i n   que  l e s   d o n n é e s   i s s u e s   du  p r o c e s s e u r  

p u i s s e n t   ê t r e   e m m a g a s i n é e s   a v a n t   l e u r   u t i l i s a t i o n   r é e l l e  

p o u r   p e r m e t t r e   au  m i c r o p r o c e s s e u r   d ' a c c u m u l e r   l e s   d o n n é e s  

s u i v a n t e s   e t   à  de  n o u v e l l e s  d o n n é e s ,   d ' ê t r e   e m m a g a s i n é e s  

d a n s   l e s   r e g i s t r e s   i n t e r m é d i a i r e s   l o r s q u e   l e s   d o n n é e s  

p r é c é d e m m e n t   e m m a g a s i n é e s   en  o n t   é t é   e x t r a i t e s .   De  c e t t e  

m a n i è r e ,   l e s   d o n n é e s   p e u v e n t   ê t r e   e n v o y é e s   aux  r e g i s t r e s  

de  f o n c t i o n n e m e n t   d é c r i t s   c i - d e s s o u s   l o r s q u e   c e l a   e s t  

n é c e s s a i r e   p o u r   p e r m e t t r e   un  f o n c t i o n n e m e n t   c o n t i n u   d u  

s y s t è m e .  

O u t r e   l e s   r e g i s t r e s   i n t e r m é d i a i r e s   d é c r i t s   à  l ' i n s t a n t ,  

le   c i r c u i t   de  la   F i g u r e   2  c o m p r e n d   é g a l e m e n t   p l u s i e u r s  

r e g i s t r e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   61,  62  e t   64  e t   une   u n i t é   d e  

commande  d ' é c h a p p e m e n t   63.  Un  s i g n a l   de  r e s t a u r a t i o n   d e  

s y s t è m e   s u r   la   l i g n e   73  e s t   a p p l i q u é   à  l ' u n i t é   de  c o m m a n d e  

de  s é q u e n c e   53  e t   d i s t r i b u é   aux  r e g i s t r e s   de  f o n c t i o n n e m e n t  



e t   à  l ' u n i t é   de  commande   d ' é c h a p p e m e n t   p o u r   m e t t r e   l e  

s y s t è m e   en  m a r c h e   a p r è s   sa  m i s e   s o u s   a l i m e n t a t i o n   ou  a p r è s  

une  p a n n e   de  c e l u i - c i .   En  g é n é r a l ,   à  la   r é c e p t i o n   de  l ' o r d r e  

de  c h a r g e   a p p r o p r i é , s u r   l a   l i g n e   53B  l e s   r e g i s t r e s   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   r e ç o i v e n t   e t   e m m a g a s i n e n t   l ' i n f o r m a t i o n  

c o n t e n u e   d a n s   l e s   r e g i s t r e s   i n t e r m é d i a i r e s   42,  p e r m e t t a n t  
a i n s i   a u x d i t s   r e g i s t r e s   i n t e r m é d i a i r e s   de  r e c e v o i r   a l o r s   d e  

n o u v e l l e s   d o n n é e s   t a n d i s   que  l e s   d o n n é e s   des   r e g i s t r e s   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   s o n t   t r a i t é e s .   La  F i g u r e   2  r e p r é s e n t e   u n  

r e g i s t r e   de  s o r t i e   d ' é t a t s   de  f o n c t i o n n e m e n t   61  q u i   r e ç o i t  
e t   e m m a g a s i n e   des   d o n n é e s   i s s u e s   du  r e g i s t r e   d ' é t a t s   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   43,  un  r e g i s t r e   de  r e t a r d   e t   d ' a c t i o n n e m e n t  

du  m a r t e a u   62  qu i   r e ç o i t   e t   e m m a g a s i n e   des   d o n n é e s   i s s u e s  

du  r e g i s t r e   d ' a c t i o n n e m e n t   du  m a r t e a u   44,   e t   un  c o m p t e u r  

r é g r e s s i f   de  s é l e c t i o n   64  q u i   r e ç o i t   e t   e m m a g a s i n e   d e s  

d o n n é e s   i s s u e s   du  r e g i s t r e   de  s é l e c t i o n   46.  L ' u n i t é   d e  

commande  d ' é c h a p p e m e n t   63  e s t   p r é v u e   p o u r   r e c e v o i r   l e s  

d o n n é e s   de  s é l e c t i o n   i s s u e s   du  r e g i s t r e   de  s é l e c t i o n   46  e t  

p o u r   g é n é r e r   des   p r o f i l s   de  v i t e s s e   d ' é c h a p p e m e n t   b a s é s   s u r  

l a   v a l e u r   des   t e m p s   de  s é l e c t i o n   comme  on  le   d é c r i r a   p l u s  

en  d é t a i l   u l t é r i e u r e m e n t .   Les  s o r t i e s   d e s   r e g i s t r e s   r e s -  

p e c t i f s   61,  62  e t   64  s o n t   c o n n e c t é e s   comme  i n d i q u é   s u r   l a  

F i g u r e   2,  à  l a   l o g i q u e   de  commande   du  m o t e u r   d ' é c h a p p e m e n t  

66  p o u r   c o m m a n d e r   le  s e n s   du  m o u v e m e n t   du  c h a r i o t ,   à  l a  

l o g i q u e   de  commande  du  m a r t e a u   65  p o u r   c o m m a n d e r   l ' a c t i o n -  

n e m e n t   du  m a r t e a u   de  f r a p p e   10  e t   à  la   l o g i q u e   de  c o m m a n d e  

du  m o t e u r   de  s é l e c t i o n   67  p o u r   c o m m a n d e r   le   m o u v e m e n t   de  l a  

r o u e   d ' i m p r e s s i o n   2.  La  s o r t i e   de  l ' u n i t é   de  c o m m a n d e  

d ' é c h a p p e m e n t   63  e s t   e n v o y é e   à  l a   l o g i q u e   de  commande   d u  

m o t e u r   d ' é c h a p p e m e n t   66  p o u r   c o m m a n d e r   l a   v i t e s s e   d ' é c h a p -  

p e m e n t   du  c h a r i o t   1 .  

La  F i g u r e   3  r e p r é s e n t e   un  t a b l e a u   des   v a l e u r s   de  v i t e s s e  

s u i v a n t e   e m m a g a s i n é e s   d a n s   l ' u n i t é   de  commande   d ' é c h a p -  

p e m e n t   63  p o u r   l ' i m p r e s s i o n   du  c a r a c t è r e   s u i v a n t .   Le  t a b l e a u  

e s t   a g e n c é   s o u s   la   f o r m e   d ' u n e   m a t r i c e   p r é s e n t a n t   un  n o m b r e  

de  c o l o n n e s  j   é g a l   au  n o m b r e   de  t e m p s   de  s é l e c t i o n   S  p o u r  

l ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  l a   r o u e   d ' i m p r e s s i o n   2  e t   u n  

n o m b r e   de  r a n g é e s   i  é g a l   au  n o m b r e   des   v a l e u r s   de  v i t e s s e s  



N  a u x q u e l l e s  l e   c h a r i o t   1  p e u t   ê t r e   e n t r a î n é   l o r s q u e   s e  
d é r o u l e   l ' i m p r e s s i o n .   La  g r a n d e u r   du  t e m p s   de  s é l e c t i o n   S 

e s t   d é t e r m i n é   p a r   le   t e m p s   r e q u i s   p o u r   e n t r a î n e r   l a   r o u e  

d ' i m p r e s s i o n   2  en  r o t a t i o n   de  sa  p o s i t i o n   a c t u e l l e   à  l a  

p o s i t i o n   du  c a r a c t è r e   s u i v a n t   à  i m p r i m e r .   Dans  l a   r é a l i -  

s a t i o n   p r é f é r é e ,   l e   m o t e u r   3  e s t   r é v e r s i b l e   s i   b i e n   que  l e  

n o m b r e   m a x i m a l   des   t e m p s   de  s é l e c t i o n  j   e s t   é g a l   à  l a  

m o i t i é   du  n o m b r e   des   l a n g u e t t e s   p o r t e - c a r a c t è r e s   d ' i m p r e s s i o n .  
Le  n o m b r e   des   v i t e s s e s   de  c h a r i o t   i  a u x q u e l l e s   l ' i m p r e s s i o n  

p e u t   se  d é r o u l e r   e s t   l a i s s é   au  c h o i x   de  l ' h o m m e   de  l ' a r t  

e t   n ' e s t   l i m i t é   que  p a r   l ' é t a t   de  l a   t e c h n o l o g i e .   Dans  l a  

r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e ,   on  a  c h o i s i   une  p l a g e   c o m p r i s e   e n t r e  

0  e t   2 5 , 4   cm  p a r   s e c o n d e .   Le  t e m p s   de  s é l e c t i o n   S  e t   l a  

v i t e s s e   N  s o n t   c o m b i n é e s   p o u r   a c c é d e r   au  t a b l e a u   des   v i -  

t e s s e s   s u i v a n t e s   de  l a   F i g u r e   3  a f i n   de  g é n é r e r   une   v a l e u r  

de  v i t e s s e   V  à  l a q u e l l e   le   c h a r i o t   s e r a   e n t r a î n é   l o r s q u e   l e  

c a r a c t è r e   s é l e c t i o n n é   s e r a   i m p r i m é   a f i n   de  s y n c h r o n i s e r  

la   s é l e c t i o n   e t   l ' é c h a p p e m e n t .   L ' u n i t é   de  commande   d ' é c h a p -  

p e m e n t   63  r e ç o i t   du  r e g i s t r e   de  s é l e c t i o n   46  la   v a l e u r   d u  

t e m p s   de  s é l e c t i o n   S  p o u r   e n t r a î n e r   la   r o u e   d ' i m p r e s s i o n   e n  

r o t a t i o n   au  c a r a c t è r e   d ' i m p r e s s i o n   s u i v a n t .   Le  t e m p s  

de  s é l e c t i o n   S  e s t   c o m b i n é   à  l a   v i t e s s e   N  du  c h a r i o t   q u i  

e s t   e m m a g a s i n é e   d a n s   un  r e g i s t r e   de  l ' u n i t é   de  c o m m a n d e  

d ' é c h a p p e m e n t   63  p o u r   a c c é d e r   au  t a b l e a u   e t   g é n é r e r   u n e  

v i t e s s e   V  s u i v a n t e   r e q u i s e   p o u r   l a   s y n c h r o n i s a t i o n   d u  

m o u v e m e n t   du  c h a r i o t   e t   de  la   r o t a t i o n   de  l a   r o u e   d ' i m -  

p r e s s i o n .  

La  F i g u r e   4  r e p r é s e n t e   un  d e u x i è m e   t a b l e a u   q u i   e s t   e m m a g a -  
s i n é   d a n s   l ' u n i t é   de  commande   d ' é c h a p p e m e n t   63  e t   c o n t i e n t  

l e s   r e t a r d s   u t i l i s é s   p o u r   c o m m a n d e r   le   m o t e u r   d ' é c h a p p e m e n t  

pas   à  pas   8  p o u r   p a s s e r   le   c h a r i o t   de  l a   v i t e s s e   N  à  l a -  

q u e l l e   le   d e r n i e r   c a r a c t è r e   a  é t é   i m p r i m é   à  la   v i t e s s e   V 

s u i v a n t e   à  l a q u e l l e   le   c a r a c t è r e   s u i v a n t   s e r a   i m p r i m é .   L e  

t a b l e a u   de  l a   F i g u r e   4  c o n t i e n t   une  m a t r i c e   de  v a l e u r s  

p o u r   c h a c u n e   des   v i t e s s e s   V  s u i v a n t e s   du  t a b l e a u   de  l a  

F i g u r e   3.  C h a q u e   m a t r i c e   du  t a b l e a u   de  l a   F i g u r e   4  e s t  

a g e n c é   en  c o l o n n e s   c o r r e s p o n d a n t   au  t e m p s   de  s é l e c t i o n   d u  

c a r a c t è r e   s u i v a n t   à  i m p r i m e r   e t   en  r a n g é e s   c o r r e s p o n d a n t   a u  



n o m b r e   d ' i n c r é m e n t s   du  c h a r i o t   e n t r e   l e s   p o s i t i o n s   d ' i m -  

p r e s s i o n .   On  se  r a p p e l e r a   que  l e s   i n c r é m e n t s   du  c h a r i o t  

s o n t   d é t e r m i n é s   p a r   lé   m o t e u r   pas   à  pas   8  e t   l e   f i l e t a g e   d e  

la   v i s   s a n s   f i n   7.  La  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   de  la   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   n ' e s t   d é c r i t e   q u ' à   t i t r e   i n d i c a t i f   e t   u t i l i s e  

une  i m p r i m a n t e   au  pas   de  10,   c ' e s t - à - d i r e   une   i m p r i m a n t e  

i m p r i m a n t   10  c a r a c t è r e s   p a r   p o u c e   ( 2 5 , 4   c e n t i m è t r e s ) ,  

c h a q u e   c a r a c t è r e   o c c u p a n t   une   l o n g u e u r   f i x é e   s u r   l a   l i g n e  

d ' i m p r e s s i o n .   I l   e s t   é v i d e n t   que  d ' a u t r e s   pas   t e l s   q u e  
c e l u i   de  12  p o u r r a i e n t   ê t r e   u t i l i s é s   ou  que  le   p r i n c i p e   d e  

l ' e s p a c e m e n t   p r o p o r t i o n n e l   p o u r r a i t   ê t r e   a p p l i q u é   t o u t   e n  

r e s t a n t   d a n s   le   c a d r e   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   Dans   l a  

r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e ,   l e   m o t e u r   p a s   à  pas   8  e t   l a   v i s   s a n s  

f i n   7  p a r c o u r e n t   240  pas   p a r   p o u c e   ( 2 , 5 4   c e n t i m è t r e s ) ,   c e  

q u i   d o n n e   24  i n c r é m e n t s   d ' é c h a p p e m e n t   p o u r   c h a q u e   c a r a c -  

t è r e .   I l   e s t   donc   n é c e s s a i r e   que   l e   m o t e u r   pas   à  p a s   8 

t o u r n e   s u r   24  pas   e n t r e   des   c a r a c t è r e s   d ' i m p r e s s i o n   c o i n -  

c i d a n t   a v e c   le   t e m p s   de  s é l e c t i o n   de  l a   r o u e   d ' i m p r e s s i o n  

2.  La  m a t r i c e   du  t a b l e a u   de  la   F i g u r e   4  q u i   c o r r e s p o n d   à  

la   v i t e s s e   V  s u i v a n t e   e s t   a c c é d é e   en  u t i l i s a n t   le   t e m p s   d e  

s é l e c t i o n   S  e t   l a   d e n s i t é   des   i n c r é m e n t s   d ' é c h a p p e m e n t   D 

p o u r   d é l i v r e r   un  r e t a r d   t .   Le  r e t a r d   t  c o r r e s p o n d   au  t e m p s  

s é p a r a n t   l e s   i m p u l s i o n s   d ' e x c i t a t i o n   a p p l i q u é e s   au  m o t e u r  

pas   à  p a s   d ' é c h a p p e m e n t   8  q u i   commande   l a   v i t e s s e   d ' é c h a p -  

p e m e n t .   La  s é r i e   des   r e t a r d s   t  du  t a b l e a u   des   r e t a r d s  

se  c o m b i n e   p o u r   p a s s e r   l a   v i t e s s e   du  c h a r i o t   à  l a   v i t e s s e   V 

s u i v a n t e   p e n d a n t   le   t e m p s   de  s é l e c t i o n   S .  

La  F i g u r e   5  e s t   f o r m é e   de  4  r e p r é s e n t a t i o n s   g r a p h i q u e s  

d o n n é e s   comme  e x e m p l e   des   t e m p s   de  s é l e c t i o n   r e q u i s   p o u r  

t o u r n e r   l a   r o u e   d ' i m p r e s s i o n   2  d ' u n   p r e m i e r   c a r a c t è r e  

d ' i m p r e s s i o n   s é l e c t i o n n é   à  un  d e u x i è m e   c a r a c t è r e   d ' i m p r e s s i o n  

s é l e c t i o n n é   e t   d e s   v i t e s s e s   d ' é c h a p p e m e n t   c o r r e s p o n d a n t e s  

u t i l i s é e s   p o u r   s y n c h r o n i s e r   l ' é c h a p p e m e n t   e t   l e   t e m p s   d e  

s é l e c t i o n .   L ' a x e   des   a b s c i s s e s   de  c e s   g r a p h i q u e s   i n d i q u e   l a  

d e n s i t é   de  l ' é c h a p p e m e n t   p a r   i n c r é m e n t   d  e n t r e   l e s   c a r a c -  

t è r e s .   Comme  i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t ,   on  c o n s i d è r e   d a n s   l a  

r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   une  i m p r i -  

m a n t e   à  p a s   f i x e   q u i   i m p r i m e   10  c a r a c t è r e s   p a r   p o u c e   ( 2 , 5 4  



cm)  d ' é c h a p p e m e n t .   Le  f i l e t a g e   de  la   v i s   s a n s   f i n   7  p e r m e t  
240  i n c r é m e n t s   p a r   p o u c e ,   ce  q u i   d o n n e   24  i n c r é m e n t s   d ' é c h a p -  

p e m e n t   p a r   p o s i t i o n   de  c a r a c t è r e   comme  r e p r é s e n t é   s u r   l e  

g r a p h i q u e .   L ' a x e   des   o r d o n n é e s   de  c h a q u e   g r a p h i q u e   de  l a  

F i g u r e   5  p o r t e   l e s   v i t e s s e s   du  c h a r i o t   en  cm  p a r   s e c o n d e .  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   l ' u n i t é   de  commande  d ' é c h a p p e m e n t   63 

d é l i v r e   un  s i g n a l   à  la   l o g i q u e   de  commande  du  m o t e u r   d ' é -  

c h a p p e m e n t   66  q u i   d é t e r m i n e   la   f r é q u e n c e   à  l a q u e l l e   l e  

m o t e u r   pas   à  pas   8  e s t   e x c i t é   p a r   le   c i r c u i t   de  commande   d u  

m o t e u r   d ' é c h a p p e m e n t   21.  Le  d é l a i   s ' é c o u l a n t   e n t r e   l e s  

i m p u l s i o n s   a p p l i q u é e s   au  m o t e u r   pas   à  pas   8,  d é t e r m i n e   l a  

v i t e s s e   du  c h a r i o t .   I l   e s t   é v i d e n t   q u ' u n   c o u r t   d é l a i   e n t r e  

l e s   i m p u l s i o n s   a p p l i q u é e s   au  m o t e u r   pas   à  pas   8  p r o v o q u e   l e  

d é p l a c e m e n t   du  c h a r i o t   à  une   v i t e s s e   p l u s   é l e v é e   e t   q u ' i n -  

v e r s e m e n t ,   un  d é l a i   p l u s   l o n g   e n t r e   l e s   i m p u l s i o n s   a p p l i q u é e s  

au  m o t e u r   pas   à  p a s ,   p r o v o q u e   le   d é p l a c e m e n t   du  c h a r i o t   à  

une  v i t e s s e   p l u s   l e n t e .  

La  F i g u r e   6  e s t   un  t a b l e a u   des   r e t a r d s   c o r r e s p o n d a n t   a u  

g r a p h i q u e   des   é c h a p p e m e n t s   A  de  l a   F i g u r e   5  e t   l a   F i g u r e   7 

e s t   un  o r g a n i g r a m m e   m o n t r a n t   le   d é r o u l e m e n t   des   d i v e r s e s  

é t a p e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' u n i t é   de  commande   d ' é c h a p -  

p e m e n t   63.  On  d é c r i r a   e n s u i t e   un  é c h a p p e m e n t   c l a s s i q u e   d u  

c h a r i o t   d ' u n e   p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   à  l a   p o s i t i o n   s u i v a n t e ,  

en  se  r e p o r t a n t   au  g r a p h i q u e   A  de  la   F i g u r e   5  e t   a u x  

F i g u r e s   6  e t   7  en  c o m b i n a i s o n .   Au  g r a p h i q u e   A  de  la   F i g u r e  

5,  l e   t e m p s   de  s é l e c t i o n   e s t   de  2 7 , 6 8 4   m i l l i s e c o n d e s .   I l  

s ' a g i t   du  t e m p s   r e q u i s   p a r   la   r o u e   d ' i m p r e s s i o n   p o u r   t o u r -  

n e r   du  c a r a c t è r e   i m p r i m é   à  l ' i n s t a n t   au  c a r a c t è r e   à  i m -  

p r i m e r   s u i v a n t .   Ce  t e m p s   e s t   e m m a g a s i n é   d a n s   le   r e g i s t r e   d e  

s é l e c t i o n   46.  On  s u p p o s e   d a n s   le  g r a p h i q u e   A  de  la   F i g u r e   5 

que  le   c h a r i o t   se  d é p l a c e   à  1 5 , 2 4   c e n t i m è t r e s   p a r   s e c o n d e  

l o r s q u e   le   t e m p s   de  s é l e c t i o n   e s t   g é n é r é   d a n s   le   r e g i s t r e  

de  s é l e c t i o n   46.  A  la   F i g u r e   7,  a p r è s   le   d é b u t   ( B l o c   1 0 0 )  

l a   v a l e u r   i n i t i a l e   du  r e g i s t r e   de  v i t e s s e s   e s t   é t a b l i e  

à  z é r o   ( b l o c   101)  l o r s q u e   le   s y s t è m e   e s t   a l i m e n t é   ou  e n  

r é p o n s e   à  une  r e s t a u r a t i o n   du  s y s t è m e   ( b l o c   1 0 2 ) .   L o r s q u e  

l a   l i g n e   de  d é m a r r a g e   e s t   e x c i t é e   p a r   l ' u n i t é   de  c o m m a n d e  

de  s é q u e n c e   53  ( F i g u r e   2 ) ,   l ' u n i t é   de  commande  d ' é c h a p -  



p e m e n t   v é r i f i e   le   s t a t u t   de  l a   l i g n e   de  d é m a r r a g e   ( b l o c  
1 0 3 ) .   L o r s q u e   l ' o n   a  d é t e r m i n é   q u ' u n   s i g n a l   de  d é m a r r a g e   a  
é t é   d é c l e n c h é ,   l e   t e m p s   de  s é l e c t i o n   e s t   lu   au  r e g i s t r e   d e  

s é l e c t i o n   p a r   l ' u n i t é   de  commande   d ' é c h a p p e m e n t   ( b l o c   1 0 4 ) .  
En  s u p p o s a n t   que  l a   v i t e s s e   du  c h a r i o t   e s t   de  1 5 , 2 4  c e n t i -  
m è t r e s   p a r   s e c o n d e   (6  p o u c e s   p a r   s e c o n d e s ) ,   l e   r e g i s t r e   d e s  

v i t e s s e s   c o n t i e n d r a   la   v a l e u r   6.  Le  c o m p t e u r   de  d e n s i t é   e s t  
é t a b l i   à  1  r e p r é s e n t a n t   le   p r e m i e r   i n c r é m e n t   d ' é c h a p p e m e n t  

v e r s   l ' i m p r e s s i o n   du  c a r a c t è r e   s u i v a n t   ( b l o c   1 0 7 ) .   L a  

v a l e u r   a f f i c h é e   p a r   le   c o m p t e u r   de  d e n s i t é   e s t   v é r i f i é e  

( b l o c   108)  p o u r   d é t e r m i n e r   s i   e l l e   e s t   i n f é r i e u r e   ou  é g a l e  
à  24,  q u i   e s t   l a   p o s i t i o n   du  p a s   où  le   c a r a c t è r e   s u i v a n t  

d o i t   ê t r e   i m p r i m é .   Si  l a   r é p o n s e   e s t   a f f i r m a t i v e ,   l ' u n i t é  

de  commande  d ' é c h a p p e m e n t   63  d é l i v r e   un  s i g n a l   à  l a   l o g i q u e  
de  commande   du  m o t e u r   d ' é c h a p p e m e n t   66  p o u r   i n c r é m e n t e r   l e  

m o t e u r   d ' é c h a p p e m e n t   ( b l o c   1 0 9 ) .   Les  v a l e u r s   de  v i t e s s e ,   d e  

s é l e c t i o n   e t   de  d e n s i t é   s o n t   a l o r s   c o m b i n é e s   p o u r   a c c é d e r  

au  t a b l e a u   des   r e t a r d s   ( F i g u r e   4)  a f i n   de  d é t e r m i n e r   l a  

l o n g u e u r   du  d é l a i   q u i   d o i t   s ' é c o u l e r   a v a n t   le   p a s   s u i v a n t  

du  m o t e u r   ( b l o c   1 1 0 ) .   Au  g r a p h i q u e   A  de  l a   F i g u r e   5  e t   à  l a  

F i g u r e   6,  l a   v i t e s s e   d ' é c h a p p e m e n t   e s t   de  1 5 , 2 4   cm  p a r  

s e c o n d e   p o u r   le   p r e m i e r   i n c r é m e n t   de  d e n s i t é   d ' é c h a p p e m e n t  

D.  La  v a l e u r   b i n a i r e   r e p r é s e n t a n t   le   d é l a i   s ' é c o u l a n t   e n t r e  

l e s   i m p u l s i o n s   a p p l i q u é e s   au  m o t e u r   pas   à  pas   p o u r   m a i n t e n i r  

l ' é c h a p p e m e n t   à  1 5 , 2 4   cm  p a r   s e c o n d e   e s t   d é c o m p t é e   au  b l o c  

112  e t   113  de  l a   F i g u r e   7.  L o r s q u e   ce  r e t a r d   a  é t é   d e c o m p t é ,  

un  i n c r é m e n t   e s t   a j o u t é   au  c o m p t e u r   de  d e n s i t é   ( b l o c   1 1 4 )  

e t   l ' o n   r e v i e n t   au  b l o c   108  p o u r   v é r i f i e r   l a   v a l e u r   d u  

c o n t e n u   du  c o m p t e u r   de  d e n s i t é .   Si  c e t t e   v a l e u r   e s t   t o u j o u r s  

i n f é r i e u r e   ou  é g a l e   à  24,  une  a u t r e   i m p u l s i o n   e s t   d é l i v r é e  

au  b l o c   109  p o u r   i n c r é m e n t e r   le   m o t e u r   8  e t   le   r e t a r d   e s t  

o b t e n u   à  p a r t i r   du  t a b l e a u   des   r e t a r d s   en  u t i l i s a n t   l a  

v i t e s s e   e t   la   s é l e c t i o n   à  la   n o u v e l l e   d e n s i t é   ( F i g u r e   4 ) .  

Au  q u a t r i è m e   i n c r é m e n t ,   l e   r e t a r d   e s t   a c c r u   e t   la   v i t e s s e  

du  c h a r i o t   e s t   r é d u i t e   d ' u n e   m a n i è r e   c o r r e s o o n d a n t e   à  

1 3 , 9 7   cm  p a r   s e c o n d e .   A  D  =  5,  D  =  6,  D  =  7,  D  =  8  e t  

D  =  9,  le   c h a r i o t   e s t   e n c o r e   r a l e n t i   j u s q ' à   ce  que  l a  

v i t e s s e   d ' i m p r e s s i o n   s u i v a n t e   de  7 , 6 2   cm  p a r   s e c o n d e   s o i t  

a t t e i n t e .   La  v a l e u r   du  r e t a r d   e s t   a l o r s   c o n s t a n t e   p o u r   l e s  



i n c r é m e n t s   r e s t a n t   de  c e t   é c h a p p e m e n t   du  c h a r i o t .   L o r s q u e  

le  c o m p t e u r   de  d e n s i t é   a f f i c h e   une   v a l e u r   e x c é d a n t   24,  l e  

c h a r i o t   s ' e s t   é c h a p p é   à  la   p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   s u i v a n t e  

e t   l ' o n   r e v i e n t   au  b l o c   105 .   La  v a l e u r   du  t e m p s   de  s é l e c -  

t i o n   e t   la   v a l e u r   du  r e g i s t r e   de  v i t e s s e   s o n t   c o m b i n é e s  

p o u r   a c c é d e r   au  t a b l e a u   des   v i t e s s e s   s u i v a n t e s   de  l a  

F i g u r e   3  ( b l o c   1 0 5 ) .   Comme  i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t ,   l a   v a l e u r  

de  v i t e s s e   q u i   e s t   a c c é d é e   au  t a b l e a u   des   v i t e s s e s   s u i v a n t e s  

e s t   l a   v a l e u r   de  l a   v i t e s s e   d ' é c h a p p e m e n t   du  c h a r i o t   à  

l ' i n s t a n t   où  le   c a r a c t è r e   s u i v a n t   d o i t   ê t r e   i m p r i m é .   Au 

g r a p h i q u e   A,  c e t t e   v a l e u r   e s t   de  7 , 6 2   cm  p a r   s e c o n d e .   Au  

b l o c   106 ,   le   r e g i s t r e   de  v i t e s s e s   e s t   é t a b l i   à  une  v a l e u r  

é g a l e   à  la   v a l e u r   de  la  v i t e s s e   s u i v a n t e .   Un  s i g n a l   de  f i n  

e s t   d é c l e n c h é   ( b l o c   1 1 1 ) .   On  r e v i e n t   a l o r s   au  b l o c   102  e t  

la   p r o c é d u r e   e s t   r é p é t é e   p o u r   le   c a r a c t è r e   s u i v a n t .  

B i e n   que  l ' o n   a i t   d é c r i t   d a n s   ce  q u i   p r é c è d e   e t   r e p r é s e n t é  

su r   l e s   d e s s i n s   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e s s e n t i e l l e s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   a p p l i q u é e s   à  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   d e  

c e l l e - c i ,   i l   e s t   é v i d e n t   que  l ' h o m m e   de  l ' a r t   p e u t   y  a p -  

p o r t e r   t o u t e   m o d i f i c a t i o n   de  f o r m e   ou  de  d é t a i l   q u ' i l   j u g e  

u t i l e   s a n s   p o u r   a u t a n t   s o r t i r   du  c a d r e   de  l a d i t e   i n v e n t i o n .  



1 . -   D i s p o s i t i f   d ' i m p r e s s i o n   "à  l a   v o l é e "   c o m p r e n a n t :  

un  c h a r i o t   m o b i l e   d ' u n e   p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   à  l a  

p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   s u i v a n t e   s u r   un  m i l i e u   d ' i m -  

p r e s s i o n ,  

un  moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   de  ce  c h a r i o t ,  

des   m o y e n s   d ' i m p r e s s i o n   c o m p r e n a n t   p l u s i e u r s   c a r a c t è r e s  

m o b i l e s   p o u v a n t   c h a c u n   ê t r e   a p p l i q u é   c o n t r e   le   m i l i e u  

d ' i m p r e s s i o n ,  

un  moyen  de  s é l e c t i o n   des   c a r a c t è r e s   p o u r   d é p l a c e r   l e s  

c a r a c t è r e s   s u r   une   d i s t a n c e   v a r i a b l e   e n t r e   un  p r e m i e r  

c a r a c t è r e   s é l e c t i o n n é   e t   l e   c a r a c t è r e   s é l e c t i o n n é  

s u i v a n t ,  

des   m o y e n s   p o u r   a p p l i q u e r   l e s   c a r a c t è r e s   c o n t r e   l e  

m i l i e u   d ' i m p r e s s i o n ,   e t  

un  moyen  de  commande   d ' i m p r e s s i o n   p o u r   s y n c h r o n i s e r   l e  

m o u v e m e n t   du  c h a r i o t   e t   du  moyen  de  s é l e c t i o n   d e s  

c a r a c t è r e s   p o u r   l e s   a m e n e r   en  c o ï n c i d e n c e   à  la   p o s i -  

t i o n   d ' i m p r e s s i o n   s u i v a n t e   e t   p o u r   a c t i o n n e r   l e   m o y e n  

d ' a p p l i c a t i o n   des   c a r a c t è r e s   l o r s q u e   l a   c o ï n c i d e n c e  

e s t   a s s u r é e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   moyen   de  c o m -  

mande   c o m p r e n d :  

un  moyen  de  d é t e r m i n a t i o n   de  l a   v i t e s s e   du  c h a r i o t  

p o u r   g é n é r e r   un  s i g n a l   q u i   e s t   f o n c t i o n   de  la   l o n g u e u r  

du  t e m p s   r e q u i s   p a r   le   moyen  de  s é l e c t i o n   des   c a r a c -  

t è r e s   p o u r   p l a c e r   le   c a r a c t è r e   s é l e c t i o n n é   s u i v a n t   e n  

p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n ,   e t  

un  moyen  de  commande   d ' é c h a p p e m e n t   du  c h a r i o t   r é p o n d a n t  

au  moyen   de  d é t e r m i n a t i o n   de  la   v i t e s s e   du  c h a r i o t  

p o u r   a c t i o n n e r   s é l e c t i v e m e n t   le   moyen  d ' e n t r a î n e m e n t  



du  c h a r i o t   a f i n   d ' e n t r a î n e r   le   c h a r i o t   à  une   p r e m i è r e  
v i t e s s e   s é l e c t i o n n é e   à  une  p r e m i è r e   p o s i t i o n   d ' i m -  

p r e s s i o n   "à  la   v o l é e "   en  c o ï n c i d e n c e   a v e c   le   p r e m i e r  
c a r a c t è r e   s é l e c t i o n n é   e t   p o u r   a c t i o n n e r   s é l e c t i v e m e n t  

le  moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   du  c h a r i o t   a f i n   d ' e n t r a î n e r   l e  

c h a r i o t   à  des   v i t e s s e s   v a r i a b l e s   e n t r e   la   p r e m i è r e  

p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   e t   l a   p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n  
s u i v a n t e   de  f a ç o n   que  le   c h a r i o t   a r r i v e   à  la   p o s i t i o n  

d ' i m p r e s s i o n   s u i v a n t e   en  c o ï n c i d e n c e   a v e c   le  c a r a c t è r e  

s é l e c t i o n n é   s u i v a n t .  

2 . -   D i s p o s i t i f   d ' i m p r e s s i o n   "à  l a   v o l é e "   à  p l u s i e u r s  

p o s i t i o n s   d ' i m p r e s s i o n   le   l o n g   d ' u n e   l i g n e   d ' i m p r e s s i o n ,  

c o m p r e n a n t :  

un  c h a r i o t ,  

un  moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   du  c h a r i o t   l ' e n t r a î n a n t   l e  

l o n g   de  la   l i g n e   d ' i m p r e s s i o n   d e v a n t   l e s   p o s i t i o n s  

d ' i m p r e s s i o n ,  

un  é l é m e n t   d ' i m p r e s s i o n   r o t a t i f   m o n t é   s u r   le   c h a r i o t  

c o m p o r t a n t   p l u s i e u r s   c a r a c t è r e s   d ' i m p r e s s i o n ,  

un  m a r t e a u   de  f r a p p e   m o n t é   s u r   le   c h a r i o t   e t   f r a p p a n t  

l ' é l é m e n t   d ' i m p r e s s i o n   l o r s q u ' u n   c a r a c t è r e   s é l e c t i o n n é  

e s t   d i s p o s é   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n ,  

un  é l é m e n t   de  commande  de  l ' é l é m e n t   d ' i m p r e s s i o n   p o u r  
e n t r a î n e r   l ' é l é m e n t   d ' i m p r e s s i o n   en  r o t a t i o n   s u r   d e s  

d i s t a n c e s   v a r i a b l e s   à  p a r t i r   d ' u n   p r e m i e r   c a r a c t è r e  

s é l e c t i o n n é   d o n t   la   p o s i t i o n   e s t   en  c o ï n c i d e n c e   a v e c  

c e l l e   du  c h a r i o t   d a n s   une  p r e m i è r e   p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n  

j u s q u ' a u   c a r a c t è r e   s é l e c t i o n n é   s u i v a n t   d o n t   la   p o s i -  

t i o n   e s t   en  c o ï n c i d e n c e   a v e c   c e l l e   du  c h a r i o t   à  l a  

p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   s u i v a n t e ,   l a   d u r é e   du  t e m p s  

r e q u i s   p o u r   p a s s e r   du  p r e m i e r   c a r a c t è r e   s é l e c t i o n n é   a u  

c a r a c t è r e   s é l e c t i o n n é   s u i v a n t   d é p e n d a n t   de  c e t t e  

d i s t a n c e   v a r i a b l e ,  



c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e :  

un  moyen  de  d é t e r m i n a t i o n   de  la   v i t e s s e   du  c h a r i o t  

p o u r   g é n é r e r   un  s i g n a l   q u i   e s t   f o n c t i o n   de  l a   d u r é e   d u  

t e m p s   r e q u i s   p o u r   e n t r a î n e r   l ' é l é m e n t   d ' i m p r e s s i o n   e n  
r o t a t i o n   du  p r e m i e r   c a r a c t è r e   s é l e c t i o n n é   au  c a r a c t è r e  

s é l e c t i o n n é   s u i v a n t ,   e t  

un  moyen  de  commande   d ' é c h a p p e m e n t   du  c h a r i o t   p o u r  
a c t i o n n e r   s é l e c t i v e m e n t   le   moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   d u  

c h a r i o t   en  r é p o n s e   au  s i g n a l   du  moyen  de  d é t e r m i n a t i o n  

de  la   v i t e s s e   du  c h a r i o t   p o u r   e n t r a î n e r   c e l u i - c i   à  u n e  

p r e m i è r e   v i t e s s e   s é l e c t i o n n é e , à   l a   p r e m i è r e   p o s i t i o n  

d ' i m p r e s s i o n   "à  l a   v o l é e " ,   q u i   e s t   en  c o ï n c i d e n c e   a v e c  
la   p o s i t i o n   du  p r e m i e r   c a r a c t è r e   s é l e c t i o n n é   e t   p o u r  
e n t r a î n e r   le   c h a r i o t   à  des   v i t e s s e s   v a r i a b l e s   e n t r e   l a  

p o s i t i o n   du  p r e m i e r   c a r a c t è r e   e t   l a   p o s i t i o n   du  c a r a c -  

t è r e   s u i v a n t   de  f a ç o n   que  le   t e m p s   r e q u i s   p o u r   p a s s e r  
le  c h a r i o t   de  la   p r e m i è r e   p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   à  l a  

p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   s u i v a n t e   s o i t   é g a l   au  t e m p s  

r e q u i s   p o u r   e n t r a î n e r   l ' é l é m e n t   d ' i m p r e s s i o n   en  r o t a -  

t i o n   du  p r e m i e r   c a r a c t è r e   s é l e c t i o n n é   au  c a r a c t è r e  

s é l e c t i o n n é   s u i v a n t .  

3 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   du  c h a r i o t   c o m p r e n d  

des   m o y e n s   p o u r   e n t r a î n e r   le   c h a r i o t   p a r   i n c r é m e n t s   e t  

en  ce  que   le   moyen  de  commande  d ' é c h a p p e m e n t   du  c h a r i o t  

c o m p r e n d   des   m o y e n s   p o u r   c o m m a n d e r   le   moyen   d ' e n t r a î n e -  

men t   du  c h a r i o t   a f i n   d ' a u g m e n t e r   ou  de  d i m i n u e r   l a  

v i t e s s e   d ' é c h a p p e m e n t   du  c h a r i o t   e n t r e   l e s   i n c r é m e n t s  

de  son  m o u v e m e n t .  

4 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s   m o y e n s   p o u r   c o m m a n d e r   le   moyen  d ' e n t r a î n e m e n t  

du  c h a r i o t   c o m p r e n d   des   m o y e n s   a s s u r a n t   l ' é c o u l e m e n t  

d ' u n   d é l a i   v a r i a b l e   e n t r e   l e s   i n c r é m e n t s   de  l ' é c h a p p e -  

ment   du  c h a r i o t   de  f a ç o n   que  l a   v i t e s s e   d ' é c h a p p e m e n t  

du  c h a r i o t   s o i t   a u g m e n t é e   ou  d i m i n u é e .  
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