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@ Zur Selbstreinigung von Rohrenwarmetauschern wird
das die Rohren durchstrémende Medium (beispielswaise
Kihiwasser) mit kugelférmigen Reinigungskérpern aus bei-
spielsweise Schwammgumrmi versetzt, deren Durchmesser
geringfligig gréBer als der Durchmesser der Warmetauscher-
rohren ist und die an den Réhrenwandungen sich ablagernde
Verunreinigungen abstreifen.

Da sich die Reinigungskorper mit der Zeit abnutzen, ist
deren regelmaBige Uberprifung notwendig, so da8 sie aus
dem Warmetauschermedium mittels einer Abzweigvorrichtung
(10) ausgeschieden werden missen. Derartige Abzweigvor-
richtungen (10} bestehen aus einem zylindrischen Abzweigge-
hause (2), das in die Warmetauscherleitung eingefigt ist und
eine schrag zur Stréomung angeordnete Siebflache (18) auf-
weist, die am Abstromende in einem Abzweigstutzen (4) en-
det, durch den hindurch die Reinigungskérper (1) abgezogen
werden kdnnen. Bei den bisher verwendeten Abzweigvorrich-
tungen (10) wurde der Gefahr, daB sich Reinigungskorper (1)
in Kehlen selbsthemmend festsetzen, durch verhaltnismasig
komplizierte Konstruktionen begegnet. Die vorliegende Erfin-
dung schildert nun Mdglichkeiten. mit denen diese Selbsthem-
mungseffekte auf sehr viel einfachere Weise beseitigt werden
konnen, indem in dem spitzwinklig werdenden Bereich zwi-
schen Siebflache (18) und Gehdusewand (22} miitels eines
Randbleches () oder anderer Anordnungen eine Ubergangs-
flache geschaffen wird, die diese spitzwinklige Kehie beseitigt.

Vorrichiung zum Abzweigen von Reinigungskérpern.

Es wird auch gezeigt, daB ein derartiges Randblech (6) bei
ganz unterschiedlichen Konstruktionen fir die Abzweigvor-
richtung (10) mit gleichem Erfolg angewendet werden kann.
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- Vorrichtung zum Abzweigen von Reinigungskbrpern

* Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abzweigen von in
einem einen rohrfdrmigen Wadrmetauscher ‘durchstrtmenden Fluid
mitgeflihrten diskreten ReinigungskOSrpern aus dem Hauptstrom

des Fluids, bestehend aus einem von axialer Strdmung durchflosse-
nen Abzweiggehduse und einer darin angeordneten Trennsiebeinrich-
tung mit zumindest einer schrdg zur Strdmung angeordneten Sieb-
fldche, die am Abstromende in einem Abzweigstutzen endet, wobei
die Siebfldche zu Reinigungszwecken soweit verschwenkbar ist,

daB8 die vorher in Aufstromrichtung gelegene Siebfléchenseite '
in Abstromrichtung zu liegen kommt.

Eine derartige Vorrichtung ist bereits aus der DE-AS 12 27 040
bekannt. Derartige Vorrichtungen werden bei sich selbst reini-
genden ROhrenwdrmetauschern angewendet, die mit Reinigungsk&r-
pern arbeiten, welche von dem die RBhren durchstrSmenden Medium
(beispielsweise Kilhlwasser) durch die R8hren gedrilickt werden,
um so die an den Wandungen sich ablagernden Verunreinigungen
abzustreifen und dadurch den Widrmeaustauscher stédndig gereinigt
_ zu halten. Als Reinigungskdrper werden meist Schwammgummikugeln
0. dgl. verwendet, deren Durchmesser geringfiigig grdBer ist

als der Durchmesser der WirmeaustauscherrShren. Um die Reini-
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gungskdrper aus der Widrmeaustauscherfliissigkeit wieder entfer-
nen zu kdnnen, wird in die aus dem Warmeaustauscher austretende
Abgangsleitung die eingangs genannte Vorrichtung angeordnet,

mit der dann die Trennung von Wdrmeaustauscherfliissigkeit und

[N B

Reinigungskugeln erfolgt. Die aus dem Abzweigstutzen austretenden

Reinigungskdrper kdnnen dann ggf. mittels einer Rickfihrpumpe
zusammen mit einem kleinen Teil der Wdarmetauschfliissigkeit ab-~-
gesaudt und iliber eine Verbindungsleitung in die Eingangsleitung

des ROhrenwdrmetauschers zurlickgefiihrt werden.

Die bekannte Vorrichtung besteht aus einem rohrfSrmigen Gehduse

mit einem Durchmesser, der dem Durchmesser der Wdrmeaustauscher-

ausgangsleitung entspricht., In dieses rohrabschnittartige Ge-
h&use sind zwei Siebeinrichtungen angeordnet, eine obere Sieb-
einrichtung und eine untere Siebeinrichtung. Die obere Siebein-
richtung wird aus zwei von den Wénden schrdg in Strdmungsrich-
tung liegenden Siebfldchen gebildet, die sich in der Mitte des
Gehduses zu einer Art Trichterdffnung anndhern, durch die die
ReinigungskOrper in die untere Siebanordnung geleitet werden,
wdhrend die Wirmetauschfllissigkeit im wesentlichen durch die
Durchbriiche der Siebe hindurchtritt und im wesentlichen unbe-
hindert das zylinderartige Geh&duse laminar durchstrtmt. Die
untere Siebeinrichtung besteht aus einem in der Mitte des Rohr-
gehduses angeordneten Kasten, der an die horizontale Begrenzung
der oberen Siebe angeschlossen ist und wiederum aus trichter-
£8rmig zueinander orientierten unteren Sieben besteht. Sowohl
Gie beiden oberen Siebe als auch die unteren Siebe sind jeweils
in dem Geh&use drehbar gelagert und kOnnen zum Zwecke der Reini~
gung der Siebe durch Riicksplilung von auBen betdtigt werden.
Durch die zahlreichen notwendig werdenden Betdtigungsachsen

fliir die verschiedenen Siebe sind sehr viele Rohrdurchbriiche
notwendig, die, da sie mit Dichtungen versehen sein miissen,

zum einen die Fertigungskosten recht grof machen, zum anderen
aber auch die Wartungsanfdlligkeit der Anlage erhShen. Insbe-
sondere bei Reaktoranwendungen, wo radicaktive Stoffe in dem

Wiarmeaustauschermedium mitgefiihrt werden k&nnten, ist eine
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absolute Dichtheit des Kreislaufs von besonderes hoher Bedeu-
tung.

Ein weiterer Nachteil liegt darin, daB die ReinigungskOrper
sich im wesentlichen im Zentrum des zylindrischen Gehduses sam-
meln und von dort zundchst an die Gehdusewand gefiihrt werden
miissen, ehe sie aus dem Gehduse austreten kdnnen. Bei der in
Fig. 1 der DE~-AS 12 27 040 dargestellten Anordnung eines radial
nach auBen filihrenden Abzweigstutzens kOnnen Transportprobleme
wegen der scharfen Umlenkung auftreten. Wird der Abzweigstutzen
schrdg in Stromrichtung angesetzt, um die scharfe Knickstelle
nicht zu erhalten, erhdht sich die Bauldnge der Vorrichtung.
Glinstig wdre es daher, die Reinigungskdrper nicht im Zentrum
der Vorrichtung zusammenzufiihren, sondern statt dessen in der
Ndhe der AuBenwand.

Eine derartige L&sung zeigt die DE-PS 26 12 9205, bei der nur
eine schrdg in Stromrichtung angeordnete Siebfldche vorgesehen
wird, die an ihrem Abstromende in einem Abzweigstutzen endet,
der in der Tat in Wandndhe liegt und daher das Abziehen der-
ReinigungskOrper sehr erleichtert. In dieser Patentschrift wird
auch erkannt, daB der bei dieser Ausfiihrungsform entstehende
spitze Winkel zwischen Siebfldche und Gehdusewandung zu Selbst-
hemmungseffekten flir die Reinigungskdrper flihren kann, aufgrund
welcher Effekte ein H&ngenbleiben der ReinigungskOrper in spitz-
winklig zulaufenden Rdumen auftreten kann. In derartige selbst-
hemmende Kehlen gelangende Reinigungsk&rper, die in der Kehle
festgehalten werden, fiihren dann meist zu der anschlieBenden
Ansammlung von weiteren ReinigungskSrpern und Bildung von gro-
Beren Haufen, die dann ein Abziehen der Reinigungskdrper erschwe-
ren oder ganz verhindern k&nnen und zudem den DurchstrOmwider-—

stand filir die Austauschfllissigkeit unzuldssigerweise erhbhen.

Die DE-PS 26 12 905 versucht die selbsthemmende Wirkung von
Kehlungen dadurch zu verhinden, daB das Abzweigrohr als Rand-

rohr entlang eines Teilstlicks der ellipsenfdrmigen Begrenzung
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zwischen Siebfldche und Gehdusewandung angeordnet wird. Eine
dhnliche Konstruktion zeigt auch die DE-AS 26 12 917, mit dem
Unterschied, daB hier der Abzug der ReinigungskOrper in Gehduse=-
mitte erfolgt. In beiden Fdllen soll durch die Anordnung der
Rohre, die geschlitzt sind und in denen durch die Tauscherfllis-
sigkeitsstrdmung eine Wirbelbildung erfolgt, ein Ablagern von
Reinigungskdrpern weitgehend verhindert werden. Als Nachteil

ist hier zu sehen, daB die Konstruktion wiederum verh&ltnisméBig
kompliziert ist, insbesondere sind umfangreiche und diffizile
SchweiBarbeiten notwendig, um nicht durch ungenaues Arbeiten

in der Rohrverzweigung Gebiete mit Totstrdmung zu erzeugen,

wo sich wiederum ReinigungskOrper ablagern kdnnen, die ihrer-
seits zu einer Verdnderung der Strdmungsverhdltnisse und damit
zu weiteren Ablagerungen von ReinigungskOrpern fiihren kdnnten,
bis schlieBlich die gesamte Absaugvorrichtung fiir die Reinigungs-
kbrper verstopft ist. Eine Konstruktion dhnlich der DE-PS

12 27 040 zeigt auch die DE-PS 13 03 750, auBerdem sei noch

auf die beiden deutschen Patentschriften 862 456 und 894 699
verwiesen, die sich als erste mit diesem Verfahren zur Selbst-

reinigung von Wdrmetauschern beschdftigten.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Vorrichtung zum Abzweigen

von ReinigungskOrpern der eingangs genannten Art sowohl beziig-
lich der Herstellung als auch beziliglich der Wartung zu verein-
fachen, ohne daB die Ricksplilreinigungsmdglichkeiten beeintréch-
tigt werden und ohne daB die Gefahr besteht, daB sich Reinigungs-
kSrper in Kehlen selbsthemmend festsetzen k&nnen.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die zumin-
dest eine Siebfldche in der N&he der Abzweiggeh8usewand endet
(was das Abziehen der ReinigqungskOrper erleichtert, ohne daB

die Bauldnge sich vergr&Bert), und daB dort eine Ubergangsfldche
zwischen der aufstromseitigen Siebfldche und der Gehdusewand
angeordnet ist, wobei Kriimmungsradius bzw. Winkel am Ubergang
zwischen Siebfldche und Ubergangsflidche einerseits und der

Winkel zwischen der Ubergangsflidche und Gehdusewand andererseits
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so gewdhlt sind, daB eine Selbsthemmung der Reinigungskdrper
nicht auftritt. Dazu sollte der Krimmungsradius grdBer als der
Durchmesser der Reinigungskdrper sein. Falls Ubergangsfléche

und Siebflédche bzw. Gehdusewand eine Winkelecke bilden, sollte
der Winkel mindestens 90o betragen (obwohl u. U. auch gering-
fligig spitzere Winkel, z. B. 850, schon ausreichen k&nnen).
Damit wird mit Sicherheit ein Ansammeln von Reinigungskdrpern
aufgrund von Verklemmungseffekten verhindert. Die Ubergangs=-
flidche kann von einem Randblech, aber auch durch eine Abknickung
oder Wolbung oder Hohlkehle an der Siebflédche gebildet werden.

Um die Baul&nge zu verringern, kann es glinstig sein, zwei Ab-
zweigstutzen vorzusehen, in welchem Falle gem&B einer glinstigen
Weiterbildung der Erfindung zwei Siebfl&dchen vorgesehen sind,

die von dachartig zueinander und mit dem Dachfirst in Gegenstrom-

richtung liegenden Sieben gebildet werden.

Zum Zwecke der Gegenstromspililung kSnnen die eine Siebflé&che
bzw. auch beide Siebflé&chen, wenn zwei Siebfldchen vorgesehen
sind, jeweils um eine Achse drehbar angeordnet sein. Beli dieser
Konstruktion sind also nur zwei Achsen notwendig, die in dem
Gehduse der Vorrichtung gelagert werden miiBten, widhrend beim
Stand der Technik erheblich mehr Achsen notwendig sind. In vor-
teilhafter Weise 1&Bt sich die vorliegende Konstruktion noch
derart abwandeln, daB die zwel dachfbrmig angeordneten Siebe
starr miteinander verbunden und um eine Achse gemeinsam drehbar
sind, die dann im wesentlichen auf der Winkelhalbierenden des
von den beiden Siebfldchen gebildeten Winkels liegt. Damit wére
nur noch eine einzige Betdtigungsachse zur Riickspililung notwen-
dig, was die Anzahl der erforderlichen Achsendichtungen auf
zwei bzw. wenn nur eine der Achsen durch die Rohrwand hindurch-

gefiilhrt wird, eins reduziert.

Siebflidche, Randblech- und Gehdusewand bilden zweckmédfigerweise
eine Art Trichter, der an seinem schmaleren Ende in den Abfihr-

stutzen miindet, der seinerseits durch die Gehdusewand nach auBen
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gefliihrt ist. Zwischen diesem Trichterende und dem Abfiihrstutzen
kann gemdB einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ein
zweites (unteres) Sieb angeordnet werden, das im wesentlichen
trichterfbrmig ausgebildet sein kann und so angeordnet ist,

daB es eine Trichterfortsetzung bildet.

Es kann zweckmdBig sein, dieses untere Sieb (bei zwei oder mehr
Abfihrstutzen k&nnen auch entsprechend mehr Siebe vorhanden

sein) ebenfalls schwenkbar anzuordnen, um auch diese Siebe durch
Riickspiilung reinigen zu kdnnen. Um nicht eine zweite Betdtigungs-
achse durch die Gehdusewand hindurchfiihren zu miissen, wird ge-
mdf einer noch anderen Ausfihrungsform am schmalen Ende des
unteren Siebes ein Antriebshebel mit seinem einen Ende angelenkt,
dessen anderes Ende an einem nach innen gerichteten Ansatz des
freien Endes des oberen Siebes verbunden ist, derart, daf beim
Verschwenken des oberen Siebes von Arbeitsstellung in Reinigungs-
stellung auch ein Verschwenken des unteren Siebes von Arbeits-
stellung in Reinigungsstellung erfolgt. Alternativ kOnnte das
untere Sieb auch starr mit einem zugeh®rigen oberen Sieb ver-

bunden und so mit diesem verschwenkbar sein.

Damit wdre erreicht, daB sad&mtliche Siebe der Anordnung, seien
es nun ein oberes und ein unteres Sieb oder auch mehrere obere
Siebe und ein oder mehrere untere Siebe mit jeweils nur einer
einzigen Betdtigungsachse zum Zwecke der Reinigung verschwenkt
werden kOnnen, so daB u. U. nur ein Durchbruch in der Gehduse-

wand anzuordnen wdare.

Die schon erwdhnte Anordnung von vier Abfihrstutzen, jeweils
zwei am Abstromende eines jeden der ein Dach bildenden Siekfl&-
chen ermdglicht eine weitere Verringerung der Bauldnge, insbe-
sondere, wenn untere Siebe vorhanden sind. AuBerdem 1l&Rt sich
bei vier Abfiihrstutzen eine Rohrtrennwand vorsehen, die das
obere dachfdrmige Sieb in zwei H&dlften teilt, was die Stabili-
tdt der Anordnung erhdht und auBerdem eine zusdtzliche Lagerung

der Betdtigungswelle in dieser Rohrtrennwand ermdglicht. Mittels

IER XN NI
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dieser zusdtzlichen Lagerung ist es sogar méglich, auch noch
die Betdtigungswelle zu teilen und die gesamte Anordnung in
zwel unabhdngig voneinander riickspililbare Abzweighdlften aufzu-

teilen.

Es kO&nnen auch vier, zwei "Ddcher" bildende obere Siebe einzeln
verschwenkbar nebeneinander angeordnet werden, wobei die inneren
Oberen Siebe in einem unteren, trichterfdrmigen Sieb und dieses
in ein (oder auch mehrere) Abfihrrohr miindet. Das untere Sieb
kénnte starr mit der einen angrenzenden Siebfliche verbunden
und mit dieser verschwenkbar sein, oder es kann aus mehreren,

z. B. zwei Tellen bestehen, wobei ein Teil mit dem einen angren-
zenden oberen Sieb, das andere Teil mit dem anderen oberen

Sieb oder auch mit dem Abzugsrohr oder der Gehdusewand verbun-

den sein kann.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfﬁhrungsbeispielen

ndher erliutert, die in den Zeichnungen dargestellt sind.

Es zeigt

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch eine Vorrich-
tung zum Abzweigen von Reinigungskdrpern mit dem er-
findungsgemdBen Randblech, wobeli diese Ausfiihrungs-
form ein verschwenkbares Einzelsieb besitzt;

Fig. 2 eine Detailansicht des erfindungsgemdfen Randbleches;

Fig. 3 eine &dhnliche Konstruktion wie Fig. 1, jedoch mit
zwel Abzweigstutzen und zwei zueinander dachfbrmig
angeordneten Trennsieben;

Fig. 4 eine dhnliche Konstruktion wie Fig. 3, jedoch mit

einstlickig angeordneten Sieben zwecks gemeinsamer

Verschwenkung um nur eine Achse;
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eine Anordnung dhnlich der Fig. 4, jedoch mit zusdtz-
lich angeordneten und zusammen mit den oberen Sieben

verschwenkbaren unteren Sieben;

eine schematische Draufsicht auf die Anordnung der

Fig. 5;

eine Anordnung der Fig. 5 in einer Stellung, in der

die Siebe zur Ricksplilung verschwenkt sind;

eine schematische Draufsicht auf eine Anordnung &hn-
lich der der Fig. 5, jedoch mit jeweils zwel trichter-
f6rmigen unteren Sieben auf jeder Seite zum Zwecke

der Baulidngenverkiirzung;

eine Darstellung &hnlich der Fig. 8, jedoch mit zu-

sdtzlicher Rohrtrennwand;

eine Darstellung dhnlich der Fig. 6, jedoch mit ver-
ringerter Firstbreite des dachfdrmigen Siebes zur

VergrdBerung des erreichbaren Schwenkwinkels;

eine Darstellung dhnlich der Fig. 3, jedoch mit vier
oberen Trennsieben und mittig angeordnetem unteren

Sieb; und

eine Darstellung &dhnlich der Fig. 3, jedoch mit zu-
sdtzlich angeordneten und mit den oberen Sieben starr

verkbundenen unteren Sieben.

1 ist eine besonders einfache Form der erfindungsgemdBen

Vorrichtung 10 zum Abzweigen von diskreten Reinigungskdrpern 1

aus dem Hauptstrom eines einen Warmetauscher durchstrSmenden

Mediums dargestellt, wobei die StrOmung dieses Hauptstromes

durch die Pfeile 12 angedeutet ist. Wie bereits eingangs ausge-

flihrt, dienen die ReinigungskOrper 1 dazu, die ROhren des (nicht

dargestellten) Wdrmetauschers von Ablagerungen zu befreien,
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bzw. deren Entstehung lUberhaupt zu verhindexrn, so daB das die
Reinigungselemente enthaltende Medium eine Selbstreinicung

der Anlage bewirkt. Die ReinigungskOrper bestehen dabei Ublicher-
weise aus Schwammgummikugeln mit einem Durchmesser, der etwvas
grbBer als der Durchmesser der zu reinigenden Wérmetauscherrdhren
ist. Es kOnnen selbstverstindlich aber auch andere Materialien
flir die Reinigungsk&rper benutzt werden, beispielsweise RKunst-
stoffschaummaterial. Wichtig ist lediglich, daf die Reinigungs-
kbrper wdhrend des Betriebs etwa das gleiche spezifische Gewicht
aufweisen wie das Warmetauschermedium, damit es nicht zu unge-
wlnschten Entmischungsvorgdngen kommt. Die erfindungsgendBe
Abzweigvorrichtung 10 gemiR der in Fig. 1 dargestellten Ausfih-
rungsform umfaft ein zylindrisch aufgebautes Abzweiggehiuse 2,
das zweckmdfigerweise den gleichen Durchmesser aufwelst wie

die von dem Wadrmeaustauscher kommende Leitung (nicht dargestellt),
an die das obere Ende (Einlaufende) des Abzweigoehduses 2 mittels
einer Flanschvérbindung 14 druckdicht angesetzt werden kann.

Das untere Ende (Auslaufende) des Gehduses 2 wird gleichfalls
tiber eine Flanschverbindung 16 mit einer Leitung gleichen Durch-
messers druckdicht verbunden, die eine Weiterfiihrung des Wirme-

tauscherkreislaufes darstellt,

Zur Abzweigung der in dem Wdrmetauschermedium mitgeflihrten Rei-
nigungselemente 1 dient ein Trennsisb 3, das in dem axialen
Gehduse schrdg zur Stromung 12 derart angeordnet ist, daB die
Reinigungskdrper 1 in Richtung auf einen Abzweigstutzen 4 ge-
fihrt werden, von dem sie mittels nicht n&her dargestellter
Anordnungen abgezogen werden kdnnen. Die Form des Trennsiebes 3
ist ellipsenfdrmig, um eine genaue Anpassung an die zylindrische
Gehdusewand des Abzweiggehduses 2 zu erhalten. Das Trennsielb 3
weist Durchbriiche auf, die so klein sind, daB die Reinigungs-
elemente 1 auch unter Berlicksichtigung ihrer Nachgiebigkeit
nicht durch die Offnungen hindurchtreten konnen. Andererseits
sollte die Durchlédssigkeit des Siebes so grof sein, daf keine
wesentliche Behinderung der axialen Strdmung 12 durch das Sieir 3
auftritt.
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Im Laufe des Betriebs konnen sich auf der Sieboberfldche Fremd-
kSrper verfangen, die zu einer ErhShung des Str&mungswiderstan-
des fihren, die den Betrieb beeintrdchtigen. Um diese FremdkOr-
per beseitigen zu k&nnen, ist das Trennsieb 3 um eine Bet&ti-
gungswelle 5 in eine Ricksplilposition (nicht dargestelit) schwenk-
bar, bei der die bei Normalbetrieb in Aufstromrichtung weisende
Siebfléche 18 in eine Abstromposition gelangt, wdhrend gleich-
zeitig die bisher in Abstromrichtung liegende Siebfldche 20
in Aufstromposition kommt. Die durch das Sieb gerichtete Stro-
mung kehrt dabei ihre Richtung um und splilt die auf der Ober-
fl&dche 18 abgelagerten Fremdkdrper weg. Anschliefend wird das

Sieb 3 wieder in die Normalposition gebracht, die in Fig. 1

dargestellt ist.

Damit die zwischen der Siebfl8che 18 und der inneren Wandfl&che
des Abzweiggehduses 2 entstehenden Kehlungswinkel zu keiner
Verklemmung und Ablagerung von Reinigungskdrpern 1 £fiihren, ist
nun erfindungsgemdB eine Ubergangsfldche in Form eines Rand-
bleches 6 zwischen der Siebfldche 18 und der inneren Gehduse-
wand 22 derart vorgesehen, daB zwischen der aufstromseitigen
Siebfldche 18 und der aufstromseitigen Randblechfldche 24 einer-
seits und zwischen dieser Randblechfldche 24 und der Geh8use-
wandfldche 22 andererseits ein zu spitzer Kehlwinkel verhindert
wird. Vorzugsweise wird ein Kehlwinkel von mindestens 90° ge~
wdhlt. Ein derartiger Kehlwinkel verhindert mit Sicherheit,

daB sich ReinigungskOrper 1 im Abzugsbereich der Siebfldche 18
verklemmén, siehe dazu auch die Fig. 2, die diesen Bereich in
grdBeren Einzelheiten wiedergibt. Das Randblech kann eben oder
auch gekriimmt sein, wobei allerdings der Krimmungsradius grdfer
als der Halbmesser der grdBten abzuzweigenden Reinigungskdrper
sein sollte. Die ebene oder in der angegebenen Weise gekrimmte
Ubergangsfldcne kann statt von einem Randblech auch von einer
Abknickung der Siebfldche oder durch eine Wdlbung oder Hohlkehle
am Siebflichenrand gebildet werden (nicht dargestellt).

¥
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Die in Fig. 1 dargestellte Konstruktion hat noch den ¥achteil,
daf sie eine verndltnismdfig groBe Bauldnge aufweist. Fig. 3
zelgt eine in dieser Hinsicht verbesserte Konstruktion, die
statt nur einem Trennsieb 3 nunmehr zwei Trennsiebe mit entspre-
chend zugehdrigen Abzweigstutzen 4 und Randblechen 6 aufweist.
Die beiden Trennsieke 3 sind voneinander unabh8ngig um Achsen 5
verschwenkbar und im Normalbetrieb derart angeordnet, daB sie
ein Dach mit in Gegenstromrichtung weisendem Dachfirst 24 Lil-
den. Im librigen ist die Arbeitswelse ganz analog zu der, die

bezliglich der Fig. 1 geschildert wurde.

Die Anordnung der Achse 5 wird zweckmdBigerweise sO vorgenom-
men, daB der durch die Strdmung 12 und den Strdmungswiderstand
des Siebes 3 entstehende Druck gleichm&fig auf keide Eebelarme
des Siebes 3 sich aufteilt, so daf im wesentlichen von der Strd-
mung 12 auf das Sieb 3 kein um die Achse 5 herum gerichtetes
Drehmoment entsteht. Die Anordnung kdnnte aber auch so geﬁéhlt
werden, daB ein geringes Drehmoment in die Richtung auftritt,

in der das Sieb 3 in seine Arbeitsstellung gedreht wird, so

daB eine Art Eigenblockierung des Hebels 3 in Arbeitsstellung
erreicht wird. Wegen der heutzutage iiblichen hohen Strdmungs-
geschwindigkeiten geniigt bereits eine geringe Verschiebung der
Achse 5 aus der neutralen Lage, um den gewlingschten Selbstblok-
kierungseffekt zu erreicinen, andererseits aber auch ein Umstellen
des Siebes 3 in die Gegenstromsplilrichtung ohne Aufbringung
groBer Drehmomente auf die Achse 5 wdhrend des Durchstrdmens

des Mediums zu ermdglichen.

Wie ein Vergleich zwischen den Fig. 1 und 3 ergibt, ermdglicht
die Anordnung von zwei Sieben eine erhebliche Verkiirzung des
Abzweiggehduses 2 bei gleichem Gehdusedurchmesser. Der dabeil

in Kauf genommene Nachteil ist der, daB zweil Betitigungsachsen 5
vorgesehen werden miissen, was die Antriebsanordnung verkompli-
ziert und auch die Anordnung von zumindest zwei Durchbruchsdich=-
tungen erfordert, die die Wartungsanfdlligkeit vergrdfert.

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfihrungsform, bei der diese Pro-
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bleme nicht vorhanden sind. Zu diesem Zweck sind die beiden

in Fig. 3 noch erkennbaren Einzelsiebe 3 zu einem dachf&rmigen
Sieb 30 vereinigt, indem die oberen Enden der Einzelsiebe 3
miteinander fest vereinigt und die unteren Enden mittels einer
Strebe 26 auseinandergehalten werden. Durch die starre Verbin-
dung der beiden Siebteile 3 zu einem einstiickigen Sieb 30 ist
nur noch eine einzige Achse 5 erforderlich, um die die Siebkon-
struktion 30 zum Zwecke der Riicksplilung gedreht werden kann.
So0ll die Siebflédche 18a gesplilt werden, wird das Sieb 30 in
Gegenuhrzeigerrichtung um die Achse 5 geschwenkt, und zwar so
weit, daB die Fl&dche des Siebes 18a in Abstromrichtung zu liegen
kommt. Umgekehrt muB das Sieb 30 in Richtung des Uhrzeigers
gedreht werden, wenn die Siebfldche 18b durch Riickspiilung ge-
reinigt werden soll., Die Anordnung der Randbleche 6 ist bei
dieser Konstruktion derart vorzunehmen, daB das Sieb 30 an den
Randblechen 6 vorbeischwenken kann. Auferdem muB der Drehpunkt 5
so0 gelegt werden, daB das untere Ende 32 der beiden Teilsiebe 3
die Innenwand des Geh&uses 2 nicht oder zumindest noch nicht
berithrt, wenn das gegenilberliegende Teiléieb 3 gerade die Spll-
stellung erreicht. Die Drehachse 5, die zweckmdBigerweise auf
der winkelhalbierenden der beiden Fléchen 18a, 18k liegt, darf
also nicnt zu weit von der die beiden Fl8chen 31 verbindenden
gedachten Linie entfernt liegen, andererseits darf zur Vermei-
dung eines zu grofBen Druckhebelarms dexr Drehpunkt auch nicht

zu nahe an dieszar Linie liegen.

Die in Fig. 4 dargestellte Konstruktion erm8glicht auch die
Anbringung von sogenannten unteren Sieben, die in bestimmten
Inwendungsfillen von Vorteil sind und beim Stand der Technik
ebenfalls bereits Anwendung finden. Damit nicint durch die An-
Lringung von unteren Sieben, die ebenfalls riickspililbar sein
sollten, zusdtzliche Schwenkachsdurchflihrungen notwendig werden,
ist gemif Fig. 5 eine Hebelkonstruktion vorgesehen, die hei
einem Verschwenken des oberen Siebes 30 zum Zwecke der Riickspl-
lunc zu einem entsprechenden Verschwenken der unteren Siele 32

evenfalls in die Rickspilposition fliart.
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Derartige untere Siebe kOnnen auch bei der Konstruktion gemdB
Fig. 3 vorgesehen sein, siehe Fig. 12, wobei die unteren Siebe 32
mit jeweils dem zugehdrigen oberen Sieb 3 starr verbunden und
mit diesem zum Zwecke der Rickspiilung verschwenkbar sind. Aller-
dings ist hier die Rickspiilposition fiir die unteren Siebe etwas
unglinstiger als gem&f der in Fig. 5 gezeigten Konstruktion,

daflir ist aber die Anordnung einfacher.

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfiilhrungsform (siehe auch

die Darstellung der Fig. 6) wie auch bei der in Fig. 12 gezeig-
ten Anordnung bildet die Siebfldche 18a bzw. 3 zusammen mit

der Innenwand 22 des Gehduses 2 und den Fldchen 24 des aus zweil
Teilen bestehenden Randbleches 6 eine Art Trichter, der an seinem
unteren Ende in einen zweiten Trichter Ubergeht, der von den
Siebfldchen 34 des unteren Siebes 32 sowie von der Innenwan-

dung 22 des Gehduses 2 und einer weiteren Fldche 36 gebildet
wird, die die beiden Siebfldchen 34 des unteren Siebes 32 stitzt.
Diese Fl&dche 36 kann ein geschlossenes Blech oderx seinérseits
eine Siebfldche sein. Die Austrittsdffnung des vom unteren Sieb 32

gebildeten Trichters miindet in den Abflihrungsstutzen 4.

Bei der in Fig. 5 und 6 gezeigten Ausfiihrungsform ist die Flé&che
36, die die Siebfldche 34 stiitzt, an ihrem einen (oberen)

Ende tiber eine in geeigneter Weise an der inneren Gehdusewand
befestigten Achse 38 schwenkbar gelagert, wdhrend am anderen
Ende der Fldche 36 ein Hebel 6 angelenkt ist, dessen anderes
Ende an einem Vorsprung 40 des Siebes 30 angelenkt ist. Diese
Lenkerverbindung ist so getroffen, daB bei einem Verschwenken
des Siebes 30 durch Spﬁlung beispielsweise der Siebfliche 18a
(siehe Fig. 7) zumindest das eine der beiden unteren Siebe

(in Fig. 7 ist es das untere Sieb 32b) ggf. ih Riicksplilstellung
gelangt. Das andere untere Sieb (32a) erreicht seine Riicksplil-
stellung, wenn das obere Sieb 30 in die Splilstellung geschwenkt
wird, in der die Siebfliche 18b gereinigt wird (in Fig. 7 nicht

dargestellt).
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Die in Fig. 7 dargestellte Konstruktion, die aus einem dachfdr-
migen oberen Sieb 30 sowie zwei jeweils trichterftrmigen unteren
Sieben 32 besteht, kann somit durch eine einzige Schwenkachse 5
in Ricksplilstellung gebracht werden, wobei ‘entweder zu diesem
Zweck eine Handkurbel 42 betdtigt wird, oder ein entsprechender
nicht dargestellter maschineller Antrieb erfolgen kdnnte.

Wichtig ist, daB nur eine einzige Durchfilhrung in der Geh&use-
wand des Gehduses 2 erforderlich ist, um diesen Antrieb vorzu-
nehmen, wdhrend alle anderen Lagerungen durch an der Innenwand
des Geh&uses angebrachte Vorrichtungen verwirklicht werden
k6nnen, die keine Durchfiihrung erfordern und daher auch keine

Dichtprobleme ergeben.

Es sei noch darauf aufmerksam gemacht, daB die Fl&che 36 einen
Vorsprung 7 aufweisen kann, um fiir den Abfiihrungsstutzen 4 eine
hintere Trennwand zu bilden, wenn sich das untere Sieb 32 in
Arbeitsstellung befindet.

Wie Fig. 6 erkennen 1l&dBt, sind die Siebfldchien 18a, 18b an ihren
oberen, in der Nihe der Gehiusewand liegenden Bereichen nicht
gekrimmt ausgefiihrt, sondern geradlinig gefertigt und zur Schlie-
Bung der dabei entstehenden Offnung zwischen dem Rand der Sieb-
fldche 18b und der Gehdusewand ein weiteres Randblech 42 vorge-
sehen, um so eine Verschwenkung in beide Richtungen zu ermdg-
lichen. Der Verschwenkwinkel 188t sich noch weiter vergrdBfern,
wenn gemdB Fig. 10 die Breite des Firstes 24 verringert und

die weiteren Randbleche 42 entsprechend verbreitert werden,

was insbesondere bei steilerer Siebneigung erforderlich werden
k6bnnte, um eine Siebschwenkung bis in die Riickspiilposition zu

ermdglichen.

Wie aus Fig. 7 noch hervorgeht, muB das untere Ende der Sieb-
flédche 18a (Fig. 4 mit 32 bezeichnet) frei nach unten sich ver-
schwenken lassen, was bei der Konstruktion des Gestédnges, ins-

besondere des Verbindungshebels 9 berlicksichtigt werden muB.

LI N BN O 28 3
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Eventuell muB der Verbindungshebel 9 eine entsprechende Kriimmung

aufweisen, um der Siebfldche 18a ein Verschwenken nach unten
zu ermbglichen.

Eine noch weitere Verkiirzung der Bauldnge insbesondere bei An-
wendung trichterfdrmiger unterer Siebe 1&dBt sich erreichen,

wenn gemdB8 Fig. 8 an jeder Seite jeweils zwei Abfiihrstutzen 4
angeordnet werden, zu denen jeweils ein eigenes trichterfdrmiges
unteres Sieb 32 gehdrt, so daB insgesamt vier untere Siebe 32
vorhanden sind.

Diese in Fig. 8 dargestellte Anordnung ldBt sich noch gemis

Fig. 9 dadurch ausgestalten, daf eine Trennwand 44 senkrecht

zur Schwenkachse 5 derart vorgesehen wird, daB sie die beiden
unteren Siebe 32 an jeder Seite voneinander trennt und auch

das obere Sieb 30 in zwei Teilsiebe 30a, 30b aufteilt. Diese
Konstruktion ist insbesondere bei grdferen Rohrdurchmessern
glinstig. Die Darstellung der Fig., 9 zeigt eine Ausfiihrungsform
mit einer zusdtzlichen Lagerung 46 fiir die Welle 5 in der Trenn-
wand 44, wodurch die Welle 5 im Bereich dieser Lagerung 46 in
zwel unabh&ngig voneinander betédtigbare Wellen 5a und 5b geteilt
werden kdnnte. Selbstverstdndlich ist auch eine durchgehende
Welle 5 mit nur einem Antrieb mdglich.

Eine Bauldngenverkiirzung ergibt auch die Konstruktion gem&Sf
Fig. 11, bei der vier obere Siebe 3 nebeneinander angeordnet
sind und auf diese Weise zweli "Ddcher" bilden. Die beiden inne-
ren oberen Siebe 3i minden in einem unteren, zumindest in Rich-
tung der Schwenkachsen im Querschnitt trichterfdrmig nach unten
sich verengenden Sieb 32i, das z. B. bis auf die eine Seiten-
wand 50 mit dem einen inneren oberen Sieb 3i starr verbunden
ist und mit diesem verschwenkt werden kann, wédhrend die Seiten=~
wand 50 entweder mit dem anderen inn=ren obieren Sieb 3i oder,
einfacher, mit der Geh&usewand oder mit dem Abzugsrohr 4i fir
die im iteren Sieb 32i sich sammelnden Reinigunjskdrper ver-

bun '=n «¢in kann.
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Statt Randblechen 6 kdnnen auch andere Anordnungen eine Uber-
gangsfldche zwischen Sieb 3 und Gehdusewand 22 kilden, die
ein Verklemmen von Reinigungsk&rpern verhindern, so Vorwdl-

bungen der Rohrinnenwand, Abknickunden des Siebrandes u. dgl.

ES/jn 5
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Vorrichtung zum Abzweigen in einem einen rohrfdrmigen Warme-
tauscher durchstrdmenden Fluid mitgefiihrten diskreten Rei-
niguhgskﬁrpern aus dem Hauptstrom des Fluids, kestehend

aus einem von axialer Strdmung durchflossenen Abzweiggehduse
und einer darin angeordneten Trennsiebeinrichtung mit zu-
mindest einer schrédg zur Strimung angeordneten Siebfldche,
die am Abstromende in einem Abzweigstutzen endet, wobel

die Siebfldche zu Reinigungszwecken soweit verschwenkbar
ist, daB die vorher in Aufstromrichtung gelegene Siebfldchen-
seite in Abstromrichtung zu liegen kommt, dadurch gekenn—
zeichnet, daB die zumindest eine Siebfldche (18) in der

N&he der Abzweiggehdusewand (22) endet,. und daB dort eine
Ubergangsfldche (6) zwischen der aufstromseitigen Siebfliche
(18) und der Gehdusewand (22) angeordnet ist, wobei Kriim-
mungsradius bzw. Winkel am Ubergang zwischen Siebfldche

(18) und Ubergangsflidche (24) einerseits und Krimmungsradius
bzw. Winkel zwischen Ubergangsflidche (24) und Gehdusewand
(22) andererseits so gewdhlt sind, daB eine Selbsthemmung

¢ 2r ReinigungskOrper nicht auftritt.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Krimmungsradius grdBer als der halbe Durchmesser der

Reinigungsk®rper ist bzw. der Winkel mindestens 90° betragt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ubergangsfliche von einem Randblech (6) oder durch
eine Abknickung oder W6lbung oder Hohlkehle an der Sieb-
fldche (18) gebkildet wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zweil Siebflidchen (18a, 18b) vorgesehen
sind, die von dachartig zueinander und mit dem Dachfirst
(24) in Gegenstromrichtung liegenden Sieben (3) gebildet

werden.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die zwei Siebe (3) starr miteinander verbunden und um eine
Achse (5) drehbar sind, die im wesentlichen auf der Winkel-
halbierenden des von den beiden Siebfldchen (18a, 18b)
gebildeten Winkels liegt.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die freien Enden (32) der winkelig zueinander angeordneten
Siebe (3) durch Verstrebungen (26) miteinander verbunden
sind und diese die Achse (5) tragen.

Vorriéhtung nach einem der Anspriliche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB Siebfldche (18), Randblech (24) und
Gehdusewand (22) einen Trichter bilden, der an seinem
schmaleren Ende in einen Abfihrstutzen (4) miindet, der

durch die Gehdusewand nach auBen gefiilhrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR
zwischen Trichterende und Abflhrstutzen (4) ein zweites
(unteres) im wesentlichen trichterfdrmiges Sieb (32) an-
geordnet ist, das eine Trichterfortsetzung bildet und
dessen Auslafiende im Abfihrstutzen miindet.
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Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB
das untere Sieb (32) an seinem breiteren Ende um eine an
der Gehdusewand befestigte und parallel zur Schwenkachse
(5) des ersten (oberen) Siebes (3; 30) liegenden Achse
(38) schwenkbar gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, das
am schmaleren Ende des unteren Siebes ein Antriebshebel
(9) mit einem Ende angelenkt ist, dessen anderes Ende an
einem nach innen gerichteten Ansatz (40) des freien Endes
(32) des oberen Siebes (3) verbunden ist, derart, daB beim
Verschwenken des oberen Siebes (3; 30) von Arbeitsstellung
in Reinigungsstellung auch eine Verschwenkung des unteren
Siebes (32) von Arbeitsstellung in Reinigungsstellung er-
folgt.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurcn gekennzeichnet, daB
das zweite trichterfdrmige Sieb (32) mit dem ersten Sieb
(3) eine starre Einheit bkildet und mit dieser verschwenk-
bar ist (z. B. Fig. 12).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 kis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB am Abstromende eines jeden der ein
Dach bildenden Siebflédchen (18a, 18k) jeweils zwei Abfiihr-

stutzen (4) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB
fiir jeden Abfihrstutzen (4) ein trichterf8rmiges unteres

Sieb (32) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Rohrtrennwand (44) das obere dachfbrmige
Sieb in zwel Siebhdlften (30, 30b) teilt.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadur« - ¢ - ennzeichnet, daR
die Rohrtrennt :nd (44) ei ¢ Lagerung ‘-6) fir die Betati-

gungswelle (5; besitzt.
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Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daf
die Betdtigungswelle (5) im Bereich der Lagerung (46) ge-
teilt ist und dadurch zwei voneinander unabhéhgig drehbare
Bet&tigungswellen (5a, 5b) zur unabhingidgen Riicksplilung
der oberen Siebhdlften (30a, 30b) und ggf. untere Siebe

(32) vorhanden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 7 bis 8,

11 bis 12, 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daR insge-
samt vier einzeln verschwenkbare Siebfldchen (18) vorge-
sehen sind und beim Trennbetrieb dachartig liegen, wobeil
die zwel inneren Siebfldchen in einem zweiten Sieb (32i)
miinden, das in Schwenkachsenrichtung trichterartiges Profil
und senkrecht dazu trichterartiges oder rechteckiges Profil
aufweist, wobei das Trichterende in ein Akzugsrohr (41)

fir ReinigungskOrper miindet.

Vorrichtung nach Anspruch 17, cdadurch gekennzeichnet, daf
das zweite Sieb (321) starr mit einer der Siebfldchen (18)

verkunden ist.

Vorrichtung nacn Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, das
das zweite Sieb (321) starr mit einer der Siebfléchen (18c¢)

verkbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daf
das zweite Sieb (32i) mehrteilig ist und ein Teil mit der
einen inneren Siebflidche (18c) und andere Teile (z. B. 50)
mit der anderen inneren Siebfldche (18d), dem Abzugsrohr

(4i) oder der Gehidusewand (22) verbunden ist.
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