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@  Vorrichtung  zum  Abzweigen  von  Reinigungskörpern. 

Z  ur Selbstreinigung  von  Röhrenwärmetauschern  wird 
das  die  Röhren  durchströmende  Medium  (beispielsweise 
Kühlwasser)  mit  kugelförmigen  Reinigungskörpern  aus  bei- 
spielsweise  Schwammgummi  versetzt,  deren  Durchmesser 
geringfügig  größer  als  der  Durchmesser  der  Wärmetauscher- 
röhren  ist  und  die  an  den  Röhrenwandungen  sich  ablagernde 
Verunreinigungen  abstreifen. 

Da  sich  die  Reinigungskörper  mit  der  Zeit  abnutzen,  ist 
deren  regelmäßige  Überprüfung  notwendig,  so  daß  sie  aus 
dem  Wärmetauschermedium  mittels  einer  Abzweigvorrichtung 
(10)  ausgeschieden  werden  müssen.  Derartige  Abzweigvor- 
richtungen  (10)  bestehen  aus  einem  zylindrischen  Abzweigge- 
häuse  (2),  das  in  die  Wärmetauscherleitung  eingefügt  ist  und 
eine  schräg  zur  Strömung  angeordnete  Siebfläche  (18)  auf- 
weist,  die  am  Abstromende  in  einem  Abzweigstutzen  (4)  en- 
det,  durch  den  hindurch  die  Reinigungskörper  (1)  abgezogen 
werden  können.  Bei  den  bisher  verwendeten  Abzweigvorrich- 
tungen  (10)  wurde  der  Gefahr,  daß  sich  Reinigungskörper  (1) 
in  Kehlen  selbsthemmend  festsetzen,  durch  verhältnismäßig 
komplizierte  Konstruktionen  begegnet.  Die  vorliegende  Erfin- 
dung  schildert  nun  Möglichkeiten.  mit  denen  diese  Selbsthem- 
mungseffekte  auf  sehr  viel  einfachere  Weise  beseitigt  werden 
können,  indem  in  dem  spitzwinklig  werdenden  Bereich  zwi- 
schen  Siebfläche  (18)  und  Gehäusewand  (22)  mittels  eines 
Randbleches  (6)  oder  anderer  Anordnungen  eine  Übergangs- 
fläche  geschaffen  wird,  die  diese  spitzwinklige  Kehle  beseitigt. 

Es  wird  auch  gezeigt,  daß  ein  derartiges  Randblech  (6)  bei 
ganz  unterschiedlichen  Konstruktionen  für  die  Abzweigvor- 
richtung  (10)  mit  gleichem  Erfolg  angewendet  werden  kann. 



.  D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A b z w e i g e n   von  i n  

e i n e m   e i n e n   r o h r f ö r m i g e n   W ä r m e t a u s c h e r  d u r c h s t r ö m e n d e n   F l u i d  

m i t g e f ü h r t e n   d i s k r e t e n   R e i n i g u n g s k ö r p e r n   aus   dem  H a u p t s t r o m  

d e s   F l u i d s ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   von  a x i a l e r   S t r ö m u n g   d u r c h f l o s s e -  

nen   A b z w e i g g e h ä u s e   und   e i n e r   d a r i n   a n g e o r d n e t e n   T r e n n s i e b e i n r i c h -  

t u n g   m i t   z u m i n d e s t   e i n e r   s c h r ä g   z u r   S t r ö m u n g   a n g e o r d n e t e n   S i e b -  

f l ä c h e ,   d i e   am  A b s t r o m e n d e   i n   e i n e m   A b z w e i g s t u t z e n   e n d e t ,   w o b e i  

d i e   S i e b f l ä c h e   zu  R e i n i g u n g s z w e c k e n   s o w e i t   v e r s c h w e n k b a r   i s t ,  

daß   d i e   v o r h e r   in   A u f s t r o m r i c h t u n g   g e l e g e n e  S i e b f l ä c h e n s e i t e  
in   A b s t r o m r i c h t u n g   zu  l i e g e n   k o m m t .  

E i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   i s t   b e r e i t s   a u s   d e r   DE-AS  12  27  0 4 0  

b e k a n n t .   D e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g e n   w e r d e n   b e i   s i c h   s e l b s t   r e i n i -  

g e n d e n   R ö h r e n w ä r m e t a u s c h e r n   a n g e w e n d e t ,   d i e   m i t   R e i n i g u n g s k ö r -  

p e r n   a r b e i t e n ,   w e l c h e   von  dem  d i e   R ö h r e n   d u r c h s t r ö m e n d e n   M e d i u m  

( b e i s p i e l s w e i s e   K ü h l w a s s e r )   d u r c h   d i e   R ö h r e n   g e d r ü c k t   w e r d e n ,  

um  so  d i e   an  den   W a n d u n g e n   s i c h   a b l a g e r n d e n   V e r u n r e i n i g u n g e n  
a b z u s t r e i f e n   und  d a d u r c h   den  W ä r m e a u s t a u s c h e r   s t ä n d i g   g e r e i n i g t  

z u   h a l t e n .   A l s   R e i n i g u n g s k ö r p e r   w e r d e n   m e i s t   S c h w a m m g u m m i k u g e l n  

o.  d g l .   v e r w e n d e t ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r   i s t  
a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   W ä r m e a u s t a u s c h e r r ö h r e n .   Um  d i e   R e i n i -  



g u n g s k ö r p e r   aus   d e r   W ä r m e a u s t a u s c h e r f l ü s s i g k e i t   w i e d e r   e n t f e r -  

nen  zu  k ö n n e n ,   w i r d   in   d i e   aus   dem  W ä r m e a u s t a u s c h e r   a u s t r e t e n d e  

A b g a n g s l e i t u n g   d i e   e i n g a n g s   g e n a n n t e   V o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t ,  

m i t   d e r   d a n n   d i e   T r e n n u n g   von  W ä r m e a u s t a u s c h e r f l ü s s i g k e i t   u n d  

R e i n i g u n g s k u g e l n   e r f o l g t .   Die  aus   dem  A b z w e i g s t u t z e n   a u s t r e t e n d e n  

R e i n i g u n g s k ö r p e r   k ö n n e n   d a n n   g g f .   m i t t e l s   e i n e r   R ü c k f ü h r p u m p e  

z u s a m m e n   m i t   e i n e m   k l e i n e n   T e i l   d e r   W ä r m e t a u s c h f l ü s s i g k e i t   a b -  

g e s a u g t   und  ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   in   d i e   E i n g a n g s l e i t u n g  

des   R ö h r e n w ä r m e t a u s c h e r s   z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e m   r o h r f ö r m i g e n   G e h ä u s e  

m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r ,   d e r   dem  D u r c h m e s s e r   d e r   W ä r m e a u s t a u s c h e r -  

a u s g a n g s l e i t u n g   e n t s p r i c h t .   In  d i e s e s   r o h r a b s c h n i t t a r t i g e   G e -  

h ä u s e   s i n d   zwe i   S i e b e i n r i c h t u n g e n   a n g e o r d n e t ,   e i n e   o b e r e   S i e b -  

e i n r i c h t u n g   und  e i n e   u n t e r e   S i e b e i n r i c h t u n g .   Die   o b e r e   S i e b e i n -  

r i c h t u n g   w i r d   aus   zwe i   von  den   Wänden  s c h r ä g   in   S t r ö m u n g s r i c h -  

t u n g   l i e g e n d e n   S i e b f l ä c h e n   g e b i l d e t ,   d i e   s i c h   in   d e r   M i t t e   d e s  

G e h ä u s e s   zu  e i n e r   A r t   T r i c h t e r ö f f n u n g   a n n ä h e r n ,   d u r c h   d i e   d i e  

R e i n i g u n g s k ö r p e r   in   d i e   u n t e r e   S i e b a n o r d n u n g   g e l e i t e t   w e r d e n ,  

w ä h r e n d   d i e   W ä r m e t a u s c h f l ü s s i g k e i t   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   d i e  

D u r c h b r ü c h e   d e r   S i e b e   h i n d u r c h t r i t t   und  im  w e s e n t l i c h e n   u n b e -  

h i n d e r t   d a s   z y l i n d e r a r t i g e   G e h ä u s e   l a m i n a r   d u r c h s t r ö m t .   D i e  

u n t e r e   S i e b e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e m   in   d e r   M i t t e   des   R o h r -  

g e h ä u s e s   a n g e o r d n e t e n   K a s t e n ,   d e r   an  d i e   h o r i z o n t a l e   B e g r e n z u n g  
d e r   o b e r e n   S i e b e   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  w i e d e r u m   aus   t r i c h t e r -  

f ö r m i g   z u e i n a n d e r   o r i e n t i e r t e n   u n t e r e n   S i e b e n   b e s t e h t .   S o w o h l  

d i e   b e i d e n   o b e r e n   S i e b e   a l s   a u c h   d i e   u n t e r e n   S i e b e   s i n d   j e w e i l s  

in   dem  G e h ä u s e   d r e h b a r   g e l a g e r t   und  k ö n n e n   zum  Zwecke  d e r   R e i n i -  

gung   d e r   S i e b e   d u r c h   R ü c k s p ü l u n g   von  a u ß e n   b e t ä t i g t   w e r d e n .  

D u r c h   d i e   z a h l r e i c h e n   n o t w e n d i g   w e r d e n d e n   B e t ä t i g u n g s a c h s e n  

f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   S i e b e   s i n d   s e h r   v i e l e   R o h r d u r c h b r ü c h e  

n o t w e n d i g ,   d i e ,   da  s i e   m i t   D i c h t u n g e n   v e r s e h e n   s e i n   m ü s s e n ,  

zum  e i n e n   d i e   F e r t i g u n g s k o s t e n   r e c h t   g r o ß   m a c h e n ,   zum  a n d e r e n  

a b e r   a u c h   d i e   W a r t u n g s a n f ä l l i g k e i t   d e r   A n l a g e   e r h ö h e n .   I n s b e -  

s o n d e r e   b e i   R e a k t o r a n w e n d u n g e n ,   wo  r a d i o a k t i v e   S t o f f e   in   d e m  

W ä r m e a u s t a u s c h e r m e d i u m   m i t g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n t e n ,   i s t   e i n e  



a b s o l u t e   D i c h t h e i t   des   K r e i s l a u f s   von  b e s o n d e r e s   h o h e r   B e d e u -  

t u n g .  

E in   w e i t e r e r   N a c h t e i l   l i e g t   d a r i n ,   daß  d i e   R e i n i g u n g s k ö r p e r  

s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   im  Z e n t r u m   des   z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e s   s a m -  

m e l n   und  von  d o r t   z u n ä c h s t   an  d i e   G e h ä u s e w a n d   g e f ü h r t   w e r d e n  

m ü s s e n ,   ehe   s i e   aus   dem  G e h ä u s e   a u s t r e t e n   k ö n n e n .   Bei   d e r   i n  

F i g .   1  d e r   DE-AS  12  27  040  d a r g e s t e l l t e n   A n o r d n u n g   e i n e s   r a d i a l  

n a c h   a u ß e n   f ü h r e n d e n   A b z w e i g s t u t z e n s   k ö n n e n   T r a n s p o r t p r o b l e m e  

wegen   d e r   s c h a r f e n   U m l e n k u n g   a u f t r e t e n .   Wi rd   d e r   A b z w e i g s t u t z e n  

s c h r ä g   in  S t r o m r i c h t u n g   a n g e s e t z t ,   um  d i e   s c h a r f e   K n i c k s t e l l e  

n i c h t   zu  e r h a l t e n ,   e r h ö h t   s i c h   d i e   B a u l ä n g e   d e r   V o r r i c h t u n g .  

G ü n s t i g   w ä r e   es  d a h e r ,   d i e   R e i n i g u n g s k ö r p e r   n i c h t   im  Z e n t r u m  

d e r   V o r r i c h t u n g   z u s a m m e n z u f ü h r e n ,   s o n d e r n   s t a t t   d e s s e n   in  d e r  

Nähe  d e r   A u ß e n w a n d .  

E i n e   d e r a r t i g e   L ö s u n g   z e i g t   d i e   DE-PS  26  12  905 ,   b e i   d e r   n u r  

e i n e   s c h r ä g   in   S t r o m r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e   S i e b f l ä c h e   v o r g e s e h e n  

w i r d ,   d i e   an  i h r e m   A b s t r o m e n d e   in   e i n e m   A b z w e i g s t u t z e n   e n d e t ,  

d e r   in   d e r   T a t   in   W a n d n ä h e   l i e g t   und  d a h e r   das   A b z i e h e n   d e r  

R e i n i g u n g s k ö r p e r   s e h r   e r l e i c h t e r t .   In  d i e s e r   P a t e n t s c h r i f t   w i r d  

a u c h   e r k a n n t ,   daß  d e r   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t s t e h e n d e  

s p i t z e   W i n k e l   z w i s c h e n   S i e b f l ä c h e   und  G e h ä u s e w a n d u n g   zu  S e l b s t -  

h e m m u n g s e f f e k t e n   f ü r   d i e   R e i n i g u n g s k ö r p e r   f ü h r e n   k a n n ,   a u f g r u n d  

w e l c h e r   E f f e k t e   e i n   H ä n g e n b l e i b e n   d e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   in   s p i t z -  

w i n k l i g   z u l a u f e n d e n   Räumen  a u f t r e t e n   k a n n .   In  d e r a r t i g e   s e l b s t -  

hemmende   K e h l e n   g e l a n g e n d e   R e i n i g u n g s k ö r p e r ,   d i e   in   d e r   K e h l e  

f e s t g e h a l t e n   w e r d e n ,   f ü h r e n   d a n n   m e i s t   zu  d e r   a n s c h l i e ß e n d e n  

A n s a m m l u n g   von  w e i t e r e n   R e i n i g u n g s k ö r p e r n   und  B i l d u n g   von  g r ö -  

ß e r e n   H a u f e n ,   d i e   d a n n   e i n   A b z i e h e n   d e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   e r s c h w e -  

r e n   o d e r   g a n z   v e r h i n d e r n   k ö n n e n   und  zudem  den  D u r c h s t r ö m w i d e r -  

s t a n d   f ü r   d i e   A u s t a u s c h f l ü s s i g k e i t   u n z u l ä s s i g e r w e i s e   e r h ö h e n .  

Die  DE-PS  26  12  905  v e r s u c h t   d i e   s e l b s t h e m m e n d e   W i r k u n g   v o n  

K e h l u n g e n   d a d u r c h   zu  v e r h i n d e n ,   daß  das   A b z w e i g r o h r   a l s   R a n d -  

r o h r   e n t l a n g   e i n e s   T e i l s t ü c k s   d e r   e l l i p s e n f ö r m i g e n   B e g r e n z u n g  



z w i s c h e n   S i e b f l ä c h e   und  G e h ä u s e w a n d u n g   a n g e o r d n e t   w i r d .   E i n e  

ä h n l i c h e   K o n s t r u k t i o n   z e i g t   a u c h   d i e   DE-AS  26  12  917,   m i t   d e m  

U n t e r s c h i e d ,   daß  h i e r   d e r   Abzug   d e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   in   G e h ä u s e -  

m i t t e   e r f o l g t .   In  b e i d e n   F ä l l e n   s o l l   d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r  

R o h r e ,   d i e   g e s c h l i t z t   s i n d   und  in   d e n e n   d u r c h   d i e   T a u s c h e r f l ü s -  

s i g k e i t s s t r ö m u n g   e i n e   W i r b e l b i l d u n g   e r f o l g t ,   e i n   A b l a g e r n   v o n  

R e i n i g u n g s k ö r p e r n   w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r t   w e r d e n .   Als   N a c h t e i l  

i s t   h i e r   zu  s e h e n ,   daß  d i e   K o n s t r u k t i o n   w i e d e r u m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

k o m p l i z i e r t   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   s i n d   u m f a n g r e i c h e   und  d i f f i z i l e  

S c h w e i ß a r b e i t e n   n o t w e n d i g ,   um  n i c h t   d u r c h   u n g e n a u e s   A r b e i t e n  

in  d e r   R o h r v e r z w e i g u n g   G e b i e t e   m i t   T o t s t r ö m u n g   zu  e r z e u g e n ,  

wo  s i c h   w i e d e r u m   R e i n i g u n g s k ö r p e r   a b l a g e r n   k ö n n e n ,   d i e   i h r e r -  

s e i t s   zu  e i n e r   V e r ä n d e r u n g   d e r   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   und  d a m i t  

zu  w e i t e r e n   A b l a g e r u n g e n   von  R e i n i g u n g s k ö r p e r n   f ü h r e n   k ö n n t e n ,  

b i s   s c h l i e ß l i c h   d i e   g e s a m t e   A b s a u g v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r   v e r s t o p f t   i s t .   E i n e   K o n s t r u k t i o n   ä h n l i c h   d e r   D E - P S  

12  27  040  z e i g t   a u c h   d i e   DE-PS  13  03  750 ,   a u ß e r d e m   s e i   n o c h  

a u f   d i e   b e i d e n   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   862  456  und  894  6 9 9  

v e r w i e s e n ,   d i e   s i c h   a l s   e r s t e   m i t   d i e s e m   V e r f a h r e n   z u r   S e l b s t -  

r e i n i g u n g   von   W ä r m e t a u s c h e r n   b e s c h ä f t i g t e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   V o r r i c h t u n g   zum  A b z w e i g e n  

von  R e i n i g u n g s k ö r p e r n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   s o w o h l   b e z ü g -  

l i c h   d e r   H e r s t e l l u n g   a l s   a u c h   b e z ü g l i c h   d e r   W a r t u n g   zu  v e r e i n -  

f a c h e n ,   o h n e   daß  d i e   R ü c k s p ü l r e i n i g u n g s m ö g l i c h k e i t e n   b e e i n t r ä c h -  

t i g t   w e r d e n   und  o h n e   daß   d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  s i c h   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r   in  K e h l e n   s e l b s t h e m m e n d   f e s t s e t z e n   k ö n n e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   z u m i n -  

d e s t   e i n e   S i e b f l ä c h e   in   d e r   Nähe  d e r   A b z w e i g g e h ä u s e w a n d   e n d e t  

(was  das   A b z i e h e n   d e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   e r l e i c h t e r t ,   ohne   d a ß  

d i e   B a u l ä n g e   s i c h   v e r g r ö ß e r t ) ,   und  daß  d o r t   e i n e   Ü b e r g a n g s f l ä c h e  

z w i s c h e n   d e r   a u f s t r o m s e i t i g e n   S i e b f l ä c h e   und  d e r   G e h ä u s e w a n d  

a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   K r ü m m u n g s r a d i u s   bzw.  W i n k e l   am  ü b e r g a n g  

z w i s c h e n   S i e b f l ä c h e   und  Ü b e r g a n g s f l ä c h e   e i n e r s e i t s   und  d e r  

W i n k e l   z w i s c h e n   d e r   Ü b e r g a n g s f l ä c h e   und  G e h ä u s e w a n d   a n d e r e r s e i t s  



so  g e w ä h l t   s i n d ,   daß  e i n e   S e l b s t h e m m u n g   d e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r  

n i c h t   a u f t r i t t .   Dazu  s o l l t e   d e r   K r ü m m u n g s r a d i u s   g r ö ß e r   a l s   d e r  

D u r c h m e s s e r   d e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   s e i n .   F a l l s   ü b e r g a n g s f l ä c h e  

und  S i e b f l ä c h e   bzw.   G e h ä u s e w a n d   e i n e   W i n k e l e c k e   b i l d e n ,   s o l l t e  

d e r   W i n k e l   m i n d e s t e n s   900  b e t r a g e n   ( o b w o h l   u.  U.  a u c h   g e r i n g -  

f ü g i g   s p i t z e r e   W i n k e l ,   z.  B.  8 5 ° ,   s c h o n   a u s r e i c h e n   k ö n n e n ) .  

D a m i t   w i r d   m i t   S i c h e r h e i t   e i n   A n s a m m e l n   von  R e i n i g u n g s k ö r p e r n  

a u f g r u n d   von  V e r k l e m m u n g s e f f e k t e n   v e r h i n d e r t .   Die  ü b e r g a n g s -  

f l ä c h e   k a n n   von  e i n e m   R a n d b l e c h ,   a b e r   a u c h   d u r c h   e i n e   A b k n i c k u n g  

o d e r   W ö l b u n g   o d e r   H o h l k e h l e   an  d e r   S i e b f l ä c h e   g e b i l d e t   w e r d e n .  

Um  d i e   B a u l ä n g e   zu  v e r r i n g e r n ,   k a n n   es  g ü n s t i g   s e i n ,   zwei   A b -  

z w e i g s t u t z e n   v o r z u s e h e n ,   in   w e l c h e m   F a l l e   gemäß  e i n e r   g ü n s t i g e n  

W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   zwe i   S i e b f l ä c h e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d i e   von  d a c h a r t i g   z u e i n a n d e r   und  m i t   dem  D a c h f i r s t   in   G e g e n s t r o m -  

r i c h t u n g   l i e g e n d e n   S i e b e n   g e b i l d e t   w e r d e n .  

Zum  Zwecke   d e r   G e g e n s t r o m s p ü l u n g   k ö n n e n   d i e   e i n e   S i e b f l ä c h e  

bzw.  a u c h   b e i d e   S i e b f l ä c h e n ,   wenn  zwe i   S i e b f l ä c h e n   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   j e w e i l s   um  e i n e   A c h s e   d r e h b a r   a n g e o r d n e t   s e i n .   Bei   d i e s e r  

K o n s t r u k t i o n   s i n d   a l s o   nu r   zwe i   A c h s e n   n o t w e n d i g ,   d i e   in  d e m  

G e h ä u s e   d e r   V o r r i c h t u n g   g e l a g e r t   w e r d e n   m ü ß t e n ,   w ä h r e n d   b e i m  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   e r h e b l i c h   mehr   A c h s e n   n o t w e n d i g   s i n d .   In  v o r -  

t e i l h a f t e r   W e i s e   l ä ß t   s i c h   d i e   v o r l i e g e n d e   K o n s t r u k t i o n   n o c h  

d e r a r t   a b w a n d e l n ,   daß  d i e   zwei   d a c h f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   S i e b e  

s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  um  e i n e   A c h s e   g e m e i n s a m   d r e h b a r  

s i n d ,   d i e   d a n n   im  w e s e n t l i c h e n   a u f   d e r   W i n k e l h a l b i e r e n d e n   d e s  

von  den   b e i d e n   S i e b f l ä c h e n   g e b i l d e t e n   W i n k e l s   l i e g t .   D a m i t   w ä r e  

n u r   n o c h   e i n e   e i n z i g e   B e t ä t i g u n g s a c h s e   zu r   R ü c k s p ü l u n g   n o t w e n -  

d i g ,   was  d i e   A n z a h l   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   A c h s e n d i c h t u n g e n   a u f  

zwei   bzw.   wenn  n u r   e i n e   d e r   A c h s e n   d u r c h   d i e   R o h r w a n d   h i n d u r c h -  

g e f ü h r t   w i r d ,   e i n s   r e d u z i e r t .  

S i e b f l ä c h e ,   R a n d b l e c h -   und  G e h ä u s e w a n d   b i l d e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

e i n e   A r t   T r i c h t e r ,   d e r   an  s e i n e m   s c h m a l e r e n   Ende  in   den  A b f ü h r -  

s t u t z e n   m ü n d e t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   d u r c h   d i e   G e h ä u s e w a n d   nach   a u ß e n  



g e f ü h r t   i s t .   Z w i s c h e n   d i e s e m   T r i c h t e r e n d e   und  dem  A b f ü h r s t u t z e n  

k a n n   gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   e i n  

z w e i t e s   ( u n t e r e s )   S i e b   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   das   im  w e s e n t l i c h e n  

t r i c h t e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n   und  so  a n g e o r d n e t   i s t ,  

daß  es  e i n e   T r i c h t e r f o r t s e t z u n g   b i l d e t .  

Es  k a n n   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d i e s e s   u n t e r e   S i e b   ( b e i   zwe i   o d e r   m e h r  

A b f ü h r s t u t z e n   k ö n n e n   a u c h   e n t s p r e c h e n d   mehr   S i e b e   v o r h a n d e n  

s e i n )   e b e n f a l l s   s c h w e n k b a r   a n z u o r d n e n ,   um  a u c h   d i e s e   S i e b e   d u r c h  

R ü c k s p ü l u n g   r e i n i g e n   zu  k ö n n e n .   Um  n i c h t   e i n e   z w e i t e   B e t ä t i g u n g s -  

a c h s e   d u r c h   d i e   G e h ä u s e w a n d   h i n d u r c h f ü h r e n   zu  m ü s s e n ,   w i r d   g e -  
mäß  e i n e r   n o c h   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   am  s c h m a l e n   Ende  d e s  

u n t e r e n   S i e b e s   e i n   A n t r i e b s h e b e l   m i t   s e i n e m   e i n e n   Ende  a n g e l e n k t ,  

d e s s e n   a n d e r e s   Ende  an  e i n e m   n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t e n   A n s a t z   d e s  

f r e i e n   E n d e s   des   o b e r e n   S i e b e s   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r a r t ,   daß  b e i m  

V e r s c h w e n k e n   des   o b e r e n   S i e b e s   von  A r b e i t s s t e l l u n g   in   R e i n i g u n g s -  

s t e l l u n g   a u c h   e i n   V e r s c h w e n k e n   des   u n t e r e n   S i e b e s   von  A r b e i t s -  

s t e l l u n g   in   R e i n i g u n g s s t e l l u n g   e r f o l g t .   A l t e r n a t i v   k ö n n t e   d a s  

u n t e r e   S i e b   a u c h   s t a r r   m i t   e i n e m   z u g e h ö r i g e n   o b e r e n   S i e b   v e r -  

b u n d e n   und  so  m i t   d i e s e m   v e r s c h w e n k b a r   s e i n .  

D a m i t   w ä r e   e r r e i c h t ,   daß  s ä m t l i c h e   S i e b e   d e r   A n o r d n u n g ,   s e i e n  

es  nun  e i n   o b e r e s   und  e i n   u n t e r e s   S i e b   o d e r   a u c h   m e h r e r e   o b e r e  

S i e b e   und  e i n   o d e r   m e h r e r e   u n t e r e   S i e b e   m i t   j e w e i l s   nu r   e i n e r  

e i n z i g e n   B e t ä t i g u n g s a c h s e   zum  Zwecke   d e r   R e i n i g u n g   v e r s c h w e n k t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   so  daß  u.  U.  n u r   e i n   D u r c h b r u c h   in   d e r   G e h ä u s e -  

wand  a n z u o r d n e n   w ä r e .  

Die  s c h o n   e r w ä h n t e   A n o r d n u n g   von  v i e r   A b f ü h r s t u t z e n ,   j e w e i l s  

zwe i   am  A b s t r o m e n d e   e i n e s   j e d e n   d e r   e i n   Dach  b i l d e n d e n   S i e b f l ä -  

c h e n   e r m ö g l i c h t   e i n e   w e i t e r e   V e r r i n g e r u n g   d e r   B a u l ä n g e ,   i n s b e -  

s o n d e r e ,   wenn  u n t e r e   S i e b e   v o r h a n d e n   s i n d .   A u ß e r d e m   l ä ß t   s i c h  

b e i   v i e r   A b f ü h r s t u t z e n   e i n e   R o h r t r e n n w a n d   v o r s e h e n ,   d i e   d a s  

o b e r e   d a c h f ö r m i g e   S i e b   in   zwe i   H ä l f t e n   t e i l t ,   was  d i e   S t a b i l i -  

t ä t   d e r   A n o r d n u n g   e r h ö h t   und   a u ß e r d e m   e i n e   z u s ä t z l i c h e   L a g e r u n g  

d e r   B e t ä t i g u n g s w e l l e   in   d i e s e r   R o h r t r e n n w a n d   e r m ö g l i c h t .   M i t t e l s  



d i e s e r   z u s ä t z l i c h e n   L a g e r u n g   i s t   es  s o g a r   m ö g l i c h ,   auch   n o c h  

d i e   B e t ä t i g u n g s w e l l e   zu  t e i l e n   und  d i e   g e s a m t e   A n o r d n u n g   i n  

zwei   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   r ü c k s p ü l b a r e   A b z w e i g h ä l f t e n   a u f z u -  

t e i l e n .  

Es  k ö n n e n   a u c h   v i e r ,   zwe i   " D ä c h e r "   b i l d e n d e   o b e r e   S i e b e   e i n z e l n  

v e r s c h w e n k b a r   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   i n n e r e n  

o b e r e n   S i e b e   in   e i n e m   u n t e r e n ,   t r i c h t e r f ö r m i g e n   S i e b   und  d i e s e s  

in  e i n   ( o d e r   a u c h   m e h r e r e )   A b f ü h r r o h r   m ü n d e t .   Das  u n t e r e   S i e b  

k ö n n t e   s t a r r   m i t   d e r   e i n e n   a n g r e n z e n d e n   S i e b f l ä c h e   v e r b u n d e n  

und  m i t   d i e s e r   v e r s c h w e n k b a r   s e i n ,   o d e r   es  kann   aus   m e h r e r e n ,  

z.  B.  zwe i   T e i l e n   b e s t e h e n ,   w o b e i   e i n   T e i l   m i t   dem  e i n e n   a n g r e n -  
z e n d e n   o b e r e n   S i e b ,   das   a n d e r e   T e i l   m i t   dem  a n d e r e n   o b e r e n  

S i e b   o d e r   a u c h   m i t   dem  A b z u g s r o h r   o d e r   d e r   G e h ä u s e w a n d   v e r b u n -  

den  s e i n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   d i e   in   den   Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   zum  A b z w e i g e n   von  R e i n i g u n g s k ö r p e r n   m i t   dem  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   R a n d b l e c h ,   w o b e i   d i e s e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  e i n   v e r s c h w e n k b a r e s   E i n z e l s i e b   b e s i t z t ;  

F i g .   2  e i n e   D e t a i l a n s i c h t   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R a n d b l e c h e s ;  

F i g .   3  e i n e   ä h n l i c h e   K o n s t r u k t i o n   w ie   F i g .   1,  j e d o c h   m i t  

zwei   A b z w e i g s t u t z e n   und  zwe i   z u e i n a n d e r   d a c h f ö r m i g  

a n g e o r d n e t e n   T r e n n s i e b e n ;  

F i g .   4  e i n e   ä h n l i c h e   K o n s t r u k t i o n   wie   F i g .   3,  j e d o c h   m i t  

e i n s t ü c k i g   a n g e o r d n e t e n   S i e b e n   z w e c k s   g e m e i n s a m e r  

V e r s c h w e n k u n g   um  n u r   e i n e   A c h s e ;  



F i g .   5  e i n e   A n o r d n u n g   ä h n l i c h   d e r   F i g .   4,  j e d o c h   m i t   z u s ä t z -  

l i c h   a n g e o r d n e t e n   und  zusammen   m i t   den  o b e r e n   S i e b e n  

v e r s c h w e n k b a r e n   u n t e r e n   S i e b e n ;  

F i g .   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   A n o r d n u n g   d e r  

F i g .   5 ;  

F i g .   7  e i n e   A n o r d n u n g   d e r   F i g .   5  in   e i n e r   S t e l l u n g ,   in   d e r  

d i e   S i e b e   z u r   R ü c k s p ü l u n g   v e r s c h w e n k t   s i n d ;  

F i g .   8  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   A n o r d n u n g   ä h n -  

l i c h   d e r   d e r   F i g .   5,  j e d o c h   m i t   j e w e i l s   zwei   t r i c h t e r -  

f ö r m i g e n   u n t e r e n   S i e b e n   au f   j e d e r   S e i t e   zum  Z w e c k e  

d e r   B a u l ä n g e n v e r k ü r z u n g ;  

F i g .   9  e i n e   D a r s t e l l u n g   ä h n l i c h   d e r   F i g .   8,  j e d o c h   m i t   z u -  

s ä t z l i c h e r   R o h r t r e n n w a n d ;  

F i g .   10  e i n e   D a r s t e l l u n g   ä h n l i c h   d e r   F i g .   6,  j e d o c h   m i t   v e r -  

r i n g e r t e r   F i r s t b r e i t e   des   d a c h f ö r m i g e n   S i e b e s   z u r  

V e r g r ö ß e r u n g   des   e r r e i c h b a r e n   S c h w e n k w i n k e l s ;  

F i g .   11  e i n e   D a r s t e l l u n g   ä h n l i c h   d e r   F i g .   3,  j e d o c h   m i t   v i e r  

o b e r e n   T r e n n s i e b e n   und  m i t t i g   a n g e o r d n e t e m   u n t e r e n  

S i e b ;   u n d  

F i g .   12  e i n e   D a r s t e l l u n g   ä h n l i c h   d e r   F i g .   3,  j e d o c h   m i t   z u -  

s ä t z l i c h   a n g e o r d n e t e n   und  m i t   den  o b e r e n   S i e b e n   s t a r r  

v e r b u n d e n e n   u n t e r e n   S i e b e n .  

In  F i g .   1  i s t   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   Form  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   10  zum  A b z w e i g e n   von  d i s k r e t e n   R e i n i g u n g s k ö r p e r n   1 

aus   dem  H a u p t s t r o m   e i n e s   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   d u r c h s t r ö m e n d e n  

Med iums   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e   S t r ö m u n g   d i e s e s   H a u p t s t r o m e s  
d u r c h   d i e   P f e i l e   12  a n g e d e u t e t   i s t .   Wie  b e r e i t s   e i n g a n g s   a u s g e -  

f ü h r t ,   d i e n e n   d i e   R e i n i g u n g s k ö r p e r   1  d a z u ,   d i e   R ö h r e n   des   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n )   W ä r m e t a u s c h e r s   von  A b l a g e r u n g e n   zu  b e f r e i e n ,  



bzw.  d e r e n   E n t s t e h u n g   ü b e r h a u p t   zu  v e r h i n d e r n ,   so  daß  das   d i e  

R e i n i g u n g s e l e m e n t e   e n t h a l t e n d e   Medium  e i n e   S e l b s t r e i n i g u n g  

d e r   A n l a g e   b e w i r k t .   Die  R e i n i g u n g s k ö r p e r   b e s t e h e n   d a b e i   ü b l i c h e r -  

w e i s e   aus   S c h w a m m g u m m i k u g e l n   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r ,   d e r   e t w a s  

g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   zu  r e i n i g e n d e n   W ä r m e t a u s c h e r r ö h r e n  

i s t .   Es  k ö n n e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a b e r   a u c h   a n d e r e   M a t e r i a l i e n  

f ü r   d i e   R e i n i g u n g s k ö r p e r   b e n u t z t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   K u n s t -  

s t o f f s c h a u m m a t e r i a l .   W i c h t i g   i s t   l e d i g l i c h ,   daß  d i e   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r   w ä h r e n d   des   B e t r i e b s   e t w a   das   g l e i c h e   s p e z i f i s c h e   G e w i c h t  

a u f w e i s e n   wie   das   W ä r m e t a u s c h e r m e d i u m ,   d a m i t   es  n i c h t   zu  u n g e -  
w ü n s c h t e n   E n t m i s c h u n g s v o r g ä n g e n   kommt.   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

A b z w e i g v o r r i c h t u n g   10  gemäß  d e r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   u m f a ß t   e i n   z y l i n d r i s c h   a u f g e b a u t e s   A b z w e i g g e h ä u s e   2 ,  

das   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   den  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t   w i e  

d i e   von  dem  W ä r m e a u s t a u s c h e r   kommende   L e i t u n g   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) ,  

an  d i e   das   o b e r e   Ende  ( E i n l a u f e n d e )   des   A b z w e i g g e h ä u s e s   2  m i t t e l s  

e i n e r   F l a n s c h v e r b i n d u n g   14  d r u c k d i c h t   a n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

Das  u n t e r e   Ende   ( A u s l a u f e n d e )   des   G e h ä u s e s   2  w i r d   g l e i c h f a l l s  

ü b e r   e i n e   F l a n s c h v e r b i n d u n g   16  m i t   e i n e r   L e i t u n g   g l e i c h e n   D u r c h -  

m e s s e r s   d r u c k d i c h t   v e r b u n d e n ,   d i e   e i n e   W e i t e r f ü h r u n g   des   W ä r m e -  

t a u s c h e r k r e i s l a u f e s   d a r s t e l l t .  

Zur  A b z w e i g u n g   d e r   in   dem  W ä r m e t a u s c h e r m e d i u m   m i t g e f ü h r t e n   R e i -  

n i g u n g s e l e m e n t e   1  d i e n t   e i n   T r e n n s i e b   3,  das   in  dem  a x i a l e n  

G e h ä u s e   s c h r ä g   zu r   S t r ö m u n g   12  d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e  

R e i n i g u n g s k ö r p e r   1  in  R i c h t u n g   au f   e i n e n   A b z w e i g s t u t z e n   4  g e -  
f ü h r t   w e r d e n ,   von   dem  s i e   m i t t e l s   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r  

A n o r d n u n g e n   a b g e z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  Form  des   T r e n n s i e b e s   3 

i s t   e l l i p s e n f ö r m i g ,   um  e i n e   g e n a u e   A n p a s s u n g   an  d i e   z y l i n d r i s c h e  

G e h ä u s e w a n d   des   A b z w e i g g e h ä u s e s   2  zu  e r h a l t e n .   Das  T r e n n s i e b   3 

w e i s t   D u r c h b r ü c h e   a u f ,   d i e   so  k l e i n   s i n d ,   daß  d i e   R e i n i g u n g s -  

e l e m e n t e   1  a u c h   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   i h r e r   N a c h g i e b i g k e i t  

n i c h t   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   h i n d u r c h t r e t e n   k ö n n e n .   A n d e r e r s e i t s  

s o l l t e   d i e   D u r c h l ä s s i g k e i t   des   S i e b e s   so  g r o ß   s e i n ,   daß  k e i n e  

w e s e n t l i c h e   B e h i n d e r u n g   d e r   a x i a l e n   S t r ö m u n g   12  d u r c h   das   S i e b  3  

a u f t r i t t .  



Im  L a u f e   des   B e t r i e b s   k ö n n e n   s i c h   a u f   d e r   S i e b o b e r f l ä c h e   F r e m d -  

k ö r p e r   v e r f a n g e n ,   d i e   zu  e i n e r   E r h ö h u n g   des   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n -  

des   f ü h r e n ,   d i e   den  B e t r i e b   b e e i n t r ä c h t i g e n .   Um  d i e s e   F r e m d k ö r -  

p e r   b e s e i t i g e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   das   T r e n n s i e b   3  um  e i n e   B e t ä t i -  

g u n g s w e l l e   5  in   e i n e   R ü c k s p ü l p o s i t i o n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   s c h w e n k -  

b a r ,   b e i   d e r   d i e   b e i   N o r m a l b e t r i e b   in   A u f s t r o m r i c h t u n g   w e i s e n d e  

S i e b f l ä c h e   18  in   e i n e   A b s t r o m p o s i t i o n   g e l a n g t ,   w ä h r e n d   g l e i c h -  

z e i t i g   d i e   b i s h e r   in   A b s t r o m r i c h t u n g   l i e g e n d e   S i e b f l ä c h e   20  

in   A u f s t r o m p o s i t i o n   kommt.   Die   d u r c h   das   S i e b   g e r i c h t e t e   S t r ö -  

mung  k e h r t   d a b e i   i h r e   R i c h t u n g   um  und  s p ü l t   d i e   a u f   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   18  a b g e l a g e r t e n   F r e m d k ö r p e r   weg .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d a s  

S i e b   3  w i e d e r   in   d i e   N o r m a l p o s i t i o n   g e b r a c h t ,   d i e   in   F i g .   1 

d a r g e s t e l l t   i s t .  

D a m i t   d i e   z w i s c h e n   d e r   S i e b f l ä c h e   18  und  d e r   i n n e r e n   W a n d f l ä c h e  

des   A b z w e i g g e h ä u s e s   2  e n t s t e h e n d e n   K e h l u n g s w i n k e l   zu  k e i n e r  

V e r k l e m m u n g   und  A b l a g e r u n g   von  R e i n i g u n g s k ö r p e r n   1  f ü h r e n ,   i s t  

n u n  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e   ü b e r g a n g s f l ä c h e   in   Form  e i n e s   R a n d -  

b l e c h e s   6  z w i s c h e n   d e r   S i e b f l ä c h e   18  und  d e r   i n n e r e n   G e h ä u s e -  

wand  22  d e r a r t   v o r g e s e h e n ,   daß  z w i s c h e n   d e r   a u f s t r o m s e i t i g e n  

S i e b f l ä c h e   18  und  d e r   a u f s t r o m s e i t i g e n   R a n d b l e c h f l ä c h e   24  e i n e r -  

s e i t s   und  z w i s c h e n   d i e s e r   R a n d b l e c h f l ä c h e   24  und  d e r   G e h ä u s e -  

w a n d f l ä c h e   22  a n d e r e r s e i t s   e i n   zu  s p i t z e r   K e h l w i n k e l   v e r h i n d e r t  

w i r d .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   e i n   K e h l w i n k e l   von   m i n d e s t e n s   90°  g e -  
w ä h l t .   E in   d e r a r t i g e r   K e h l w i n k e l   v e r h i n d e r t   m i t   S i c h e r h e i t ,  

daß  s i c h   R e i n i g u n g s k ö r p e r   1  im  A b z u g s b e r e i c h   d e r   S i e b f l ä c h e   18 

v e r k l e m m e n ,   s i e h e   d a z u   a u c h   d i e   F i g .   2,  d i e   d i e s e n   B e r e i c h   i n  

g r ö ß e r e n   E i n z e l h e i t e n   w i e d e r g i b t .   Das  R a n d b l e c h   k a n n   eben   o d e r  

a u c h   g e k r ü m m t   s e i n ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   d e r   K r ü m m u n g s r a d i u s   g r ö ß e r  

a l s   d e r   H a l b m e s s e r   d e r   g r ö ß t e n   a b z u z w e i g e n d e n   R e i n i g u n g s k ö r p e r  

s e i n   s o l l t e .   Die   e b e n e   o d e r   in   d e r   a n g e g e b e n e n   W e i s e   g e k r ü m m t e  

ü b e r g a n g s f l ä c h e   k a n n   s t a t t   von  e i n e m   R a n d b l e c h   a u c h   von  e i n e r  

A b k n i c k u n g   d e r   S i e b f l ä c h e   o d e r   d u r c h   e i n e   W ö l b u n g   o d e r   H o h l k e h l e  

am  S i e b f l ä c h e n r a n d   g e b i l d e t   w e r d e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .  



Die  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   K o n s t r u k t i o n   h a t   noch   den  N a c h t e i l ,  
daß  s i e   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   B a u l ä n g e   a u f w e i s t .   F i g .   3 

z e i g t   e i n e   in   d i e s e r   H i n s i c h t   v e r b e s s e r t e   K o n s t r u k t i o n ,   d i e  

s t a t t   nu r   e i n e m   T r e n n s i e b   3  n u n m e h r   zwe i   T r e n n s i e b e   m i t   e n t s p r e -  

c h e n d   z u g e h ö r i g e n   A b z w e i g s t u t z e n   4  und  R a n d b l e c h e n   6  a u f w e i s t .  

D ie   b e i d e n   T r e n n s i e b e   3  s i n d   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g   um  A c h s e n   5 

v e r s c h w e n k b a r   und  im  N o r m a l b e t r i e b   d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   daß  s i e  

e i n   Dach  m i t   in   G e g e n s t r o m r i c h t u n g   w e i s e n d e m   D a c h f i r s t   24  b i l -  

d e n .   Im  ü b r i g e n   i s t   d i e   A r b e i t s w e i s e   ganz   a n a l o g   zu  d e r ,   d i e  

b e z ü g l i c h   d e r   F i g .   1  g e s c h i l d e r t   w u r d e .  

Die  A n o r d n u n g   d e r   A c h s e   5  w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   so  v o r g e n o m -  

men,   daß  d e r   d u r c h   d i e   S t r ö m u n g   12  und  den  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d  

des   S i e b e s   3  e n t s t e h e n d e   D r u c k   g l e i c h m ä ß i g   a u f   b e i d e   H e b e l a r m e  

des   S i e b e s   3  s i c h   a u f t e i l t ,   so  daß  im  w e s e n t l i c h e n   von  d e r   S t r ö -  

mung  12  a u f   das   S i e b   3  k e i n   um  d i e   A c h s e   5  h e r u m   g e r i c h t e t e s  

D r e h m o m e n t   e n t s t e h t .   Die  A n o r d n u n g   k ö n n t e   a b e r   a u c h   so  g e w ä h l t  

w e r d e n ,   daß  e i n   g e r i n g e s   D r e h m o m e n t   in  d i e   R i c h t u n g   a u f t r i t t ,  

in   d e r   das   S i e b   3  in   s e i n e   A r b e i t s s t e l l u n g   g e d r e h t   w i r d ,   s o  

daß  e i n e   A r t   E i g e n b l o c k i e r u n g   des   H e b e l s   3  in   A r b e i t s s t e l l u h g  

e r r e i c h t   w i r d .   Wegen  d e r   h e u t z u t a g e   ü b l i c h e n   h o h e n   S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   g e n ü g t   b e r e i t s   e i n e   g e r i n g e   V e r s c h i e b u n g   d e r  

A c h s e   5  aus   d e r   n e u t r a l e n   L a g e ,   um  den   g e w ü n s c h t e n   S e l b s t b l o k -  

k i e r u n g s e f f e k t   zu  e r r e i c h e n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   auch   e i n   U m s t e l l e n  

des   S i e b e s   3  in   d i e   G e g e n s t r o m s p ü l r i c h t u n g   ohne   A u f b r i n g u n g  

g r o ß e r   D r e h m o m e n t e   a u f   d i e   A c h s e   5  w ä h r e n d   des   D u r c h s t r ö m e n s  

des   Med iums   zu  e r m ö g l i c h e n .  

Wie  e i n   V e r g l e i c h   z w i s c h e n   den  F i g .   1  und  3  e r g i b t ,   e r m ö g l i c h t  

d i e   A n o r d n u n g   von  zwe i   S i e b e n   e i n e   e r h e b l i c h e   V e r k ü r z u n g   d e s  

A b z w e i g g e h ä u s e s   2  b e i   g l e i c h e m   G e h ä u s e d u r c h m e s s e r .   Der  d a b e i  

in   Kauf   g e n o m m e n e   N a c h t e i l   i s t   d e r ,   daß  zwei   B e t ä t i g u n g s a c h s e n   5 

v o r g e s e h e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   was  d i e   A n t r i e b s a n o r d n u n g   v e r k o m p l i -  

z i e r t   und  a u c h   d i e   A n o r d n u n g   von  z u m i n d e s t   zwei   D u r c h b r u c h s d i c h -  

t u n g e n   e r f o r d e r t ,   d i e   d i e   W a r t u n g s a n f ä l l i g k e i t   v e r g r ö ß e r t .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   d e r   d i e s e   P r o -  



b l e m e   n i c h t   v o r h a n d e n   s i n d .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   d i e   b e i d e n  

in  F i g .   3  n o c h   e r k e n n b a r e n   E i n z e l s i e b e   3  z u   e i n e m   d a c h f ö r m i g e n  

S i e b   30  v e r e i n i g t ,   i n d e m   d i e   o b e r e n   E n d e n   d e r   E i n z e l s i e b e   3 

m i t e i n a n d e r   f e s t   v e r e i n i g t   und   d i e   u n t e r e n   Enden   m i t t e l s   e i n e r  

S t r e b e   26  a u s e i n a n d e r g e h a l t e n   w e r d e n .   D u r c h   d i e   s t a r r e   V e r b i n -  

dung   d e r   b e i d e n   S i e b t e i l e   3  zu  e i n e m   e i n s t ü c k i g e n   S i e b   30  i s t  

nu r   noch   e i n e   e i n z i g e   A c h s e   5  e r f o r d e r l i c h ,   um  d i e   d i e   S i e b k o n -  

s t r u k t i o n   30  zum  Zwecke   d e r   R ü c k s p ü l u n g   g e d r e h t   w e r d e n   k a n n .  

S o l l   d i e   S i e b f l ä c h e   18a  g e s p ü l t   w e r d e n ,   w i r d   das   S i e b   30  i n  

G e g e n u h r z e i g e r r i c h t u n g   um  d i e   A c h s e   5  g e s c h w e n k t ,   und  zwar   s o  

w e i t ,   daß   d i e   F l ä c h e   des   S i e b e s   18a  in   A b s t r o m r i c h t u n g   zu  l i e g e n  

kommt.   U m g e k e h r t   muß  d a s   S i e b   30  in   R i c h t u n g   des   U h r z e i g e r s  

g e d r e h t   w e r d e n ,   wenn  d i e   S i e b f l ä c h e   18b  d u r c h   R ü c k s p ü l u n g   g e -  

r e i n i g t   w e r d e n   s o l l .   Die  A n o r d n u n g   d e r   R a n d b l e c h e   6  i s t   b e i  

d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   d e r a r t   v o r z u n e h m e n ,   daß  das   S i e b   30  an  d e n  

R a n d b l e c h e n   6  v o r b e i s c h w e n k e n   k a n n .   A u ß e r d e m   muß  d e r   D r e h p u n k t   5 

so  g e l e g t   w e r d e n ,   daß  das   u n t e r e   Ende  32  d e r   b e i d e n   T e i l s i e b e   3 

d i e   I n n e n w a n d   des   G e h ä u s e s   2  n i c h t   o d e r   z u m i n d e s t   noch   n i c h t  

b e r ü h r t ,   wenn   das   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   T e i l s i e b   3  g e r a d e   d i e   S p ü l -  

s t e l l u n g   e r r e i c h t .   D ie   D r e h a c h s e   5,  d i e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a u f  

d e r   W i n k e l h a l b i e r e n d e n   d e r   b e i d e n   F l ä c h e n   18a ,   18b  l i e g t ,   d a r f  

a l s o   n i c h t   zu  w e i t   von   d e r   d i e   b e i d e n   F l ä c h e n   31  v e r b i n d e n d e n  

g e d a c h t e n   L i n i e   e n t f e r n t   l i e g e n ,   a n d e r e r s e i t s   d a r f   zu r   V e r m e i -  

dung   e i n e s   zu  g r o ß e n   D r u c k h e b e l a r m s   d e r   D r e h p u n k t   a u c h   n i c h t  

zu  n a h e   an  d i e s e r   L i n i e   l i e g e n .  

Die   in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e   K o n s t r u k t i o n   e r m ö g l i c h t   auch   d i e  

A n b r i n g u n g   von   s o g e n a n n t e n   u n t e r e n   S i e b e n ,   d i e   in   b e s t i m m t e n  

A n w e n d u n g s f ä l l e n   von  V o r t e i l   s i n d   und  b e i m   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

e b e n f a l l s   b e r e i t s   A n w e n d u n g   f i n d e n .   D a m i t   n i c h t   d u r c h   d i e   A n -  

b r i n g u n g   von   u n t e r e n   S i e b e n ,   d i e   e b e n f a l l s   r ü c k s p ü l b a r   s e i n  

s o l l t e n ,   z u s ä t z l i c h e   S c h w e n k a c h s d u r c h f ü h r u n g e n   n o t w e n d i g   w e r d e n ,  

i s t   gemäß  F i g .   5  e i n e   H e b e l k o n s t r u k t i o n   v o r g e s e h e n ,   d i e   b e i  

e i n e m   V e r s c h w e n k e n   des   o b e r e n   S i e b e s   30  zum  Zwecke   d e r   R ü c k s p ü -  

l u n g   zu  e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   V e r s c h w e n k e n   d e r   u n t e r e n   S i e b e   32  

e b e n f a l l s   in  d i e   R ü c k s p ü l p o s i t i o n   f ü h r t .  



D e r a r t i g e   u n t e r e   S i e b e   k ö n n e n   a u c h   b e i   d e r   K o n s t r u k t i o n   g e m ä ß  

F i g .   3  v o r g e s e h e n   s e i n ,   s i e h e   F i g .   12,  w o b e i   d i e   u n t e r e n   S i e b e   32 

m i t   j e w e i l s   dem  z u g e h ö r i g e n   o b e r e n   S i e b   3  s t a r r   v e r b u n d e n   u n d  

m i t   d i e s e m   zum  Z w e c k e   d e r   R ü c k s p ü l u n g   v e r s c h w e n k b a r   s i n d .   A l l e r -  

d i n g s   i s t   h i e r   d i e   R ü c k s p ü l p o s i t i o n   f ü r   d i e   u n t e r e n   S i e b e   e t w a s  

u n g ü n s t i g e r   a l s   gemäß  d e r   in   F i g .   5  g e z e i g t e n   K o n s t r u k t i o n ,  

d a f ü r   i s t   a b e r   d i e   A n o r d n u n g   e i n f a c h e r .  

Bei   d e r   in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   ( s i e h e   a u c h  

d i e   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   6)  w ie   a u c h   b e i   d e r   in   F i g .   12  g e z e i g -  

t e n   A n o r d n u n g   b i l d e t   d i e   S i e b f l ä c h e   18a  bzw.   3  z u s a m m e n   m i t  

d e r   I n n e n w a n d   22  des   G e h ä u s e s   2  und  den   F l ä c h e n   24  des   aus   z w e i  

T e i l e n   b e s t e h e n d e n   R a n d b l e c h e s   6  e i n e   A r t   T r i c h t e r ,   d e r   an  s e i n e m  

u n t e r e n   Ende  in   e i n e n   z w e i t e n   T r i c h t e r   ü b e r g e h t ,   d e r   von  d e n  

S i e b f l ä c h e n   34  d e s   u n t e r e n   S i e b e s   32  s o w i e   von  d e r   I n n e n w a n -  

d u n g   22  d e s   G e h ä u s e s   2  und   e i n e r   w e i t e r e n   F l ä c h e   36  g e b i l d e t  

w i r d ,   d i e   d i e   b e i d e n   S i e b f l ä c h e n   34  des   u n t e r e n   S i e b e s   32  s t ü t z t .  

D i e s e   F l ä c h e   36  k a n n   e i n   g e s c h l o s s e n e s   B l e c h   o d e r   s e i n e r s e i t s  

e i n e   S i e b f l ä c h e   s e i n .   Die   A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   vom  u n t e r e n   S i e b   32  

g e b i l d e t e n   T r i c h t e r s   m ü n d e t   in   den   A b f ü h r u n g s s t u t z e n   4 .  

Be i   d e r   in   F i g .   5  und  6  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e   F l ä c h e  

36,   d i e   d i e   S i e b f l ä c h e   34  s t ü t z t ,   an  i h r e m   e i n e n   ( o b e r e n )  

Ende   ü b e r   e i n e   in   g e e i g n e t e r   W e i s e   an  d e r   i n n e r e n   G e h ä u s e w a n d  

b e f e s t i g t e n  A c h s e   38  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,   w ä h r e n d   am  a n d e r e n  

Ende   d e r   F l ä c h e   36  e i n   H e b e l   6  a n g e l e n k t   i s t ,   d e s s e n   a n d e r e s  

Ende   an  e i n e m   V o r s p r u n g   40  des   S i e b e s   30  a n g e l e n k t   i s t .   D i e s e  

L e n k e r v e r b i n d u n g   i s t   so  g e t r o f f e n ,   daß   b e i   e i n e m   V e r s c h w e n k e n  

des   S i e b e s   30  d u r c h   S p ü l u n g   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   S i e b f l ä c h e   1 8 a  

( s i e h e   F i g .   7)  z u m i n d e s t   d a s   e i n e   d e r   b e i d e n   u n t e r e n   S i e b e  

( in   F i g .   7  i s t   es  d a s   u n t e r e   S i e b   32b)  g g f .   in   R ü c k s p ü l s t e l l u n g  

g e l a n g t .   Das  a n d e r e   u n t e r e   S i e b   (32a)   e r r e i c h t   s e i n e   R ü c k s p ü l -  

s t e l l u n g ,   wenn   d a s   o b e r e   S i e b   30  in   d i e   S p ü l s t e l l u n g   g e s c h w e n k t  

w i r d ,   in   d e r   d i e   S i e b f l ä c h e   18b  g e r e i n i g t   w i r d   ( in   F i g .   7  n i c h t  

d a r g e s t e l l t ) .  



Die  in   F i g .  7   d a r g e s t e l l t e   K o n s t r u k t i o n ,   d i e   aus   e i n e m   d a c h f ö r -  

m i g e n   o b e r e n   S i e b   30  s o w i e   zwe i   j e w e i l s   t r i c h t e r f ö r m i g e n   u n t e r e n  

S i e b e n   32  b e s t e h t ,   k a n n   s o m i t   d u r c h   e i n e   e i n z i g e   S c h w e n k a c h s e   5 

i n   R ü c k s p ü l s t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   w o b e i  ' e n t w e d e r   zu  d i e s e m  

Zweck  e i n e   H a n d k u r b e l   42  b e t ä t i g t   w i r d ,   o d e r   e i n   e n t s p r e c h e n d e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   m a s c h i n e l l e r   A n t r i e b   e r f o l g e n   k ö n n t e .  

W i c h t i g   i s t ,   daß  nu r   e i n e   e i n z i g e   D u r c h f ü h r u n g   in   d e r   G e h ä u s e -  

wand   d e s   G e h ä u s e s   2  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   um  d i e s e n   A n t r i e b   v o r z u -  

n e h m e n ,   w ä h r e n d   a l l e   a n d e r e n   L a g e r u n g e n   d u r c h   an  d e r   I n n e n w a n d  

des   G e h ä u s e s   a n g e b r a c h t e   V o r r i c h t u n g e n   v e r w i r k l i c h t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   d i e   k e i n e   D u r c h f ü h r u n g   e r f o r d e r n   und  d a h e r   a u c h   k e i n e  

D i c h t p r o b l e m e   e r g e b e n .  

Es  s e i   n o c h   d a r a u f   a u f m e r k s a m   g e m a c h t ,   daß  d i e   F l ä c h e   36  e i n e n  

V o r s p r u n g   7  a u f w e i s e n   k a n n ,   um  f ü r   den  A b f ü h r u n g s s t u t z e n   4  e i n e  

h i n t e r e   T r e n n w a n d   zu  b i l d e n ,   wenn  s i c h   das   u n t e r e   S i e b   32  i n  

A r b e i t s s t e l l u n g   b e f i n d e t .  

Wie  F i g .   6  e r k e n n e n   l ä ß t ,   s i n d   d i e   S i e b f l ä c h e n   18a ,   18b  an  i h r e n  

o b e r e n ,   in   d e r   Nähe  d e r   G e h ä u s e w a n d   l i e g e n d e n   B e r e i c h e n   n i c h t  

g e k r ü m m t   a u s g e f ü h r t ,   s o n d e r n   g e r a d l i n i g   g e f e r t i g t   und  zu r   S c h l i e -  

ßung  d e r   d a b e i   e n t s t e h e n d e n   ö f f n u n g   z w i s c h e n   dem  Rand  d e r   S i e b -  

f l ä c h e   18b  und  d e r   G e h ä u s e w a n d   e i n   w e i t e r e s   R a n d b l e c h   42  v o r g e -  

s e h e n ,   um  so  e i n e   V e r s c h w e n k u n g   in   b e i d e   R i c h t u n g e n   zu  e r m ö g -  

l i c h e n . . D e r   V e r s c h w e n k w i n k e l   l ä ß t   s i c h   n o c h   w e i t e r   v e r g r ö ß e r n ,  

wenn  gemäß  F i g .   10  d i e   B r e i t e   des   F i r s t e s   24  v e r r i n g e r t   u n d  

d i e   w e i t e r e n   R a n d b l e c h e   42  e n t s p r e c h e n d   v e r b r e i t e r t   w e r d e n ,  

was  i n s b e s o n d e r e   b e i   s t e i l e r e r   S i e b n e i g u n g   e r f o r d e r l i c h   w e r d e n  

k ö n n t e ,   um  e i n e   S i e b s c h w e n k u n g   b i s   in   d i e   R ü c k s p ü l p o s i t i o n   z u  

e r m ö g l i c h e n .  

Wie  aus   F i g .  7   noch   h e r v o r g e h t ,   muß  das   u n t e r e   Ende  d e r   S i e b -  

f l ä c h e   18a  ( F i g .   4  m i t   32  b e z e i c h n e t )   f r e i   n a c h   u n t e n   s i c h   v e r -  

s c h w e n k e n   l a s s e n ,   was  b e i   d e r   K o n s t r u k t i o n   des   G e s t ä n g e s ,   i n s -  

b e s o n d e r e   des   V e r b i n d u n g s h e b e l s   9  b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n   m u ß .  



E v e n t u e l l   muß  d e r   V e r b i n d u n g s h e b e l   9  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   K r ü m m u n g  

a u f w e i s e n ,   um  d e r   S i e b f l ä c h e   18a  e i n   V e r s c h w e n k e n   n a c h   u n t e n  

zu  e r m ö g l i c h e n .  

E i n e   noch   w e i t e r e   V e r k ü r z u n g   d e r   B a u l ä n g e   i n s b e s o n d e r e   b e i   A n -  

w e n d u n g   t r i c h t e r f ö r m i g e r   u n t e r e r   S i e b e   l ä ß t   s i c h   e r r e i c h e n ,  

wenn  gemäß  F i g .   8  an  j e d e r   S e i t e   j e w e i l s   zwe i   A b f ü h r s t u t z e n   4 

a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   zu  d e n e n   j e w e i l s   e i n   e i g e n e s   t r i c h t e r f ö r m i g e s  

u n t e r e s   S i e b   32  g e h ö r t ,   so  daß  i n s g e s a m t   v i e r   u n t e r e   S i e b e   32  

v o r h a n d e n   s i n d .  

D i e s e   in   F i g .   8  d a r g e s t e l l t e   A n o r d n u n g   l ä ß t   s i c h   noch   g e m ä ß  

F i g .   9  d a d u r c h   a u s g e s t a l t e n ,   daß  e i n e   T r e n n w a n d   44  s e n k r e c h t  

zu r   S c h w e n k a c h s e   5  d e r a r t   v o r g e s e h e n   w i r d ,   daß  s i e   d i e   b e i d e n  

u n t e r e n   S i e b e   32  an  j e d e r   S e i t e   v o n e i n a n d e r   t r e n n t   und  a u c h  

das   o b e r e   S i e b   30  in   zwe i   T e i l s i e b e   30a ,   30b  a u f t e i l t . _ D i e s e  

K o n s t r u k t i o n   i s t   i n s b e s o n d e r e   b e i   g r ö ß e r e n   R o h r d u r c h m e s s e r n  

g ü n s t i g .   Die  D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   9  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

m i t   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   L a g e r u n g   46  f ü r   d i e   W e l l e   5  in   d e r   T r e n n -  

wand  44,  w o d u r c h   d i e   W e l l e   5  im  B e r e i c h   d i e s e r   L a g e r u n g   46  i n  

zwei   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   b e t ä t i g b a r e   W e l l e n   5a  und  5b  g e t e i l t  

w e r d e n   k ö n n t e .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   a u c h   e i n e   d u r c h g e h e n d e  

W e l l e   5  m i t   nu r   e i n e m   A n t r i e b   m ö g l i c h .  

E i n e   B a u l ä n g e n v e r k ü r z u n g   e r g i b t   a u c h   d i e   K o n s t r u k t i o n   g e m ä ß  

F i g .   11,  b e i   d e r   v i e r   o b e r e   S i e b e   3  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d   und  a u f   d i e s e   W e i s e   zwei   " D ä c h e r "   b i l d e n .   Die   b e i d e n   i n n e -  

r e n   o b e r e n   S i e b e   3i  münden   in   e i n e m   u n t e r e n ,   z u m i n d e s t   in  R i c h -  

t u n g   d e r   S c h w e n k a c h s e n   im  Q u e r s c h n i t t   t r i c h t e r f ö r m i g   n a c h   u n t e n  

s i c h   v e r e n g e n d e n   S i e b   3 2 i ,   das   z.  B.  b i s   a u f   d i e   e i n e   S e i t e n -  

wand  50  m i t   dem  e i n e n   i n n e r e n   o b e r e n   S i e b   3i  s t a r r   v e r b u n d e n  

i s t   und  m i t   d i e s e m   v e r s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n ,   w ä h r e n d   d i e   S e i t e n -  

wand  50  e n t w e d e r   m i t   dem  a n d e r e n   i n n e r e n   o b e r e n   S i e b   3i  o d e r ,  

e i n f a c h e r ,   m i t   d e r   G e h ä u s e w a n d   o d e r   m i t   dem  A b z u g s r o h r   4i  f ü r  

d i e   im  i t e r e n   S i e b   32 i   s i c h   s a m m e l n d e n   R e i n i g u n g s k ö r p e r   v e r -  

bun-  en  e i n   k a n n .  



S t a t t   R a n d b l e c h e n   6  k ö n n e n   a u c h   a n d e r e   A n o r d n u n g e n   e i n e   Ü b e r -  

g a n g s f l ä c h e   z w i s c h e n   S i e b   3  und  G e h ä u s e w a n d   22  b i l d e n ,   d i e  

e i n   V e r k l e m m e n   von  R e i n i g u n g s k ö r p e r n   v e r h i n d e r n ,   so  V o r w ö l -  

b u n g e n   d e r   R o h r i n n e n w a n d ,   A b k n i c k u n g e n   des   S i e b r a n d e s   u.  d g l .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A b z w e i g e n   in   e i n e m   e i n e n   r o h r f ö r m i g e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r   d u r c h s t r ö m e n d e n   F l u i d   m i t g e f ü h r t e n   d i s k r e t e n   R e i -  

n i g u n g s k ö r p e r n   aus   dem  H a u p t s t r o m   d e s   F l u i d s ,   b e s t e h e n d  

aus   e i n e m   von  a x i a l e r   S t r ö m u n g   d u r c h f l o s s e n e n   A b z w e i g g e h ä u s e  

und  e i n e r   d a r i n   a n g e o r d n e t e n   T r e n n s i e b e i n r i c h t u n g   m i t   z u -  

m i n d e s t   e i n e r   s c h r ä g   z u r   S t r ö m u n g   a n g e o r d n e t e n   S i e b f l ä c h e ,  

d i e   am  A b s t r o m e n d e   in   e i n e m   A b z w e i g s t u t z e n   e n d e t ,   w o b e i  

d i e   S i e b f l ä c h e   zu  R e i n i g u n g s z w e c k e n   s o w e i t   v e r s c h w e n k b a r  

i s t ,   daß  d i e   v o r h e r   in   A u f s t r o m r i c h t u n g   g e l e g e n e   S i e b f l ä c h e n -  

s e i t e   in   A b s t r o m r i c h t u n g   zu  l i e g e n   kommt ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   z u m i n d e s t   e i n e   S i e b f l ä c h e   (18)  in   d e r  

Nähe  d e r   A b z w e i g g e h ä u s e w a n d   (22)  e n d e t , . u n d   daß   d o r t   e i n e  

Ü b e r g a n g s f l ä c h e   (6)  z w i s c h e n   d e r   a u f s t r o m s e i t i g e n   S i e b f l ä c h e  

(18)  und  d e r   G e h ä u s e w a n d   (22)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   K r ü m -  

m u n g s r a d i u s   bzw.   W i n k e l   am  ü b e r g a n g   z w i s c h e n   S i e b f l ä c h e  

(18)  und  Ü b e r g a n g s f l ä c h e   (24)  e i n e r s e i t s   und   K r ü m m u n g s r a d i u s  

bzw.   W i n k e l   z w i s c h e n   ü b e r g a n g s f l ä c h e   (24)  und   G e h ä u s e w a n d  

(22)  a n d e r e r s e i t s   so  g e w ä h l t   s i n d ,   daß  e i n e   S e l b s t h e m m u n g  

d e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   n i c h t   a u f t r i t t .  



2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   K r ü m m u n g s r a d i u s   g r ö ß e r   a l s   d e r   h a l b e   D u r c h m e s s e r   d e r  

R e i n i g u n g s k ö r p e r   i s t   bzw.  d e r   W i n k e l   m i n d e s t e n s   90°  b e t r ä g t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Ü b e r g a n g s f l ä c h e   von   e i n e m   R a n d b l e c h   (6)  o d e r   d u r c h  

e i n e   A b k n i c k u n g   o d e r   W ö l b u n g   o d e r   H o h l k e h l e   an  d e r   S i e b -  

f l ä c h e   (18)  g e b i l d e t  w i r d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwei   S i e b f l ä c h e n   ( 1 8 a ,   18b)  v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d i e   von  d a c h a r t i g   z u e i n a n d e r   und  m i t   dem  D a c h f i r s t  

(24)  in   G e g e n s t r o m r i c h t u n g   l i e g e n d e n   S i e b e n   (3)  g e b i l d e t  

w e r d e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   zwe i   S i e b e   (3)  s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  um  e i n e  

A c h s e   (5)  d r e h b a r   s i n d ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   a u f   d e r   W i n k e l -  

h a l b i e r e n d e n   des   von  den   b e i d e n   S i e b f l ä c h e n   ( 1 8 a ,   1 8 b )  

g e b i l d e t e n   W i n k e l s   l i e g t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   f r e i e n   E n d e n   (32)  d e r   w i n k e l i g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

S i e b e   (3)  d u r c h   V e r s t r e b u n g e n   (26)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d   und  d i e s e   d i e   A c h s e   (5)  t r a g e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  S i e b f l ä c h e   ( 1 8 ) ,   R a n d b l e c h   (24)  u n d  

G e h ä u s e w a n d   (22)  e i n e n   T r i c h t e r   b i l d e n ,   d e r   an  s e i n e m  

s c h m a l e r e n   Ende  in   e i n e n   A b f ü h r s t u t z e n   (4)  m ü n d e t ,   d e r  

d u r c h   d i e   G e h ä u s e w a n d   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   T r i c h t e r e n d e   und   A b f ü h r s t u t z e n   (4)  e i n   z w e i t e s  

( u n t e r e s )   i m  w e s e n t l i c h e n   t r i c h t e r f ö r m i g e s   S i e b   (32)  a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   das   e i n e   T r i c h t e r f o r t s e t z u n g   b i l d e t   u n d  

d e s s e n   A u s l a ß e n d e   im  A b f ü h r s t u t z e n   m ü n d e t .  



9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   u n t e r e   S i e b   (32)  an  s e i n e m   b r e i t e r e n   Ende  um  e i n e   a n  

d e r   G e h ä u s e w a n d   b e f e s t i g t e   und  p a r a l l e l   z u r   S c h w e n k a c h s e  

(5)  des   e r s t e n   ( o b e r e n )   S i e b e s   (3;  30)  l i e g e n d e n   A c h s e  

(38)  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

am  s c h m a l e r e n   Ende  des   u n t e r e n   S i e b e s   e i n   A n t r i e b s h e b e l  .  

(9)  m i t   e i n e m   Ende   a n g e l e n k t   i s t ,   d e s s e n   a n d e r e s   Ende  a n  

e i n e m   n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t e n   A n s a t z   (40)  des   f r e i e n   E n d e s  

(32)  des   o b e r e n   S i e b e s   (3)  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r a r t ,   daß  b e i m  

V e r s c h w e n k e n   des   o b e r e n   S i e b e s   (3;  30)  von  A r b e i t s s t e l l u n g  

in   R e i n i g u n g s s t e l l u n g   a u c h   e i n e   V e r s c h w e n k u n g   des   u n t e r e n  

S i e b e s   (32)  von  A r b e i t s s t e l l u n g   in   R e i n i g u n g s s t e l l u n g   e r -  

f o l g t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   z w e i t e   t r i c h t e r f ö r m i g e   S i e b   (32)  m i t   dem  e r s t e n   S i e b  

(3)  e i n e   s t a r r e   E i n h e i t   b i l d e t   und  m i t   d i e s e r   v e r s c h w e n k -  

b a r   i s t   (z .   B.  F i g .   1 2 ) .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  A b s t r o m e n d e   e i n e s   j e d e n   d e r   e i n  

Dach  b i l d e n d e n   S i e b f l ä c h e n   ( 1 8 a ,   18b)  j e w e i l s   zwe i   A b f ü h r -  

s t u t z e n   (4)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

f ü r   j e d e n   A b f ü h r s t u t z e n   (4)  e i n   t r i c h t e r f ö r m i g e s   u n t e r e s  

S i e b   (32)  v o r g e s e h e n   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12  o d e r   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e i n e   R o h r t r e n n w a n d   (44)  das   o b e r e   d a c h f ö r m i g e  

S i e b   in   zwei   S i e b h ä l f t e n   ( 3 0   30b)  t e i l t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r   g e l  e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   R o h r t r e n m   and  (44)  e i   e  L a g e r u n g   ( ' 6 )   f ü r   d i e   B e t ä t i -  

g u n g s w e l l e   (5)  b e s i t z t .  



16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   B e t ä t i g u n g s w e l l e   (5)  i m  B e r e i c h   d e r   L a g e r u n g   (46)  g e -  
t e i l t   i s t   und  d a d u r c h   zwe i   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g   d r e h b a r e  

B e t ä t i g u n g s w e l l e n   (5a ,   5b)  zu r   u n a b h ä n g i g e n   R ü c k s p ü l u n g  

d e r   o b e r e n   S i e b h ä l f t e n   ( 3 0 a ,   30b)  und  g g f .   u n t e r e   S i e b e  

(32)  v o r h a n d e n   s i n d .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  7  b i s   8 ,  

11  b i s   12,  14  b i s   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n s g e -  

s amt   v i e r   e i n z e l n   v e r s c h w e n k b a r e   S i e b f l ä c h e n   (18)  v o r g e -  
s e h e n   s i n d   und  b e i m   T r e n n b e t r i e b   d a c h a r t i g   l i e g e n ,   w o b e i  

d i e   z w e i   i n n e r e n   S i e b f l ä c h e n   in   e i n e m   z w e i t e n   S i e b   ( 3 2 i )  

m ü n d e n ,   das   in   S c h w e n k a c h s e n r i c h t u n g   t r i c h t e r a r t i g e s   P r o f i l  

und  s e n k r e c h t   d a z u   t r i c h t e r a r t i g e s   o d e r   r e c h t e c k i g e s   P r o f i l  

a u f w e i s t ,   w o b e i   d a s   T r i c h t e r e n d e   in   e i n   A b z u g s r o h r   ( 4 i )  

f ü r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   m ü n d e t .  

18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   z w e i t e   S i e b   ( 3 2 i )   s t a r r   m i t   e i n e r   d e r   S i e b f l ä c h e n   ( 1 8 )  

v e r b u n d e n   i s t .  

19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   z w e i t e   S i e b   ( 3 2 i )   s t a r r   m i t   e i n e r   d e r   S i e b f l ä c h e n   ( 1 8 c )  

v e r b u n d e n   i s t .  

20.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   z w e i t e   S i e b   ( 3 2 i )   m e h r t e i l i g   i s t   und  e i n   T e i l   m i t   d e r  

e i n e n   i n n e r e n   S i e b f l ä c h e   (18c)   und  a n d e r e   T e i l e   (z.   B.  5 0 )  

m i t   d e r   a n d e r e n   i n n e r e n   S i e b f l ä c h e   ( 1 8 d ) ,   dem  A b z u g s r o h r  

(4 i )   o d e r   d e r   G e h ä u s e w a n d   (22)  v e r b u n d e n   i s t .  
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