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Verfahren  zum  Entfernen  von  Oligomerenablagerungen 
auf  gefärbten  bzw.  nicht  gefärbten  textilen  Materialien,  die  aus 
Polyesterfasern  bestehen  oder  diese  Fasern  im  Gemisch  mit 
anderen  Fasern  enthalten,  und  aus  Färbeapparaturen  durch 
Behandlung  mit wäßrigen,  alkalischen  Flotten,  die  0,1  bis  10  g/l 
einer  quaternären  Ammoniumverbindung  enthalten,  die  min- 
destens  2  C6-  bis  C22-Alkyl-  oder Alkenylgruppen  am  quaternä- 
ren  Stickstoffatom  tragen,  bei  Temperaturen  bis  zu  100°C.  Die 
Oligomeren  werden  hydrolisiert  und  zusammen  mit  der  Be- 
handlungsflotte  entfernt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  E n t f e r n e n   von  O l i -  

g o m e r e n a b l a g e r u n g e n   au f   t e x t i l e n   M a t e r i a l i e n ,   d i e   aus  P o l y -  

e s t e r f a s e r n   b e s t e h e n   o d e r   d i e s e   F a s e r n   im  G e m i s c h   mi t   a n d e -  

r en   F a s e r n   e n t h a l t e n ,   und  aus   F ä r b e a p p a r a t e n   d u r c h   B e h a n d -  

l u n g   mi t   w ä ß r i g e n ,   a l k a l i s c h e n   F l o t t e n   b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a -  

t u r e n .  

P o l y e s t e r f a s e r n   e n t h a l t e n   O l i g o m e r e ,   d i e   h ä u f i g   zu  S c h w i e -  

r i g k e i t e n   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   und  be im  F ä r b e n   d e r   P o l y -  

e s t e r f a s e r n   An laß   g e b e n .   Bei   F a s e r n   aus  l i n e a r e n   P o l y -  

e s t e r n   aus   T e r e p h t h a l s ä u r e   und  G l y k o l   i s t   es  v o r   a l l e m   d a s  

c y c l i s c h e   T r i m e r e ,   das   S t ö r u n g e n   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   b z w .  

dem  V e r e d e l n   d e r   P o l y e s t e r f a s e r n   h e r v o r r u f t .   W ä h r e n d   d e s  

F ä r b e n s   l a g e r n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   O l i g o m e r e ,   d i e   in  W a s -  

s e r   nu r   s e h r   s c h w e r   l ö s l i c h   s i n d ,   in   d e r   F ä r b e v o r r i c h t u n g  

und  a u c h   au f   dem  zu  f ä r b e n d e n   Gut  ab .   E in   T e i l   d e r   aus  dem 

P o l y e s t e r   s t a m m e n d e n   O l i g o m e r e n   v e r b l e i b t   in  f e i n e r   V e r t e i -  

l u n g   in   d e r   F l o t t e .   Die   O l i g o m e r e n a b l a g e r u n g e n   au f   dem  P o -  

l y e s t e r m a t e r i a l   v e r u r s a c h e n   h ä u f i g   e i n e   V e r s c h l e c h t e r u n g  

d e r   E g a l i t ä t   des   g e f ä r b t e n   M a t e r i a l s   bzw.  des   W a r e n b i l d e s .  

A u ß e r d e m   f ü h r t   d i e   A b l a g e r u n g   d e r   O l i g o m e r e n   a u f   dem  F ä r b e -  

g u t   b e i   d e r   w e i t e r e n   V e r a r b e i t u n g ,   z . B .   be im  S p i n n e n ,   Um- 

s p u l e n ,   Weben  o d e r   K o n f e k t i o n i e r e n   d u r c h   S t a u b e n   s o w i e  

d u r c h   d i e   s t ä r k e r e   R e i b u n g   z w i s c h e n   den  F a s e r n   o d e r   z w i -  

s c h e n   den  F a s e r n   und  M a s c h i n e n t e i l e n   zu  e r h e b l i c h e n   S t ö -  

r u n g e n .   Um  d i e   g e s c h i l d e r t e n   S c h w i e r i g k e i t e n   zu  m i n d e r n ,  
w u r d e n   s c h o n   v e r s c h i e d e n e   Maßnahmen  v o r g e s c h l a g e n .   E ine   Z u -  

s a m m e n s t e l l u n g   v e r s c h i e d e n e r   V e r f a h r e n   zur   V e r h i n d e r u n g  
bzw.  E n t f e r n u n g   von  O l i g o m e r e n a b l a g e r u n g e n   a u f   T e x t i l i e n  



a u s   P o l y e s t e r   f i n d e t   man  z . B .   in   d e r   DE-OS  26  41  608 ,   S e i -  

t e n   2  b i s   4.  Die  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   s i n d   j e d o c h   n o c h   v e r -  

b e s s e r u n g s b e d ü r f t i g .   Auch  das   aus   d e r   DE-OS  26  41  608  b e -  

k a n n t e   V e r f a h r e n   z u r   V o r r e i n i g u n g   und  zum  F ä r b e n   von  t e x t i -  

l e n   M a t e r i a l i e n   aus  P o l y e s t e r ,   b e i   dem  das   V o r r e i n i g e n   b e i  

T e m p e r a t u r e n   ü b e r   100°C  in   a l k a l i s c h e m   Medium  e r f o l g t ,   i s t  

n i c h t   f r e i   von  N a c h t e i l e n .   Es  b e d i n g t   d i e   A u f n a h m e   e i n e s  

z u s ä t z l i c h e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t s ,   und  es  b e s t e h t   b e i   d e n  

v o r g e s c h l a g e n e n   B e d i n g u n g e n   d i e . G e f a h r   e i n e r   n a c h t e i l i g e n  

V e r ä n d e r u n g   d e r   P o l y e s t e r f a s e r n .   So  k a n n   z . B .   n a c h  

M e l l i a n d   T e x t i l b e r i c h t e   60 ,   188  ( 1 9 7 9 )   e i n   R e i ß f e s t i g k e i t s -  

v e r l u s t   e i n t r e t e n .   A u ß e r d e m   kann   d i e   A n f ä r b b a r k e i t   des   F a -  

s e r m a t e r i a l s   v e r ä n d e r t   s e i n ,   w o d u r c h   E g a l i t ä t s p r o b l e m e   r e -  

s u l t i e r e n .  

Aus  d e r   DE-OS  28  34  413  i s t   e i n   V e r f a h r e n   zum  N a c h b e h a n -  

d e l n   von  g e f ä r b t e m   P o l y e s t e r f a s e r   e n t h a l t e n d e m   T e x t i l g u t  

b e k a n n t ,   b e i   dem  man  das   T e x t i l m a t e r i a l   b e i   e i n e r   T e m p e r a -  

t u r   u n t e r h a l b   des   G l a s u m w a n d l u n g s p u n k t s   d e r   P o l y e s t e r f a -  

s e r n   mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n   E m u l s i o n   e i n e r   O l i g o m e r e n   l ö s e n d e n  

S u b s t a n z   b e h a n d e l t .   Als  S u b s t a n z e n ,   d i e   O l i g o m e r e   von  d e r  

F a s e r   zu  l ö s e n   v e r m ö g e n ,   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   a l i p h a -  

t i s c h e   o d e r   a r o m a t i s c h e   h a l o g e n i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e  

o d e r   n i c h t i o n i s c h e   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  h ö c h s t e n s  

10  Mol  A l k y l e n o x i d   an  8  b i s   22  K o h l e n s t o f f a t o m e   a u f w e i s e n -  

de  A l k o h o l e ,   F e t t s ä u r e n   o d e r   Amine  o d e r   an  g g f .   d u r c h   A l -  

k y l   o d e r   P h e n y l   s u b s t i t u i e r t e   P h e n o l e ,   d e r e n   T r ü b u n g s p u n k -  

t e   u n t e r h a l b   d e r   A n w e n d u n g s t e m p e r a t u r   l i e g e n ,   g e n a n n t .   M i t  

d i e s e m   V e r f a h r e n   g e l i n g t   es  j e d o c h   n i c h t ,   b e s o n d e r s   f e s t  

h a f t e n d e   O l i g o m e r e   von  dem  P o l y e s t e r t e x t i l m a t e r i a l   zu  e n t -  

f e r n e n .  

Zum  E n t f e r n e n   von  O l i g o m e r e n a b l a g e r u n g e n   aus  F ä r b e a p p a r a -  

t e n   v e r w e n d e t   man  in   d e r   P r a x i s   w ä ß r i g e   N a t r o n l a u g e   g e g e b e -  



n e n f a l l s   in   K o m b i n a t i o n   mi t   L ö s u n g s m i t t e l n ,   wie  T r i c h l o r -  

b e n z o l   o d e r   N - M e t h y l p y r r o l i d o n .   D i e s e   V e r f a h r e n   e r f o r d e r n  

hohe   T e m p e r a t u r e n ,   l a n g e   B e h a n d l u n g s z e i t e n   und  s i n d   um-  
s t ä n d l i c h   in   d e r   A u s f ü h r u n g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   das   e i n g a n g s   b e -  
s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   so  zu  g e s t a l t e n ,   daß  d i e   O l i g o m e r e n  
u n t e r   s c h o n e n d e r e n   B e d i n g u n g e n   a l s   b e i   den  b e k a n n t e n   V e r -  
f a h r e n   m ö g l i c h s t   w e i t g e h e n d   h y d r o l y s i e r t   w e r d e n ,   und  d a h e r  
w e d e r   auf   dem  T e x t i l g u t   n o c h   im  A p p a r a t   A b l a g e r u n g e n   v e r -  
b l e i b e n ,   d i e   zu  S t ö r u n g e n   Anlaß   g e b e n   k ö n n t e n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  
F l o t t e n   q u a t e r n ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n ,   d i e   m i n -  
d e s t e n s   zwei   C6-  b i s   C 2 2 - A l k y l -   o d e r   A l k e n y l g r u p p e n   am  q u a -  
t e r n ä r e n   S t i c k s t o f f a t o m   t r a g e n .  

Die  E n t f e r n u n g   von  O l i g o m e r e n   g e l i n g t   s o w o h l   von  u n g e f ä r b -  

te   P o l y e s t e r f a s e r n   e n t h a l t e n d e m   T e x t i l g u t   a l s   a u c h   von  g e -  

f ä r b t e m   o d e r   o p t i s c h   a u f g e h e l l t e m   M a t e r i a l   s o w i e   aus  F ä r b e -  

a p p a r a t e n .   V o r z u g s w e i s e   w i r d  d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h -  

r e n   auf   g e f ä r b t e   t e x t i l e   M a t e r i a l i e n   a n g e w e n d e t ,   d i e   a u s  

P o l y e s t e r f a s e r n   b e s t e h e n   o d e r   d i e s e   F a s e r n   in  M i s c h u n g   m i t  

a n d e r e n   F a s e r n   e n t h a l t e n   und  b e i   d e n e n   d u r c h   W ä r m e b e h a n d -  

l u n g   O l i g o m e r e   a u f   d i e   F a s e r o b e r f l ä c h e   g e l a n g e n   o d e r   a u s  

d e r   F a s e r   in  das   F ä r b e m e d i u m   a u s g e t r e t e n   s i n d   und  s i c h   d a r -  

a u s  a u f   dem  T e x t i l g u t   o d e r   im  F ä r b e a p p a r a t   a b l a g e r n .   B e i m  

F ä r b e n   von  P o l y e s t e r f a s e r n   n a c h   dem  A u s z i e h v e r f a h r e n   u n t e r  

H o c h t e m p e r a t u r b e d i n g u n g e n   b e i   125  b i s  1 3 5 ° C ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   in   G e g e n w a r t   von  C a r r i e r n ,   kommt  es  v e r s t ä r k t   zu  A b -  



l a g e r u n g e n   von  O l i g o m e r e n   a u f   dem  zu  f ä r b e n d e n   G u t .   Die  1 

O l i g o m e r e n a b l a g e r u n g e n   s t a m m e n   aus   dem  F ä r b e b a d ,   zum  a n d e -  

r en   w a n d e r n   d i e   O l i g o m e r e n   u n t e r   den  F ä r b e b e d i n g u n g e n   a u s  

dem  I n n e r n   an  d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   P o l y e s t e r f a s e r n   und  v e r -  

u r s a c h e n   d a d u r c h   P r o b l e m e   b e i m   F ä r b e n .   D u r c h   d i e   h y d r o l y -  

t i s c h e   S p a l t u n g   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  

w e r d e n   d i e   a u f   dem  g e f ä r b t e n   Gut  und  i n   den   F ä r b e a p p a r a t e n  

a b g e s c h i e d e n e n   O l i g o m e r e n   w e i t g e h e n d   e n t f e r n t .  

U n t e r   t e x t i l e n   M a t e r i a l i e n   s o l l e n   F a s e r n   v e r s t a n d e n   w e r -  

d e n ,   d i e   in  a l l e n   b e l i e b i g e n   V e r a r b e i t u n g s s t a d i e n   v o r l i e -  

gen  k ö n n e n ,   z . B .   a l s   K a b e l ,   F l o c k e ,   Kammzug,  S t a p e l f a s e r -  

g a r n ,   F i l a m e n t f ä d e n ,   M a s c h e n w a r e ,   G e w i r k e ,   Gewebe  o d e r  

V l i e s .   Die  P o l y e s t e r f a s e r n   k ö n n e n   a u c h   in   M i s c h u n g   m i t   a n -  

d e r e n   F a s e r n   v o r l i e g e n ,   z . B .   P o l y e s t e r   und  B a u m w o l l e ,   P o l y -  

e s t e r   und  Z e l l w o l l e ,   P o l y e s t e r   und  W o l l e ,   P o l y e s t e r   u n d  

s y n t h e t i s c h e   P o l y a m i d f a s e r n   und  P o l y e s t e r   und  P o l y a c r y l n i -  

t r i l f a s e r n .   Die  P o l y e s t e r f a s e r n   w e r d e n   d a b e i   immer  m i t   D i s -  

p e r s i o n s f a r b s t o f f e n   und  d i e   a n d e r e n   F a s e r n   im  F a l l   von  F a -  

s e r m i s c h u n g e n   m i t   den  f ü r   d i e s e   F a s e r n   g e e i g n e t e n   F a r b s t o f -  

f e n   v e r s c h i e d e n e r   K l a s s e n   g e f ä r b t ,   z . B .   C e l l u l o s e f a s e r n  

m i t   K ü p e n -   o d e r   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   s o w i e   u n t e r   b e s t i m m t e n  

B e d i n g u n g e n   a u c h   mi t   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n ,   F o l y a c r y l n i -  

t r i l f a s e r n   m i t   b a s i s c h e n   F a r b s t o f f e n   und  P o l y a m i d f a s e r n  

m i t   D i s p e r s i o n s - ,   a n i o n i s c h e n   o d e r   M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f -  

f e n .  

Die   F ä r b u n g   d e r   P o l y e s t e r f a s e r n   w i r d   d a b e i   n a c h   dem  A u s -  

z i e h v e r f a h r e n   v o r g e n o m m e n   und  zwar   b e i   T e m p e r a t u r e n   in   d e m  

B e r e i c h   von  80  b i s   1 4 5 ° C .   Be i   T e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   v o n  
100°C  a r b e i t e t   man  u n t e r   D r u c k   in   den  f ü r   das  F ä r b e n   b e -  

k a n n t e n   A p p a r a t u r e n .   Man  kann   d i e   ü b l i c h e n   F ä r b e b e s c h l e u n i -  

g e r   in  den  g e b r ä u c h l i c h e n   Mengen  e i n s e t z e n   s o w i e   g g f .   w e i -  

t e r e   F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l ,   wie  D i s p e r g i e r m i t t e l ,   N e t z m i t -  

t e l ,   G l e i t m i t t e l   und  A n t i s c h a u m m i t t e l   v e r w e n d e n .   Als  F ä r b e -  



b e s c h l e u n i g e r   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   D i p h e n y l ,   C h l o r b e n z o -  

l e ,   o - P h e n y l p h e n o l ,   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   von  1  Mol  C h l o r -  

p h e n o l   mi t   1  b i s   3  Mol  Ä t h y l e n o x i d   und  S a l i c y l s ä u r e e s t e r  

in  B e t r a c h t .   Für   das  F ä r b e n   von  P o l y e s t e r f a s e r n   s t e l l t   m a n  

den  p H - W e r t   d e r   F l o t t e   in  d e r   R e g e l   au f   W e r t e   z w i s c h e n   4 

und  6  e i n .  

Die  O l i g o m e r e n ,   d i e   n a c h   dem  F ä r b e n   des  P o l y e s t e r m a t e r i a l s  

n a c h   dem  A u s z i e h v e r f a h r e n   a u f   den  P o l y e s t e r f a s e r n   v o r h a n -  

den  s i n d ,   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   in  e i n e r   vom  F ä r b e v e r f a h -  

r e n   g e t r e n n t e n   N a c h b e h a n d l u n g s s t u f e   e n t f e r n t ,   in   dem  m a n  

das   g e f ä r b t e   M a t e r i a l   m i t   e i n e r   a l k a l i s c h e n ,   w ä ß r i g e n   F l o t -  

te   b e h a n d e l t ,   d i e   m i n d e s t e n s   e i n e   q u a t e r n ä r e   A m m o n i u m v e r -  

b i n d u n g   mi t   m i n d e s t e n s   zwe i   C6-  b i s   C 2 2 - A l k y l -   o d e r   A l k e -  

n y l g r u p p e n   am  q u a t e r n ä r e n   S t i c k s t o f f a t o m   e n t h ä l t .   G e e i g n e -  

te   q u a t e r n ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   e i n   o d e r   m e h r e r e  

q u a t e r n ä r e   S t i c k s t o f f a t o m e   e n t h a l t e n .   Q u a t e r n ä r e   Ammonium-  

v e r b i n d u n g e n ,   d i e   b e s o n d e r s   w i r k s a m   c y c l i s c h e   T r i m e r e   h y -  

d r o l y s i e r e n ,   e n t h a l t e n   d r e i   C8-  b i s   C 1 4 - A l k y l g r u p p e n   am 

q u a t e r n ä r e n   S t i c k s t o f f a t o m .   Der  4.  S u b s t i t u e n t   am  q u a t e r n ä -  

r e n   S t i c k s t o f f a t o m   i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   A l k y l g r u p p e ,   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e   a u f w e i s t .   A u ß e r d e m  

kommen  n o c h   a n d e r e   S u b s t i t u e n t e n   in  B e t r a c h t ,   z . B .   A r y l -  

g r u p p e n ,   wie  P h e n y l   o d e r   A l k y l p h e n y l ,   A r a l k y l g r u p p e n ,   w i e  

B e n z y l ,   o d e r   S u b s t i t u e n t e n   d e r   F o r m e l   R - C O - X - ( C H 2 ) n - ,   i n  

d e r   R  =  C l -   b i s   C 1 8 - A l k y l ,   X  =  -NH- ,   - 0 -   und  n  =  1  b i s   6 .  

Das  A n i o n   d e r   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   h a t   in   d e r  

R e g e l   k e i n e n   w e s e n t l i c h e n   E i n f l u ß   au f   d i e   W i r k s a m k e i t   d e r  

P r o d u k t e   be im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E n t f e r n e n   d e r   O l i g o m e r e n .  

Als  A n i o n   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   C h l o r i d - ,   B r o m i d - ,   M e t h o -  

s u l f a t -   und  Ä t h o s u l f a t - a n i o n e n   in   B e t r a c h t .   Es  i s t   a u ß e r -  

dem  m ö g l i c h ,   d i e   f r e i e n   B a s e n   d e r   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r -  

b i n d u n g e n   zu  v e r w e n d e n .   G e e i g n e t e   q u a t e r n ä r e   A m m o n i u m v e r -  

b i n d u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

D i - ( i s o - d e c y l ) - d i m e t h y l a m m o n i u m m e t h o s u l f a t  



T r i - ( i s o - d e c y l ) - m e t h y l a m m o n i u m m e t h o s u l f a t  

T r i - ( n - o c t y l ) - m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d  

T r i - ( n - o c t y l ) - b u t y l a m m o n i u m c h l o r i d  

T r i - ( n - o c t y l ) - b e n z y l a m m o n i u m c h l o r i d  

D i - ( i s o - d e c y l ) - d i ä t h y l a m m o n i u m ä t h o s u l f a t  

T r i - ( n - d o d e c y l ) - m e t h y l a m m o n i u m j o d i d  

D i - ( n - o c t y l ) - m e t h y l - b e n z y l a m m o n i u m b r o m i d  

D i - ( i s o - t r i d e c y l ) - d i m e t h y l a m m o n i u m m e t h o s u l f a t  

D i p a l m i t y l - b e n z y l - m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d  

D i p a l m i t y l - d i m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d  

D i s t e a r y l - d i m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d  

D i p a l m k e r n f e t t - m e t h y l - b e n z y l a m m o n i u m c h l o r i d  

D i o l e y l - d i b u t y l a m m o n i u m b r o m i d  

D i o l e y l - d i m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d  

D i o l e y l - b e n z y l - m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d  

T e t r a - n - o c t y l - a m m o n i u m b r o m i d  

T r i - ( n - o c t y l ) - m e t h y l a m m o n i u m h y d r o x i d  

1 , 3 , 5 T r i s - ( γ - d i d o d e c y l m e t h y l a m m o n i u p r o p y l ) - h e x a h y d r o -  

t r i a z i n  

s o w i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  



in   d e r  

R1,  R2 =  C8-  b i s   C 1 8 - A l k y l   o d e r   C8-  b i s   C 1 8 - A l k e n y l  
R3  =  C 1 -   b i s   C 4 - A l k y l ,   R  ,   B e n z y l   o d e r   P h e n y l  
R4 =  - [CH2-CH2-O]-nH 

n  =   1  b i s   4 0  

X-  =   C l - ,   B r - ,   J - ,   OH-,  C H 3 O S O 3 - ,  C 2 H 5 O S O 3 - ,  

( C H 3 O ) 2 P O 2 - ,  
b e d e u t e n .  

Die  in  B e t r a c h t   kommenden   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n  

w e r d e n   in   d e r   F l o t t e   in  e i n e r   Menge  von  0 ,1   b i s   10  g / l ,  

v o r z u g s w e i s e   0 , 3   b i s   3  g / l ,   e i n g e s e t z t .   S o w e i t   d i e   q u a t e r -  

n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   in   W a s s e r   u n l ö s l i c h   s i n d ,   w e r -  

den  s i e   in  e m u l g i e r t e r   Form  e i n g e s e t z t .   E i n e   E m u l g i e r u n g  

kann   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  man  d i e  

q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n ,   g e l ö s t   in   e i n e m   e i n w e r t i -  

gen  A l k o h o l ,   D i m e t h y l f o r m a m i d ,   G l y k o l ,   P o l y ä t h y l e n g l y k o l ,  

G l y c e r i n ,   M o n o m e t h y l g l y k o l ä t h e r ,   M e t h y l d i g l y k o l   o d e r   e i n e m  

a n d e r e n   p o l a r e n   L ö s u n g s m i t t e l   u n t e r   k r ä f t i g e r   D u r c h m i -  

s c h u n g   de r   w ä ß r i g e n   N a c h b e h a n d l u n g s f l o t t e   z u s e t z t .   A l k y l e n -  

o x i d - E i n h e i t e n   e n t h a l t e n d e   q u a t e r n ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n  

s i n d   in  de r   R e g e l   s e l b s t e m u l g i e r e n d .   Die  Anwendung   d i e s e r  

V e r b i n d u n g e n   i s t   d a h e r   b e s o n d e r s   e i n f a c h   und  e r f o r d e r t   im  

a l l g e m e i n e n   k e i n e   M i t v e r w e n d u n g   von  E m u l g a t o r e n .   In  d e n  

F ä l l e n ,   in  d e n e n   d i e   V e r b i n d u n g e n   n i c h t   s e l b s t e m u l g i e r e n d  

s i n d ,   b e n ö t i g t   man  zur   H e r s t e l l u n g   s t a b i l e r   E m u l s i o n e n   g e -  

e i g n e t e   E m u l g a t o r e n .   Es  kommen  s o w o h l   k a t i o n i s c h e ,   n i c h t -  

i o n i s c h e   a l s   a u c h   a n i o n i s c h e   E m u l g a t o r e n   in  B e t r a c h t ,   s o -  

f e r n   s i e   m i t   den  q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m s a l z e n   k e i n e   A u s f ä l -  

l u n g e n   e r g e b e n .  

K a t i o n i s c h e   E m u l g a t o r e n   s i n d   z . B .   a l k o x y l i e r t e   F e t t a m i n e ,  

d i e   q u a t e r n i s i e r t   s i n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   U m s e t z u n g s p r o d u k t e  

aus   O l e y l a m i n   und  6  b i s   10  Mol  Ä t h y l e n o x i d ,   d i e   m i t   D i m e -  

t h y l s u l f a t   o d e r   D i ä t h y l s u l f a t   v o l l s t ä n d i g   q u a t e r n i s i e r t  



s i n d ,   o d e r   K o k o s f e t t s ä u r e - τ - d i m e t h y l a m i n o p r o p y l a m i d ,   d a s  

m i t   E p i c h l o r h y d r i n   q u a t e r n i e r t   i s t .  

Als  n i c h t i o n i s c h e   E m u l g a t o r e n   e i g n e n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e  

Ä t h o x y l i e r u n g s p r o d u k t e   von  F e t t a l k o h o l e n ,   C1-  b i s   C 1 2 - A l -  

k y l p h e n o l e n ,   F e t t a m i n e n   und  F e t t s ä u r e n ,   d i e   d u r c h   U m s e t -  

zung   d e r   g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   m i t   5  b i s   50,   v o r z u g s w e i s e  

15  b i s   45  Mol  Ä t h y l e n o x i d   e r h a l t e n   w e r d e n .   Die  F e t t a l k o h o -  

l e ,   F e t t a m i n e   und  F e t t s ä u r e n   h a b e n   j e w e i l s   K o h l e n s t o f f z a h -  

l e n   z w i s c h e n   8  und  18.   Als  n i c h t i o n i s c h e r   E m u l g a t o r   i s t  

a u c h   R i c i n u s ö l   g e e i g n e t ,   das   m i t   Ä t h y l e n o x i d   u m g e s e t z t  

i s t ,   w o b e i   das   M o l v e r h ä l t n i s   R i c i n u s ö l  :   Ä t h y l e n o x i d   1  :   5 

b i s   1  :   50  b e t r a g e n   k a n n .   S t a b i l e   E m u l s i o n e n   d e r   q u a t e r n ä -  

r en   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   e r h ä l t   man,   wenn  das   G e w i c h t s v e r -  

h ä l t n i s   des   E m u l g a t o r s   zu r   q u a t e r n ä r e n   V e r b i n d u n g   0 , 1   b i s  

2  b e t r ä g t .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   M i s c h u n g e n   v e r s c h i e d e n e r  

E m u l g a t o r e n   zu  v e r w e n d e n ,   z . B .   M i s c h u n g e n   von  k a t i o n i s c h e n  

und  n i c h t i o n i s c h e n   E m u l g a t o r e n   o d e r   von  n i c h t i o n i s c h e n   u n d  

a n i o n i s c h e n   E m u l g a t o r e n ,   s o w e i t   d i e   V e r w e n d u n g   de r   a n i o n i -  

s c h e n   E m u l g a t o r e n   n i c h t   zu  A u s f ä l l u n g e n   mi t   den  q u a t e r n ä -  

r e n   A m m o n i u m s a l z e n   f ü h r t .  

S o f e r n   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   zu r   E n t f e r n u n g   v o n  

O l i g o m e r e n   a u f   g e f ä r b t e m   P o l y e s t e r m a t e r i a l   e i n g e s e t z t  

w i r d ,   k a n n   d i e s e s   V e r f a h r e n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   z u s a m m e n  

m i t   d e r   ü b l i c h e n   r e d u k t i v e n   N a c h r e i n i g u n g   von  T e x t i l m a t e -  

r i a l   aus   P o l y e s t e r   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Bei   d e r   r e d u k t i v e n  

N a c h r e i n i g u n g   von  g e f ä r b t e m   P o l y e s t e r m a t e r i a l   e r f o l g t   e i n e  

B e h a n d l u n g   des   T e x t i l m a t e r i a l s   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   a l k a l i -  

s c h e n   F l o t t e ,   d i e   e i n   R e d u k t i o n s m i t t e l ,   wie  N a t r i u m d i t h i o -  

n i t ,   T h i o h a r n s t o f f d i o x i d ,   N a t r i u m b o r a n a t   o d e r   R e d u k t o n e  

e n t h ä l t ,   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   e t w a   30°C  und  dem  S i e d e -  

p u n k t   d e r   F l o t t e .   Man  kann   j e d o c h   a u c h   so  v o r g e h e n ,   daß  z u -  

n ä c h s t   d i e   ü b l i c h e   r e d u k t i v e   N a c h r e i n i g u n g   des   g e f ä r b t e n  

P o l y e s t e r m a t e r i a l s   d u r c h g e f ü h r t   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e   e r f i n -  



d u n g s g e m ä ß e   E n t f e r n u n g   d e r   O l i g o m e r e n   v o r g e n o m m e n   w i r d .   E s  

i s t   j e d o c h   a u c h   d i e   u m g e k e h r t e   R e i h e n f o l g e   d e r   B e h a n d l u n g s -  

s t u f e n   m ö g l i c h ,   w o b e i   man  z u n ä c h s t   d i e   O l i g o m e r e n   h y d r o l y -  

s i e r t   und  dann   im  s e l b e n   Bad  o d e r   in   e i n e m   g e t r e n n t e n   B a d  

d i e   ü b l i c h e   r e d u k t i v e   N a c h r e i n i g u n g   d u r c h f ü h r t .   Um  d i e   O l i -  

g o m e r e n   von  n i c h t g e f ä r b t e m   o d e r   g e f ä r b t e m   P o l y e s t e r m a t e r i -  

al   zu  e n t f e r n e n ,   e r f o l g t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e h a n d l u n g  

des   T e x t i l m a t e r i a l s   o d e r   d e r   F ä r b e a p p a r a t e   b e i   T e m p e r a t u -  

r e n   in  dem  B e r e i c h   z w i s c h e n   30  und  1 0 0 ° C .   Die  Z e i t ,   d i e  

f ü r   d i e   E n t f e r n u n g   d e r   O l i g o m e r e n   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   h ä n g t  

in   e r s t e r   L i n i e   von  d e r   T e m p e r a t u r   de r   B e h a n d l u n g s f l o t t e  

ab .   H ö h e r e   T e m p e r a t u r e n   e r f o r d e r n   k ü r z e r e   B e h a n d l u n g s z e i -  

t e n .   S i e   b e t r a g e n  z w i s c h e n   1  M i n u t e   und  24  S t u n d e n .   D i e  

T e m p e r a t u r   be im  E n t f e r n e n   d e r   O l i g o m e r e n   n a c h   dem  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   l i e g t   v o r z u g s w e i s e   in  dem  B e r e i c h  

von  70  b i s   9 0 ° C .  

Die  O l i g o m e r e n   w e r d e n   m i t   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m s a l z e n   e n t -  

h a l t e n d e n   F l o t t e n   e n t f e r n t ,   d e r e n   p H - W e r t   a l k a l i s c h   i s t .  

Der  p H - W e r t   l i e g t   in   dem  B e r e i c h   von  8  b i s   14  und  w i r d  

d u r c h   Z u g a b e   von   B a s e n ,   wie  N a t r o n l a u g e   o d e r   K a l i l a u g e ,  

e i n g e s t e l l t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   Die  in   den  B e i s p i e l e n   a n g e g e b e n e n   T e i l e   s i n d   G e -  

w i c h t s t e i l e ,   d i e   A n g a b e n   in  P r o z e n t   b e z i e h e n   s i c h ,   s o f e r n  

n i c h t s   a n d e r e s   a n g e g e b e n   i s t ,   a u f   das   G e w i c h t   d e r   S t o f f e .  

In  den  B e i s p i e l e n   i s t   j e w e i l s   n u r   d e r   O b e r f l ä c h e n g e h a l t   a n  

c y c l i s c h e m   T r i m e r e n   a n g e g e b e n .   Er  w u r d e   n a c h   d e r   M e t h o d e  

von  P.  K u s c h ,   T e x t i l p r a x i s   I n t e r n a t i o n a l   28,   96  b i s   98  

( 1 9 7 3 )   e r m i t t e l t .  



B e i s p i e l   1 

a)  F ä r b e n  

1 ,1   kg  e i n e s   t e x t u r i e r t e n   P o l y e s t e r g a r n s   i n   Form  e i n e s  

M u f f s   w u r d e n   in   e i n e m   L a b o r f ä r b e a p p a r a t   (Typ  HS  3 0 / 2   d e r  

F i r m a   R u d o l f   T h e n ,   S c h w ä b i s c h   H a l l - H e s s e n t a l )   m i t  e i n e r  

w ä ß r i g e n   F l o t t e   g e f ä r b t ,   d i e   1 ,5  %,  b e z o g e n   a u f   das   F a s e r -  

g e w i c h t ,   des   g e l b e n   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f s   d e r   C . I .  

Nr.  47  023  in   h a n d e l s ü b l i c h e r   E i n s t e l l u n g ,   0 ,5   g / 1   des   N a -  

t r i u m s a l z e s   e i n e s   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e s   aus   N a p h t h a l i n s u l -  

f o n s ä u r e   und  F o r m a l d e h y d   und  0 ,5   m l / l   e i n e r   30  % - i g e n   w ä ß -  

r i g e n   E s s i g s ä u r e   e n t h i e l t .   Das  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   b e t r u g  

1  :   20,   d i e   F l o t t e   s t r ö m t e   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   d u r c h   d a s  

M a t e r i a l .   Die  F ä r b u n g   war  n a c h   1  S t u n d e   b e i   e i n e r   T e m p e r a -  

t u r   von  130°C  b e e n d e t .   Nach  dem  A b k ü h l e n   d e r   F l o t t e   a u f  

30°C  w u r d e   s i e   a b g e l a s s e n   und  das   g e f ä r b t e   P o l y e s t e r m a t e r i -  

a l   z w e i m a l   b e i   80°C  m i t   W a s s e r   g e s p ü l t .  

b)  R e d u k t i v e   N a c h r e i n i g u n g  

Das  g e f ä r b t e   G a r n   w u r d e   a n s c h l i e ß e n d   im  F ä r b e a p p a r a t   m i t  

e i n e r   w ä ß r i g e n   F l o t t e   r e d u k t i v   n a c h g e r e i n i g t ,   d i e   3  g /1   N a -  

t r i u m d i t h i o n i t ,   5  m l / l   e i n e r   w ä ß r i g e n   N a t r o n l a u g e   3 8 ° B e  

und  0 ,5   g / l   e i n e s   A n l a g e r u n g s p r o d u k t s   von   45  Mol  Ä t h y l e n -  

o x i d   an  1  Mol  R i c i n u s ö l   e n t h i e l t .   Das  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   b e -  

t r u g   1  :   20.  Die  F l o t t e   s t r ö m t e   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   d u r c h  

das   g e f ä r b t e   M a t e r i a l .   Die  r e d u k t i v e   R e i n i g u n g   w u r d e   b e i  

e i n e r   T e m p e r a t u r   von  70°C  d u r c h g e f ü h r t   und  d a u e r t e   15  M i n u -  

t e n .   Das  T e x t i l g u t   w u r d e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  70°C  m i t  

W a s s e r   g e s p ü l t   und  z u r   N e u t r a l i s a t i o n   m i t   v e r d ü n n t e r   E s s i g -  

s ä u r e   b e h a n d e l t   und  dann   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  100°C  g e -  
t r o c k n e t .   Das  g e f ä r b t e   und  r e d u k t i v   n a c h g e r e i n i g t e   P o l y -  

e s t e r m a t e r i a l   e n t h i e l t   in   den  I n n e n l a g e n   des   Muf f s   0 ,2   % 

und  in   den  A u ß e n l a g e n   0 , 1 5   %,  des   c y c l i s c h e n   T r i m e r e n ,   j e -  

w e i l s   b e z o g e n   au f   das   F a s e r g e w i c h t .  



c)  E n t f e r n u n g   d e r   O l i g o m e r e n a b l a g e r u n g e n  

Das  g e f ä r b t e   und  r e d u k t i v   n a c h g e r e i n i g t e   M a t e r i a l   w u r d e   i n  

den  L a b o r f ä r b e a p p a r a t   m i t   e i n e r   F l o t t e   b e h a n d e l t ,   d i e  

4  g / l   e i n e s   G e m i s c h e s   aus   25  %  D i - ( i s o - t r i d e c y l ) - d i m e t h y l -  

a m m o n i u m m e t h o s u l f a t ,   25  %  e i n e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s ,   d a s  

d u r c h   A n l a g e r u n g   von  7  Mol  Ä t h y l e n o x i d   an  1  Mol  O l e y l a m i n  

und  Q u a t e r n i s i e r u n g   des   R e a k t i o n s p r o d u k t e s   mi t   D i m e t h y l s u l -  

f a t   e r h a l t e n   w u r d e ,   25 %  I s o p r o p a n o l   und  25  %  W a s s e r   s o w i e  

20  m l / l   N a t r o n l a u g e   38°Be   e n t h i e l t .   Das  F l o t t e n v e r h ä l t n i s  

b e t r u g   1  :   20.  Die  F l o t t e   w u r d e   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  
9 0 ° C  e r h i t z t   und  w i r k t e   45  M i n u t e n   l a n g   au f   das   g e f ä r b t e  

und  r e d u k t i v   n a c h g e r e i n i g t e   M a t e r i a l   e i n .   Das  M a t e r i a l   w u r -  

de  dann   g e s p ü l t   und  m i t   v e r d ü n n t e r   E s s i g s ä u r e   a b g e s ä u e r t  

und  g e t r o c k n e t .   Weder  in   den  I n n e n -   n o c h   in   den  A u ß e n l a g e n  

des   K r e u z w i c k e l s   k o n n t e n   O l i g o m e r e   n a c h g e w i e s e n   w e r d e n .  

B e i s p i e l   2 

E in   gemäß  B e i s p i e l  l  a )   g e f ä r b t e s   t e x t u r i e r t e s   P o l y e s t e r -  

g a r n   w u r d e   45  M i n u t e n   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  90°C  m i t  

e i n e r   w ä ß r i g e n   F l o t t e   b e h a n d e l t ,   d i e   3  g / l   N a t r i u m d i t h i o -  

n i t ,   20  m l / l   N a t r o n l a u g e   3 8 ° B e ,   0 ,5   g / l   e i n e s   A n l a g e r u n g s -  

p r o d u k t e s   von  45  Mol  Ä t h y l e n o x i d   an  1  Mol  R i c i n u s ö l   u n d  

4  g / l   e i n e s   G e m i s c h e s   aus   T r i - ( i s o - t r i d e c y l ) - m e t h y l a m m o -  

n i u m m e t h o s u l f a t ,   25 %  des   U m s e t z u n g s p r o d u k t s   aus   7  Mol  

Ä t h y l e n o x i d   an  1  Mol  O l e y l a m i n ,   das   m i t   D i m e t h y l s u l f a t   q u a -  
t e r n i e r t   i s t ,   25  %  I s o p r o p a n o l   und  25  %  W a s s e r   e n t h i e l t .  

Nach  dem  S p ü l e n ,   A b s ä u e r n   m i t   v e r d ü n n t e r   E s s i g s ä u r e   u n d  

T r o c k n e n   des   M a t e r i a l s   k o n n t e n   w e d e r   fn  den  I n n e n -   noch   i n  

den  A u ß e n l a g e n   des   W i c k e l s   O l i g o m e r e   n a c h g e w i e s e n   w e r d e n .  

Wurde  d a g e g e n   zum  V e r g l e i c h   das   gemäß  B e i s p i e l  1  a )   g e f ä r b -  

te   t e x t u r i e r t e   P o l y e s t e r g a r n   u n t e r   den  oben   a n g e g e b e n e n   B e -  

d i n g u n g e n   mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n   F l o t t e   n a c h b e h a n d e l t ,   d i e   n u r  

g / l   N a t r i u m d i t h i o n i t ,   20  m l / l   N a t r o n l a u g e   38°Be  u n d  



0 , 5   g / l   e i n e s   A n l a g e r u n g s p r o d u k t s   von   45  Mol  Ä t h y l e n o x i d  

an  1  Mol  R i c i n u s ö l   e n t h i e l t ,  s o   b e t r u g   d e r   O b e r f l ä c h e n g e -  

h a l t   an  c y c l i s c h e m   T r i m e r e n   n a c h   dem  S p ü l e n   mi t   W a s s e r   u n d  

A b s ä u e r n   m i t   E s s i g s ä u r e   in  den  I n n e n l a g e n   0 , 1 5   und  in  d e n  

A u ß e n l a g e n   0 , 1  % .  

B e i s p i e l   3 

a)  F ä r b e n   und  r e d u k t i v e   N a c h r e i n i g u n g  

Nach  d e r   im  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n   F ä r b e v o r s c h r i f t   w u r d e  

e i n   t e x t u r i e r t e s   P o l y e s t e r g a r n   m i t  1 , 5   %,  b e z o g e n   au f   d a s  

F a s e r g e w i c h t ,   des   r o t e n   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f s   de r   C . I .  

Nr.   11  116  in  h a n d e l s ü b l i c h e r   E i n s t e l l u n g   g e f ä r b t .   Das  g e -  
f ä r b t e   M a t e r i a l   w u r d e   mi t   d e r   im  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n  

F l o t t e   f ü r   d i e   r e d u k t i v e   N a c h r e i n i g u n g   15  M i n u t e n   b e i  

e i n e r   T e m p e r a t u r   von  80°C  b e h a n d e l t .   D a n a c h   b e t r u g   d e r   O l i -  

g o m e r e n g e h a l t   in   den  I n n e n l a g e n   0 , 2  %   und  in   den  A u ß e n l a -  

gen  0 , 1 5  % .  

b)  E n t f e r n u n g   d e r   O l i g c m e r e n a b l a g e r u n g e n  

Um  von  dem  g e f ä r b t e n   und  r e d u k t i v   n a c h g e r e i n i g t e n   F a s e r m a -  

t e r i a l   d i e   O l i g o m e r e n   zu  e n t f e r n e n ,   w u r d e   es  b e i   e i n e r   T e m -  

p e r a t u r   von  80°C  15  M i n u t e n   l a n g   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   F l o t t e  

b e h a n d e l t ,   d i e   5  m l / l   N a t r o n l a u g e   38°Bé   und  4  g / l   e i n e s   G e -  

m i s c h e s   aus   25  %  T r i - ( i s o - d e c y l ) - m e t h y l a m m o n i u m m e t h o s u l -  

f a t ,   25 %  K o k o s f e t t s ä u r e - τ - d i m e t h y l a m l n o p r o p y l a m i d ,   q u a t e r -  

n i e r t   mi t   E p i c h l o r h y d r i n   und  50  %  I s o p r o p a n o l   e n t h i e l t .  

Das  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   b e t r u g   1  :   20.  Nach  dem  S p ü l e n   u n d  

A b s ä u e r n   mi t   v e r d ü n n t e r   E s s i g s ä u r e   k o n n t e   a u f   dem  P o l y -  

e s t e r m a t e r i a l   k e i n   c y c l i s c h e s   T r i m e r e s   n a c h g e w i e s e n   w e r -  

d e n .  



c )   E n t f e r n u n g   d e r   O l i g o m e r e n   b e i   d e r   r e d u k t i v e n   N a c h -  

r e i n i g u n g  

E in   t e x t u r i e r t e s   P o l y e s t e r g a r n   in   Form  e i n e s   M u f f s   w u r d e  

m i t   dem  r o t e n   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f   d e r   C . I .   Nr.  11  116  i n  

h a n d e l s ü b l i c h e r   E i n s t e l l u n g   gemäß  den  A n g a b e n   in  B e i -  

s p i e l   1  g e f ä r b t   und  d a n a c h   15  M i n u t e n   m i t   e i n e r   a u f   8 0 ° C  

e r h i t z t e n   w ä ß r i g e n   F l o t t e   b e h a n d e l t ,   d i e   3  g / l   N a t r i u m d i -  

t h i o n i t ,   5  m l / l   N a t r o n l a u g e   3 8 o B e ,   0 ,5   g / l   des   A n l a g e r u n g s -  

p r o d u k t s   von  45  Mol  Ä t h y l e n o x i d   an  1  Mol  R i c i n u s ö l   u n d  

4  g / l   e i n e s   G e m i s c h e s   aus  25 %  T r i - ( i s o - d e c y l ) - m e t h y l a m m o -  

n i u m - m e t h o s u l f a t ,   25  %  K o k o s f e t t s ä u r e - γ - d i m e t h y l a m i n o p r o p -  

y l a m i d ,   q u a t e r n i e r t   m i t   E p i c h l o r h y d r i n   und  50 %  I s o p r o p a -  

no l   e n t h i e l t .   Das  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   b e t r u g   1  :   20.  N a c h  

dem  S p ü l e n   und  A b s ä u e r n   m i t   v e r d ü n n t e r   E s s i g s ä u r e   b e t r u g  

d e r   O b e r f l ä c h e n g e h a l t   an  c y c l i s c h e m   T r i m e r e n   0 , 0 3   %. 

B e i s p i e l   4 

a)  F ä r b e n   und  r e d u k t i v e   N a c h r e i n i g u n g  

1 ,1   kg  e i n e s   t e x t u r i e r t e n   P o l y e s t e r g a r n s   in   Form  e i n e s  

M u f f s   wurde   i n n e r h a l b   von  60  M i n u t e n   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  130°C  m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   F l o t t e   g e f ä r b t ,   d i e   3 %  d e s  

r o t e n   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f s   d e r   C . I .   Nr.  60  756  in  h a n d e l s -  

ü b l i c h e r   E i n s t e l l u n g ,   0 , 5   g / l   des   N a t r i u m s a l z e s   e i n e s   K o n -  

d e n s a t i o n s p r o d u k t s   aus   N a p h t h a l i n s u l f o n s ä u r e   und  F o r m a l d e -  

h y d ,   0 , 5   m l / l   30  % - i g e   w ä ß r i g e   E s s i g s ä u r e   und  0 ,5   g / l   N a -  

t r i u m s a l z   d e r   Ä t h y l e n d i a m i n t e t r a e s s i g s ä u r e   e n t h i e l t .   D a s  

F l o t t e n v e r h ä l t n i s   b e t r u g   1  :   20,  d i e   F l o t t e   s t r ö m t e   v o n  

i n n e n   n a c h   a u ß e n   d u r c h   das   M a t e r i a l .   S ie   wurde   b e i   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von  80°C  a b g e l a s s e n   und  das   Garn   d a n n   z w e i m a l  

b e i   80°C  m i t   W a s s e r   g e s p ü l t .   Im  A n s c h l u ß   d a r a n   w u r d e   d a s  

t e x t u r i e r t e   P o l y e s t e r g a r n   r e d u k t i v   n a c h g e r e i n i g t ,   i n d e m  

man  es  20  M i n u t e n   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  80°C  m i t   e i n e r  

w ä ß r i g e n   F l o t t e   b e h a n d e l t e ,   d i e   10  m l / l   N a t r o n l a u g e   3 8 ° B é ,  

3  g / l   N a t r i u m d i t h i o n i t   und  0 ,5   g / l   e i n e s   A n l a g e r u n g s p r o -  



d u k t s   von  45  Mol  Ä t h y l e n o x i d   an  1  Mol  R i c i n u s ö l   e n t h i e l t .  

Das  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   b e t r u g   1  :   20,  d i e   F l o t t e   s t r ö m t e  

von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   d u r c h   das   M a t e r i a l .   Nach  dem  S p ü l e n  

des   M a t e r i a l s   m i t   W a s s e r   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  7 0 ° C ,   A b s ä u -  

e r n   m i t   v e r d ü n n t e r   E s s i g s ä u r e   und  T r o c k n e n   b e i   100°C  w u r d e  

in  den  I n n e n -   und  A u ß e n l a g e n   des   M u f f s   j e w e i l s   0 , 1 5  %   O l i -  

g o m e r e n a b l a g e r u n g e n   e r m i t t e l t .  

b)  E n t f e r n u n g   d e r   O l i g o m e r e n a b l a g e r u n g e n  

Um  d ie   O l i g o m e r e n   zu  e n t f e r n e n ,   w u r d e   das   g e f ä r b t e   und  r e -  

d u k t i v   n a c h g e r e i n i g t e   Ga rn   20  M i n u t e n   m i t   e i n e r   au f   8 0 ° C  

e r h i t z t e n   F l o t t e   b e h a n d e l t ,   d i e   10  m l / l   N a t r o n l a u g e   3 8 ° B é  

und  4  g /1   e i n e s   G e m i s c h e s   aus   25 %  T r i - ( n - o c t y l ) - m e t h y l -  

a m m o n i u m c h l o r i d ,   25 %  K o k o s f e t t s ä u r e - γ - d i m e t h y l a m i n o p r o p y l -  

a m i d ,   q u a t e r n i s i e r t   mi t   B e n z y l c h l o r i d   und  50  %  I s o p r o p a n o l  

e n t h i e l t .   Das  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   b e t r u g   1  :   20.  D a n a c h   w a -  

r en   a u f   d e r   G a r n o b e r f l ä c h e   n u r   noch   S p u r e n   ( w e n i g e r   a l s  

0 , 0 1   %)  an  O l i g o m e r e n   v o r h a n d e n .  

B e h a n d e l t   man  das   Garn   mi t   d e r s e l b e n   F l o t t e   30  M i n u t e n   b e i  

e i n e r   T e m p e r a t u r   von  8 0 ° C ,   so  w a r e n   k e i n e   O l i g o m e r e n   m e h r  

n a c h z u w e i s e n .  

c)  E n t f e r n u n g   d e r   O l i g o m e r e n a b l a g e r u n g e n   b e i   d e r   r e d u k t i -  

ven   N a c h r e i n i g u n g  

E in   t e x t u r i e r t e s   P o l y e s t e r g a r n ,   das   in   Form  e i n e s   M u f f s  

v o r l a g ,   w u r d e   n a c h   d e r   im  B e i s p i e l   4  a ) a n g e g e b e n e n   V o r -  

s c h r i f t   g e f ä r b t   und  dann   d e r   r e d u k t i v e n   N a c h r e i n i g u n g   u n -  

t e r w o r f e n ,   w o b e i   d i e   im  B e i s p i e l   4  a)  f ü r   d i e   r e d u k t i v e  

N a c h r e i n i g u n g   a n g e g e b e n e n   B e d i n g u n g e n   g e w ä h l t   w u r d e n   u n d  

d i e   F l o t t e   noch   z u s ä t z l i c h   4  g / l   e i n e s   G e m i s c h e s   aus   25  % 

T r i - ( n - o c t y l ) - m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d ,   25 %  K o k o s f e t t s ä u r e -  

- t - d i m e t h y l a m i n o - p r o p y l a m i d ,   q u a t e r n i e r t   m i t   B e n z y l c h l o r i d  

und  50 %  I s o p r o p a n o l   e n t h i e l t .   Nach  dem  S p ü l e n   und  T r o c k -  

n e n   des   so  n a c h b e h a n d e l t e n   P o l y e s t e r m a t e r i a l s   w a r e n   a u f  



d e r   F a s e r o b a f l ä c h e   n u r   n o c h   S p u r e n   ( <  0 , 0 1   %)  des   c y c l i -  

s c h e n   T r i m e r e n   n a c h w e i s b a r .  

B e i s p i e l   5 

a)  F ä r b e n   und  r e d u k t i v e   N a c h r e i n i g u n g  

600  g  P o l y e s t e r - K a m m z u g   w u r d e n   in   e i n e m   P a c k z y l i n d e r   m i t  

e i n e r   F l o t t e   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   g e f ä r b t :   1  %,  b e z o -  

gen  a u f   das   F ä r b e g u t ,   des   b l a u e n   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f s   d e r  

C . I .   Nr.   63  285  in  h a n d e l s ü b l i c h e r   E i n s t e l l u n g ,   0 , 5   g / l  

des   N a t r i u m s a l z e s   e i n e s   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t s   aus   N a p h t h a -  

l i n s u l f o n s ä u r e   und  F o r m a l d e h y d   und  0 ,5   m l / l   30  % - i g e   w ä ß r i -  

ge  E s s i g s ä u r e .   Das  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   b e t r u g   1  :   30.  D i e  

F ä r b u n g   wurde   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  130°C  d u r c h g e f ü h r t  

und  war  n a c h   60  M i n u t e n   b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   b e e n d e t .   D i e  

F l o t t e   w u r d e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  80°C  a b g e l a s s e n .   D a s  

F ä r b e g u t   wurde   d a n n   2  mal  mi t   W a s s e r   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  
80°C  g e s p ü l t   und  d a n a c h   m i t   e i n e r   F l o t t e   r e d u k t . i v   n a c h g e -  

r e i n i g t ,   d i e   3  g / l   N a t r i u m d i t h i o n i t ,   8  m l / l   N a t r o n l a u g e  

38°Be  und  0 , 5   g / l   e i n e s   A n l a g e r u n g s p r o d u k t s   von  45  M o l  

Ä t h y l e n o x i d   an  1  Mol  R i c i n u s ö l   e n t h i e l t .   Die  r e d u k t i v e  

N a c h r e i n i g u n g   w u r d e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  80°C  i n n e r -  

h a l b  v o n   20  M i n u t e n   d u r c h g e f ü h r t .   Das  T e x t i l g u t   wurde   d a -  

n a c h   g e s p ü l t ,   m i t   v e r d ü n n t e r   E s s i g s ä u r e   a b g e s ä u e r t  u n d   b e i  

e i n e r   T e m p e r a t u r   von  100°C  g e t r o c k n e t .   Es  e n t h i e l t   0 , 0 5   % 

( i n n e n )   und  0 ,1   %  ( a u ß e n )   des   c y c l i s c h e n   T r i m e r e n .  

b)  E n t f e r n u n g   de r   O l i g o m e r e n  

Das  g e f ä r b t e   und  r e d u k t i v   n a c h g e r e i n i g t e   F a s e r m a t e r i a l   w u r -  

de  zu r   E n t f e r n u n g   de r   O l i g o m e r e n   im  A p p a r a t   m i t   e i n e r   w ä ß -  

r i g e n   F l o t t e   b e h a n d e l t ,   d i e   8  g / l   e i n e s   G e m i s c h e s   aus   25  % 

D i - ( i s o - d e c y l ) - d i m e t h y l a m m o n i u m m e t h o s u l f a t ,   25 %  des  A n l a -  

g e r u n g s p r o d u k t s   von   7  Mol  Ä t h y l e n o x i d   an  O l e y l a m i n ,   q u a t e r -  

n i e r t   m i t   D i m e t h y l s u l f a t ,   25  %  I s o p r o p a n o l   und  25 %  W a s s e r  

s o w i e   15  m l / l   N a t r o n l a u g e   38°Bé  e n t h i e l t .   Das  F l o t t e n v e r -  



h ä l t n i s   b e t r u g   1  :   30.  Nach  e i n e r   E i n w i r k u n g s z e i t   d e r   F l o t -  

te  a u f   das   T e x t i l g u t   von   30  M i n u t e n   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  80°C  k o n n t e   n a c h   dem  S p ü l e n   des  T e x t i l g u t s   m i t   W a s s e r  

k e i n   c y c l i s c h e s   T r i m e r e s   a u f   d e r   F a s e r o b e r f l ä c h e   mehr   n a c h -  

g e w i e s e n   w e r d e n .  

c)  E n t f e r n u n g   d e r   O l i g o m e r e n a b l a g e r u n g e n   b e i   d e r   r e d u k -  

t i v e n   N a c h r e i n i g u n g  

E in   gemäß  B e i s p i e l   5  a)  g e f ä r b t e r   P o l y e s t e r - K a m m z u g   w u r d e  

30  M i n u t e n   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  80°C  m i t   e i n e r   w ä ß r i -  

gen  F l o t t e   b e h a n d e l t ,   d i e   15  m l / l   N a t r o n l a u g e   3 3 ° B é ,   3  g / l  

N a t r i u m d i t h i o n i t ,   0 ,5   g / l   des   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s   v o n  

45  Mol  Ä t h y l e n o x i d   an  1  Mol  R i c i n u s ö l   u n d  8   g / l   e i n e s   G e m i -  

s c h e s   a u s   25 %  D i - ( i s o - d e c y l ) - d i m e t h y l a m m o n i u m m e t h o s u l f a t ,  

25 %  des   A n l a g e r u n g s p r o d u k t s   von   7  Mol  Ä t h y l e n o x i d   a n  

1  Mol  O l e y l a m i n ,   q u a t e r n i s i e r t   m i t   D i m e t h y l s u l f a t ,   2 5  %  

I s o p r o p a n o l   und  25 %  W a s s e r   e n t h i e l t .   Das  F l o t t e n v e r h ä l t -  

n i s   b e t r u g   1  :   30.  Nach  dem  S p ü l e n   und  T r o c k n e n   des   P o l y -  

e s t e r - K a m m s u g s   w u r d e   a l s   O b e r f l ä c h e n g e h a l t   0 , 0 2   %  c y c l i -  

s c h e s   T r i m e r e s   e r m i t t e l t .  

B e i s p i e l   6 

Zwei  A b s c h n i t t e   von  20  g  e i n e r   t e x t u r i e r t e n   m i t   P e r c h l o r -  

ä t h y l e n   g e r e i n i g t e n   P o l y e s t e r w i r k w a r e   w u r d e n   in   e i n e m  

M u l t i c o l o r - D r u c k f ä r b e a p p a r a t   ( F i r m a   P r e t e m a )   wie  f o l g t   g e -  

f ä r b t :  

1  g  des   F a r b s t o f f s   d e r   F o r m e l  



in   h a n d e l s ü b l i c h e r   Form  w u r d e n   in   300  ml  e n t s a l z t e m   W a s s e r  

d i s p e r g i e r t .   A u ß e r d e m   w u r d e n   3  g / l   e i n e s   G e m i s c h e s   aus  D i -  

und  T r i c h l o r b e n z o l   ( C a r r i e r )   und  0 ,5   g /1   des  N a t r i u m s a l z e s  

e i n e s   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t s   aus  N a p h t h a l i n s u l f o n s ä u r e   u n d  

F o r m a l d e h y d   z u g e g e b e n   und  d e r   p H - W e r t   mi t   E s s i g s ä u r e   a u f  

4 ,5   e i n g e s t e l l t .   In  30  M i n u t e n   w u r d e   au f   130°C  e r h i t z t   u n d  

60  M i n u t e n   b e i   130°C  g e f ä r b t .   Nach  dem  A b k ü h l e n   au f   9 0 ° C  

wurde   d i e   F l o t t e   a b g e l a s s e n   und  d i e   Ware  e i n m a l   mi t   e t w a  
80°C  h e i ß e m   W a s s e r   g e s p ü l t .   D a n a c h   w u r d e   30  M i n u t e n   b e i  
80°C  m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   F l o t t e   n a c h b e h a n d e l t ,   d i e   2  g / l   N a -  

t r i u m d i t h i o n i t ,   10  m l / l   N a t r o n l a u g e   38°Bé   und  4  g / l   e i n e s  

G e m i s c h e s   aus   25  T e i l e n   T r i - ( n - o c t y l ) - m e t h y l - a m m o n i u m c h l o -  

r i d ,   25  T e i l e n   e i n e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s   aus   7  Mol  Ä t h y l e n -  

o x i d   mi t   1  Mol  O l e y l a m i n ,   das   mi t   D i m e t h y l s u l f a t   q u a t e r -  

n i e r t   i s t ,   1 2 , 5   T e i l e n   I s o p r o p a n o l   und  3 7 , 5   T e i l e n   W a s s e r  

e n t h i e l t .  

Nachdem  das   M a t e r i a l   g e s p ü l t ,   m i t   v e r d ü n n t e r   E s s i g s ä u r e   a b -  

g e s ä u e r t   und  g e t r o c k n e t   w o r d e n   w a r ,   k o n n t e   a u f   dem  i n n e r -  

s t e n   W i c k e l   c y c l i s c h e s   T r i m e r e s   nu r   noch   s p u r e n w e i s e   ( w e n i -  

g e r   a l s   0 , 0 1   %)  n a c h g e w i e s e n   w e r d e n .  

Wurde  j e d o c h   zum  V e r g l e i c h   d i e   g l e i c h e   F ä r b u n g   ohne   d a s  

d i e   q u a t e r n ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   e n t h a l t e n d e   W i r k s t o f f g e -  

m i s c h   b e i   s o n s t   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   b e h a n d e l t ,   so  b e t r u g  

d e r   O b e r f l ä c h e n g e h a l t   an  c y c l i s c h e m   T r i m e r e n   des   i n n e r s t e n  

W i c k e l s   n a c h   dem  S p ü l e n   und  A b s ä u e r n   1 ,2   % .  
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U n b e h a n d e l t e   P o l y e s t e r w i r k w a r e   w u r d e   m i t   1 %  des  F a r b -  

s t o f f s   de r   C . I .   Nr.  11  116  in   h a n d e l s ü b l i c h e r   Form,   wie  i n  

B e i s p i e l   6  b e s c h r i e b e n ,   g e f ä r b t ,   l e d i g l i c h   m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  2  g / l   des   G e m i s c h e s   aus   Di-   und  T r i c h l o r b e n z o l  

e i n g e s e t z t   w u r d e n .   Nach  dem  A b k ü h l e n   au f   80°C  w u r d e n  

4  m l / l   N a t r o n l a u g e   3 8 ° B e ,   2  g / l   N a t r i u m d i t h i o n i t   u n d  

0;5   g / l   e i n e s   A n l a g e r u n g s p r o d u k t s   von   45  Mol  Ä t h y l e n o x i d  

an  1  Mol  R i c i n u s ö l   z u g e s e t z t   und  20  M i n u t e n   b e i   80°C  r e d u k -  

t i v   g e r e i n i g t .   Nachdem  d i e   F l o t t e   a b g e l a s s e n   und  d i e   W a r e  

e i n m a l   h e i ß   g e s p ü l t   w o r d e n   wa r ,   w u r d e   s i e   30  M i n u t e n   b e i  

80°C  m i t   e i n e r   F l o t t e   b e h a n d e l t ,   d i e   10  m l / l   N a t r o n l a u g e  
3 8 o B e ,   2 ,3   g / l   e i n e s   G e m i s c h e s   aus   22  T e i l e n   D i - ( n - C 1 6 / 1 8 -  
- a l k y l ) - d i m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d ,   22  T e i l e n   e i n e s   U m s e t -  

z u n g s p r o d u k t s   aus  7  Mol  Ä t h y l e n o x i d   m i t   1  Mol  O l e y l a m i n ,  

das   mi t   D i m e t h y l s u l f a t   q u a t e r n i e r t   i s t ,   22  T e i l e n   I s o p r o p a -  

n o l   und  34  T e i l e n   W a s s e r   e n t h i e l t .   Nach  dem  S p ü l e n ,   A b s ä u -  

e r n   mi t   v e r d ü n n t e r   E s s i g s ä u r e   und  T r o c k n e n   d e r   W i r k w a r e  

k o n n t e   au f   d e r   i n n e r s t e n   Lage   des   W i c k e l s   k e i n   c y c l i s c h e s  

T r i m e r e s   n a c h g e w i e s e n   w e r d e n .  

E i n e   e b e n s o   g e f ä r b t e   Ware ,   d i e   zum  V e r g l e i c h   nur   r e d u k t i v  

g e r e i n i g t ,   g e s p ü l t   und  g e t r o c k n e t   w o r d e n   war ,   e n t h i e l t   a u f  

dem  i n n e r s t e n   W i c k e l   0 , 2 3   %  des   c y c l i s c h e n   T r i m e r e n .  

B e i s p i e l   8 

F ä r b u n g   und  N a c h b e h a n d l u n g   w u r d e ,   wie  in   B e i s p i e l   7  b e -  

s c h r i e b e n ,   d u r c h g e f ü h r t ,   j e d o c h   w u r d e n   9  g / l   e i n e r   W i r k -  

s t o f f m i s c h u n g   aus  22  T e i l e n   T r i - ( n - C 6 / 1 0 - a l k y l ) - m e t h y l a m m o -  

n i u m m e t h o s u l f a t ,   22  T e i l e n   des   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s   v o n  

7  Mol  Ä t h y l e n o x i d   an  1  Mol  O l e y l a m i n ,   das   m i t   D i m e t h y l s u l -  

f a t   q u a t e r n i e r t   i s t ,   22  T e i l e n   I s o p r o p a n o l   und  34  T e i l e n  



W a s s e r   v e r w e n d e t .   Auf  dem  i n n e r s t e n   W i c k e l   b e t r u g   d e r   G e -  

h a l t   an  c y c l i s c h e m   T r i m e r e n   0 , 0 5   %. 
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E in   zur   F i x i e r u n g   ( S e t t e n )   30  M i n u t e n   l a n g   m i t   S a t t d a m p f  

b e i   145°C  b e h a n d e l t e s   u n g e f ä r b t e s   F o l y e s t e r - S t a p e l f a s e r -  

g a r n   mi t   e i n e m   O b e r f l ä c h e n g e h a l t   an  c y c l i s c h e m   T r i m e r e n  

von  0 , 2 5   %  w u r d e   m i t   e i n e r   F l o t t e   b e h a n d e l t ,   d i e   10  m l / l  

N a t r o n l a u g e   38°Be   s o w i e   8  g / l   e i n e s   G e m i s c h e s   aus  25  %  T r i -  

- ( i s o - o c t y l ) - m e t h y l a m m o n i u m m e t h o s u l f a t ,   25  %  des   A n l a g e -  

r u n g s p r o d u k t e s   von  7  Mol  Ä t h y l e n o x i d   an  1  Mol  O l e y l a m i n ,  

q u a t e r n i e r t   mi t   D i m e t h y l s u l f a t ,   25  %  I s o p r o p a n o l   und  2 5  %  

W a s s e r   e n t h i e l t .   Das  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   b e t r u g   1  :   15.  N a c h  

e i n e r   E i n w i r k u n g s d a u e r   von  15  M i n u t e n   b e i   80°C  w u r d e   d a s  

M a t e r i a l   g e s p ü l t ,   m i t   v e r d ü n n t e r   E s s i g s ä u r e   a b g e s ä u e r t   u n d  

g e t r o c k n e t .   Der  O b e r f l ä c h e n g e h a l t   des  b e h a n d e l t e n   M a t e r i -  

a l s   an  c y c l i s c h e m   T r i m e r e n   b e t r u g   0 , 0 4   %. 

B e i s p i e l   1 0  

In   e i n e m   K r e u z s p u l f ä r b e a p p a r a t ,   d e r   s i c h t b a r e   A b l a g e r u n g e n  

von  O l i g o m e r e n   und  F a r b s t o f f e n   a u f w i e s ,   l i e ß   man  30  M i n u -  

t e n   l a n g   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  95°C  e i n e   F l o t t e   a b w e c h -  

s e l n d   in   b e i d e n   R i c h t u n g e n   z i r k u l i e r e n ,   d i e   20  m l / l   N a t r o n -  

l a u g e   3 8 ° B é ,   8  g / l   N a t r i u m d i t h i o n i t ,   8  g / l   e i n e s   G e m i s c h e s  

aus   25  %  T r i - ( n - o c t y l ) - m e t h y l a m m o n i u m - m e t h o s u l f a t ,   25  % 

des   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s   von  7  Mol  Ä t h y l e n o x i d   an  1  M o l  

O l e y l a m i n ,   q u a t e r n i e r t   mi t   D i m e t h y l s u l f a t ,   25 %  I s o p r o p a -  

n o l   und  25  %  W a s s e r   s o w i e   2  g / l   des   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s  

von  12  Mol  Ä t h y l e n o x i d   an  1  Mol  O l e y l a m i n   e n t h i e l t .   D a n a c h  

w u r d e   m e h r m a l s   m i t   W a s s e r   g e s p ü l t .   Der  A p p a r a t   war  d a n n  

f r e i   von  o b e n   g e n a n n t e n   A b l a g e r u n g e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  E n t f e r n e n   von  O l i g o m e r e n a b l a g e r u n g e n  

a u f   t e x t i l e n   M a t e r i a l i e n ,   d i e   aus   P o l y e s t e r f a s e r n   b e -  

s t e h e n   o d e r   d i e s e   F a s e r n   im  G e m i s c h   mi t   a n d e r e n   F a -  

s e r n   e n t h a l t e n ,   und  aus   F ä r b e a p p a r a t u r e n   d u r c h   B e h a n d -  

l u n g   m i t   w ä ß r i g e n ,   a l k a l i s c h e n   F l o t t e n   b e i   h ö h e r e n  

T e m p e r a t u r e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F l o t t e n  

q u a t e r n ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n ,   d i e   m i n d e -  

s t e n s   zwei   C6-  b i s   C 2 2 - A l k y l -   o d e r   A l k e n y l g r u p p e n   a n  

q u a t e r n ä r e n   S t i c k s t o f f a t o m   t r a g e n .  

2.  V e r f a h r e n   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  E m u l s i o n e n   von  q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   d r e i   C8-  b i s   C 1 4 - A l k y l g r u p p e n  

am  q u a t e r n ä r e n   S t i c k s t o f f a t o m   t r a g e n .  

3.  V e r f a h r e n   gemäß  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m  v e r b i n d u n -  

gen   in  e i n e r   Menge  von  0 ,1   b i s   10  g / l   in   d e r   w ä ß r i g e n  

F l o t t e   e n t h a l t e n   s i n d .  
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