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Verfahren  und  Schaltungsanordnung  zum  Modifizieren  von  Steuerinformationen  in  einer  Verkehrssignalanlage, 
insbesondere  einer  Strassenverkehrssignalanlage. 
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(§5  Verfahren  und  Schaltungsanordnung  zum  Modifizie- 
ren  von  Rahmensignalprogramme  bildenden  Steuerinfor- 
mationen,  die  von  einer  Zentrale  (Z)  an  Knotenpunktgeräte 
(Kg1  ...  Kgn)  einer  Verkehrssignalanlage  abgegeben  wer- 
den,  um  zu  deren  Knotenpunktgeräten  gehörende  Signal- 
geber  (Sg11,  Sg21,  ...,  Sg1n,  Sg2n)  zu  steuern.  Diese 
Steuerung  soll  unter  Heranziehung  von  Verkehrsinformatio- 
nen  geschehen,  die  in  den  Verkehrsbereichen  ermittelt  wer- 
den,  deren  Verkehrsflüsse  durch  die  Signalgeber  der  Kno- 
tenpunktgeräte  gesteuert  werden.  Um  eine  Modifizierung 
des  im  jeweiligen  Knotenpunktgerät  ablaufenden  Signal- 
programms  vornehmen  zu  können,  werden  Modifikations- 
bereiche  in  Form  von  sich  teilweise  überlappenden  Steuer- 
informations-Befehlen  festgelegt,  die  von  der  Zentrale  zu 
dem  jeweiligen  Knotenpunktgerät  hin  übertragen  werden. 
Innerhalb  dieser  Modifikationsbereiche  können  gesonderte 
Einstellbefehle  zur  Einstellung  der  Signalgeber  wirksam 
werden.  Der  Hauptanwendungsbereich  der  Erfindung  liegt 
bei  Straßenverkehrssignalanlagen. 
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Verfahren  und  Schaltungsanordnung  zum  Modifizie- 
ren  von  Rahmensignalprogramme  bildenden  Steuerinfor- 
mationen,  die  von  einer  Zentrale  (Z)  an  Knotenpunktgeräte 
(Kg1  ...  Kgn)  einer  Verkehrssignalanlage  abgegeben  wer- 
den,  um  zu  deren  Knotenpunktgeräten  gehörende  Signal- 
geber  (Sg11,  Sg21,  ...,  Sg1n,  Sg2n)  zu  steuern.  Diese 
Steuerung  soll  unter  Heranziehung  von  Verkehrsinformatio- 
nen  geschehen,  die  in  den  Verkehrsbereichen  ermittelt  wer- 
den,  deren  Verkehrsflüsse  durch  die  Signalgeber  der  Kno- 
tenpunktgerät&  gesteuert  werden.  Um  eine  Modifizierung 
des  im  jeweiligen  Knotenpunktgerät  ablaufenden  Signal- 
programms  vornehmen  zu  können,  werden  Modifikations- 
bereiche  in  Form  von  sich  teilweise  überlappenden  Steuer- 
informations-Befehlen  festgelegt,  die  von  der  Zentrale  zu 
dem  jeweiligen  Knotenpunktgerät  hin  übertragen  werden. 
Innerhalb  dieser  Modifikationsbereiche  können  gesonderte 
Einstellbefehle  zur  Einstellung  der  Signalgeber  wirksam 
werden.  Der  Hauptanwendungsbereich  der  Erfindung  liegt 
bei  Straßenverkehrssignalanlagen. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   und   e i n e  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zum  M o d i f i z i e r e n   v o n   R a h m e n s i g n a l -  

p r o g r a m m e   b i l d e n d e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n ,   d i e   von   e i n e r  

Z e n t r a l e   an  K n o t e n p u n k t g e r ä t e   e i n e r   V e r k e h r s s i g n a l a n -  

l a g e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   S t r a ß e n v e r k e h r s s i g n a l a n l a g e ,  

z u r   S t e u e r u n g   v o n   d e n   b e t r e f f e n d e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t e n  

z u g e h ö r i g e n   S i g n a l g e b e r n   a b g e g e b e n   w e r d e n ,   u n t e r   H e r a n -  

z i e h u n g   v o n   V e r k e h r s i n f o r m a t i o n e n ,   d i e   i n   den   V e r k e h r s -  

b e r e i c h e n   e r m i t t e l t   w e r d e n ,   d e r e n   V e r k e h r s f l ü s s e   d u r c h  

d i e   S i g n a l g e b e r   d e r   K n o t e n p u n k t g e r ä t e   g e s t e u e r t   w e r d e n .  

Es  i s t   z w a r   b e r e i t s   e i n e   S t r a ß e n v e r k e h r s a n l a g e   b e k a n n t  

( F R - P S   1  481  2 7 0 ) ,   d i e   e i n e   S t e u e r z e n t r a l e   und   m i t   d i e -  

s e r   S t e u e r z e n t r a l e   v e r b u n d e n e ,   K n o t e n p u n k t g e r ä t e   d a r -  

s t e l l e n d e   S t e u e r g e r ä t e   a u f w e i s t ,   w e l c h e   i n d i v i d u e l l  

S t r a ß e n k r e u z u n g e n   z u g e h ö r i g   s i n d .   D i e s e   S t e u e r g e r ä t e  

s i n d   d a b e i   m i t   V e r k e h r s d e t e k t o r e n   v e r b u n d e n ,   m i t   d e r e n  



H i l f e   d i e   j e w e i l i g e   a k t u e l l e   V e r k e h r s l a g e   e r m i t t e l t   w i r d .  

D i e   d a r a u s   a b g e l e i t e t e n   S i g n a l e   w e r d e n   d a n n   d e r   z e n t r a l e n  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t ,   um  i n   d i e s e r   b e s t i m m t e   P a r a -  

m e t e r   d e r   S i g n a l p l ä n e   zu  v e r ä n d e r n .  

D i e s   b e d e u t e t   a b e r ,   daß   d i e   e i n z e l n e n   S t e u e r g e r ä t e   e i n e n  

e n t s p r e c h e n d   h o h e n   S c h a l t u n g s a u f w a n d   e r f o r d e r l i c h   m a c h e n  

u n d   daß   ü b e r d i e s   d e n   j e w e i l s   v o r l i e g e n d e n   V e r k e h r s v e r h ä l t -  

n i s s e n   n i c h t   s o f o r t   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e s   Ä n d e r n   d e r   S i g n a l -  

p l ä n e   R e c h n u n g   g e t r a g e n   w e r d e n   k a n n .   V i e l m e h r   k a n n   d a z u  

e i n e   g e g e b e n e n f a l l s   r e l a t i v   l a n g e   Z e i t   e r f o r d e r l i c h   s e i n ,  

w e n n   n ä m l i c h   d i e   z e n t r a l e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   p r a k t i s c h  

g l e i c h z e i t i g   v o n   e i n e r   V i e l z a h l   v o n   S t e u e r g e r ä t e n   z u r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   S i g n a l p l a n ä n d e r u n g   a n g e s t e u e r t  w i r d .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   n u n   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   Weg  z u  

z e i g e n ,   w i e   a u f   f l e x i b l e r e   u n d   s c h n e l l e   W e i s e   v o n   e i n e r  

Z e n t r a l e   an  K n o t e n p u n k t g e r ä t e   e i n e r   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n e r   S t r a ß e n v e r k e h r s s i g n a l a n l a g e ,   i n   F o r m  

v o n   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n   ü b e r t r a g e n e   R a h m e n s i g n a l p r o g r a m m e  

m o d i f i z i e r t   w e r d e n   k ö n n e n   a l s   d i e s   b e i   d e r   z u v o r   b e t r a c h -  

t e t e n   b e k a n n t e n   S t r a ß e n v e r k e h r s s i g n a l a n l a g e   d e r   F a l l   i s t .  

G e l ö s t   w i r d   d i e   v o r s t e h e n d   a u f g e z e i g t e   A u f g a b e   b e i   e i n e m  

V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a -  

d u r c h ,   daß   d i e   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n   z u r   F e s t l e g u n g   v o n   e i n e  

M o d i f i z i e r u n g   d e s   im  j e w e i l i g e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t   a b l a u f e n -  

d e n   S i g n a l p r o g r a m m s   e r m ö g l i c h e n d e n   M o d i f i k a t i o n s b e r e i c h e n  

i n   Fo rm  v o n   s i c h   m e h r   o d e r   w e n i g e r   ü b e r l a p p e n d e n   i n d i v i -  

d u e l l   a u f   j e d e   S i g n a l g r u p p e   b e z i e h b a r e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n s -  

B e f e h l e n   v o n   d e r   Z e n t r a l e   zu  dem  j e w e i l i g e n   K n o t e n p u n k t g e -  

r ä t   h i n   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

D a d u r c h   i s t   es  i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   m ö g l i c h ,   j e d e m   s e l b -  

s t ä n d i g   s t e u e r b a r e n   V e r k e h r s f l u ß   e i n e n   e i g e n e n   M o d i f i k a -  

t i o n s b e r e i c h   z u z u o r d n e n .  



Die   E r f i n d u n g   b r i n g t   f e r n e r   d e n   V o r t e i l   m i t   s i c h ,  d a ß   a u f  

r e l a t i v   e i n f a c h e   W e i s e   d a s   im  j e w e i l i g e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t  

d e r   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e   a b l a u f e n d e   S i g n a l p r o g r a m m   m o d i f i -  

z i e r t   w e r d e n   k a n n   und   daß   d i e s   s p o n t a n   e r f o l g e n   k a n n ,   w e i l  

d i e   f ü r   e i n e n   s i c h e r e n   V e r k e h r s a b l a u f   e i n z u h a l t e n d e n   S i c h e r -  

h e i t s z e i t e n   vom  K n o t e n p u n k t g e r ä t   s e l b s t   g e b i l d e t   w e r d e n .  

D u r c h   d i e   A u s w e r t u n g   d e r   e r w ä h n t e n   Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h e   v o n  

S t e u e r i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e n   i s t   es  n ä m l i c h   b e s o n d e r s   e i n f a c h  

m ö g l i c h ,   M o d i f i k a t i o n s b e r e i c h e  d e s   z u n ä c h s t   n u r   a l s   R a h m e n -  

s i g n a l p r o g r a m m   f ü r   e i n e   S i g n a l g r u p p e n s t e u e r u n g   v o n   d e r   Z e n -  

t r a l e   b e r e i t g e s t e l l t e n   S i g n a l p r o g r a m m s   e n t s p r e c h e n d   v o r l i e -  

g e n d e n   g e s o n d e r t e n   B e d ü r f n i s s e n   zu  m o d i f i z i e r e n .   Ü b e r t r ä g t  

man  d e r a r t i g e   s i c h   l e d i g l i c h   t e i l w e i s e   ü b e r l a p p e n d e   S t e u e r -  

i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e   i n   A b s t ä n d e n   v o n   e i n e r   S e k u n d e   v o n   d e r  

Z e n t r a l e   zu  dem  j e w e i l i g e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t   h i n ,   so  k a n n   d a -  

m i t   d e n   i n s b e s o n d e r e . i n   S t r a ß e n v e r k e h r s a n l a g e n   b e i s p i e l s w e i -  

se  d u r c h   w e c h s e l n d e   V e r k e h r s b e l a s t u n g e n   g e g e b e n e n   F o r d e r u n -  

g e n   n a c h   M o d i f i z i e r u n g   d e s   j e w e i l s   l a u f e n d e n   S i g n a l p r o g r a m m s  

s e h r   l e i c h t   u n d   v ö l l i g   f r e i z ü g i g   R e c h n u n g   g e t r a g e n   w e r d e n .  

Im  ü b r i g e n   k a n n   d i e   M o d i f i z i e r u n g   d e r   e r w ä h n t e n   S i g n a l p r o -  

g ramme  a u c h   v o n   a n d e r e n   I n f o r m a t i o n e n   a b h ä n g i g   g e m a c h t   s e i n ,  

w ie   b e i s p i e l s w e i s e   d a v o n ,   daß   e i n   l ä n g s   e i n e s   V e r k e h r s w e g e s  

f a h r e n d e s   F a h r z e u g   f r e i e   F a h r t   a u f   s e i n e r   S t r e c k e   a n f o r d e r t .  

I s t   d i e   b e t r e f f e n d e   F a h r s t r e c k e   d a b e i   z u n ä c h s t   n o c h   n i c h t   f ü r  

e i n e   f r e i e   F a h r t   v o r g e s e h e n ,   so  w i r d   i n   d i e s e m   F a l l   d i e   b e -  

t r e f f e n d e   A n f o r d e r u n g   d a z u   f ü h r e n ,   daß   e b e n   d i e s e   f r e i e   F a h r t  

e r m ö g l i c h t   i s t .   D a z u   w i r d   d a s   e n t s p r e c h e n d   l a u f e n d e   S i g n a l -  

p r o g r a m m   m o d i f i z i e r t .   S c h l i e ß l i c h   i s t   d i e   M o d i f i z i e r b a r k e i t  

d e r   R a h m e n s i g n a l p r o g r a m m e   i n   d e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t e n   i n   v o r -  

t e i l h a f t e r   W e i s e   m i t   d e r   F r e i z ü g i g k e i t   d e r   S t e u e r u n g   d i e s e r  

K n o t e n p u n k t g e r ä t e   v o n   d e r   Z e n t r a l e   h e r   v e r k n ü p f t ,   was  i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   ü b e r g e o r d n e t e   E i n g r i f f e   i n   d i e   S i g n a l p l ä n e   z u r  

E r z i e l u n g   a b g e s t i m m t e r   V e r k e h r s f l u ß - S t e u e r u n g e n   von  N U t z e n i s t .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   a l s   S t e u e r i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e  -   d a s  

s i n d   d i e   B e f e h l e ,   d i e   d u r c h   i h r e   t e i l w e i s e   Ü b e r l a p p u n g   e i n e  



M o d i f i z i e r u n g   d e s   im  j e w e i l i g e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t   a b l a u f e n d e n  

S i g n a l p r o g r a m m s   e r m ö g l i c h e n d e   M o d i f i k a t i o n s b e r e i c h e   f e s t l e -  

g e n  -   s o l c h e   z u e i n a n d e r   f e i n d l i c h e r S i g n a l g r u p p e n   a u s g e n u t z t .  
Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   S i g n a l g r u p p e n   e i n a n d e r   e n t g e -  

g e n g e r i c h t e t e r   V e r k e h r s s t r ö m e   so  zu  s t e u e r n ,   daß  e i n e   V e r -  

k e h r s r i c h t u n g   g e g e n   d i e   a n d e r e   v o r -   o d e r   n a c h e i l t .  

Z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zu  v e r w e n d e n ,   die  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß   i n   j e d e m   K n o t e n p u n k t g e r ä t   e i n e   d i e  

v o n   d e r   Z e n t r a l e   d e r   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e   a b g e g e b e n e n   S t e u e r -  

i n f o r m a t i o n e n   a u f n e h m e n d e   u n d   z u r   A n s t e u e r u n g   d e r   z u g e b ö r d g e n  

S i g n a l g e b e r   a u s w e r t e n d e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a ß  

m i t   d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   e i n e   B e f e h l s - B e w e r t u n g s s c h a l t u n g  

v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   b e i   A u f t r e t e n   v o n   s i c h   l e d i g l i c h   t e i l w e i s e  

ü b e r l a p p e n d e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e n   v o n   d e r   Z e n t r a l e  

h e r   u n t e r   A b g a b e   e i n e s   A u s g a n g s - S t e u e r s i g n a l s   a n s p r i c h t ,   u n d  

daß   m i t   d e r   B e f e h l s - B e w e r t u n g s s c h a l t u n g   e i n e   S t e u e r s c h a l t u n g  

v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   b e i   A b g a b e   e i n e s  A u s g a n g s - S t e u e r s i g n a l s  

v o n   d e r   B e f e h l s - B e w e r t u n g s s c h a l t u n g   d i e   A u s f ü h r u n g   d e r   v o n  

d e r   Z e n t r a l e   an  d a s   b e t r e f f e n d e   K n o t e n p u n k t g e r ä t   g e r a d e   a b -  

g e g e b e n e n   B e f e h l e   v e r h i n d e r t   und   d i e   d i e   g e r a d e   v o r h a n d e n e  

E i n s t e l l u n g   d e r   z u g e h ö r i g e n   S i g n a l g e b e r   n a c h   M a ß g a b e   v o n   d e m  

b e t r e f f e n d e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t   g e s o n d e r t   z u g e f ü h r t e n   E i n s t e l l -  

b e f e h l e n   zu  m o d i f i z i e r e n   g e s t a t t e t .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   d e r  

V o r t e i l ,   daß   m i t   r e l a t i v   g e r i n g e m   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e n   A u f -  

wand   a u s g e k o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   um  d a s   im  j e w e i l i g e n   K n o t e n p t m k t -  

g e r ä t   a h l a u f e n d e   S i g n a l p r o g r a m m   in   g e w ü n m h t e r  W e i s e   zu  m o d i f i z i e r e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s i n d   d i e   dem  j e w e i l i g e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t  

g e s o n d e r t   z u g e f ü h r t e n   E i n s t e l l b e f e h l e   a u s   V e r k e h r s i n f o r m a -  

t i o n e n   a b g e l e i t e t ,   w e l c h e   e i n e   m i t   dem  j e w e i l i g e n   K n o t e n -  

p u n k t g e r ä t   v e r b u n d e n e   D e t e k t o r e i n r i c h t u n g   e r m i t t e l t .   A u f  

d i e s e   W e i s e   k a n n   m i t   b e s o n d e r s   g e r i n g e m   s c h a l t u n g s t e c h n i -  

s c h e n   A u f w a n d   d e n   j e w e i l i g e n   V e r k e h r s v e r h ä l t n i s s e n   e n t s p r e -  

c h e n d   e i n e   M o d i f i z i e r u n g   d e s   im  j e w e i l i g e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t  

a b l a u f e n d e n   S i g n a l p r o g r a m m s   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  



D a b e i   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   m i t   H i l f e   e i n e r   V e r k n ü p f u n g s s c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g   a u s   d e n   m i t t e l s   d e r   D e t e k t o r e i n r i c h t u n g   e r m i t -  

t e l t e n   V e r k e h r s i n f o r m a t i o n e n   s o l c h e   E i n s t e l l b e f e h l e   e r z e u g t ,  
d i e   d e r   j e w e i l i g e n   a u g e n b l i c k l i c h e n   V e r k e h r s b e l a s t u n g   d e r  

V e r k e h r s w e g e   R e c h n u n g   t r a g e n ,   w e l c h e n   d i e   S i g n a l g e b e r   d e s  

b e t r e f f e n d e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t s   z u g e h ö r i g   s i n d .   D a d u r c h   l a s -  

s e n   s i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   V e r k e h r s v e r h ä l t n i s s e   a l s   K r i t e r i u m  

d a f ü r   f e s t l e g e n ,   ob  u n d   i n   w e l c h e r   W e i s e   d a s   im  j e w e i l i g e n  

K n o t e n p u n k t g e r ä t   a b l a u f e n d e   S i g n a l p r o g r a m m   zu  m o d i f i z i e r e n  

i s t ,   w e n n   e i n   e n t s p r e c h e n d e r   M o d i f i k a t i o n s b e r e i c h   v o r l i e g t .  

M i t   d e r   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g s a n o r d n u n g   i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i -  

se  e i n e   S p e r r s c h a l t u n g   v e r b u n d e n ,   d i e   l e d i g l i c h   b e i   V o r l i e -  

g e n   v o n   b e s t i m m t e n   f e s t g e l e g t e n   E i n s t e l l b e f e h l e n   o d e r   E i n -  

s t e l l b e f e h l s k o m b i n a t i o n e n   d i e   A u s w e r t u n g   d e r   d e r   z u g e h ö r i -  

g e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g   v o n   d e r   Z e n t r a l e   g e r a d e   z u g e f ü h r t e n  
S t e u e r i n f o r m a t i o n e n   u n w i r k s a m   m a c h t .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h  

d e r   V o r t e i l ,   daß   d i e j e n i g e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e ,   d i e  

zum  W i r k s a m w e r d e n   d e r   b e t r e f f e n d e n   f e s t g e l e g t e n   E i n s t e l l b e -  

f e h l e   o d e r   E i n s t e l l b e f e h l s k o m b i n a t i o n e n   g e f ü h r t   h a b e n ,   s e l b s t  

n i c h t   m e h r   z u r   E i n s t e l l u n g   d e r   z u g e h ö r i g e n   S i g n a l g e r ä t e   b e i -  

t r a g e n   k ö n n e n ,   so  daß   i n s o w e i t   e i n e   s t ö r e n d e   B e e i n f l u s s u n g  
d e r   b e t r e f f e n d e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e   und   d e r   e r w ä h n -  

t e n   E i n s t e l l b e f e h l e   o d e r   E i n s t e l l b e f e h l s k o m b i n a t i o n e n   v e r -  
h i n d e r t   i s t .  

A n h a n d   v o n   Z e i c h n u n g e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   n a c h s t e h e n d   a n  
e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h   i n   e i n e m ' B l o c k s c h a l t b i l d   e i n   n a c h  

dem  V e r f a h r e n   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   a r b e i t e n d e   V e r -  

k e h r s s i g n a l a n l a g e .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   t y p i s c h e   K r e u z u n g   m i t   S i g n a l g e b e r n   u n d  

D e t e k t o r e i n r i c h t u n g e n .  

F i g .   3  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e n   m ö g l i c h e n   S c h a l t u n g s a u f b a u  

e i n e s   v o n   b e i   d e r   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e   gemäß   F i g .   1 

i n   e i n e r   M e h r z a h l   v o r g e s e h e n e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t e s  

m i t   z u g e h ö r i g e r   D e t e k t o r e i n r i c h t u n g .  



Die   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e ,   b e i   d e r  

es  s i c h   i n s b e s o n d e r e   um  e i n e   S t r a ß e n v e r k e h r s s i g n a l a n l a g e  

h a n d e l n   mag,   e n t h ä l t   e i n e   Z e n t r a l e   Z,  d i e   ü b e r   e i n e   B u s -  

l e i t u n g   Bl  m i t   e i n e r   M e h r z a h l   v o n   K n o t e n p u n k t g e r ä t e n   Kg1 
b i s   Kgn  v e r b u n d e n   i s t .   D ie   Z e n t r a l e   Z . m a g   e i n e n   V e r k e h r s -  

r e c h n e r   e n t h a l t e n ,   d e r   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   v e r s c h i e d e n e n  

E i n f l u ß g r ö ß e n ,   w ie   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   T a g e s z e i t ,   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   S i g n a l p r o g r a m m e   ü b e r   d i e   B u s l e i t u n g   Bl  an  d i e  

e i n z e l n e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t e   Kg1  b i s   Kgn  a b g i b t .   D i e s e  

S i g n a l p r o g r a m m e   s t e l l e n  -   w ie   d i e s   w e i t e r   u n t e n   n o c h   n ä -  

h e r   e r s i c h t l i c h   w e r d e n   w i r d  -   R a h m e n s i g n a l p r o g r a m m e   d a r ,  

d . h .   S i g n a l p r o g r a m m e ,   d i e   n o c h   m o d i f i z i e r t   bzw.   a u s g e -  
f ü l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

B e i   d e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t e n   Kg1  b i s   Kgn  h a n d e l t   e s  s i c h  

g e w i s s e r m a ß e n   um  d e z e n t r a l e   S t e u e r e i n r i c h t u n g e n ,   d i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n z e l n e n   K r e u z u n g e n   v o n   V e r k e h r s w e g e n   i n d i -  

v i d u e l l   z u g e h ö r i g   s i n d   u n d   d i e   d e n   V e r k e h r s w e g e n   f e s t   z u -  

g e o r d n e t e   S i g n a l g e b e r   s t e u e r n .   Gemäß  F i g .   1  s t e u e r t   d a s  

K n o t e n p u n k t g e r ä t   Kg1  z w e i   S i g n a l g e b e r   Sg11  und   S g 2 1 .   D a s  

i n   F i g .   1  n o c h   d a r g e s t e l l t e   K n o t e n p u n k t g e r ä t   Kgn  s t e u e r t  

z w e i   S i g n a l g e b e r   S g 1 n   und   S g 2 n .  

J e d e m   d e r   v o r g e s e h e n e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t e   Kg1  b i s   Kgn  i s t  

e i n e   D e t e k t o r e i n r i c h t u n g   i n d i v i d u e l l   z u g e h ö r i g .   So  i s t  

dem  K n o t e n p u n k t g e r ä t   Kg1  d i e   D e t e k t o r e i n r i c h t u n g   De t1   z u -  

g e h ö r i g ,   und   dem  K n o t e n p u n k t g e r ä t   Kgn  i s t   d i e   D e t e k t o r -  

e i n r i c h t u n g   D e t n   z u g e h ö r i g .   D i e s e   D e t e k t o r e i n r i c h t u n g e n  

k ö n n e n   d i e   V e r k e h r s b e l a s t u n g e n   an  d e n   K r e u z u n g e n   e r m i t -  

t e l n ,   d e n e n   d i e   m i t   i h n e n   v e r b u n d e n e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t e  

z u g e h ö r i g   s i n d .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   daß  d i e   D e t e k -  

t o r e i n r i c h t u n g e n   a n d e r e   I n f o r m a t i o n e n   e r m i t t e l n   und   d a r -  

a u f h i n   e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l e   an  i h r e   K n o t e n p u n k t g e r ä t e  

a b g e b e n .   So  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e  -   w ie   d i e s   o b e n   b e r e i t s  

a n g e d e u t e t   w o r d e n   i s t  -   d i e   D e t e k t o r e i n r i c h t u n g e n   a u f   d a s  



A u f t r e t e n   b e s t i m m t e r   S i g n a l e   a n s p r e c h e n ,   w e l c h e   von   b e -  

s t i m m t e n   F a h r z e u g e n   a b g e g e b e n   w e r d e n ,   um  g a n z   b e s t i m m t e  

E i n s t e l l u n g e n   d e r   v o r g e s e h e n e n   S i g n a l g e b e r   zu  b e w i r k e n .  

So  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   b e v o r r e c h t i g t e   F a h r z e u g e   A n f o r -  

d e r u n g s s i g n a l e   a b g e b e n ,   d i e   m i t   H i l f e   d e r   b e t r e f f e n d e n  

D e t e k t o r e i n r i c h t u n g e n   e r m i t t e l t   w e r d e n   und   a u f   d e r e n   E r -  

m i t t e l u n g   h i n   f ü r   d i e   b e t r e f f e n d e n   b e v o r r e c h t i g t e n   F a h r -  

z e u g e   F a h r s t r a ß e n   f r e i g e g e b e n   w e r d e n ,   s o f e r n   d i e s e   n i c h t  

b e r e i t s   f r e i g e g e b e n   s i n d .   Be i   d i e s , e n   b e v o r r e c h t i g t e n  

F a h r z e u g e n   k a n n   es   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  ö f f e n t l i c h e  

F a h r z e u g e   o d e r   um  E i n s a t z f a h r z e u g e   v o n   P o l i z e i   u n d  

F e u e r w e h r   h a n d e l n .  

B e z ü g l i c h   d e r   A r b e i t s w e i s e   d e r   i n   F i g .   1  s c h e m a t i s c h   a n -  

g e d e u t e t e n   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e   s e i   n o c h   f o l g e n d e s   b e -  

m e r k t .   D ie   Z e n t r a l e   Z  w i r d   an  d i e   G e g e b e n h e i t e n   d e r   e i n -  

z e l n e n   K r e u z n n g e n   a n g e p a ß t e   S i g n a l p r o g r a m m e   d e n   e i n z e l -  

n e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t e n   Kg1  b i s   Kgn  ü b e r   d i e   B u s l e i t u n g   B l  

z u f ü h r e n .   D a z u   w e r d e n   d i e   b e t r e f f e n d e n   S i g n a l p r o g r a m m e  
b i l d e n d e   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n   b e i s p i e l s w e i s e   z e i t m u l t i -  

p l e x m ä ß i g   ü b e r   d i e   B u s l e i t u n g   Bl  an  d i e   e i n z e l n e n   K n o -  

t e n p u n k t g e r ä t e   a b g e g e b e n .   D a m i t   d i e   e i n   S i g n a l p r o g r a m m  
b i l d e n d e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n   a u c h   n u r   zu  dem  j e w e i l s   g e -  
w ü n s c h t e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t   h i n   g e l a n g e n ,   k ö n n e n   d i e   e i n -  

z e l n e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t e e n t w e d e r   j e w e i l s   ü b e r   e i n e   g e s o n -  
d e r t e   A d r e s s i e r u n g s l e i t u n g   v o n   d e r   Z e n t r a l e   Z  h e r   g e s o n -  
d e r t   w i r k s a m   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   o d e r   a b e r   d i e   j e w e i l i g e n  
S t e u e r i n f o r m a t i o n e n   k ö n n e n   m i t   e i n e r   A d r e s s e   v e r s e h e n  

a b g e g e b e n   w e r d e n ,   a u f   d i e   l e d i g l i c h   e i n e s   d e r   K n o t e n -  

p u n k t g e r ä t e   a n s p r i c h t ,   um  d i e   d i e s e r   A d r e s s e   n a c h f o l g e n -  
d e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n   a u f z u n e h m e n .   Wie  u n t e r   B e z u g n a h m e  
a u f   F i g .   2  n o c h   e r l ä u t e r t   w e r d e n   w i r d ,   l e g e n   d i e s e   d e n  

e i n z e l n e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t e n   z u g e f ü h r t e n   S t e u e r i n f o r m a -  

t i o n e n   s e l b s t   f e s t ,   ob  d a s   d u r c h   s i e   g e b i l d e t e   S i g n a l -  

p r o g r a m m   a l s   R a h m e n s i g n a l p r o g r a m m  z u   m o d i f i z i e r e n   i s t .  



I n   F i g .   2  i s t   e i n e   t y p i s c h e   K r e u z u n g   v e r a n s c h a u l i c h t ,   d i e  

a u s   z w e i   r e c h t w i n k l i g   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   F a h r s t r a ß e n  

St1   u n d   S t 2   b e s t e h t .   An  j e d e r   d e r   v i e r   K r e u z u n g s e c k e n   b e -  

f i n d e t   s i c h   e i n   S i g n a l g e b e r .   D i e   z u r   S i g n a l g a b e   i n   j e w e i l s  

e i n e r   F a h r s t r a ß e   d e r   b e i d e n   F a h r s t r a ß e n   v o r g e s e h e n e n   S i -  

g n a l g e b e r   w e r d e n   j e w e i l s   i n   g l e i c h e r   W e i s e   g e s t e u e r t .   B e i  

d i e s e n   S i g n a l g e b e r n   h a n d e l t   es  s i c h   e i n m a l   um  d i e   b e i d e n  

S i g n a l g e b e r   S g l a   u n d   S g 1 b ,   und   zum  a n d e r e n   h a n d e l t   es   s i c h  

um  d i e   b e i d e n   S i g n a l g e b e r   S g 2 a   u n d   S g 2 b .   Die   S i g n a l l a m p e n  

d e r   s o m i t   j e w e i l s   i n   ü b e r e i n s t i m m e n d e r   W e i s e   g e s t e u e r t e n  

S i g n a l g e b e r   k ö n n e n   e i n a n d e r   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   s e i n .  

Den  F a h r s t r a ß e n   St1  u n d   S t 2   s i n d   gemäß   F i g .   2  im  B e r e i c h  

d e r   K r e u z u n g   D e t e k t o r s c h l e i f e n   z u g e h ö r i g .   D e r   F a h r s t r a ß e  

St1   s i n d   d i e   D e t e k t o r s c h l e i f e n   S d 1 a   u n d   S d 2 b   z u g e h ö r i g ,  

u n d   d e r   F a h r s t r a ß e   S t 2   s i n d   d i e   D e t e k t o r s c h l e i f e n   S d 2 a  

und   Sd2b   z u g e h ö r i g .   D i e s e   D e t e k t o r s c h l e i f e n ,   d i e   d u r c h  

g e s t r i c h e l t e   L i n i e n   a n g e d e u t e t   s i n d ,   k ö n n e n   i n   d e r   F a h r -  

b a h n   d e r   j e w e i l i g e n   F a h r s t r a ß e   e n t h a l t e n   s e i n .  

D ie   D e t e k t o r s c h l e i f e n   s i n d   an  S c h l e i f e n a u s w e r t u n g s s c h a l -  

t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   m i t   e i n e m   zu  d e r   b e t r e f f e n d e n  

K r e u z u n g   g e h ö r e n d e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t   v e r b u n d e n   s i n d .   D i e  

D e t e k t o r s c h l e i f e   S d 1 a   i s t   an  e i n e r   S c h l e i f e n a u s w e r t u n g s -  

s c h a l t u n g   A1a  a n g e s c h l o s s e n ,   u n d   d i e   D e t e k t o r s c h l e i f e   S d 1 b  

i s t   an  e i n e r   S c h l e i f e n a u s w e r t u n g s s c h a l t u n g   A2b  a n g e s c h l o s -  

s e n .   D i e s e  b e i d e n   S c h l e i f e n a u s w e r t u n g s s c h a l t u n g e n   A 1 a ,   A 1 b  

k ö n n e n   d u r c h / e i n e   g e m e i n s a m e   S c h l e i f e n a u s w e r t u n g s s c h a l t u n g  

g e b i l d e t   s e i n ,   an   d e r   d i e   b e i d e n   g e n a n n t e n   D e t e k t o r s c h l e i -  

f e n   p a r a l l e l   a n g e s c h l o s s e n   s e i n   k ö n n e n .   I n   e n t s p r e c h e n d e r  

W e i s e   s i n d   d i e   b e i d e n   D e t e k t o r s c h l e i f e n   S d 2 a   u n d   Sd2b   a n  

S c h l e i f e n a u s w e r t u n g s s c h a l t u n g e n   A2a ,   A2b  a n g e s c h l o s s e n ,  

d i e   e b e n f a l l s   d u r c h   e i n e   g e m e i n s a m e   S c h l e i f e n a u s w e r t u n g s -  

s c h a l t u n g   g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n ,   an  d e r   d i e   b e i d e n   z u l e t z t  

e r w ä h n t e n   D e t e k t o r s c h l e i f e n   p a r a l l e l   a n g e s c h l o s s e n   s e i n  

k ö n n e n .  



I n   F i g .   3  i s t   e i n   m ö g l i c h e r   A u f b a u   e i n e s   d e r   i n   F i g .   1 

a n g e d e u t e t e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t e   g e z e i g t .   Das  i n   F i g .   3. 

d a r g e s t e l l t e   K n o t e n p u n k t g e r ä t   i s t   m i t   Kg  b e z e i c h n e t .  

Dem  K n o t e n p u n k t g e r ä t   Kg  gemäß   F i g .   3  w e r d e n   ü b e r   z w e i  

E i n z e l l e i t u n g e n   L1,  L2  v o n   e i n e m   an  d e r   B u s l e i t u n g   B l  

a n g e s c h l o s s e n e n   D e m u l t i p l e x e r   Dem  d i e   z u v o r   e r w ä h n t e n ,  
s e r i e l l   a b g e g e b e n e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n   z u g e f ü h r t .   Z u r  

A u f n a h m e   u n d   A u s w e r t u n g   d i e s e r   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n   s i n d  

an  d e n   e r w ä h n t e n  L e i t u n g e n   L1,  L2  z w e i   A u s w e r t e s c h a l t u n - - -  

g e n   A s 1 ,   As2  a n g e s c h l o s s e n .   D i e s e   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n  

A s 1 ,   As2  k ö n n e n   j e w e i l s   z u m i n d e s t   e i n   b i s t a b i l e s   K i p p -  

g l i e d   e n t h a l t e n ,   w e l c h e s   e n t s p r e c h e n d   d e n   a u f   d e r   L e i -  

t u n g   L1  o d e r   a u f   d e r   L e i t u n g   L2  j e w e i l s   z u g e f ü h r t e n  
S t e u e r i n f o r m a t i o n e n   e i n g e s t e l l t   w i r d .  

Am  A u s g a n g   d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   As1  i s t   e i n   S p e r r g l i e d  

GS1  m i t   s e i n e m   S i g n a l e i n g a n g   a n g e s c h l o s s e n .   Am  A u s g a n g  

d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   As2  i s t   e i n   S p e r r g l i e d   GS2  m i t   s e i -  

nem  S i g n a l e i n g a n g   a n g e s c h l o s s e n .   D i e   S p e r r e i n g ä n g e   d i e s e r  

S p e r r g l i e d e r   GS1,   GS2  s i n d   g e m e i n s a m   am  A u s g a n g   e i n e s  

U N D - G l i e d e s   GU1  a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e s   a l s   B e w e r t u n g s -  

s c h a l t u n g   d i e n t ,   w o r a u f   w e i t e r   u n t e n   n o c h   n ä h e r   e i n g e -  

g a n g e n   w i r d .   Das  U N D - G l i e d   GU1  i s t   m i t   s e i n e n   b e i d e n   v o r -  

g e s e h e n e n   E i n g ä n g e n   an  d e n   L e i t u n g e n   L1,   L2  a n g e s c h l o s s e n .  

Am  A u s g a n g   d e s   S p e r r g l i e d e s   GS1  i s t   e i n   O D E R - G l i e d   G01  m i t  

e i n e m   E i n g a n g   a n g e s c h l o s s e n .   Am  A u s g a n g   d e s   S p e r r g l i e d e s  
GS2  i s t   e i n   O D E R - G l i e d   G02  m i t   e i n e m   E i n g a n g   a n g e s c h l o s s e n .  
M i t   i h r e n   a n d e r e n   E i n g ä n g e n   s i n d   d i e   b e i d e n   O D E R - G l i e d e r  

G01,   G02  an  A u s g ä n g e n   e i n e r   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   gemäß   F i g .   3  d u r c h   z w e i   U N D - G l i e d e r   G U 2 ,  
GU3  g e b i l d e t   i s t .   D a b e i   i s t   d a s   O D E R - G l i e d   G01  m i t   s e i n e m  

w e i t e r e n   E i n g a n g   am  A u s g a n g   d e s   U N D - G l i e d e s   GU2  a n g e s c h l o s -  

s e n .   Das  O D E R - G l i e d   G02  i s t   m i t   s e i n e m   w e i t e r e n   E i n g a n g   am 

A u s g a n g   d e s   U N D - G l i e d e s   GU3  a n g e s c h l o s s e n .  



An  d e n   A u s g ä n g e n   d e r   b e i d e n   O D E R - G l i e d e r   G01,   G02  s i n d   z w e i  

b i s t a b i l e   K i p p g l i e d e r   K1,  K2  m i t   i h r e n   E i n g a n g s s e i t e n   a n g e -  
s c h l o s s e n .   Das   b i s t a b i l e   K i p p g l i e d   K1  i s t   d a b e i   m i t   s e i n e m  

S e t z e i n g a n g   S  am  A u s g a n g   d e s   O D E R - G l i e d e s   G01  u n d   m i t   s e i n e m  

R ü c k s e t z e i n g a n g   R  am  A u s g a n g   d e s   O D E R - G l i e d e s   G02  a n g e s c h l o s -  

s e n .   Das  b i s t a b i l e   K i p p g l i e d   K2  i s t   m i t   s e i n e m   S e t z e i n g a n g   S  

am  A u s g a n g   d e s   O D E R - G l i e d e s   G02  und   m i t   s e i n e m   R ü c k s e t z e i n -  

g a n g   R  am  A u s g a n g   d e s   O D E R - G l i e d e s   G01  a n g e s c h l o s s e n .  

An  d e n   b e i d e n   A u s g ä n g e n   Q  u n d   Q  d e s   b i s t a b i l e n   K i p p g l i e d e s  
K1  i s t   e i n   S i g n a l g e b e r  S g 1   a n g e s c h l o s s e n .   An  d e n   b e i d e n   A u s -  

g ä n g e n   Q  u n d  Q   d e s   b i s t a b i l e n   K i p p g l i e d e s   K2  i s t   e i n   S i g n a l -  

g e b e r   Sg2  a n g e s c h l o s s e n .   D e r   E i n f a c h h e i t   h a l b e r   s e i   h i e r   a n -  

g e n o m m e n ,   daß   b e i   A b g a b e   e i n e s   B i n ä r s i g n a l s   "H"  vom  A u s g a n g  
Q  u n d   d a m i t   e i n e s   B i n ä r s i g n a l s " L "   vom  A u s g a n g  e r   d e s   j e w e i l i -  

g e n   b i s t a b i l e n   K i p p g l i e d e s   K1,  K2  d e r   m i t   d i e s e m   K i p p g l i e d  

v e r b u n d e n e   S i g n a l g e b e r   Sg1  bzw.   Sg2  e i n e   g r ü n e   S i g n a l l a m p e  

( w a a g e r e c h t e r   S t r i c h   i n n e r h a l b   e i n e s   K r e i s e s )   a u f l e u c h t e n  

l ä ß t ,   w ä h r e n d  b e i   A u f t r e t e n   e i n e s   B i n ä r s i g n a l s   "H"  am  A u s -  

g a n g  Q   u n d . e i n e s   B i n ä r s i g n a l s   "L"  am  A u s g a n g   Q  d e s   j e w e i l i -  

g e n   b i s t a b i l e n   K i p p g l i e d e s   d e s s e n   z u g e h ö r i g e r   S i g n a l g e b e r  

e i n e   r o t e   S i g n a l l a m p e   ( s e n k r e c h t e r   S t r i c h   i n n e r h a l b   e i n e s  

K r e i s e s )   a u f l e u c h t e n   l ä ß t .  

D i e   zu  d e r   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

g e h ö r e n d e n   b e i d e n   U N D - G l i e d e r   GU2  u n d   GU3  s i n d   m i t   i h r e n  

e i n e n   E i n g ä n g e n   g e m e i n s a m   am  A u s g a n g   d e s   U N D - G l i e d e s   GU1 

a n g e s c h l o s s e n .   M i t   z w e i   w e i t e r e n   E i n g ä n g e n   s i n d   d i e   b e i d e n  

U N D - G l i e d e r   GU2,  GU3  j e w e i l s   an  d e r   A u s g a n g s s e i t e   z w e i e r  

B e w e r t u n g s -   bzw.   M e l d e s c h a l t u n g e n   M1,  M2  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e  

e i n g a n g s s e i t i g   a n  A u s g ä n g e n   e i n e r   D e t e k t o r e i n r i c h t u n g   D e t  

a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   D i e s e   D e t e k t o r e i n r i c h t u n g   D e t   mag  b e i -  

s p i e l s w e i s e   z w e i   S c h l e i f e n a u s w e r t u n g s s c h a l t u n g e n   A1,  A 2  

e n t h a l t e n ,   w ie   s i e   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   2  e r w ä h n t   w o r -  

d e n   s i n d ,   m i t   d e n e n   D e t e k t o r s c h l e i f e n   v e r b u n d e n   s i n d .   I n  



F i g .   3  s i n d   d e r   E i n f a c h h e i t   h a l b e r   l e d i g l i c h   z w e i   D e t e k -  

t o r s c h l e i f e n   S d 1 ,   Sd2  d a r g e s t e l l t .   D ie   d u r c h   d i e   D e t e k t o r - .  

s c h l e i f e n   Sd1  und   Sd2  g e l i e f e r t e n   und   d u r c h   d i e   S c h l e i f e n -  

a u s w e r t u n g s s c h a l t u n g e n   A1,  A 2  -   b e i   d e n e n   es   s i c h   um  O s -  

z i l l a t o r e n   m i t   n a c h g e s c h a l t e t e n   F r e q u e n z b e s t i m m u n g s s c h a l -  

t u n g e n   h a n d e l n   m a g  -   a u s g e w e r t e t e n   S i g n a l e   w e r d e n   d e n   M e l -  

d e g e r ä t e n   M1,  M2  z u g e f ü h r t ,   d i e   d u r c h   s c h w e l l w e r t b e h a f t e t e  

B e w e r t u n g s s c h a l t u n g e n   g e b i l d e t   s e i n  k ö n n e n ,   - w e l c h e  i n   A b h ä n g i g -  

k e i t   v o n   d e r   A n z a h l   d e r   v o n   d e r   j e w e i l i g e n   D e t e k t o r s c h l e i -  

f e   e r f a ß t e n   F a h r z e u g e   u n t e r s c h i e d l i c h e   S i g n a l e   a b g e b e n .  

In   F i g .   3  i s t   a n g e d e u t e t ,   daß   j e d e s   M e l d e g e r ä t   M1,  M2 

z w e i   g e s o n d e r t e   A u s g ä n g e   b e s i t z t .   A m  A u s g a n g   x1  d e s   M e l d e -  

g e r ä t e s   M1  und   am  A u s g a n g   y1  d e s   M e l d e g e r ä t e s   M2  t r e t e n  

B i n ä r s i g n a l e   "H"  i n   dem  F a l l   a u f ,   daß  f ü r   e i n e n   b e s t i m m -  

t e n   V e r k e h r s w e g  -   dem  d a s   j e w e i l i g e   M e l d e g e r ä t   M1  bzw.   M2 

z u g e h ö r i g   i s t  -   e i n e   G r ü n f o r d e r u n g   e x i s t i e r t ,   a l s o   e i n e  

F o r d e r u n g ,   f ü r   d i e s e n   V e r k e h r s w e g   d i e   g r ü n e   S i g n a l l a m p e  

e i n z u s c h a l t e n .   T r i t t   e i n   B i n ä r s i g n a l   "H"  am  A u s g a n g   x1  

d e s   M e l d e g e r ä t e s   M1  bzw.   am  A u s g a n g   y1  d e s   M e l d e g e r ä t e s  

M2  a u f ,   so  t r i t t   am  A u s g a n g   x2  d e s   M e l d e g e r ä t e s   M1  b z w .  

am  A u s g a n g   y2  d e s   M e l d e g e r ä t e s   M2  e i n   B i n ä r s i g n a l   " L "  

a u f .   D e m g e g e n ü b e r   t r i t t   am  A u s g a n g   x2  d e s   M e l d e g e r ä t e s   M1 

bzw.   am  A u s g a n g   y2  d e s   M e l d e g e r ä t e s   M2  e i n   B i n ä r s i g n a l   " H "  

i n   dem  F a l l   a u f ,   daß  d a s   b e t r e f f e n d e   M e l d e g e r ä t   M1  bzw.   M2 

e i n e   I n f o r m a t i o n   a b z u g e b e n   h a t ,   gemäß   d e r   e i n   " G r ü n e n d e "  

f ü r   den   V e r k e h r s w e g   m ö g l i c h   i s t ,   dem  d a s   b e t r e f f e n d e   M e l -  

d e g e r ä t   M1  bzw.   M2  z u g e h ö r i g   i s t .  

Am  A u s g a n g   x1  d e s   M e l d e g e r ä t e s   M1  und   am  A u s g a n g   y2  d e s  

M e l d e g e r ä t e s   M2  i s t   d a s   b e r e i t s   e r w ä h n t e   U N D - G l i e d   GU2 

m i t   z w e i   E i n g ä n g e n   a n g e s c h l o s s e n .   Am  A u s g a n g   y1  d e s   M e l -  

d e g e r ä t s   M2  und   am  A u s g a n g   x2  d e s   M e l d e g e r ä t s   M1  i s t   d a s  

U N D - G l i e d   GU3  m i t   e n t s p r e c h e n d e n   E i n g ä n g e n   a n g e s c h l o s s e n .  

D ie   i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   w e i s t   n e -  



b e n   den   b i s h e r   b e t r a c h t e t e n   S c h a l t u n g s e l e m e n t e n   n o c h   z w e i  

w e i t e r e   V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   a u f ,   n ä m l i c h   e i n   E x k l u s i v -  

O D E R - G l i e d   EXOR  und   e i n   U N D - G l i e d   GU4.  Das  E x k l u s i v - O D E R -  

G l i e d   EXOR  i s t   m i t   s e i n e n   b e i d e n   E i n g ä n g e n   an   d e n   A u s g ä n -  

g e n   d e r   b e i d e n   U N D - G l i e d e r   GU2,  GU3  a n g e s c h l o s s e n .   D a s  

U N D - G l i e d   GU4  i s t   m i t   e i n e m   E i n g a n g   a m . A u s g a n g   d e s   E x -  

k l u s i v - O D E R - G l i e d e s   EXOR  und   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   E i n g a n g  

am  A u s g a n g   d e s   U N D - G l i e d e s   GU1  a n g e s c h l o s s e n .   M i t   s e i n e m  

A u s g a n g   i s t   d a s   U N D - G l i e d   G U 4  -   w e l c h e s   z u s a m m e n   m i t   d e m  

E x k l u s i v - O D E R - G l i e d   EXOR  e i n e   S p e r r s c h a l t u n g   b i l d e t  -  

an  S p e r r -   bzw.   R ü c k s e t z e i n g ä n g e n   R1,   R2  d e r   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g e n   A s 1 ,   As2  a n g e s c h l o s s e n .   M i t   d i e s e n   R ü c k s e t z -  

e i n g ä n g e n   R1,  R2  d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   As1  bzw.   A s 2  

k ö n n e n   d i e   zu  d i e s e n   a n n a h m e g e m ä ß   g e h ö r e n d e n   b i s t a b i l e n  

K i p p g l i e d e r   m i t   i h r e n   R ü c k s e t z e i n g ä n g e n   v e r b u n d e n   s e i n .  

N a c h d e m   z u v o r   d e r   A u f b a u   d e r   i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e r l ä u t e r t   w o r d e n   i s t ,   s e i   n u n m e h r  

d e r e n   A r b e i t s w e i s e   n ä h e r   b e t r a c h t e t .   D a z u   s e i   z u n ä c h s t  

a n g e n o m m e n ,   daß   d a s   b i s t a b i l e   K i p p g l i e d   K1  g e s e t z t   u n d  

d a s   b i s t a b i l e   K i p p g l i e d   K2  z u r ü c k g e s e t z t   i s t .   D e m g e m ä ß  

l e u c h t e t   d i e   g r ü n e   S i g n a l l a m p e   d e s   S i g n a l g e b e r s   S g 1 ,   u n d  

im  S i g n a l g e b e r   Sg2  l e u c h t e t   d i e   r o t e   S i g n a l l a m p e .   D i e s e r  

S i g n a l i s i e r u n g s z u s t a n d   b l e i b t   s o l a n g e   e r h a l t e n ,   b i s   ü b e r  .  

d i e   L e i t u n g e n   L1 ,  L2   von  der  B u s l e i t u n g   Bl  e i n e n   a n d e r e n   S i -  

g n a l i s i e r u n g s z u s t a n d   f o r d e r n d e   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n   z u g e -  
f ü h r t   w e r d e n .   Nimmt  man  b e i s p i e l s w e i s e   e i n m a l   a n ,   d a ß  

n u n m e h r   a u f   d e r   L e i t u n g   L2  e i n   B i n ä r s i g n a l   "H"  a u f t r i t t  

u n d   daß   a u f   d e r   L e i t u n g   L1  e i n   B i n ä r s i g n a l   "L"  a u f t r i t t ,  

so  f ü h r t   d i e s   d a z u ,   daß   d i e s e   B i n ä r s i g n a l e   i n   den   A u s -  

w e r t e s c h a l t u n g e n   As2  bzw.   As1  a u f g e n o m m e n   w e r d e n   u n d  

p r a k t i s c h   u n v e r ä n d e r t   ü b e r   d i e   ü b e r t r a g u n g s f ä h i g e n   S p e r r -  

g l i e d e r   GS2  bzw.   GS1  und   d i e   d i e s e n   n a c h f o l g e n d e n   ODER- 

G l i e d e r   G02  bzw.   G01  w e i t e r g e l e i t e t   w e r d e n .   Das  s o m i t   a m  

A u s g a n g   d e s   O D E R - G l i e d e s   G02  a u f t r e t e n d e   B i n ä r s i g n a l   " H "  



b e w i r k t   d a n n   d a s   S e t z e n   d e s   b i s t a b i l e n   K i p p g l i e d e s   K2  u n d  

d a s   Z u r ü c k s e t z e n   d e s   b i s t a b i l e n   K i p p g l i e d e s   K1.  Die   F o l g e  

d a v o n   i s t ,   daß   n u n m e h r   d i e   r o t e   S i g n a l l a m p e   d e s   S i g n a l g e -  

b e r s   Sg2  e r l i s c h t   und   daß  d i e   g r ü n e   S i g n a l l a m p e   d i e s e s  

S i g n a l g e b e r s   Sg2  a u f l e u c h t e t .   Im  S i g n a l g e b e r   Sg1  e r l i s c h t  

d i e   g r ü n e   S i g n a l l a m p e ,   und   d i e   r o t e   S i g n a l l a m p e   l e u c h t e t  

a u f .   A u c h  d i e s e r   S i g n a l i s i e r u n g s z u s t a n d   b l e i b t   w i e d e r   s o -  

l a n g e   e r h a l t e n ,   b i s   g e ä n d e r t e   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n   ü b e r  

d i e   L e i t u n g e n   L1,   L2  z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Da  b e i   dem  z u v o r   b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   d a s   U N D - G l i e d   GU1 

a u s g a n g s s e i t i g   e i n   B i n ä r s i g n a l   "L"  a b g e g e b e n   h a t ,   g a b e n  

a u c h   d i e   U N D - G l i e d e r   GU2,  GU3,  GU4  a u s g a n g s s e i t i g   j e -  

w e i l s   e i n   B i n ä r s i g n a l   "L"  a b ,   d u r c h   d e s s e n   A u f t r e t e n   a l -  

l e r d i n g s   k e i n e   w e i t e r e n   V o r g ä n g e   a u s g e l ö s t   w u r d e n .  

Nimmt  man  n u n   e i n m a l   a n ,   daß   a u f   d e n   b e i d e n   L e i t u n g e n   L 1 ,  

L2  z w e i   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n   i n   Form  v o n   s i c h   l e d i g l i c h  

t e i l w e i s e   ü b e r l a p p e n d e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e n   a u f -  

t r e t e n ,   d i e   b e i d e  i m   v o r l i e g e n d e n   F a l l   d u r c h   e i n   B i n ä r -  

s i g n a l   "H"  g e b i l d e t   s e i n   m ö g e n ,   so  l a u f e n  f o l g e n d e   V o r -  

g ä n g e   a b .   Z u n ä c h s t   e i n m a l   g i b t   d a s   a l s   B e f e h l s - B e w e r t u n g s -  

s c h a l t u n g s   w i r k e n d e   U N D - G l i e d   GU1  a u s g a n g s s e i t i g   e i n   B i -  

n ä r s i g n a l   "H"  a b ,   m i t   d e s s e n   A u f t r e t e n   d i e   S p e r r g l i e d e r  

GS1  und   GS2  g e s p e r r t   w e r d e n .   D ie   F o l g e   d i e s e r   M a ß n a h m e  

i s t ;   daß   v o n   d e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   A s 1 ,   As2  s o d a n n   k e i -  

ne  S i g n a l e   z u r   E i n s t e l l u n g   d e r   b i s t a b i l e n   K i p p g l i e d e r   K 1 ,  

K2  m e h r   a b g e g e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e   S p e r r e   d e r   A b g a b e  

e n t s p r e c h e n d e r   S i g n a l e   v o n   d e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   A s l ,  

As2  b e s c h r ä n k t   s i c h   a b e r   m ö g l i c h e r w e i s e   l e d i g l i c h   a u f  

d e n   z e i t l i c h e n   Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   d e r   a u f   d e n   L e i t u n g e n  

L1,  L2  a u f t r e t e n d e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e ,   wie   d i e s  

w e i t e r   u n t e n   n o c h   n ä h e r   e r s i c h t l i c h   w e r d e n   w i r d .  

D ie   A b g a b e   e i n e s   B i n ä r s i g n a l s   "H"  vom  A u s g a n g   d e s   UND- 



G l i e d e s   GU1  f ü h r t  f e r n e r   d a z u ,   daß   d i e   b e i d e n   U N D - G l i e d e r  

GU2,  GU3  f ü r   d i e   A b g a b e   v o n   B i n ä r s i g n a l e n   "H"  g e w i s s e r m a -  
ß e n   v o r b e r e i t e t   w e r d e n .   Wie  a u s   d e r   o b i g e n   E r l ä u t e r u n g  
d e r   D e t e k t o r e i n r i c h t u n g   D e t  u n d   d e s   A n s c h l u s s e s   d e r   U N D -  

G l i e d e r   GU2,  GU3  an  d e n   M e l d e g e r ä t e n   M1,  M2  b e -  

r e i t s   e r s i c h t l i c h   g e w o r d e n   s e i n   d ü r f t e ,   g i b t   d a s   U N D -  
G l i e d   GU2  l e d i g l i c h   d a n n   e i n   B i n ä r s i g n a l   "H"  a u s g a n g s -  
s e i t i g   a b ,   wenn   v o n   dem  M e l d e g e r ä t   M1  e i n e   G r ü n f o r d e r u n g  

v o r l i e g t   u n d   w e n n   d a s   M e l d e g e r ä t   M2  d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e s  

G r ü n e n d e s   s i g n a l i s i e r t .   Vom  A u s g a n g   d e s   U N D - G l i e d e s   GU3 
w i r d   e i n   B i n ä r s i g n a l   "H"  l e d i g l i c h   d a n n   a b g e g e b e n ,   w e n n  
d a s   M e l d e g e r ä t   M2  e i n e   G r ü n a n f o r d e r u n g   s i g n a l i s i e r t   u n d  

w e n n   z u g l e i c h   vom  M e l d e g e r ä t   M1  d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e s  

G r ü n e n d e s   s i g n a l i s i e r t   w i r d .   An  d i e s e r   S t e l l e   s e i   n o c h  

a n g e m e r k t ,   daß   d i e   b e i d e n   M e l d e g e r ä t e   M1,  M2  a n g e s i c h t s  
d e r   e r l ä u t e r t e n   V e r k n ü p f u n g   d e r   v o n   d e n   M e l d e g e r ä t e n   M 1 ,  
M2  a b g e g e b e n e n   A u s g a n g s s i g n a l e   d u r c h   d i e   U N D - G l i e d e r   GU2 

GU3  v o r z u g s w e i s e   s i c h   k r e u z e n d e n   V e r k e h r s w e g e n   z u g e o r d -  
n e t   s e i n   w e r d e n ,   d e r e n   e i n e m   d e r   S i g n a l g e b e r   Sg1  und   d e -  

r e n   a n d e r e m   d e r   S i g n a l g e b e r   Sg2  z u g e h ö r i g   i s t .  

Wenn  von   e i n e m   d e r   b e i d e n   U N D - G l i e d e r   GU2,  GU3  a u f   d i e  

Z u f ü h r u n g   e i n e s   B i n ä r s i g n a l s   "H"  vom  A u s g a n g   d e s   UND- 

G l i e d e s   GU1  h e r   e i n   B i n ä r s i g n a l   "H"  a b g e g e b e n   w i r d ,   s o  

g e l a n g t   d i e s e s   B i n ä r s i g n a l   "H"  ü b e r   d a s   O D E R - G l i e d   G01 

bzw.   ü b e r   d a s   O D E R - G l i e d   G02  zu  d e n   b i s t a b i l e n   K i p p g l i e -  
d e r n   K1,  K2  h i n ,   d i e   d a r a u f h i n   g e g e b e n e n f a l l s   n e u   e i n g e -  
s t e l l t   w e r d e n .   Das  A u f t r e t e n   d e s   b e t r e f f e n d e n   B i n ä r s i -  

g n a l s   "H"  vom  A u s g a n g   e i n e s   d e r   U N D - G l i e d e r   GU2,  GU3 

b e w i r k t   f e r n e r ,   daß  d a s   E x k l u s i v - O D E R - G l i e d   EXOR  a u s -  

g a n g s s e i t i g   e i n   B i n ä r s i g n a l   "H"  a b g i b t .   Z u s a m m e n   m i t   d e m  

vom  A u s g a n g   d e s   U N D - G l i e d e s   GU1  a b g e g e b e n e n   B i n ä r s i g n a l  
"H"  b e w i r k t   d i e s e s   A u s g a n g s s i g n a l   d e s   E x k l u s i v - O D E R - G l i e -  

d e s   EXOR,  daß   vom  A u s g a n g   d e s   U N D - G l i e d e s   GU4  e i n   B i n ä r -  

s i g n a l   "H"  a b g e g e b e n   w i r d .   D i e s e s   B i n ä r s i g n a l   "H"  s p e r r t  



d i e   A u s w e r t u n g   d e r   den   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   A s 1 ,   As2  g e -  
r a d e   z u g e f ü h r t e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n ,   i n d e m   d i e   zu  d i e -  

s e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   A s 1 ,   As2  a n n a h m e g e m ä ß   g e h ö r e n -  

d e n   b i s t a b i l e n   K i p p g l i e d e r   z u r ü c k g e s e t z t   w e r d e n .   D a m i t  

k ö n n e n   d a n n   d i e   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   A s 1 ,   As2  n a c h   V e r -  

s c h w i n d e n   d e r   S t e u e r i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e   v o n   d e n   L e i t u n -  

g e n   L1,   L2  k e i n e   E i n s t e l l w i r k u n g   m e h r   a u f   d i e   S i g n a l g e -  

b e r   S g 1 ,   Sg2  n a c h   M a ß g a b e   d e r   b e t r e f f e n d e n   S t e u e r i n f o r -  

m a t i o n s - B e f e h l e   a u s ü b e n .   Die   E i n s t e l l u n g   d e r   S i g n a l g e b e r  

S g l ,   Sg2  i s t   i n   d i e s e m   F a l l   l e d i g l i c h   v o n   d e n   E i n s t e l l -  

b e f e h l e n   a b h ä n g i g ,   d i e   v o n   d e r   D e t e k t o r e i n r i c h t u n g   D e t  

h e r   z u g e f ü h r t   bzw .   a u s g e l ö s t   w o r d e n   s i n d .  

Im  H i n b l i c k   a u f   d i e   z u l e t z t   b e t r a c h t e t e   A r b e i t s w e i s e   d e r  

i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e r g i b t   s i c h  

s o m i t ,   daß   d u r c h   d i e   a u f   d e n   L e i t u n g e n   L1,   L2  m i t   e i n e r  

Ü b e r l a p p u n g   a u f t r e t e n d e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e   g e -  
w i s s e r m a ß e n   e i n   M o d i f i k a t i o n s b e r e i c h   d e s   f ü r   d a s   b e t r e f -  

f e n d e   K n o t e n p u n k t g e r ä t   v o n  d e r   Z e n t r a l e   h e r   z u g e f ü h r t e n  

R a h m e n s i g n a l p r o g r a m m s   f e s t g e l e g t   i s t   und   daß  i n n e r h a l b  

d i e s e s   M o d i f i k a t i o n s b e r e i c h s   d i e   E i n s t e l l u n g   d e r   z u g e -  
h ö r i g e n   S i g n a l g e b e r   n a c h . M a ß g a b e   v o n   dem  b e t r e f f e n d e n  

K n o t e n p u n k t g e r ä t   g e s o n d e r t   z u g e f ü h r t e n   E i n s t e l l b e f e h l e n  

m o d i f i z i e r t   w e r d e n   k a n n .  

Im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e n   g e r a d e   e r w ä h n t e n   E i n s t e l l b e f e h l e n ,  

d i e   m i t   H i l f e   d e r   d i e   b e i d e n   U N D - G l i e d e r   GU2  und   GU3  u m -  

f a s s e n d e n   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g s a n o r d n u n g   gemäß   F i g .   3  

e r z e u g t   w e r d e n ,   k a n n   nun   d e r   F a l l   e i n t r e t e n ,   daß   d i e s e  

E i n s t e l l b e f e h l e   i n   Form  v o n   B i n ä r s i g n a l e n   "H"  g l e i c h z e i -  

t i g   a u f t r e t e n .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß  b e i   d e r   i n   F i g .   2  d a r -  

g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   d i e   b e i d e n   U N D - G l i e d e r  

GU2,  GU3  j e w e i l s   e i n   B i n ä r s i g n a l   "H"  a b g e b e n ,   wenn   v o m  

A u s g a n g   d e s   U N D - G l i e d e s   GU1  e i n   B i n ä r s i g n a l   "H"  a b g e g e -  

ben   w i r d .   Das  A u f t r e t e n   d e r   B i n ä r s i g n a l e   "H"  an  den   A u s -  



g ä n g e n   d e r   U N D - G l i e d e r   GU2,  GU3  h a t   z u r   F o l g e ,   daß   ü b e r  

d i e   O D E R - G l i e d e r   G01,   G02  d e n   S e t z -   und   R ü c k s e t z e i n g ä n -  

g e n   S,  R  b e i d e r   b i s t a b i l e r   K i p p g l i e d e r   K1,  K2  j e w e i l s  

e i n   B i n ä r s i g n a l   "H"  z u g e f ü h r t   w i r d .   Das  g l e i c h z e i t i g e  

A u f t r e t e n   v o n   B i n ä r s i g n a l e n   "H"  a n  b e i d e n   E i n g ä n g e n   d i e -  

s e r   b i s t a b i l e n - K i p p g l i e d e r   K1,  K2  h a t   k e i n e   E i n s t e l l -  

bzw.   U m s t e u e r w i r k u n g   z u r   F o l g e .   Demgemäß   v e r b l e i b e n   d i e -  

se  b i s t a b i l e n   K i p p g l i e d e r   K1,  K2  i n   i h r e n   z u v o r   e i n g e -  

n o m m e n e n   S t e l l u n g e n .   Das  E x k l u s i v - O D E R - G l i e d   EXOR  g i b t  

i n   d i e s e m   F a l l   a u s g a n g s s e i t i g   e i n   B i n ä r s i g n a l   "L"  a b ,  

so  daß   a u c h   vom  A u s g a n g   d e s   U N D - G l i e d e s   GU4  e i n   B i n ä r -  

s i g n a l   "L"  a b g e g e b e n   w i r d .   Das   A u f t r e t e n   d i e s e s   B i n ä r -  

s i g n a l s " L "   h a t   z u r   F o l g e ,   daß   d i e   a u f   d e n   L e i t u n g e n   L 1 ,  

L2  g e r a d e   a u f t r e t e n d e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e   i n   d e n  

A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   A s 1 ,   As2  a u f g e n o m m e n   und   d o r t   f e s t -  

g e h a l t e n   w e r d e n .   N a c h   A b l a u f   d e r   Ü b e r l a p p u n g s z e i t s p a n n e  

z w i s c h e n   d e n   b e t r e f f e n d e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e n  

k ö n n e n   d a n n   d i e   i n   d e n   b e t r e f f e n d e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n  

A s 1 ,   As2  e n t h a l t e n e n   B e f e h l e   z u r   E i n s t e l l u n g   d e r   S i g n a l -  

g e b e r   S g 1 ,   Sg2  h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  

Den  z u l e t z t   b e t r a c h t e t e n   V o r g ä n g e n   v ö l l i g   e n t s p r e c h e n d e  

V o r g ä n g e   l a u f e n   a u c h   d a n n   a b ,   wenn   d i e   b e i d e n   U N D - G l i e -  

d e r   GU2,  GU3  a u s g a n g s s e i t i g   j e w e i l s   e i n   B i n ä r s i g n a l   " L "  

w ä h r e n d   d e r   Z e i t s p a n n e   a b g e b e n ,   w ä h r e n d   d e r   vom  A u s g a n g  
d e s   U N D - G l i e d e s   GU1  e i n   B i n ä r s i g n a l   "H"  a b g e g e b e n   w i r d .  

Im  v o r s t e h e n d e n   i s t   e r l ä u t e r t   w o r d e n ,   daß   d a s   U N D - G l i e d  

GU1  d a n n   e i n   B i n ä r s i g n a l   "H"  a u s g a n g s s e i t i g   a b g i b t ,   w e n n  
a u f   d e n   b e i d e n   L e i t u n g e n   L1,  L2  s i c h   l e d i g l i c h   t e i l w e i s e  

ü b e r l a p p e n d e   S t e u e r i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e   a u f t r e t e n ,   d i e  

im  v o r l i e g e n d e n   F a l l  j e w e i l s   d u r c h   e i n   B i n ä r s i g n a l   " H "  

g e b i l d e t   s i n d .   A l s   f ü r   d i e   F e s t l e g u n g   d e r   b e t r e f f e n d e n  

M o d i f i k a t i o n s b e r e i c h e   i n   F r a g e   k o m m e n d e   S t e u e r i n f o r m a -  

t i o n s b e f e h l e   w e r d e n   d a b e i   s o l c h e   z u e i n a n d e r   f e i n d l i c h e r  



S i g n a l g r u p p e n   a u s g e n u t z t .   Nimmt   man  i n   d i e s e m   Z u s a m m e n -  

h a n g   e i n m a l   a n ,   daß  i n   dem  S i g n a l g e r ä t   Sg1  d i e   g r ü n e  

S i g n a l l a m p e   l e u c h t e t   und   daß  im  S i g n a l g e r ä t   Sg2  d i e   r o t e  

S i g n a l l a m p e   l e u c h t e t ,   so  w i r d   z u r   F e s t l e g u n g   e i n e s   M o d i -  

f i k a t i o n s b e r e i c h s   ü b e r   d i e   L e i t u n g   L1  z u n ä c h s t   e i n   B i -  

n ä r s i g n a l   "H"  dem  K n o t e n p u n k t g e r ä t   Kg  z u g e f ü h r t  -   d i e s e s  

B i n ä r s i g n a l   "H"  f o r d e r t   n o c h m a l s   d a s   A u f l e u c h t e n   d e r   g r ü -  

n e n   S i g n a l l a m p e   d e s   S i g n a l g e r ä t s   S g 1  -   w ä h r e n d   e r s t   n a c h  

e i n e r   g e w i s s e n   z e i t l i c h e n   V e r z ö g e r u n g   a u c h   a u f   d e r   L e i -  

t u n g   L2  e i n   B i n ä r s i g n a l   "H"  a u f t r i t t ,   und   z w a r   d e r a r t ,  

daß  n u n m e h r   e i n   Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   d e r   b e i d e n   S t e u e r -  

i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e   ( B i n ä r s i g n a l e   "H")   v o r l i e g t .   V o r  

A u f t r e t e n   d e r   R ü c k f l a n k e   d e s   ü b e r   d i e   L e i t u n g   L2  z u g e -  
f ü h r t e n   B i n ä r s i g n a l s   "H"  t r i t t   d i e   R ü c k f l a n k e   d e s   ü b e r  

d i e   L e i t u n g   L1  z u v o r   z u g e f ü h r t e n   B i n ä r s i g n a l s   "H"  a u f .  

Um  d i e   s o m i t   a u f   d e n   b e i d e n   L e i t u n g e n   L1,  L2  v o r h a n d e n e n  

S t e u e r i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e   v o n   den   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   A s 1 ,  

As2  a u c h   e n t s p r e c h e n d   dem  j e w e i l i g e n   A u g e n b l i c k s - B e f e h l s -  

z u s t a n d   a u f n e h m e n   zu  k ö n n e n ,   w e r d e n   d i e s e   A u s w e r t e s c h a l -  

t u n g e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   z u s t a n d s g e s t e u e r t e   b i s t a b i l e  

K i p p g l i e d e r   e n t h a l t e n .   In   d i e s e m   F a l l   w i r d   z w i s c h e n   d e m  

Z e i t p u n k t   d e s   A u f t r e t e n s   d e r   R ü c k f l a n k e   d e s   B i n ä r s i g n a l s  
"H"  a u f   d e r   L e i t u n g   L1  und   dem  Z e i t p u n k t   d e s   A u f t r e t e n s  

d e r   R ü c k f l a n k e   d e s   B i n ä r s i g n a l s   "H"  a u f   d e r   L e i t u n g   L 2  

i n   d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   As1  e i n   e i n e m   B i n ä r s i g n a l   " L "  

e n t s p r e c h e n d e r   B e f e h l   und   i n   d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   A s 2  

e i n   e i n e m   B i n ä r s i g n a l   "H"  e n t s p r e c h e n d e r   B e f e h l   f e s t g e -  

h a l t e n   s e i n .  

Wie  o b e n   b e r e i t s   e r l ä u t e r t ,   s o l l   d i e   A u f n a h m e   bzw.   A u s -  

w e r t u n g   d e r   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   L1,  L2  z u g e f ü h r t e n   S t e u e r -  

i n f o r m a t i o n s b e f e h l e   i n   dem  F a l l   v e r h i n d e r t   s e i n ,   daß  l e -  

d i g l i c h   e i n e s  d e r   U N D - G l i e d e r   GU2,  GU3  a u s g a n g s s e i t i g   e i n  

B i n ä r s i g n a l   "H"  a b g i b t .   Zu  d i e s e m   Zweck  w i r d ,   w ie   e b e n -  

f a l l s   b e r e i t s   e r l ä u t e r t ,   vom  A u s g a n g   d e s   U N D - G l i e d e s   GU4 



e i n   e n t s p r e c h e n d e s   S p e r r s i g n a l   ( B i n ä r s i g n a l   "H")   a b g e g e -  

b e n .   Das  W i r k s a m s e i n   d i e s e s   S p e r r s i g n a l s   i n   d e n   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g e n   A s 1 ,   As2  w i r d   e i n   g e w i s s e s   A n d a u e r n   d i e s e s  

S i g n a l s   i n   dem  F a l l   e r f o r d e r l i c h   m a c h e n ,   daß   s i c h   d i e  

b e i d e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e   a u f   d e n   L e i t u n g e n   L 1 ,  

L2  n u r   w ä h r e n d   e i n e r   k u r z e n   Z e i t s p a n n e   ü b e r l a p p e n .   Um 

a u c h   i n   d i e s e m   F a l l   d i e   g e w ü n s c h t e   W i r k u n g   zu  e r r e i c h e n ,  

k a n n   dem  A u s g a n g   d e s   U N D - G l i e d e s   GU4  b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

m o n o s t a b i l e s   K i p p g l i e d   n a c h g e s c h a l t e t   s e i n ,   w e l c h e s   a u f  

d i e   A b g a b e   e i n e s   B i n ä r s i g n a l s   "H"  v o n   dem  U N D - G l i e d   GU4 

a u s g a n g s s e i t i g   e i n   s o l c h e s   B i n ä r s i g n a l   "H"  w ä h r e n d   e i n e r  

D a u e r   a b g i b t ,   i n n e r h a l b   d e r   d i e   b e i d e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n s -  

B e f e h l e   a u f   d e n   L e i t u n g e n   L1,  L2  v e r s c h w u n d e n   s i n d .  

Es  s e i   n o c h   b e s o n d e r s  a n g e m e r k t ,   daß   b e i   d e r   E r l ä u t e r u n g  

d e r  i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   a n g e n o m -  

men  w o r d e n   i s t ,   daß   den   d o r t   a n g e d e u t e t e n   L e i t u n g e n   L 1 ,  

L2  i n d i v i d u e l l   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   A s 1 ,   As2  z u g e h ö r i g  

s i n d .   D i e s e   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   s t e l l e n   j e d o c h   t a t s ä c h -  

l i c h   l e d i g l i c h   T e i l a u s w e r t e s c h a l t u n g e n   e i n e r   G e s a m t a u s -  

w e r t e s c h a l t u n g   d a r .   B e z ü g l i c h   d e r   Ü b e r t r a g u n g   v o n   S t e u e r -  

i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e n   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   L1,   L2  s e i  

s c h l i e ß l i c h   n o c h   a n g e m e r k t ,   daß   d i e s e   Ü b e r t r a g u n g   i n  

e i n e m   f e s t e n   z e i t l i c h e n   R a s t e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n   e i n e m  

1 - S e k u n d e n - R a s t e r   e r f o l g e n   k a n n   und   daß   d i e   j e w e i l s   a u f  

d e n   L e i t u n g e n   L1,   L2  a u f t r e t e n d e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n s -  

B e f e h l e   s i c h   u n t e r   F e s t l e g u n g   e i n e s   M o d i f i k a t i o n s b e r e i c h s  

s t e t s   ü b e r l a p p e n   k ö n n e n .   D a d u r c h   i s t   es  d a n n   m ö g l i c h ,  

d a s   von   d e r   Z e n t r a l e   dem  j e w e i l i g e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t   z u -  

g e f ü h r t e   R a h m e n s i g n a l p r o g r a m m   s e k ü n d l i c h   n a c h   M a ß g a b e  

v o n   g e s o n d e r t e n   E i n s t e l l b e f e h l e n   m o d i f i z i e r e n   zu  k ö n n e n .  

D i e s e   E i n s t e l l b e f e h l e   b r a u c h e n   d a b e i   n i c h t   n u r   s o l c h e  

E i n s t e l l b e f e h l e   zu  s e i n ,   w ie   s i e   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f  

F i g .   3  s p e z i e l l   e r l ä u t e r t   w o r d e n   s i n d .   V i e l m e h r   k a n n  

es  s i c h   b e i   d i e s e n   E i n s t e l l b e f e h l e n   a u c h   um  A n f o r d e r u n g s -  

b e f e h l e   s e i t e n s   b e s t i m m t e r   V e r k e h r s t e i l n e h m e r   h a n d e l n ,   d i e  



a u f   i h r e n   V e r k e h r s w e g e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   E i n s c h a l t u n g  

d e r   d o r t   v o r h a n d e n e n   g r ü n e n   S i g n a l l a m p e n   a n f o r d e r n .  

A b s c h l i e ß e n d   s e i   n o c h   b e m e r k t ,   daß   i n   den   K n o t e n p u n k t g e -  

r ä t e n   n o c h   g e s o n d e r t e   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g e n   e n t h a l t e n  

s e i n   k ö n n e n ,   d i e   d a s   E i n s c h a l t e n   d e r   S i g n a l g e b e r   zu  U n -  

z e i t e n ,   d . h .   zu  n i c h t   e r w ü n s c h t e n   Z e i t e n ,   v e r h i n d e r n .  

D e r a r t i g e   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g e n   k ö n n e n   b e i   d e r   S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g   gemäß   F i g .   3  den   b i s t a b i l e n   K i p p g l i e d e r n  

K1,  K2  n a c h g e s c h a l t e t   s e i n .   Im  ü b r i g e n   s e i   n o c h   d a r a u f  

h i n g e w i e s e n ,   daß  f ü r   d i e   R e a l i s i e r u n g   d e r   i n   F i g .   3  d a r -  

g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e i n  M i k r o p r o z e s s o r   b z w .  

e i n   M i k r o c o m p u t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  M o d i f i z i e r e n   v o n   R a h m e n s i g n a l p r o g r a m m e  
b i l d e n d e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n ,   d i e   v o n   e i n e r   Z e n t r a l e   a n  

K n o t e n p u n k t g e r ä t e   e i n e r   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e ,   i n s b e s o n d e -  

r e   e i n e r   S t r a ß e n v e r k e h r s s i g n a l a n l a g e ,   z u r   S t e u e r u n g   v o n  
d e n   b e t r e f f e n d e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t e n   z u g e h ö r i g e n   S i g n a l g e -  
b e r n   a b g e g e b e n   w e r d e n ,   u n t e r   H e r a n z i e h u n g   v o n   V e r k e h r s i n -  

f o r m a t i o n e n ,   d i e   i n   d e n   V e r k e h r s b e r e i c h e n   e r m i t t e l t   w e r d e n ,  
d e r e n   V e r k e h r s f l ü s s e   d u r c h  d i e   S i g n a l g e b e r   d e r   K n o t e n p u n k t -  

g e r ä t e   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   d   a  d  u  r   c  h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n   z u r   F e s t -  

l e g u n g   v o n   e i n e   M o d i f i z i e r u n g   d e s   im  j e w e i l i g e n   K n o t e n -  

p u n k t g e r ä t   (Kg1  b i s   Kgn)   a b l a u f e n d e n   S i g n a l p r o g r a m m s   e r -  

m ö g l i c h e n d e n   M o d i f i k a t i o n s b e r e i c h e n   i n   Form  v o n   s i c h   m e h r  

o d e r   w e n i g e r   ü b e r l a p p e n d e n ,   i n d i v i d u e l l   a u f   j e d e   S i g n a l -  

g r u p p e   b e z i e h b a r e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e n   v o n   d e r  

Z e n t r a l e   (Z)  zu  dem  j e w e i l i g e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t   (Kg1  b i s  

Kgn)  h i n   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   a l s   S t e u e r i n f o r m a t i o n s - B e f e h l e   s o l -  

c h e   z u e i n a n d e r   f e i n d l i c h e r   S i g n a l g r u p p e n   ( S g l ,   S g 2 )   o d e r  

e i n a n d e r   e n t g e g e n g e r i c h t e t e r   V e r k e h r s s t r ö m e   a u s g e n u t z t   w e r d e n .  

3.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s  

n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r  c   h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  i n   j e d e m   K n o t e n p u n k t g e r ä t   ( K g )  

e i n e   d i e   v o n   d e r   Z e n t r a l e   (Z)  d e r   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e  

a b g e g e b e n e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n   a u f n e h m e n d e   und   z u r   A n -  

s t e u e r u n g   d e r   z u g e h ö r i g e n   S i g n a l g e b e r   ( S g 1 ,   Sg2 )   a u s -  
w e r t e n d e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   ( A s l ,   As2 )   v o r g e s e h e n   i s t ,  
daß   m i t   d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   ( A s 1 ,   A s 2 )   e i n e   B e f e h l s -  

B e w e r t u n g s s c h a l t u n g   (GU1)  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   b e i   A u f -  

t r e t e n   v o n   s i c h   t e i l w e i s e   ü b e r l a p p e n d e n   S t e u e r i n f o r m a -  

t i o n s - B e f e h l e n   von   d e r   Z e n t r a l e   (Z)  h e r   u n t e r   A b g a b e  



e i n e s   A u s g a n g s - S t e u e r s i g n a l s   a n s p r i c h t ,   und   daß  m i t   d e r  

B e f e h l s - B e w e r t u n g s s c h a l t u n g   (GU1)  e i n e   S t e u e r s c h a l t u n g  

(GS1,   GS2,  G01,   G02)  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   b e i   A b g a b e   e i n e s  

A u s g a n g s - S t e u e r s i g n a l s   von   d e r   B e f e h l s - B e w e r t u n g s s c h a l -  

t u n g   (GU1)  d i e   A u s f ü h r u n g   d e r   von   d e r   Z e n t r a l e   (Z)  a n  
d a s   b e t r e f f e n d e   K n o t e n p u n k t g e r ä t   (Kg)  g e r a d e   a b g e g e b e n e n  
B e f e h l e   v e r h i n d e r t   und   d i e   d i e   g e r a d e   v o r h a n d e n e   E i n s t e l -  

l u n g   d e r   z u g e h ö r i g e n   S i g n a l g e b e r   ( S g l ,   Sg2 )   n a c h   M a ß g a b e  

v o n   dem  b e t r e f f e n d e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t   (Kg)  g e s o n d e r t   z u -  

g e f ü h r t e n   E i n s t e l l b e f e h l e n   zu  m o d i f i z i e r e n   g e s t a t t e t .  

4.   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   dem  j e w e i l i g e n  

K n o t e n p u n k t g e r ä t   (Kg;   Kg1  b i s   Kgn)   g e s o n d e r t   z u g e f ü h r -  

t e n   E i n s t e l l b e f e h l e   a u s   V e r k e h r s i n f o r m a t i o n e n   a b g e l e i -  

t e t   s i n d ,   w e l c h e   e i n e   m i t   dem  j e w e i l i g e n   K n o t e n p u n k t g e -  

r ä t   (Kg;   Kg1  b i s   Kgn)   v e r b u n d e n e   D e t e k t o r e i n r i c h t u n g  

( D e t ;   De t1   b i s   D e t n )   e r m i t t e l t .  

5.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   m i t   H i l f e   e i n e r   V e r -  

k n ü p f u n g s s c h a l t u n g s a n o r d n u n g   (GU2,  GU3)  a u s   d e n   m i t t e l s  

d e r   D e t e k t o r e i n r i c h t u n g   ( D e t )   e r m i t t e l t e n   V e r k e h r s i n f o r -  

m a t i o n e n   s o l c h e   E i n s t e l l b e f e h l e . e r z e u g t   w e r d e n ,   d i e   d e r  

j e w e i l i g e n   a u g e n b l i c k l i c h e n   V e r k e h r s b e l a s t u n g   d e r   V e r -  

k e h r s w e g e   R e c h n u n g   t r a g e n ,   w e l c h e n   d i e   S i g n a l g e b e r   ( S g 1 ,  

S g 2 )   d e s   b e t r e f f e n d e n   K n o t e n p u n k t g e r ä t s   (Kg)  z u g e h ö r i g  

s i n d .  

6.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n   e  t  ,   daß   m i t   d e r   V e r k n ü p f u n g s -  

s c h a l t u n g s a n o r d n u n g   (GU2,  GU3)  e i n e   S p e r r s c h a l t u n g   ( E X O R ,  

GU4)  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   l e d i g l i c h   b e i   V o r l i e g e n   von   b e -  

s t i m m t e n   f e s t g e l e g t e n   E i n s t e l l b e f e h l e n   o d e r   E i n s t e l l b e -  

f e h l s k o m b i n a t i o n e n   d i e   A u s w e r t u n g   d e r   d e r   z u g e h ö r i g e n  



A u s w e r t e s c h a l t u n g   ( A s 1 ,   As2 )   v o n   d e r   Z e n t r a l e   (Z)  g e r a d e  

z u g e f ü h r t e n   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n   u n w i r k s a m   m a c h t .  
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