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&9 Verfahren und Schaltungsanordnung zum Modifizieren von Steuerinformationen in einer Verkehrssignalanlage,

insbesondere einer Strassenverkehrssignalanlage.

@ Verfahren und Schaltungsanordnung zum Modifizie-
ren von Rahmensignalprogramme bildenden Steuerinfor-
mationen, die von einer Zentrale (Z) an Knotenpunktgeréte
(Kg1 ... Kgn) einer Verkehrssignalanlage abgegeben wer-
den, um zu deren Knotenpunktgerdten gehérende Signal-
geber (Sg11, Sg21, ..., Sgin, Sg2n) zu steuern. Diese
Steuerung soll unter Heranziehung von Verkehrsinformatio-
nen geschehen, die in den Verkehrsbereichen ermittelt wer-
den, deren Verkehrsfllisse durch die Signalgeber der Kno-
W™ tenpunktigerite gesteuert werden. Um eine Modifizierung
des im jeweiligen Knotenpunktgerat ablaufenden Signal-
programms vornehmen zu kénnen, werden Modifikations-
bereiche in Form von sich teilweise liberlappenden Steuer-
informations-Befehlen festgelegt, die von der Zentrale zu
‘D dem jeweiligen Knotenpunktgerat hin tibertragen werden.
° Innerhalb dieser Modifikationsbereiche kénnen gesonderte
Einstelibefehle zur Einstellung der Signalgeber wirksam
werden. Der Hauptanwendungsbereich der Erfindung liegt
bei StraBenverkehrssignalanlagen.
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Verfahren und Schaltungsanordnuhg zum Modifizieren von
Steuerinformationen in eineér VerKehrssignalanlage, ins-
pvesondere einer StraBenverkehrssignalanlage.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Schaltungsanordnung zum Modifizieren von Rahmensignal-
programme bildenden Steuerinformationen, die von einer
Zentrale an Knotenpunktgerite einer Verkéhrssignalan—
lage, insbesondere einer StraBenverkehrssignalanlage,
zur Steuerung von den betreffenden Knotenpunktgerdten
zugehorigen Signalgebern abgegeben werden, unter Heran-
ziehung von Verkehrsinformationen, die in den Verkehrs-
bereichen ermittelt werden, deren Verkehrsfliisse durch
die Signalgeber der Knotenpunktgerdte gesteuert werden.

Es ist zwar bereits eine StraBlenverkehrsanlage bekannt
(FR-PS 1 481 270), die eine Steuerzentrale und mit die-
ser Steuerzentrale verbundene, Knotenpunktgerite dar-
stellende Steuergerite aufweist, welche individuell
traBenkreuzungen zugehdrig sind. Diese Steuergeridte
sind dabei mit Verkehrsdetektoren vertunden, mit deren
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Hilfe die Jjeweilige aktuelle Verkehrslage ermittelt wird.
Die daraus abgeleiteten Signale werden dann der zentralen
Steuereinrichtung zugefiihrt, um in dieser bestimmte Para-
meter der Signalpline zu veridndern.

Dies bedeutet aber, daB die einzelnen Steuergeridte einen
entsprechend hohen Schaltungsaufwand erforderlich machen
und daB8 {iberdies den jeweils vorliegenden Verkehrsverhidlt-
nissen nicht sofort durch entsprechendes Andern der Signal-
plé@ne Rechnung getragen werden kann. Vielmehr kann dazu
eine gegebenenfalls relativ lange Zeit erforderlich sein,
wenn nimlich die zentrale Steuereinrichtung praktisch
gleichzeitig von einer Vielzahl von Steuergeriten zur ent-
sprechenden Signalplaninderung angesteuert wird.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, einen Weg zu
zeigen, wie auf flexiblere und schnelle Weise von einer
Zentrale an Knotenpunktgerdte einer Verkehrssignalanlage,
insbesondere einer StrafBenverkehrssignalanlage, in Form
von Steuerinformationen libertragene Rahmensignalprogramme
modifiziert werden kdnnen als dies bei der zuvor betrach-
teten bekannten StraBenverkehrssignalanlage der Fall ist.

Geldst wird die vorstehend aufgezeigte Aufgabe bei einem
Verfahren der eingangs genannten Art erfindungsgemif da-
durch, da8 die Steuerinformationen zur Festlegung von eine
Modifizierung des im jeweiligen Knbtenpunktgerét ablaufen-
den Signalprogramms ermdglichenden Modifikationsbereichen
in Form von sich mehr oder weniger iiberlappenden indivi-
duell auf Jjede Signalgruppe beziehbaren Steuerinformations-
Befehlen von der Zentrale zu dem Jjeweiligen Knotenpunktge-
rdt hin Ubertragen werden.

Dadurch ist es in vorteilhafter Weise mtglich, Jjedem selb-
stidndig steuerbaren VerkehrsfluBl einen eigenen Modifika-
tionsbereich zuzuordnen.
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g bringt ferner den Vorteil mit sich, daB 'zuf
relativ einfache Weise das im Jeweiligen Knotenpunktgerét
der Verkehrssignalanlage ablaufende Signalprogramm modifi-
ziert werden kann und daB8 dies spontan erfolgen kann, weil
die flir einen sicheren Verkehrsablauf einzuhaltenden Sicher-
heitszeiten vom Knotenpunktgeridt selbst gebildet werden.
Durch die Auswertung der erwzhnten ﬁberlappqngsbereiche von
Steuerinformations-Befehlen ist es nimlich besonders einfach
mdglich, Modifikationsbereiche des zundchst nur als Rahmen-
signalprogramm flir eine Signalgruppensteuerung von der Zen-
trale bereitgestellten Signalprogramms entsprechend vorlie-
genden gesonderten Bedlirfnissen zu modifizieren. Ubertrigt
man derartige sich lediglich teilweise {iberlappende Steuer-
informations-Befehle in Abst&@nden von einer Sekunde von der
Zentrale zu dem jeweiligen Knotenpunktgerdt hin, so kann da-
mit den insbesondere in StrafSenverkehrsanlagen beispielswei-
se durch wechselnde Verkehrsbelastungen gegebenen Forderun-
gen nach Modifizierung des Jjeweils laufenden Signalprogramms
sehr leicht und v8llig freiziigig Rechnung getragen werden.
Im brigen kann die Modifizierung der erwZhnten Signalpro-
gramme auch von anderen Informationen abhingig gemacht sein,
wie beispielsweise davon, daB ein lings eines Verkehrsweges
fahrendes Fahrzeug freie Fahrt auf seiner Strecke anfordert.
Ist die Dbetreffende FahrstreckeAdabei zundchst noch nicht fiir
eine freie Fahrt vorgesehen, so wird in diesem Fall die be-
treffende Anforderung dazu flihren, daB eben diese freie Fahrt
ermdglicht ist. Dazu wird das entsprechend laufende Signal-
programm modifiziert. SchlieBlich ist die Modifizierbarkeit
der Rahmensignalprogramme in den Knotenpunktgeridten in vor-
teilhafter Weise mit der Freiziigigkeit der Steuerung dieser
Knotenpunktgerédte von der Zentrale her verknlipft, was insbe-
sondere fiir libergeordnete Eingriffe in die Signalpl&ne zur
Erzielung abgestimmter VerkehrsfluB8-Steuerungen von Nutzenist.

Vorzugsweise werden als Steuerinformations-Befehle - das
sind die Befehle, die durch ihre teilweise Uberlappung eine
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Modifizierung des im jeweiligen Knotenpunktgerit ablaufenden
Signalprogramms ermﬁgiichende Modifikationsbereiche festle-
gen - solche zueinander feindlicherSignalgruppen ausgenutzt.
Es ist aber auch méglich, die Signalgruppen einander entge-
gengerichteter Verkehrsstrime so zu steuern, daB8 eine Ver-
kehrsrichtung gegen die andere vor- oder nacheilt.

Zur Durchfiihrung des Verfahrens gemidB der Erfindung ist es
zweckmé@Big, eine Schaltungsanordnung zu verwenden, die dadurch
gekennzeichnet ist, daB in Jjedem Knotenpunktgeréf eine die
von der Zentrale der Verkehrssignalanlage abgegebenen Steuer-
informationen aufnehmende und zur Ansteuerung der zugekirigen
Signalgeber auswertende Auswerteschaltung vorgesehen ist, daf
mit der Auswerteschaltung eine Befehls-Bewertungsschaltung
verbunden ist, die bel Auftreten von sich lediglich teilweise
iiberlappenden Steuerinformations-Befehlen von der Zentrale
her unter Abgabe eines Ausgangs-Steuersignals anspricht, und
da88 mit der Befehls-Bewertungsschaltung eine Steuerschaltung
verbunden ist, die bei Abgabe eines Ausgangs-Steuersignals
von der Befehls-Bewertungsschaltung die Ausfiihrung der von
der Zentrale an das betreffende Knotenpunktgeridt gerade ab-
gegebenen Befehle verhindert und die die gerade vorhandene
Einstellung der zugeh®rigen Signalgeber nach MaSgabe von dem
betreffenden Knotenpunktgerit gesondert zugefiihrten Einstell-
befehlen zu modifizieren gestattet. Hierdurch ergibt sich der
Vorteil, daB mit relativ geringem schaltungstechnischen Auf-
wand ausgekommen werden kann, um das im jeweiligen Knotempunkt~
gerdt ablaufende Signalprogramm in gewlinschier Weise zu modifizieren.

ZweckmiBigerweise sind die dem jeweiligen Knotenpunktgerdt
gesondert zugefiihrten Einstellbefehle aus Verkehrsinforma-
tionen abéeleitet, welche eine mit dem Jjeweiligen Knoten-
punktgerédt verbundene Detektoreinrichtung ermittelt. Auf
diese Weise kann mit besonders geringem schaltungstechni-
schen Aufwand den Jjeweiligen Verkehrsverhiltnissen entspre-
chend eine Modifizierung des im jeweiligen Knotenpunktgeridt
ablaufenden Signalprogramms vorgenommen werden.
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Dabei werden vorzugsweise mit Hilfe einer Verkniipfungsschal-
tungsanordnung aus den mittels der Detektoreinrichtung ermit-
telten Verkehrsinformationen solche Einstellbefehle erzeugt,
die der jeweiligen augenblicklichen Verkehrsbelastung der
Verkehrswege Rechnung tragen, welchen die Signalgeber des
betreffenden Knotenpunktgeréts zugehodrig sind. Dadurch las-
sen sich unterschiedliche Verkehrsverhiltnisse als Kriterium
dafiir festlegen, ob und in welcher Weise das im Jeweiligen
Knotenpunktgerdt ablaufende Signalprogramm zu modifizieren
ist, wenn ein entsprechender Modifikationsbereich vorliegt.

Mit der Verkniipfungsschaltungsanordnung ist zweckmiBigerwei-
se eine Sperrschaltung verbunden, die lediglich bei Vorlie-
gen von bestimmten festgelegten Einstellbefehlen oder Ein-
stellbefehlskombinationen die Auswertung der der zugehdri=-
gen Auswerteschaltung von der Zentrale gerade zugefiihrten
Steuerinformationen unwirksam macht. Hierdurch ergibt sich
der Vorteil, daB diejenigen Steuerinformations-Befehle, die
zum Wirksamwerden der betreffenden festgelegten Einstellbe-
fehle oder Einstellbefehlskombinationen gefiihrt haben, selbst
nicht mehr zur Einstellung der zugehdrigen Signalgerite bei-
tragen kodnnen, so daB insoweit eine stdrende Beeinflussung
der betreffenden Steuerinformations-Befehle und der erwihn-
ten Einstellbefehle oder Einstellbefehlskombinationen ver-
hindert ist.

Anhand von Zeichnungen wird die Erfindung nachstehend an

einem Ausfijhrungsbeispiel nZher erliutert.

Fig. 1 zeigt schematisch in einem Blockschaltbild ein nach
dem Verfahren gemif der Erfindung arbeitende Ver-
kehrssignalanlage.

Fig., 2 zeigt eine typische Kreuzung mit Signalgebern und

" Detektoreinrichtungen.

Fig. 3 zeigt schematisch einen méglichen Schaltungsaufbau
eines von bei der Verkehrssignalanlage gemidB Fig. 1
in einer Mehrzahl vorgesehenen Knotenpunktgerites
mit zugehdriger Detektoreinrichtung.
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‘Die in Fig. 1 dargestellte Verkehrssignalanlage, bei der

es sich insbesondere um eine Strafenverkehrssignalanlage
handeln mag, enth&lt eine Zentrale Z, die {iber eine Bus-
leitung Bl mit einer Mehrzahl von Knotenpunktgeriten Kg1
bis Kgn verbunden ist. Die Zentrale Z mag einen Verkehrs-
rechner enthalten, der in Abhéngigkeit von verschiedenen
EinfluBgrifen, wie beispielsweise der Tageszeit, unter-
schiedliche Signalprogramme iiber die Busleitung Bl an die
einzelnen Knotenpunktgerite Kg1 bis Kgn abgibt. Diese
Signalprogramme stellen - wie dies weiter unten noch ni-
her ersichtlich werden wird - Rahmensignalprogramme dar,
d.h. Signalprogramme, die noch modifiziert bzw. ausge-
fiillt werden kénnen.

Bei den Knotenpunktgerdten Kg1 bis Kgn handelt es sich
gewissermaBSen um dezentrale Steuereinrichtungen, die bei-
spielsweise einzelnen Kreuzungen von Verkehrswegen indi-
viduell zugehorig sind und die den Verkehrswegen fest zu-
geordnete Signalgeber steuern. GemdS Fig. 1 steuert das
Knotenpunktgerédt Kg1 zwei Signalgeber ‘Sg11 und Sg21. Das
in Fig. 1 noch dargestellte Knotenpunktgerdt Kgn steuert
zwei Signalgeber Sgin und Sg2n. 2

Jedem der vorgesehenen Knotenpunktgerite Kg1 bis Kgn ist
eine Detektoreinrichtung individuell zugehdrig. So ist
dem Knotenpunktgerdt Kg1 die Detektoreinrichtung Det1 zu-
gehdrig, und dem Knotenpunktgerit Kgn ist die Detektor-
einrichtung Detn zugehdrig. Diese Detektoreinrichtungen
konnen die Verkehrsbelastungen an den Kreuzungen ermit-
teln, denen die mit ihnen verbundenen Knotenpunktgerite
zugehdrig sind. Es ist aber auch méglich, da8 die Detek-
toreinrichtungen andere Informationen ermitteln und dar-
aufhin entsprechende Signale an ihre Knotenpunktgerdte
abgeben. So kdnnen beispielsweise - wie dies oben bereits
angedeutet worden ist - die Detektoreinrichtungen auf das
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Auftreten bestimmter Signale ansprechen, welche von be-
stimmten Fahrzeugen abgegeben werden, um ganz bestimmte
Einstellungen der vorgesehenen Signalgeber zu bewirken.
So konnen beispielsweise bevorrechtigte Fahrzeuge Anfor-
derungssignale abgeben, die mit Hilfe der betreffenden
Detektoreinrichtungen ermittelt werden und auf deren Er-
mittelung hin fiir die betreffenden bevorrechtigten Fahr-
zeuge Fahrstrafien freigegeben werden, sofern diese nicht
bereits freigegeben sind. Bei diesen bevorrechtigten
Fahrzeugen kann es sich beispielsweise um &ffentliche

Fahrzeuge oder um Einsatzfahrzeuge von Polizei und
Feuerwehr handeln. '

Bezliglich der Arbeitsweise der in Fig. 1 schematisch an-
gedeuteten Verkehrssignalanlage sei noch folgendes be-
merkt. Die Zentrale Z wird an die Gegebenheiten der ein-
zelnen Kreuzungen angepaBte Signalprogramme den einzel-
nen Knotenpunktgerzten Kg1 bis Kgn liber die Busleitung Bl
zufiihren. Dazu werden die betreffenden Signalprogramme
bildende Steuerinformationen beispielsweise zeitmulti- '
plexmiBig iiber die Busleitung Bl an die einzelnen Kno-
tenpunktgerédte abgegeben. Damit die ein Signalprogramm
bildenden Steuerinformationen auch nur zu dem jeweils ge-
wiinschten Knotenpunktgerit hin gelangen, kénnen die ein-
zelnen Knotenpunktgeréte entweder jeweils iiber eine geson-
derte Adressierungsleitung von der Zentrale Z her geson-
dert wirksam gesteuert werden, oder aber die jeweiligen
Steuerinformationen kénnen mit einer Adresse versehen
abgegeben werden, auf die lediglich eines der Knoten-
punktgerdte anspricht, um die dieser Adresse nachfolgen-
den Steuerinformationen aufzunehmen. Wie unter Bezugnahme
auf Fig; 2 noch erldutert werden wird, 1legen diese den
einzelnen Knotenpunktgeriten zugefiihrten Steuerinforma-
tionen selbst fest, ob das durch sie gebildete Signal=-
programm als Rahmensignalprogramm zu modifizieren ist.
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In Fig. 2 ist eine typische Kreuzung veranschaulicht, die
aus zwel rechtwinklig zueinander verlaufenden Fahrstrafen

" St1 und St2 besteht. An Jjeder der vier Kreuzungsecken be-

findet sich ein Signalgeber. Die zur Signalgabe in Jjeweils
einer FahrstraBe der beiden FahrstraBen vorgesehenen Si-
gnalgeber werden jeweils in gleicher Wzise gesteuert. Bei
diesen Signalgebern handelt es sich einmal um die beiden
Signalgeber Sgia und Sg1b, und zum anderen handelt es sich
um die beiden Signalgeber Sg2a und Sg2b. Die Signallampen
der somit Jjeweils in {ibereinstimmender Weise gesteuerten
Signalgeber ktnnen einander parallel geschaltet sein.

Den FahrstraBen St1 und St2 sind gemdf Fig. 2 im Bereich
der Kreuzung Detektorschleifen zugehdrig. Der FahrstraBe
St1 sind die Detektorschleifen Sd1a und Sd2b zugehdrig,
und der FahrstraBe St2 sind die Detektorschleifen Sd2a
und Sd2b zugehtrig. Diese Detektorschleifen, die durch

gestrichelte Linien angedeutet sind, konnen ih der Fahr-

bahn der jeweiligen FahrstraBe enthalten sein.

Die Detektorschleifen sind an Schleifenauswertungsschal-
tungen angeschlossen, die mit einem zu der betreffenden
Kreuzung gehérenden Knotenpunktgerit verbunden sind. Die
Detektorschleife Sd1a ist an einer Schleifenauswertungs-
schaltung A1a angeschlossen, und die Detektorschleife Sd1b
ist an einer Schleifenauswertungsschaltung A2b angeschlos-
sen, Diese beiden Schleifenauswertungsschaltungen A1a, A1b
kénnen durch'eine gemeinsame Schleifenauswertungsschaltung
gebildet sein, an der die beiden genannten Detektorschlei-
fen parallel angeschlossen sein ktnnen. In entsprechender
Weise sind die beiden Detektorschleifen Sd2a und Sd2b an
Schleifenauswertungsschaltungen A2a, A2b angeschlossen,
die ebenfalls durch eine gemeinsame Schleifenauswertungs-
schaltung gebildet sein k&nnen, an der die beiden zuletzt
erwdhnten Detektorschleifen parallel angeschlossen sein
konnen.
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In Fig. 3 ist ein mdglicher Aufbau eines der in Fig. 1
angedeuteten Knotenpunktgeridte gezeigt. Das in Fig. 3
dargestellte Knotenpunktgerit ist mit Kg bezeichnet.
Dem Knotenpunktgerit Kg gemdB Fig. 3 werden liber zwei
Einzelleitungen L1, L2 von einem an der Busleitung Bl
angeschlossenen Demultiplexer Dem die zuvor erwdhnten,
seriell abgegebenen Steuerinformationen zugefihrt. Zur
Aufnahme und Auswertung dieser Steuerinformationen sind
an den erwiZhnten Leitungen L1, L2 zwei Auswerteschaltun-. -
gen As1, As2 angeschlossen. Diese Auswerteschaltungen
As1, As2 konnen Jeweils zumindest ein bistabiles Kipp-
glied enthalten, welches entsprechend den auf der Lei-
tung L1 oder auf der Leitung L2 jeweils zugefiihrten
Steuerinformationen eingestellt wird.

Am Ausgang der Auswerteschaltung As1 ist ein Sperrglied
GS1 mit seinem Signaleingang angeschlossen. Am Ausgang
der Auswerteschaltung As2 ist ein Sperrglied GS2 mit sei-
nem Signéleingang angeschlossen. Die Sperreinginge dieser
Sperrglieder GS1, GS2 sind gemeinsam am Ausgang eines
UND-Gliedes GU1 angeschlossen, welches als Bewertungs-
schaltung dient, worauf weiter unten noch niher einge-
gangen wird. Das UND-Giied GU1 ist mit seinen beiden vor-
gesehenen Eingéngen an den Leitungen L1, L2 angeschlossen.

Am Ausgang des Sperrgliedes GS1 ist ein ODER~-Glied GO1 mit
einem Eingang angeschlossen. Am Ausgang des Sperrgliedes
GS2 ist ein ODER-Glied GO2 mit einem Eingang angeschlossen,
Mit ihren anderen Eingingen sind die beiden ODER-Glieder
GO1, GO2 an Ausgingen einer Verkniipfungsschaltungsanordnung
angeschlossen, die gemdB Fig. 3 durch zwei UND-Glieder GUZ,
GU> gebildet ist. Dabei ist das ODER-Glied GO1 mit seinem
weiteren Eingang am Ausgang des UND-Gliedes GU2 angeschlos-
sen. Das ODER-Glied GO2 ist mit seinem weiteren Eingang am
Ausgang des UND-Gliedes GU3? angeschlossen.
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An den Ausgingen der beiden ODER-Glieder GO1, GO2 sind zwei
bistabile Kippglieder K1, K2 mit ihren Eingangsseiten ange-
schlossen. Das bistabile Kippglied K1 ist dabei mit seinem
Setzeingang S am Ausgang des ODER-Gliedes GO1 und mit seinem
Riicksetzeingang R am Ausgang des ODER~-Gliedes GO2 angeschlos-
sen. Das bistabile Kippglied K2 ist mit seinem Setzeingang S
am Ausgang des ODER-Gliedes GO2 und mit seinem Riicksetzein-
gang R am Ausgang des ODER-Gliedes GO1 angeschlossen.

An den beiden Ausgingen Q und Q des bistabilen Kippgliedes
K1 ist ein Signalgeber Sg1 angeschlossen. An den beiden Aus-
géingen Q und T des bistabilen Kippgliedes K2 ist ein Signal-
geber Sg2 angeschlossen. Der Einfachheit halber sei hier an-
genommen, dafB8 bei Abgabe eines Bindrsignals "H" vom Ausgang
Q und damit eines Bin#rsignals"L" vom Ausgang Q des Jewei li-
gen bistabilen Kippgliedes K1, K2 der mit diesem Kippglied
verbundene Signalgeber Sg1 bzw. Sg2 eine grﬁne'Signallampe'
(waagerechter Strich innerhalb eines Kreises) aufleuchten
1i8t, wihrend bei Auftreten eines Bindrsignals "H" am Aus-
gang Q und eines Bindrsignals "L" am Ausgang Q des Jjeweili-
gen bistabilen Kippgliedes dessen zugehOriger Signalgeber
eine rote Signallampe (senkrechter Strich innerhalb eines
Kreises) aufleuchten 1#Bt.

Die zu der bereits erwéghnten Vefknﬁpfungsschaltungsanordnung
gehdrenden beiden UND-Glieder GU2 und GU3 sind mit ihren
einen Eingingen gemeinsam am Ausgang des UND-Gliedes GU1
angeschlossen. Mit zwei weiteren Eingingen sind die beiden
UND-Glieder GU2, GU3 Jjeweils an der Ausgangsseite zweier
Bewertungs- bzw. Meldeschaltungen M1, M2 angeschlossen, die
eingangsseitig an_Ausgéngén einer Detektoreinrichtung Det
angeschlossen sind. Diese Detektoreinrichtung Det mag bei-
spielsweise zwel Schleifenauswertungsschaltungen A1, A2
enthalten, wie sie im Zusammenhang mit Fig. 2 erwihnt wor-
den sind, mit denen Detektorschleifen verbunden sind. In
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Fig. 3 sind der Einfachheit halber lediglich zwel Detek=-
torschleifen Sd1, Sd2 dargestellt. Die durch die Detektor-
schleifen Sd1 und Sd2 gelieferten und durch die Schleifen-
auswertungsschaltungen A1, A2 - bei denen es sich um Os-
zillatoren mit nachgeschalteten Frequenzbestimmungsschal-
tunger handeln mag - ausgewerteten Signale werden den Mel-
degerdten M1, M2 zugefilihrt, die durch schwellwertbehaftete
Bewertungsschaltungen gebildet sein kinnen, welche in Abhﬁng;ig-
keit von der Anzahl der von der Jeweiligen Detektorschlei-
fe erfaBten Fahrzeuge unterschiedliche Signale abgeben.
In Fig. 3 ist angedeutet, daB jedes Meldegerdt M1, M2
zwel gesonderte Ausginge besitzt. Am Ausgang x1 des Melde-
gerdtes M1 und am Ausgang y1 des Meldegerdtes M2 treten
Bin&drsignale "H" in dem Fall auf, daB fiir einen bestimm-
ten Verkehrsweg - dem das Jjeweilige Meldegerit M1 bzw. M2
zugehdrig ist - eine Grinforderung existiert, also eine
Forderung, fiir diesen Verkehrsweg die griine Signallampe
einzuschalten., Tritt ein Bindrsignal "H" am Ausgang x1
des Meldegeridtes M1 bzw. am Ausgang y1 des Meldegerites
M2 auf, so tritt am Ausgang x2 des Meldegerites M1 bzw.
am Ausgang y2 des Meldegerdtes M2 ein Bindrsignal "L"
auf. Demgegeniiber tritt am Ausgang x2 des Meldegerdtes M1
bzw, am Ausgang y2 des Meldegerdtes M2 ein Bindrsignal "HY
in dem Fall auf, da8 das betreffende Meldegerdt M1 bzw. M2
eine Information abzugeben hat, gemiB der ein "Griinende"
fiir den Verkehrsweg moglich ist, dem das betreffende Mel-
degerdt M1 bzw. M2 zugehtrig ist.

Am Ausgang x1 des Meldegerdtes M1 und am Ausgang y2 des
Meldegerdtes M2 ist das bereits erwdhnte UND-Glied GU2
mit zwei Eingingen angeschlossen. Am Ausgang y1 des Mel-
degerdts M2 und am Ausgang x2 des Meldegerits M1 ist das
UND-Glied GU3 mit entsprechenden Eingingen angeschlossen.

Die in Fig. 3 dargestellte Schaltungéancrdnung weist ne-
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ben den bisher betrachteten Schaltungselementen noch-z;éi
weitere Verkniipfungsglieder auf, namlich ein Exklusiv-
ODER-Glied EXOR und ein UND-Glied GU4., Das Exklusiv-ODER-
Glied EXOR ist mit seinen beiden Eingingen an den Ausgin-
gen der beiden UND-Glieder GU2, GU3 angeschlossen. Das
UND-Glied GU4 ist mit einem Eingang am. Ausgang des Ex-
klusiv~-0ODER-Gliedes EXOR und mit einem weiteren Eingang
am Ausgang des UND-Gliedes GU1 angeschlossen. Mit seinem
Ausgang ist das UND-Glied GU4 - welches zusammen mit dem
Exklusiv-ODER-Glied EXOR eine Sperrschaltung bildet -
an Sperr- bzw. Rlicksetzeingédngen R1, R2 der Auswerte-
schaltungen As1, As2 angeschlossen. Mit diesen Riicksetz-
eingingen R1, R2 der Auswerteschaltungen As1 bzw. As2
kénnen die zu diesen annahmegeméB gehtrenden bistabilen
Kippglieder mit ihren Riicksetzeingingen verbunden sein.

Nachdem zuvor der Aufbau der in Fig. 3 dargestellten
Schaltungsanordnung erliutert worden iSt, sei nunmehr
deren Arbeitsweise n#her betrachtet. Dazu sei zunichst
angenommen, dafl das bistabile Kippglied K1 gesetzt und
das bistabile Kippglied K2 zuriickgesetzt ist. Demgemds
leuchtet die griine Signallampe des Signalgebers Sg1, und
im Signalgeber Sg2 leuchtet die rote Signallampe. Dieser
Signalisierungszustand bleibt solange erhalten, bis iber
die Leitungen L1, L2 von der Busleitung Bl einen anderen Si-
gnalisierungszustand fordernde Steuerinformationen zuge-
ftihrt yerden. Nimmt man beispielsweise einmal an, daSB
nunmehr auf der Leitung L2 ein Bindrsignal "H" auftritt
und dafl auf der Leitung L1 ein Bin&rsignal "L" auftritt,
so fihrt dies dazu, daf diese Bin#rsignale in den Aus-

" werteschaltungen As2 bzw. As1 aufgenommen werden und

praktisch unverindert iiber die Ubertragungsfzhigen Sperr-
glieder GS2 bzw. GS1 und die diesen nachfolgenden ODER-
Glieder GO2 bzw. GO1 weitergeleitet werden. Das somit am
Ausgang des ODER-Gliedes GO02 auftretende Bindrsignal "H"
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bewirkt dann das Setzen des bistabilen Kippgliedes K2 und
das Zurilicksetzen des bistabilen Kippgliedes K1. Die Folge
davon ist, da8 nunmehr die rote Signallampe des Signalge-
bers Sg2 erlischt und daB die griine Signallampe dieses
Signalgebers Sg2 aufleuchtet. Im Signalgeber Sg1 erlischt
die griine Signallampe, und die rote Signallampe leuchtet
auf. Awh dieser Signalisierungszustand bleibt wieder so-
lange erhalten, bis gednderte Steuerinformationen iiber
die Leitungen L1, L2 zugefiihrt werden.

Da bei dem zuvor betrachteten Beispiel das UND-Glied GU1
ausgangsseitig ein Bindrsignal "L" abgegeben hat, gaben
auch die UND-Glieder GU2, GU3, GU4 ausgangsseitig je-
weils ein BinZrsignal "L" ab, durch dessen Auftreten al-
lerdings keine weiteren Vorgidnge ausgelsst wurden.

Nimmt man nun einmal an, daf8 auf den beiden Leitungen 11,
L2 zwei Steuerinformationen in Form von sich lediglich
teilweise iiberlappenden Steuerinformations-Befehlen auf-
treten, die beide im vorliegenden Fall durch ein Binir-
signal "H" gebildet sein mégen, so laufen folgende Vor-
génge ab. Zunidchst einmal gibt das als Befehls-Bewertungs-
schaltungs wirkende UND-Glied GU1 ausgangsseitig ein Bi-
ndrsignal "H" ab, mit dessen Auftreten die Sperrglieder
GS1 und GS2 gesperrt werden. Die Folge dieser MaBnahme
ist, daB von den Auswerteschaltungen As1, As2 sodann kei-
ne Signale zur Einstellung der bistabilen Kippglieder K1,
K2 mehr abgegeben werden kdnnen. Diese Sperre der Abgabe
entsprechender Signale von den Auswerteschaltungen As1,
As2 beschrdnkt sich aber mdglicherweise lediglich auf
den zeitlichen Uberlappungsbereich der auf den Leitungen
11, L2 auftretenden Steuerinformations-Befehle, wie dies
weiter unten noch n#her ersichtlich werden wird.

Die Abgabe eines Bin&rsignals "H" vom Ausgang des UND-
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Gliedes GU1 fihrt. ferner dazu, daB die beiden UND-Glieder
GU2, GU3 fiir die Abgabe von Bindrsignalen "H" gewisserma-
Ben vorbereitet werden. Wie aus der obigen Erliuterung
der Detektoreinrichtung Det und des Anschlusses der UND-
Glieder GU2, GU3 an den Meldegeriten M1, M2 be~
reits ersichtlich geworden sein diirfte, gibt das UND-~
Glied GU2 lediglich dann ein Bin#rsignal "H" ausgangs-
seitig ab, wenn von dem Meldegerdt M1 eine Griinforderung
vorliegt und wenn das Meldegerdt M2 die Mdglichkeit eines
Grinendes signalisiert. Vom Ausgang des UND-Gliedes GU3
wird ein Bin#rsignal "H" lediglich dann abgegeben, wenn
das Meldegerdt M2 eine Griinanforderung signalisiert und
wenn zugleich vom Meldegerdt M1 die M6glichkeit eines
Grinendes signalisiert wird. An dieser Stelle sei noch
angemerkt, daf3 die beiden Meldegerdte M1, M2 angesichts -
der erlduterten Verkniipfung der von den Meldegerdten M1,

M2 abgegebenen Ausgangssignale durch die UND-Glieder GU2

GU? vorzugsweise sich kreuzenden Verkehrswegen zugeord-
net sein werden, deren einem der Signalgeber Sg1 und de-
ren anderem der Signalgeber Sg2 zugehdrig ist.

Wenn von einem der beiden UND-Glieder GU2, GU3 auf die
Zufiihrung eines Bindrsignals "H" vom Ausgang des UND-
Gliedes GU1 her ein Bin#drsignal "H" abgegeben wird, so
gelangt dieses Binérsignal "H" {iber das ODER-Glied GO1
bzw. liber das ODER-Glied GO2 zu den bistabilen Kippglie=-
dern K1, K2 hin, die daraufhin gegebenenfalls neu einge-
stellt werden. Das Auftreten des betreffenden Bindrsi-
gnals "H" vom Ausgang eines der UND-Glieder GU2, GU3
bewirkt ferner, daB das Exklusiv-ODER-Glied EXOR aus-
gangsseitig ein Bin#rsignal "H" abgibt. Zusammen mit dem
vom Ausgang des UND-Gliedes GU1 abgegebenen BinZdrsignal
"H" bewirkt dieses Ausgangssignal des Exklusiv-ODER-Glie-
des EXOR, daB vom Ausgang des UND-Gliedes GU4 ein Binir-
signal "H" abgegeben wird. Dieses Bindrsignal "H" sperrt
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die Auswertung der den Auswerteschaltungen As1, As2 ge-
rade zugefiihrten Steuerinformationen, indem die zu die-
sen Auswerteschaltungen As1, As2 annahmegem#f gehdren-
den bistabilen Kippglieder zuriickgesetzt werden. Damit
kénnen dann die Auswerteschaltungen As1, As2 nach Ver-
schwinden der Steuerinformations-Befehle von den Leitun- -
gen L1, L2 Keine'Einstellwirkung mehr auf die Signalge-
ber Sg1, Sg2 nach MaBgabe der betreffenden Steuerinfor-
mations-Befehle ausiiben. Die Einstellung der Signalgeber
Sg1, Sg2 ist in diesem Fall lediglich von den Einstell-
befehlen abhingig, die von der Detektoreinrichtung Det
her zugefiihrt bzw. ausgeltst worden sind.

Im Hinblick auf die zuletzt betrachtete Arbeitsweise der
in Fig. 3 dargestellten Schaltungsanordnung ergibt sich
somit, daB8 durch die auf den Leitungen L1, L2 mit einer
Uberlappung auftretenden Steuerinformations-Befehle ge-
wissermaBien ein Modifikationsbereich des fiir das betref-
fende Knotenpunktgerit von der Zentrale her zugefiihrten
Rahmensignalprogramms festgelegt ist und da8 innerhalb
dieses Modifikationsbereichs die Einstellung der zuge-
hérigen Signalgeber nach MaBgabe von dem betreffenden
Knotenpunktgerdt gesondert zugefiihrten Einstellbefehlen
modifiziert werden kann.

Im Zusammenhang mit den gerade erwghnten Einstellbefehlen,
die mit Hilfe der die beiden UND-Glieder GU2 und GU3 um-
fassenden Verknﬁpfungsschaltungsahordnung gem#B Fig. 3
erzeugt werden, kann nun der Fall eintreten, daB diese
Einstellbefehle in Form von Bin&rsignalen "H" gleichzei-
tig auftreten. Dies bedeutet, daB bei der in Fig. 2 dar-
gestellten Schaltungsanordnung die beiden UND-Glieder
GU2, GU3 Jjeweils ein Bindrsignal "H" abgeben, wenn vom
Ausgang des UND=Gliedes GU1 ein Bindrsignal "H" abgege-
ben wird. Das Auftreten der BinZrsignale "H" an den Aus-
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gingen der UND-Glieder GU2, GU3 hat zur Folge, da8 iiber
die ODER-Glieder GO1, GO2 den Setz- und Riicksetzeingin-
gen S, R beider bistabiler Kippglieder K1, K2 Jjeweils
ein Bindrsignal "H" zugefiihrt wird. Das gleichzeitige
Auftreten von Bin#rsignalen "H" an beiden Eingéngen die-
ser bistabilen Kippglieder K1, K2 hat keine Einstell-
bzw. Unmsteuerwirkung zur Folge. DemgemidB verbleiben die-
se bistabilen Kippglieder K1, K2 in ihren zuvor einge-
nommenen Stellungen. Das Exklusiv-0DER-Glied EXOR gibt
in diesem Fall ausgangsseitig ein BinZ#rsignal "L" ab,
so daB auch vom Ausgang des UND-Gliedes GU4 ein Binir-
signal "L" abgegeben wird. Das Auftreten dieses Bindr-
signals"L" hat zur Folge, daB die auf den Leitungen L1,
L2 gerade auftretenden Steuerinformations-Befehle in den
Auswerteschaltungen As1, As2 aufgenommen und dort fest-

" gehalten werden. Nach Ablauf der Uberlappungszeitspanne

zwischen den betreffenden Steuerinformations-Befehlen
ktnnen dann die in den betreffenden Auswerfeschaltungen
As1, As2 enthaltenen Befehle zur Einstellung der Signal-
geber Sg1, Sg2 herangezogen werden.

Den zuletzt betrachteten Vorgingen vtllig entsprechende
Vorgénge laufen auch dann ab, wenn die beiden UND-Glie-
der GU2, GU3 ausgangsseitig jeweils ein Bin#rsignal "L"
wdhrend der Zeitspanne abgeben, wihrend der vom Ausgang
des UND-Gliedes GU1 ein Bin#rsignal "H" abgegeben wird.

Im vorstehenden ist erlidutert worden, daB das UND-Glied
GU1 dann ein Bin#rsignal "H" ausgangsseitig abgibt, wenn
auf den beiden Leitungen L1, L2 sich lediglich teilweise
ﬁberlappende Steuerinformations-Befehle auftreten, die
im vorliegenden Fall jeweils durch ein Bin#rsignal "H"
gebildet sind. Als fiir die Festlegung der betreffenden
Modifikationsbereiche in Frage kommende Steuerinforma-
tionsbefehle werden dabei solche zueinander feindlicher
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Signalgruppen ausgenutzt. Nimmt man in diesem Zusammen-
hang einmal an, daB in dem Signalgerit Sg1 die griine
Signallampe leuchtet und da im Signalgerdt Sg2 die rote
Signallampe leuchtet, so wird zur Festlegung eines Modi-
fikationsbereichs liber die Leitung L1 zun@chst ein Bi-
nédrsignal "H" dem Knotenpunktgerit Kg zugefiihrt - dieses
Bindrsignal "H" fordert nochmals das Aufleuchten der grii-
nen Signallampe des Signalgeridts Sg1 - wahrend erst nach
einer gewissen zeitlichen Verzdgerung auch auf der Lei-
tung L2 ein Bindrsignal "H" auftritt, und zwar derart,
daB nunmehr ein Uberlappungsbereich der beiden Steuer-
informations-Befehle (Binirsignale "H") vorliegt. Vor
Auftreten der Rilickflanke des iiber die Leitung L2 zuge-
fihrten Bin3rsignals "H" tritt die Riickflanke des iiber
die Leitung L1 zuvor zugefiihrten Bindrsignals "H" auf.
Um die somit auf den beiden Leitungen L1, L2 vorhandenen

Steuerinformations-Befehle von den Auswerteschaltungen As1,

As2 auch entsprechend dem Jjeweiligen Augenblicks-Befehls-
zustand aufnehmen zu kdnnen, werden diese Auswerteschal-
tungen zweckmiBigerweise zustandsgesteuerte bistabile
Kippglieder enthalten. In diesem Fall wird zwischen dem
Zeitpunkt des Auftretens der Rlickflanke des Bindrsignals
"H" auf der Leitung L+ und dem Zeitpunkt des Auftretens
der Riickflanke des Bin8rsignals "H" auf der Leitung L2
in der Auswerteschaltung As1 ein einem Bindrsignal "L"
entsprechender Befehl und in der Auswerteschaltung As2
ein einem Bin#rsignal "H" entsprechender Befehl festge- -
halten sein.

Wie oben bereits erldutert, soll die Aufnahme bzw. Aus-
wertung der iber die Leitungen L1, L2 zugefiihrten Steuer-
informationsbefehle in dem Fall verhindert sein, dafl le-
diglich eires der UND-Glieder GU2, GU3 ausgangsseitig ein
Bindrsignal "H" abgibt. Zu diesem Zweck wird, wie eben-
falls bereits erliutert, vom Ausgang des UND-Gliedes GU&4
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ein entéprechendes Sperrsignal (Bindrsignal "H") abgege-

.ben. Das Wirksamsein dieses Sperrsignals in den Auswerte-

schaltungen As1, As2 wird ein gewisses Andauern dieses
Signals in dem Fall erforderlich machen, daB sich die
beiden Steuerinformations-Befehle auf den Leitungen L1,
L2 nur wZhrend einer kurzen Zeitspanne iliberlappen. Um
auch in diesem Fall die gewlinschte Wirkung zu erreichen,
kann dem Ausgang des UND-Gliedes GU4 beispielsweise ein
monostabiles Kippglied nachgeschaltet sein, welches auf
die Abgabe eines Bindrsignals "H" von dem UND-Glied GU&4
ausgangsseitig ein solches Bindrsignal "H" wZhrend einer
Dauer abgibt, innerhalb der die beiden Steuerinformations-
Befehle auf den Leitungen L1, L2 verschwunden sind.

Es sei noch besonders angemerkt, da8 bei der Erl&uterung
der in Fig. 3 dargestellten Schaltungsanordnung angenom-
men worden ist, daf den dort angedeuteten Leitungen L1,
L2 individuell Auswerteschaltungen As1, As2 zugehdrig
sind. Diese Auswerteschaltungen stellen jedoch tatsach-
lich lediglich Teilauswerteschaltungen einer Gesamtaus-
werteschaltung dar. Bezliglich der Ubertragung von Steuer-
informations-Befehlen {iber die lLeitungen L1, L2 sei
schlieB8lich noch angemerkt, daB diese Ubertragung in
einem festen zeitlichen Raster, beispielsweise in einem
1-Sekunden-Raster erfolgen kann und daB die Jjeweils auf
den Leitungen L1, L2 auftretenden Steuerinformations-
Befehle sich unter Festlegung eines Modifikationsbereichs

—stéts.-ﬁberlgppen konnen. Dadurch ist es dann méglich,

dag von der Zentrale dem Jjeweiligen Knotenpunktgerit zu-
gefiihrte Rahmensignalprogramm sekiindlich nach MafBgabe
von gesonderten Einstellbefehlen modifizieren zu kdnnen.
Diese Einstellbefehle brauchen dabei nicht nur solche
Einstellbefehle zu sein, wie sie unter Bezugnahme auf
Fig. 3 speziell erldutert worden sind. Vielmehr kann

es sich bei diesen Einstellbefehlen auch um Anforderungs-
befehle seitens bestimmter Verkehrsteilnehmer handeln, die
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auf ihren Verkehrswegen beispielsweise die Einschaltung
der dort vorhandenen griinen Signallampen anfordern.

AbschlieBend sei noch bemerkt, daB8 in den Knotenpunktge-
riten noch gesonderte Sicherheitseinrichtungen enthalten
sein kénnen, die das Einschalten der Signalgeber zu Un-
zeiten, d.h. 2zu nicht erwlinschten Zeiten, verhinderm.
Derartige Sicherheitseinrichtungen kdonnen bel der Schal-
tungsanordnung gem#B Fig. 3 den bistabilen Kippgliedern
K1, K2 nachgeschaltet sein. Im librigen sei noch darauf
hingewiesen, daB flir die Realisierung der in Fig. 3 dar-
gestellten Schaltungsanordnung ein Mikroprozessor bzw.
ein Mikrocomputer verwendet werden kann.

6 Patentanspriiche

3 Figuren
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Modifizieren von Rahmensignélprogramme
bildenden Steuerinformationen, die von einer Zentrale an
Knotenpunktgeridte einer Verkehrssignalanlage, insbesonde-
re einer StraBenverkehrssignalanlage, zur Steuerung von
den betreffenden Knotenpunktgeriten iugeharigen Signalge-
bern abgegeben werden, unter Heranziehung von Verkehrsin-
formationen, die in den Verkehrsbereichen ermittelt werden,
deren Verkehrsfliisse durch die Signalgeber der Knotenpunkt-
gerdte gesteuert werden, dadurch gekenn-
2eilichnet, daB8 die Steuerinformationen zur Fest-
legung von eine Modifizierung des im jeweiligen Knoten-
punktgerit (Kg1 bis Kgn) ablaufenden Signalprogramms er-
méglichenden Modifikationsbereichen in Form von sich mehr
oder weniger Uberlappenden, individuell auf Jjede Signal-

gruppe beziehbaren Steuerinformations-Befehlen von der

Zentrale (Z) zu dem jeweiligen Knotenpunktgerit (Kg1 bis
Kgn) hin Ubertragen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, d adurch gekenn-
z2eichnet, daB als Steuerinformations-Befehle sol-
che zueinander feindlicher Signalgruppen (Sg1, Sg2) oder

einander entgegengerichteter Verkehrsstrtme ausgenutzt werda.

3. Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn -
zeichnet, daB8 in jedem Knotenpunktgerit (Kg)
eine die von der Zentrale (Z) der Verkehrssignalanlage
abgegebenen Steuerinformationen aufnehmende und zur An-
steuerung der zugehdrigen Signalgeber (Sg1, Sg2) aus-
wertende Auswerteschaltung (As1, As2) vorgesehen ist,
daB8 mit der Auswerteschaltung (As1, As2) eine Befehls-
Bewertungsschaltung (GU1) verbunden ist, die bei Auf-
treten von sich teilweise {iberlappenden Steuerinforma-
tions-Befehlen von der Zentrale (Z) her unter Abgabe
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eines Ausgangs-Steuersignals anspricht, und daB mit dér
Befehls-Bewertungsschaltung (GU1) eine Steuerschaltung
(Gs1, Gs2, GO1, GO2) verbunden ist, die bei Abgabe eines
Ausgangs-Steuersignals von der Befehls-Bewertungsschal-
tung (GU1) die Ausfiihrung der von der Zentrale (Z) an
das betreffende Knotenpunktgerit (Kg) gerade abgegebenen
Befehle verhindert und die die gerade vorhandene Einstel-
lung der zugehdrigen Signalgeber (Sg1, Sg2) nach MaBgabe
von dem betreffenden Knotenpuﬁktgerét (Kg) gesondert zu-
gefilhrten Einstellbefehlen zu modifizieren gestattet.

4, Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die dem Jjeweiligen
Knotenpunktgerit (Kg; Kg1 bis Kgn) gesondert zugefiihr-
ten Einstellbefehle aus Verkehrsinformationen abgelei-
tet sind, welche eine mit dem Jjeweiligen Knotenpunktge-
rit (Kg; Kg1 bis Kegn) verbundene Detektoreinrichtung
(Det; Det1 bis Detn) ermittelt.

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, d adurch
gekennzeichnet, da8 mit Hilfe einer Ver-
knlipfungsschaltungsanordnung (GU2, GU3) aus den mittels
der Detektoreinrichtung (Det) ermittelten Verkehrsinfor-
mationen solche Einstellbefehle.erzeugt werden, die der
Jeweiligen augenblicklichen Verkehrsbelastung der Ver-
kehrswege Rechnung tragen, welchen die Signalgeber (Sg1,
Sg2) des betreffenden Knotenpunktgerits (Kg) zugehodrig
sind.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daf8 mit der Verkniipfungs-
schaltungsanordnung (GU2, GU3) eine Sperrschaltung (EXCR,
GU4) verbunden ist, die lediglich bei Vorliegen von be-
stimmten festgelegten Einstellbefehlen oder Einstellbe-
fehlskombinationen die Auswertung der der zugehtrigen
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Auswerteschaltung (As1, As2) von der Zentrale (Z) gerade
zugefiihrten Steuerinformationen unwirksam macht.
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