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Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Schal- 
tungsanordnung  zur  Vornahme  einer  Pausibilitätsprüfung 
bezüglich  aufeinanderfolgend  auftretender  Zeitinformatio- 
nen,  die  von  einer  zentralen  Stelle,  insbesondere  einem 
Funksender,  abgegeben  und  die  in  örtlich  voneinander 
getrennten  Verkehrssignalanlagen  zur  Steuerung  der  zeit- 
gerechten  Abwickelung  von  einzelnen  Verkehrssignalpro- 
grammen  aufgenommen  werden.  Zur  möglichst  einfachen 
und  dennoch  sicheren  Plausibilitätsprüfung  ist  gemäß  der 
Erfindung  vorgesehen,  eine  von  der  jeweiligen  Verkehrssi- 
gnalanlage  aufgenommene  und  gespeicherte  Zeitinforma- 
tion  mit  der  Aufnahme  jeder  weiteren  Zeitinformation 
jeweils  um  einen  festgelegten  Zeitwert  zu  erhöhen  und  die 
jeweils  aufgenommene  weitere  Zeitinformation  mit  der  in 
ihrem  Zeitwert  jeweils  erhöhten,  in  der  betreffenden  Ver- 
kehrssignalanlage  gespeicherten  Zeitinformation  zu  ver- 
gleichen.  Bei  Ermittelung  einer  Übereinstimmung  zwischen 
den  miteinander  verglichenen  Zeitinformationen  wird  dann 
die  jeweils  zuletzt  aufgenommene  Zeitinformation  für  die 
Steuerung  der  zeitgerechten  Abwickelung  des  jeweils  erfor- 
derlichen  Verkehrssignalprogramms  herangezogen. 



D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   u n d   e i n e  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r   V o r n a h m e  e i n e r   P l a u s i b i l i t ä t s -  

p r ü f u n g   b e z ü g l i c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   a u f t r e t e n d e r   Z e i t -  

i n f o r m a t i o n e n ,   d i e   v o n   e i n e r   z e n t r a l e n   S t e l l e ;   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e m   F u n k s e n d e r ,   a b g e g e b e n   u n d   d i e   i n   ö r t l i c h  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e n   z u r   S t e u e -  

r u n g   d e r   z e i t g e r e c h t e n   A b w i c k e l u n g   v o n   e i n z e l n e n   V e r -  

k e h r s s i g n a l p r o g r a m m e n   a u f g e n o m m e n   w e r d e n .  

Im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   dem  E r k e n n e n   u n d   E l i m i n i e r e n   v o n   S t ö -  

r u n g e n   i n   d e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   b e i   e i n e r   z e n t r a l   g e -  
s t e u e r t e n   Uhr   i s t   es   b e r e i t s   b e k a n n t   (DE-AS  27  01  6 0 9 ) ,  

d i e   v o n   e i n e r   z e n t r a l e n   S t e l l e ,   z . B .  e i n e m   S e n d e r ,   a b -  

g e g e b e n e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   i n   c o d i e r t e r  F o r m   an  d i e   b e -  

t r e f f e n d e   Uhr   a b z u g e b e n .   D i e s e   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   k ö n n e n  

M i n u t e n - ,   S t u n d e n - ,   K a l e n d e r t a g s - ,   W o c h e n t a g s - ,   K a l e n d e r -  

m o n a t s - ,   J a h r e s -   und   a n d e r e   I n f o r m a t i o n e n   e n t h a l t e n .   D i e  



i n   b e s t i m m t e n   Z e i t a b s t ä n d e n   p a r a l l e l   o d e r   s e r i e l l   b e i   d e r  

z e n t r a l   g e s t e u e r t e n   Uhr   a n k o m m e n d e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n  

w e r d e n   a u f   d a s   V o r l i e g e n   v o n   F e h l e r n   ü b e r p r ü f t .   Be im  A u f -  

t r e t e n   v o n   F e h l e r n   w i r d   e i n e   S c h a l t m a ß n a h m e   b e w i r k t .   D i e  

F e h l e r p r ü f u n g   w i r d   b e i   dem  b e t r e f f e n d e n   b e k a n n t e n   V e r f a h -  

r e n   m i n d e s t e n s   b i s   zum  E m p f a n g   v o n   k o m p l e t t e n   u n d   f e h l e r -  

f r e i e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   z y k l i s c h   w i e d e r h o l t .   Be im  E r k e n -  

n e n   e i n e s   F e h l e r s   i n n e r h a l b   e i n e s   P r ü f u n g s z y k l u s   w e r d e n  

d i e   b i s   zum  A u f t r e t e n   d i e s e s   F e h l e r s   b e r e i t s   a l s   r i c h t i g  

b e w e r t e n d e n   T e i l e   d e r   k o m p l e t t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   a b g e -  

s p e i c h e r t   u n d / o d e r   a n g e z e i g t .   D ie   d a b e i   n o c h  n i c h t   a u s -  

g e w e r t e t e n   T e i l e   d i e s e r   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   w e r d e n   h i n g e g e n  

v e r w o r f e n .   Be im  E m p f a n g   d e r   n ä c h s t e n   k o m p l e t t e n   Z e i t i n f o r -  

m a t i o n e n   w e r d e n   d i e   w ä h r e n d   d e s   v o r a n g e g a n g e n e n   P r ü f u n g s -  

z y k l u s   b e r e i t s   a l s   r i c h t i g   b e w e r t e t e n   T e i l e   d i e s e r   Z e i t -  .  

i n f o r m a t i o n e n   m i t   v e r w e r t e t .  

Von  N a c h t e i l   b e i   dem  v o r s t e h e n d   b e t r a c h t e t e n   b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n  i s t   d i e   T a t s a c h e ,   d a ß  e i n e   V e r f ä l s c h u n g   d e r  

j e w e i l i g e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   d u r c h   e i n e n   S t ö r i m p u l s   n i c h t  

o h n e   w e i t e r e s   e r k a n n t   w e r d e n   k a n n .   D i e s   b e d e u t e t ,   d a ß  

b e i   dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   k e i n e   P l a u s i b i l i t ä t s p r ü f u n g  

d e r   j e w e i l i g e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   e r f o l g t .  

Es  i s t   z w a r   b e r e i t s   e i n e   F e h l e r k o r r e k t u r   f ü r   F u n k u h r e n  

v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n   (DE-AS  16  73  7 9 6 ) ,   w o b e i   j e d e   n e u  

e r m i t t e l t e   Z e i t i n f o r m a t i o n   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   a n d e r e n ,  

z u v o r   ü b e r t r a g e n e n   u n d / o d e r   m i t   e i n e r   m i t   e i n e r   z u s ä t z -  

l i c h e n   V o r r i c h t u n g   e r m i t t e l t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   v e r g l i -  

c h e n   w i r d ,   um  b e i   E r m i t t e l u n g   v o n   A b w e i c h u n g e n   d e r   j e -  

w e i l i g e n   I s t w e r t e   v o n   v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t e n   e i n e   S t ö -  

r u n g s -   u n d   F e h l e r e r k e n n u n g   a u s z u l ö s e n .   Der   d a b e i   i n s g e -  

s a m t   e r f o r d e r l i c h e   A u f w a n d   i s t   j e d o c h   r e l a t i v   h o c h .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   Weg  z u  

z e i g e n ,   w ie   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  



A r t   a u f   r e l a t i v   e i n f a c h e   W e i s e   e i n e   P l a u s i b i l i t ä t s p r ü -  

f u n g   d e r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   a u f t r e t e n d e n   Z e i t i n f o r m a -  

t i o n e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

G e l ö s t   w i r d   d i e   v o r s t e h e n d   a u f g e z e i g t e   A u f g a b e  b e i   e i n e m  

V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a -  

d u r c h ,   daß   e i n e   v o n   d e r   j e w e i l i g e n   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e  

a u f g e n o m m e n e   u n d   g e s p e i c h e r t e   Z e i t i n f o r m a t i o n   m i t   d e r   A u f -  

n a h m e   j e d e r   w e i t e r e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   j e w e i l s   um  e i n e n  

f e s t g e l e g t e n   Z e i t w e r t   e r h ö h t   w i r d ,   daß   d i e   j e w e i l s   a u f -  

g e n o m m e n e   w e i t e r e   Z e i t i n f o r m a t i o n   m i t   d e r   i n   i h r e m   Z e i t -  

w e r t   j e w e i l s   e r h ö h t e n ,   i n   d e r   b e t r e f f e n d e n   V e r k e h r s s i g n a l -  

a n l a g e   g e s p e i c h e r t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   v e r g l i c h e n   w i r d   u n d  

daß   l e d i g l i c h   b e i   E r m i t t e l u n g   e i n e r   Ü b e r e i n s t i m m u n g  z w i -  

s c h e n   d e n   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   d i e  

j e w e i l s   z u l e t z t  a u f g e n o m m e n e   Z e i t i n f o r m a t i o n   f ü r   d i e  

S t e u e r u n g   d e r   z e i t g e r e c h t e n   A b w i c k e l u n g   d e s   j e w e i l s   e r -  

f o r d e r l i c h e n   V e r k e h r s s i g n a l p r o g r a m m s   h e r a n g e z o g e n   w i r d . '  

D ie   E r f i n d u n g   b r i n g t   d e n   V o r t e i l   m i t   s i c h ,   daß   a u f   r e l a -  

t i v   e i n f a c h e   W e i s e   e i n e   P l a u s i b i l i t ä t s p r ü f u n g   v o n   a u f e i n -  

a n d e r f o l g e n d   a u f t r e t e n d e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   m ö g l i c h   i s t ,  

d i e   v o n   e i n e r   z e n t r a l e n   S t e l l e   an  ö r t l i c h   v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t e   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e n   a b g e g e b e n   w e r d e n ,   um  i n  

d i e s e n   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e n   d i e   z e i t g e r e c h t e   A b w i c k e l u n g  

v o n   e i n z e l n e n   V e r k e h r s s i g n a l p r o g r a m m e n   zu   s t e u e r n .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d i e   E r h ö h u n g   d e s   Z e i t w e r t e s   d e r  i n   d e r  

j e w e i l i g e n   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e   b e r e i t s   g e s p e i c h e r t e n  

Z e i t i n f o r m a t i o n   m i t t e l s   e i n e s   S t e u e r i m p u l s e s   v o r g e n o m m e n ,  
d e r   z u s a m m e n   m i t   d e r   j e w e i l i g e n   w e i t e r e n   Z e i t i n f o r m a t i o n  

a u f t r i t t .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l   e i n e r   b e s o n -  

d e r s   e i n f a c h e n   M ö g l i c h k e i t   d e r   Ä n d e r u n g   d e s   Z e i t w e r t e s  

d e r   i n   d e r   j e w e i l i g e n   S t r a ß e n v e r k e h r s s i g n a l a n l a g e   b e r e i t s  

g e s p e i c h e r t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n . -  



Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   b e i   d e r   E r m i t t e l u n g   e i n e s   U n t e r -  

s c h i e d e s   z w i s c h e n   d e n   j e w e i l s   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n e n  

Z e i t i n f o r m a t i o n e n   d i e   j e w e i l s   z u l e t z t   a u f g e n o m m e n e   Z e i t -  

i n f o r m a t i o n   z u r   e n t s p r e c h e n d e n   K o r r e k t u r   d e r   z u v o r   a u f -  

g e n o m m e n e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   h e r a n g e z o g e n .   D a d u r c h   i s t   i n  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß   i n   d e r   j e w e i l i -  

g e n   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e   m i t   d e r   j e w e i l s   z u l e t z t   a u f g e -  

n o m m e n e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   g e a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n ,   w o b e i  

d a b e i  d e r   G e d a n k e   z u g r u n d e l i e g t ,   daß   d a s   A u f t r e t e n   e i n e s  

F e h l e r s   b e z ü g l i c h   d e r   S p e i c h e r u n g   u n d  V e r ä n d e r u n g   d e r  

Z e i t i n f o r m a t i o n   e h e r   i n   d e r   e i n z e l n e n   S t r a ß e n v e r k e h r s -  

s i g n a l a n l a g e   e r f o l g t   a l s   im  Zuge   d e r   Ü b e r t r a g u n g   d e r   j e -  
w e i l s   w e i t e r e n   Z e i t i n f o r m a t i o n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   d i e   H ä u f i g k e i t   d e s   A u f t r e t e n s   v o n  
U n t e r s c h i e d e n   z w i s c h e n   d e n  j e w e i l s   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e -  

n e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   g e z ä h l t ,   u n d   b e i   E r m i t t e l u n g   e i n e r  

b e s t i m m t e n   A n z a h l   v o n   U n t e r s c h i e d e n   z w i s c h e n   d e n   j e w e i l s  
m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   w i r d   e i n   F e h -  

l e r m e l d e s i g n a l   e r z e u g t .   D i e s e   M a ß n a h m e   b r i n g t   d e n   V o r t e i l  

m i t   s i c h ,   daß   r e l a t i v   s c h n e l l   D a u e r f e h l e r   e r m i t t e l t   w e r -  
d e n   k ö n n e n ,   d i e   im  Zuge   d e r   S p e i c h e r u n g   u n d   V e r ä n d e r u n g  
d e r   j e w e i l i g e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   a u f t r e t e n .  

Z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

es   z w e c k m ä ß i g ,   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zu  v e r w e n d e n ,   d i e  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß   am  A u s g a n g   e i n e r  Z e i t i n -  

f o r m a t i o n s - E m p f a n g s e i n r i c h t u n g   e i n   e r s t e r   S p e i c h e r   e i n -  

g a n g s s e i t i g   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   daß   d e r   e r s t e   S p e i c h e r  

a u s g a n g s s e i t i g   ü b e r   e i n e   e r s t e   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   m i t  

d e r   E i n g a n g s s e i t e   e i n e s   z w e i t e n   S p e i c h e r s   v e r b u n d e n   i s t ,  

daß  d e r   e r s t e   S p e i c h e r   u n d   d e r   z w e i t e   S p e i c h e r   a u s g a n g s -  

s e i t i g   j e w e i l s   an  d e r   E i n g a n g s s e i t e   e i n e s   V e r g l e i c h e r s  

a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   daß  d e r   V e r g l e i c h e r   m i t   s e i n e m  b e i .  

U n g l e i c h h e i t   d e r   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n e n   S i g n a l e   e i n  

b e s t i m m t e s   A u s g a n g s s i g n a l   f ü h r e n d e n   A u s g a n g   m i t  e i n e m  



S t e u e r e i n g a n g   d e r   g e n a n n t e n   e r s t e n   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g  

v e r b u n d e n   i s t ,   daß  d e r   V e r g l e i c h e r   m i t   e i n e m   b e i   G l e i c h -  

h e i t   d e r   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n e n   S i g n a l e   e i n   b e s t i m m t e s  

A u s g a n g s s i g n a l   f ü h r e n d e n   A u s g a n g   an  e i n e m   S t e u e r e i n g a n g  

e i n e r   z w e i t e n   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t   u n d  

daß   d i e   z w e i t e   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   e i n g a n g s s e i t i g   a m  

A u s g a n g   d e s   g e n a n n t e n   e r s t e n   S p e i c h e r s   und   a u s g a n g s s e i -  

t i g   an  d e r   E i n g a n g s s e i t e   e i n e s   d r i t t e n   S p e i c h e r s   a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l   e i n e s  

r e l a t i v   g e r i n g e n   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e n   A u f w a n d s   f ü r   d i e  

V o r n a h m e   e i n e r   P l a u s i b i l i t ä t s p r ü f u n g   v o n   a u f e i n a n d e r f o l -  

g e n d   a u f t r e t e n d e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n ,   d i e   v o n   e i n e r   z e n -  

t r a l e n   S t e l l e   a u s g e s e n d e t   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   b e i   d e r   v o r s t e h e n d   b e z e i c h n e t e n   S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g   d e r   e r s t e   S p e i c h e r   m i t   e i n e m   F r e i g a b e e i n -  

g a n g   an   e i n e m   g e s o n d e r t e n   A u s g a n g   d e r   Z e i t i n f o r m a t i o n s -  

E m p f a n g s e i n r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n ,   an   dem  i n   e i n e m   f e s t -  

g e l e g t e n   Z e i t r a s t e r   j e w e i l s   e i n   I m p u l s   a u f t r i t t ,   d e r   d i e  

Ü b e r n a h m e   d e r   an  w e n i g s t e n s   e i n e m   w e i t e r e n   A u s g a n g   d e r  

Z e i t i n f o r m a t i o n s - E m p f a n g s e i n r i c h t u n g   v o r h a n d e n e n   Z e i t i n -  

f o r m a t i o n   i n   d e n   e r s t e n   S p e i c h e r   b e w i r k t .   H i e r d u r c h   e r -  

g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l ,   daß   m i t   b e s o n d e r s   g e r i n g e m   s c h a l -  

t u n g s t e c h n i s c h e n   A u f w a n d   a u s g e k o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   um  d i e  

j e w e i l i g e   a k t u e l l e   Z e i t i n f o r m a t i o n   i n   d e r   j e w e i l i g e n  

S t r a ß e n v e r k e h r s s i g n a l a n l a g e   a u f n e h m e n   und   f e s t h a l t e n   z u  
k ö n n e n .  

Von  V o r t e i l   i s t   d a b e i   f e r n e r ,   wenn   d e r   g e n a n n t e   I m p u l s  

z u r   E r h ö h u n g   d e s   S p e i c h e r i n h a l t s   i n   dem  g e n a n n t e n   z w e i -  

t e n   S p e i c h e r   um  j e w e i l s  e i n e n   b e s t i m m t e n   B e t r a g   m i t   a u s -  

g e n u t z t   i s t .   In   d i e s e m   F a l l   kommt   man  o h n e   b e s o n d e r e   Z u -  

s a t z s c h a l t u n g e n   a u s ,   um  d e n   S p e i c h e r i n h a l t   d e s   b e t r e f f e n -  

den   z w e i t e n   S p e i c h e r s   i n   d e r   g e w ü n s c h t e n   W e i s e   zu  e r h ö h e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   d e r   g e n a n n t e   I m p u l s   f e r n e r   z u r  



S t e u e r u n g   d e r   F r e i g a b e   d e s   V e r g l e i c h e r s   a u s g e n u t z t .   D i e s  

- b r i n g t   d e n   V o r t e i l   m i t   s i c h ,   daß   m i t   b e s o n d e r s   g e r i n g e m  

s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e n   A u f w a n d   d e r   V e r g l e i c h e r   z u r   D u r c h -  

f ü h r u n g   v o n   V e r g l e i c h s v o r g ä n g e n   zu  d e f i n i e r t e n   Z e i t p u n k -  

t e n   w i r k s a m   s t e u e r b a r   i s t . '  

V o r z u g s w e i s e   i s t   an  dem  b e i   U n g l e i c h h e i t   e i n   b e s t i m m t e s  

A u s g a n g s s i g n a l   a b g e b e n d e n   A u s g a n g   d e s - V e r g l e i c h e r s   e i n  

Z ä h l e r   m i t   s e i n e r   E i n g a n g s s e i t e   a n g e s c h l o s s e n .   De r   Z ä h -  

l e r   g i b t   n a c h   E r r e i c h e n   e i n e r   b e s t i m m t e n   Z ä h l e r s t e l l u n g  

an  e i n e m   g e s o n d e r t e n   A u s g a n g   e i n   F e h l e r m e l d e s i g n a l   a b .  

H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l ,   daß   m i t   r e l a t i v   g e -  

r i n g e m   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e n   A u f w a n d   a u s g e k o m m e n   w e r d e n  

k a n n ,   um  e i n e   f e h l e r h a f t e   A r b e i t s w e i s e   d e r   S c h a l t u n g s a n -  

o r d n u n g   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   e r m i t t e l n   zu  k ö n n e n .  

A n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   n a c h s t e h e n d   v o n  

e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

D i e   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   u m -  

f a ß t   e i n e   Z e i t i n f o r m a t i o n s - E m p f a n g s e i n r i c h t u n g ,   b e s t e h e n d  

a u s   e i n e m   E m p f ä n g e r   Rec   u n d   e i n e m   d i e s e m   E m p f ä n g e r   R e c  

n a c h g e s c h a l t e t e n   D e c o d e r   D e c .  D e r   E m p f ä n g e r   Rec  mag  e i n  

F u n k e m p f ä n g e r  s e i n ,   d e r   e i n g a n g s s e i t i g   m i t   e i n e r   A n t e n n e  

A n t   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   F e r r i t a n t e n n e  

s e i n   k a n n .   D e r   E m p f ä n g e r   Rec   mag  so  a u s g e l e g t   s e i n ,   d a ß  

e r   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   v o n   dem  Z e i t m a r k e n -   u n d   N o r m a l f r e -  

q u e n z s e n d e r   DCF  77  j e w e i l s   a u s g e s e n d e t e n   Z e i t i n f o r m a -  

t i o n e n   e m p f ä n g t .   D i e s e   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   t r e t e n  s e r i e l l  

a u f ;   s i e   u m f a s s e n   S e k u n d e n - ,   M i n u t e n - ,   S t u n d e n - ,   K a l e n -  

d e r t a g s - ,   W o c h e n t a g s - ,   K a l e n d e r m o n a t s - u n d   J a h r e s - I n f o r -  

m a t i o n e n .   An  d i e s e r   S t e l l e   s e i   a n g e m e r k t ,   daß  d i e   v o r -  

l i e g e n d e   E r f i n d u n g   n i c h t   a u f   d e n   s e r i e l l e n   E m p f a n g   v o n  

Z e i t i n f o r m a t i o n e n   d e r   g e r a d e   b e t r a c h t e t e n   A r t   b e s c h r ä n k t  

i s t .   V i e l m e h r   k a n n   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   a u c h   i n   a n -  

d e r e r   A r t   u n d   W e i s e   a u f t r e t e n d e   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   i n   d e r  



n a c h s t e h e n d   n o c h   n ä h e r   zu  b e t r a c h t e n d e n   W e i s e   v e r a r b e i t e n .  

So  k ö n n t e   d e r   E m p f ä n g e r   Rec  a u c h   d e r a r t   a u s g e l e g t   s e i n ,  

daß  e r   j e w e i l s   p a r a l l e l   ihm  e i n g a n g s s e i t i g   z u g e f ü h r t e  

Z e i t i n f o r m a t i o n e n   a u f n i m m t .  

D e r   D e c o d e r   D e c ,   d e r   d i e   v o n   dem  E m p f ä n g e r   Rec  j e w e i l s  

e m p f a n g e n e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   i n   f ü r  e i n e   a n s c h l i e ß e n d e  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g   g e e i g n e t e   Fo rm  u m s e t z t ,   w e i s t   z w e i  

A u s g ä n g e   a1  u n d   a2  a u f .   D e r   A u s g a n g   a1  u m f a ß t   d a b e i   e i n e  

M e h r z a h l   v o n   E i n z e l a u s g ä n g e n ,   d i e   ü b e r   e i n e   e n t s p r e c h e n -  

de  m e h r a d r i g e   L e i t u n g   Lz  m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A n z a h l  

v o n   E i n z e l e i n g ä n g e n   e i n e s   S p e i c h e r e i n g a n g s   ez1  e i n e s   e r -  

s t e n   S p e i c h e r s   M1  v e r b u n d e n   s i n d .   An  dem  A u s g a n g   a1  d e s  

D e c o d e r s   Dec  t r e t e n   d i e   e i g e n t l i c h e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n  

a u f ,   a l s o   d i e   v o l l s t ä n d i g e n   Z e i t a n g a b e n ,   d i e   i n   d e n   v o n  

dem  E m p f ä n g e r   Rec  j e w e i l s   e m p f a n g e n e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n  

e n t h a l t e n   s i n d .   An  dem  a n d e r e n   A u s g a n g   a2  d e s   D e c o d e r s  

Dec  m ö g e n   i n   e i n e m   b e s t i m m t e n   R h y t h m u s   I m p u l s e   a u f t r e t e n ,  

d i e   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   Lm  w e i t e r g e l e i t e t   w e r d e n .   G e h t   m a n  

vom  E m p f a n g   d e r   v o n   dem  S e n d e r   DCF  77  a u s g e s e n d e t e n   Z e i t -  

i n f o r m a t i o n e n   a u s ,   so  w e r d e n   d i e   am  A u s g a n g   a2  d e s   D e -  

c o d e r s   Dec  a u f t r e t e n d e n   I m p u l s e   s o g e n a n n t e   M i n u t e n i m p u l -  

se  s e i n ,   d i e   a l s o   am  E n d e   j e d e r   S e n d e m i n u t e   d e s  b e t r e f -  

f e n d e n   S e n d e r s   a u f t r e t e n .  

D ie   am  A u s g a n g   a2  d e s   D e c o d e r s   Dec  a n g e s c h l o s s e n e   L e i t u n g  
Lm  i s t   an   e i n e m   F r e i g a b e e i n g a n g   en1  d e s   g e n a n n t e n   e r s t e n  

S p e i c h e r s   M1  a n g e s c h l o s s e n .   D i e s e r   S p e i c h e r   M 1  -   d e r   e i n e  

s o l c h e   S p e i c h e r k a p a z i t ä t   h a b e n   w i r d ,   daß   e r   d i e   s e i n e m  

S p e i c h e r e i n g a n g   ez1  j e w e i l s   z u g e f ü h r t e   Z e i t i n f o r m a t i o n  

zu  s p e i c h e r n   v e r m a g  -   w i r d   f ü r   e i n e   E i n s p e i c h e r u n g   d e r  

an  s e i n e m   g e r a d e   e r w ä h n t e n   S p e i c h e r e i n g a n g   ez1  j e w e i l s  

a n l i e g e n d e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   d a n n   f r e i g e g e b e n ,   wenn   s e i -  

nem  F r e i g a b e e i n g a n g   en1  e i n   e n t s p r e c h e n d e r   I m p u l s   a l s  

F r e i g a b e i m p u l s  z u g e f ü h r t   w i r d .   An  d e r   m i t   az1  b e z e i c h -  

n e t e n   A u s g a n g s s e i t e   d e s   S p e i c h e r s   M1  s i n d   z w e i   V e r k n ü p -  



f u n g s s c h a l t u n g e n   V s l ,   Vs2  m i t   i h r e r   j e w e i l s   e i n e n   E i n -  

g a n g s s e i t e   u n d   e i n   V e r g l e i c h e r   Com  m i t   s e i n e r   e i n e n   E i n -  

g a n g s s e i t e   ev1  a n g e s c h l o s s e n .   D i e   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n -  

g e n   V s 1 ,   Vs2   u n d   d e r   V e r g l e i c h e r   Com  s i n d   m i t   i h r e n   e r -  

w ä h n t e n   E i n g a n g s s e i t e n   j e w e i l s   ü b e r   e i n e   M e h r z a h l   v o n  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   m i t   d e r   A u s g a n g s s e i t e   az1  d e s   S p e i -  

c h e r s   M1  v e r b u n d e n .   D i e s   i s t   d u r c h   d i e   b e t r e f f e n d e   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g e n   k r e u z e n d e   S c h r ä g s t r i c h e   a n g e d e u t e t .  

B e z ü g l i c h   d e r   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g e n   V s 1 ,   Vs2  s e i   n o c h  

a n g e m e r k t ,   daß   d i e s e   e i n e   M e h r z a h l   v o n   V e r k n ü p f u n g s g l i e -  

d e r n   e n t h a l t e n ,   w e l c h e  -   w i e   i n   d e r   Z e i c h n u n g   a n g e d e u t e t  -  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   U N D - G l i e d e r   g e b i l d e t   s e i n   m ö g e n .  

D i e   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   Vs1  i s t   a u s g a n g s s e i t i g   ü b e r   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   M e h r z a h l   v o n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   m i t   d e r  

E i n g a n g s s e i t e   e z 2   e i n e s   z w e i t e n   S p e i c h e r s   M2  v e r b u n d e n .  

D i e s e r   S p e i c h e r   M2,  d e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S p e i c h e r k a p a -  

z i t ä t   a u f w e i s t   w i e   d e r   S p e i c h e r   M1,  i s t  m i t   e i n e m   g e s o n -  
d e r t e n   S t e u e r e i n g a n g   ec   m i t   d e r   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   L e i t u n g  

Lm  v e r b u n d e n .   E i n  d i e s e m   S t e u e r e i n g a n g   ec  d e s   S p e i c h e r s  

M 2  z u g e f ü h r t e r   I m p u l s   b e w i r k t ,   daß   d e r   S p e i c h e r i n h a l t  

d e s   S p e i c h e r s   M 2 . -   a l s o   d i e   i n   d i e s e m   S p e i c h e r   M2  e n t -  

h a l t e n e   Z e i t i n f o r m a t i o n  -   um  e i n e n   f e s t g e l e g t e n   Z e i t -  

w e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n e   M i n u t e ,   e r h ö h t   w i r d .  

D e r   S p e i c h e r   M2  i s t   a u s g a n g s s e i t i g   ü b e r   e i n e   M e h r z a h l   v o n  

L e i t u n g e n   m i t   e i n e m   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l   v o n   E i n z e l -  

e i n g ä n g e n   a u f w e i s e n d e n   E i n g a n g   ev2   d e s   V e r g l e i c h e r s   Com 

v e r b u n d e n .   Der   V e r g l e i c h e r   Com  i s t   m i t   e i n e m   F r e i g a b e e i n -  

g a n g   em  an   d e r   o b e n   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   L e i t u n g   Lm  a n g e -  
s c h l o s s e n .   D i e s e r   S t e u e r e i n g a n g   em  d e s   V e r g l e i c h e r s   Com 

i s t   so  a u s g e l e g t ,   daß  d e r   V e r g l e i c h e r   Com  e r s t   m i t   A u f -  

t r e t e n   d e r   R ü c k f l a n k e   e i n e s   a u f   d e r   L e i t u n g   Lm  a u f t r e t e n -  

d e n   I m p u l s e s   h i n   e i n e n   V e r g l e i c h s v o r g a n g   b e z ü g l i c h   d e r   a n  

s e i n e n   E i n g ä n g e n   ev1  u n d   e v 2   l i e g e n d e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n  

v o r z u n e h m e n   v e r m a g .  



D e r   V e r g l e i c h e r   Com  w e i s t   z w e i   A u s g ä n g e   av1  u n d   a v 2   a u f .  

Von  dem  A u s g a n g   av1  g i b t   d e r   V e r g l e i c h e r   Com  d a n n   e i n   b e -  

s t i m m t e s   A u s g a n g s s i g n a l   ( B i n ä r s i g n a l   "H")   a b ,   wenn   e r  

e i n e   Ü b e r e i n s t i m m u n g   z w i s c h e n   d e n   ihm  e i n g a n g s s e i t i g   j e -  

w e i l s   f ü r   e i n e n   V e r g l e i c h   z u g e f ü h r t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n  

f e s t s t e l l t .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t   an  d e m - A u s g a n g   av1  d e s  

V e r g l e i c h e r s   Com  a u c h   e i n   G l e i c h h e i t s z e i c h e n   a n g e d e u t e t .  

Von  s e i n e m   A u s g a n g   a v 2   g i b t   d e r   V e r g l e i c h e r   Com  d a n n   e i n  

b e s t i m m t e s   A u s g a n g s s i g n a l   ( B i n ä r s i g n a l   "H")   a b ,   w e n n   e r  

e i n e   U n g l e i c h h e i t   z w i s c h e n   d e n   ihm  e i n g a n g s s e i t i g   f ü r  

e i n e n   V e r g l e i c h   j e w e i l s   z u g e f ü h r t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n  

f e s t s t e l l t .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t   an   dem  A u s g a n g   a v 2   d e s  

V e r g l e i c h e r s   Com  a u c h   e i n   U n g l e i c h h e i t s z e i c h e n   a n g e d e u t e t .  

De r   V e r g l e i c h e r   Com  i s t   m i t   s e i n e m   A u s g a n g   av1  m i t   e i n e m  

E i n g a n g   d e r   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   Vs2  v e r b u n d e n .   M i t   s e i -  

n e m - a n d e r e n   A u s g a n g   av2   i s t   d e r   V e r g l e i c h e r   Com  m i t   e i n e m  

E i n g a n g   d e r   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   Vs1  v e r b u n d e n .   Auf   d i e  

A b g a b e   e i n e s   b e s t i m m t e n   A u s g a n g s s i g n a l s   ( B i n ä r s i g n a l   " H " )  

v o n   dem  j e w e i l i g e n   A u s g a n g   av1  bzw .   a v 2   d e s   V e r g l e i c h e r s  

Com  h i n   i s t   e n t w e d e r   d i e   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   Vs2  o d e r  

d i e   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   Vs1  f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   v o n  

i h r   e i n g a n g s s e i t i g   z u g e f ü h r t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   ü b e r -  

t r a g u n g s f ä h i g   g e m a c h t .  

D i e   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   Vs2  i s t   a u s g a n g s s e i t i g   ü b e r   e i n e  

M e h r z a h l   v o n   L e i t u n g e n   m i t   d e r   S p e i c h e r e i n g a n g s s e i t e   e z 3  

e i n e s   d r i t t e n   S p e i c h e r s   M3  v e r b u n d e n .   D i e s e r   S p e i c h e r   M3 

e n t h ä l t ,   w i e   n o c h   e r s i c h t l i c h   w e r d e n   w i r d ,   d i e   f ü r   d i e  

b e t r a c h t e t e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   j e w e i l s   a k t u e l l e   Z e i t i n -  

f o r m a t i o n .   D e r   S p e i c h e r   M3  i s t  m i t   e i n e m   F r e i g a b e e i n g a n g  

en3   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   am  A u s g a n g   e i n e s   Z ä h l e r s   C n t   a n -  

g e s c h l o s s e n ,   d e r   e i n g a n g s s e i t i g   an   dem  A u s g a n g   av2   d e s  

V e r g l e i c h e r s   Com  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

D e r   S p e i c h e r   M3  i s t   a u s g a n g s s e i t i g   an  e i n e m   S t e u e r e i n g a n g  



ed  e i n e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   Con  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   d i e   A b -  

w i c k l u n g   v o n   V e r k e h r s s i g n a l p r o g r a m m e n   i n   e i n e r   V e r k e h r s -  

s i g n a l a n l a g e   s t e u e r t ,   d e r   s i e   z u g e h ö r i g   i s t .   Von  d i e s e r  

V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e   s i n d   im  ü b r i g e n   l e d i g l i c h   z w e i   S i -  

g n a l g e b e r   Sg1  und   Sg2  a n g e d e u t e t ,   d e n e n   e n t s p r e c h e n d e  

S t e u e r s i g n a l e  v o n   d e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   Con  z u g e f ü h r t  

w e r d e n .   D i e s e   S i g n a l g e b e r   m ö g e n   b e i s p i e l s w e i s e   j e w e i l s  

e i n e   g r ü n e   S i g n a l l a m p e   ( i n   d e r   Z e i c h n u n g   d u r c h   e i n e n  

K r e i s   m i t   e i n e m   s e n k r e c h t e n   S t r i c h   a n g e d e u t e t )   u n d   e i n e  

r o t e   S i g n a l l a m p e   ( i n   d e r   Z e i c h n u n g   d u r c h   e i n e n   K r e i s   m i t  

e i n e m   w a a g r e c h t e n   S t r i c h   a n g e d e u t e t )   e n t h a l t e n .   D i e  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   Con  i s t   m i t   e i n e m   E i n g a n g / A u s g a n g   e a m  

m i t   e i n e m   P r o g r a m m s p e i c h e r   PROM  v e r b u n d e n ,   d e r   d i e   j e -  

w e i l s   zu  b e n u t z e n d e n   V e r k e h r s s i g n a l p r o g r a m m e   e n t h ä l t ,  

d i e   n a c h   M a ß g a b e   d e r   v o n   dem  S p e i c h e r   M3  j e w e i l s   z u g e -  

f ü h r t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   a u s g e w ä h l t   u n d   i n   d e r   S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   Con  v e r a r b e i t e t   w e r d e n .   D i e   b e t r e f f e n d e n   P r o -  

g r a m m e   k ö n n e n   i n   dem  P r o g r a m m s p e i c h e r   PROM  f e s t   e i n g e -  

s p e i c h e r t   s e i n ,   o d e r   a b e r   s i e   k ö n n e n   dem  P r o g r a m m s p e i -  

c h e r   PROM  v o n   e i n e r   m e h r e r e n   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e n   ü b e r -  

g e o r d n e t e n   V e r k e h r s z e n t r a l e   v o n   Z e i t   zu  Z e i t   z u g e f ü h r t  

w e r d e n .   Von  B e d e u t u n g   f ü r   d e n   v o r l i e g e n d e n   F a l l   i s t   d a -  

b e i   j e d o c h ,   daß   d e r   P r o g r a m m s p e i c h e r   PROM  j e w e i l s   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   V e r k e h r s s i g n a l p r o g r a m m e   e n t h ä l t ,   d i e   zu  v e r -  

s c h i e d e n e n   Z e i t e n   f ü r   d i e   b e t r e f f e n d e   V e r k e h r s s i g n a l a n -  

l a g e   a b z u w i c k e l n   s i n d .   Im  e i n f a c h s t e n   F a l l   k a n n   d e r   P r o -  

g r a m m s p e i c h e r   PROM  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   F e i e r t a g s - V e r k e h r s -  

s i g n a l p r o g r a m m   u n d   e i n   W e r k t a g s - V e r k e h r s s i g n a l p r o g r a m m  

e n t h a l t e n ,   um  d e n   an  F e i e r t a g e n   u n d   W e r k t a g e n   v o r l i e g e n -  

d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   V e r k e h r s b e d i n g u n g e n   im  B e r e i c h   d e r  

z u g e h ö r i g e n   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e   g e r e c h t   zu  w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   A r b e i t s w e i s e   d e r   i n   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A n o r d n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

s e i   a n g e n o m m e n ,   daß  s i c h   i n   d e n   S p e i c h e r n   M1,  M2  und   M3 

z u n ä c h s t   k e i n e r l e i   Z e i t i n f o r m a t i o n   b e f i n d e t .   W i r d   n u n m e h r  



d u r c h   d e n   E m p f ä n g e r   Rec  e i n e   Z e i t i n f o r m a t i o n   e m p f a n g e n ,  

so  w i r d   d i e s e   Z e i t i n f o r m a t i o n   i n   d e n   S p e i c h e r   M1  e i n g e -  

s p e i c h e r t .   Z u g l e i c h   d a m i t   w i r d   d e r   I n h a l t   d e s   S p e i c h e r s  

M2 um  e i n e n   b e s t i m m t e n   f e s t g e l e g t e n   Z e i t w e r t   e r h ö h t .   D a  

d e r   S p e i c h e r i n h a l t   d e s   S p e i c h e r s   M2  z u n ä c h s t   N u l l   w a r ,  
w i r d   s i c h   i n   d i e s e m   S p e i c h e r   M 2  s o d a n n   l e d i g l i c h   d e r   f ü r  

e i n e   E r h ö h u n g   v o r g e s e h e n e   Z e i t w e r t   b e f i n d e n .   D i e s e r   Z e i t -  

w e r t   w i r d   am  E n d e   d e s   a u f   d e r   L e i t u n g   Lm  a u f t r e t e n d e n   I m -  

p u l s e s   i n   dem  V e r g l e i c h e r   Com  m i t   d e r   i n   dem  S p e i c h e r   M1 

e n t h a l t e n e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   v e r g l i c h e n .   Da  a n z u n e h m e n   i s t ,  

daß   d e r   V e r g l e i c h e r   Com  d a b e i   e i n e   U n g l e i c h h e i t   z w i s c h e n  

d e n   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n e n   S i g n a l e n   f e s t s t e l l t ,   g i b t   e r  

an  s e i n e m   A u s g a n g   av2   e i n   b e s t i m m t e s   A u s g a n g s s i g n a l   ( B i =  

n ä r s i g n a l   "H")   a b .   Das  A u f t r e t e n   d i e s e s   A u s g a n g s s i g n a l s  

b e w i r k t ,   daß   d i e   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   Vs1  f ü r  d i e   v o m  

S p e i c h e r   M1  a b g e g e b e n e   Z e i t i n f o r m a t i o n   ü b e r t r a g u n g s f ä h i g  

i s t .   D i e   b e t r e f f e n d e - Z e i t i n f o r m a t i o n   g e l a n g t   s o m i t   i n  d e n  

S p e i c h e r   M2  h i n e i n ,   d e r   d a r a u f h i n   d e n   g l e i c h e n   S p e i c h e r -  

i n h a l t   b e s i t z t   w i e   d e r   S p e i c h e r   M1.  Der   V e r g l e i c h e r   Com 

i s t   zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   j e d o c h   n i c h t   m e h r   w i r k s a m ,   um  d e n  

k o r r i g i e r t e n   S p e i c h e r i n h a l t   d e s   S p e i c h e r s   M2  m i t   dem  S p e i -  

c h e r i n h a l t   d e s   S p e i c h e r s   M1  zu  v e r g l e i c h e n .   E i n e n   e n t s p r e -  

c h e n d e n   V e r g l e i c h   f ü h r t   d e r   V e r g l e i c h e r   Com  j e d o c h   a u s ,  

w e n n   vom  A u s g a n g   a2  d e s   D e c o d e r s   Dec  e i n   w e i t e r e r   I m p u l s  

ü b e r   d i e   L e i t u n g   Lm  a b g e g e b e n   w o r d e n   i s t .   D i e s   i s t   d e r  

F a l l ,   n a c h d e m   d e r   E m p f ä n g e r   Rec   e i n e   w e i t e r e   Z e i t i n f o r -  

m a t i o n   e m p f a n g e n   h a t ,   d i e   a u c h   v o n   dem  D e c o d e r   Dec  e n t -  

s p r e c h e n d   d e c o d i e r t   w o r d e n   i s t .   I n   d i e s e m   F a l l   b e w i r k t  

d a s   A u f t r e t e n   e i n e s   I m p u l s e s   a u f   d e r   L e i t u n g   Lm,  daß   d i e  

n u n m e h r   v o r l i e g e n d e   n e u e   Z e i t i n f o r m a t i o n   i n   d e n   S p e i c h e r  

M1  e i n g e s p e i c h e r t   w i r d .   A u ß e r d e m   b e w i r k t   d e r   a u f   d e r   L e i -  

t u n g   Lm  a u f t r e t e n d e   I m p u l s e ,   daß   d i e   i n   dem  S p e i c h e r   M2 

n o c h   e n t h a l t e n e   " a l t e "   Z e i t i n f o r m a t i o n   um  e i n e n   f e s t g e -  

l e g t e n   Z e i t w e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n e   M i n u t e ,   e r h ö h t  

w i r d .   D a b e i   s e i e n   d i e   V e r h ä l t n i s s e   so  g e w ä h l t ,   daß   d e r  

e r w ä h n t e   f e s t g e l e g t e   Z e i t w e r t   g l e i c h   d e r   D i f f e r e n z   z w i -  



s c h e n   z w e i   v o n   dem  E m p f ä n g e r   R e c  a u f e i n a n d e r f o l g e n d   a u f -  

g e n o m m e n e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   i s t .  

D u r c h   d i e   z u l e t z t   b e t r a c h t e t e n   V o r g ä n g e   i n   d e n   S p e i c h e r n  

M1  u n d   M2  w i r d   d e r   V e r g l e i c h e r   Com  n u n m e h r   e i n e   Ü b e r e i n -  

s t i m m u n g   z w i s c h e n   d e n   d u r c h   i h n   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n e n  

S i g n a l e n   b z w .   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   f e s t s t e l l e n .   D i e s . h a t   z u r  

F o l g e ,   daß   d a r a u f h i n   d i e   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   Vs2  ü b e r -  

t r a g u n g s f ä h i g w i r d ,   w o d u r c h   d i e   i n   dem  S p e i c h e r   M1  n o c h  

e n t h a l t e n e   " n e u e "   Z e i t i n f o r m a t i o n   a l s   a k t u e l l e   Z e i t i n f o r -  

m a t i o n   i n   d e n   S p e i c h e r   M3  e i n g e s p e i c h e r t   w i r d .   D a m i t   s t e h t  

a l s o   f ü r   d i e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   Con  d e r   V e r k e h r s s i g n a l a n l a -  

ge  d i e   f ü r   d i e   A u s w a h l   u n d   V e r a r b e i t u n g   e i n e s   V e r k e h r s s i -  

g n a l p r o g r a m m s   a u s   dem  P r o g r a m m s p e i c h e r   PROM  e r f o r d e r l i c h e  

Z e i t i n f o r m a t i o n  z u r   V e r f ü g u n g .   D i e s e   Z e i t i n f o r m a t i o n   i s t  

d a b e i   e i n e r   P l a u s i b i l i t ä t s p r ü f u n g   u n t e r z o g e n   w o r d e n .   W i e  

e r l ä u t e r t ,   w i r d   d i e   i n   dem  S p e i c h e r   M1  e i n g e s p e i c h e r t e  

Z e i t i n f o r m a t i o n   n u r   d a n n   a l s   a k t u e l l e   Z e i t i n f o r m a t i o n   i n  

d e n   S p e i c h e r   M3  e i n g e s p e i c h e r t ,   w e n n   s i e   zu   d e r   z u v o r   a u f -  

g e n o m m e n e n   u n d   i n   dem  S p e i c h e r   M2  g e s p e i c h e r t e n   Z e i t i n f o r -  

m a t i o n   i n   e i n e r   f e s t g e l e g t e n   B e z i e h u n g   s t e h t .  

S t e l l t   d e r   V e r g l e i c h e r   Com  im  Zuge   d e r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s  

V e r g l e i c h s   z w i s c h e n   z w e i   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   f e s t ,   daß  d i e -  

se  n i c h t   i n   d e r   z u v o r   e r w ä h n t e n   f e s t g e l e g t e n   B e z i e h u n g   z u -  

e i n a n d e r   s t e h e n  -   a l s o   u n g l e i c h   s i n d  -   so  b e w i r k t   e r   w i e d e r -  

um,  daß   d i e   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   Vs1  ü b e r t r a g u n g s f ä h i g  

g e m a c h t   w i r d .   D a m i t   w i r d   d i e   i n   dem  S p e i c h e r   M1  e n t h a l t e -  

ne  Z e i t i n f o r m a t i o n   i n   d e n   S p e i c h e r   M2  e i n g e s p e i c h e r t ,   s o  

daß  d a n n   w i e d e r   b e i d e   S p e i c h e r   M 1  u n d   M2  d i e s e l b e   Z e i t i n -  

f o r m a t i o n   g e s p e i c h e r t   e n t h a l t e n .  

D u r c h   d e n   am  A u s g a n g   av2   d e s   V e r g l e i c h e r s   Com  a n g e s c h l o s -  

s e n e n   Z ä h l e r   C n t   w i r d   d a s   A u f t r e t e n   j e d e r   U n g l e i c h h e i t  

z w i s c h e n   den   j e w e i l s   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n e n   Z e i t i n f o r -  

m a t i o n e n   g e z ä h l t .   D ie   A n o r d n u n g   mag  d a b e i   so  g e t r o f f e n  



s e i n ,   daß   d e r   Z ä h l e r   Cn t   b e i   E r r e i c h e n   e i n e r   b e s t i m m t e n  

Z ä h l e r s t e l l u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   Z ä h l e r s t e l l u n g   2 ,  

e i n   F e h l e r m e l d e s i g n a l   a b g i b t ,   w e l c h e s   b e i s p i e l s w e i s e   z u r  

S p e r r u n g   o d e r   L ö s c h u n g   d e s   S p e i c h e r s   M3  h e r a n g e z o g e n   w i r d .  

Der   Z ä h l e r   C n t   k a n n   m i t   e i n e m   R ü c k s t e l l e i n g a n g   am  A u s g a n g '  

av1  d e s   V e r g l e i c h e r s   Com  a n g e s c h l o s s e n   s e i n .  

D u r c h   d i e   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e   V e r f a h r e n s w e i s e   b e i   d e r  

i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   i s t  

a l s o   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß   n u r   s o l c h e   Z e i t i n f o r m a t i o n e n  

f ü r   d i e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   Con  d e r   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e  

b e r e i t g e s t e l l t   w e r d e n ,   b e z ü g l i c h   d e r e r   e i n e   P l a u s i b i l i -  

t ä t   d a f ü r   v o r l i e g t ,   daß   s i e   a u c h   r i c h t i g   s i n d .   Auf   d i e s e  

W e i s e   k ö n n e n   e n t w e d e r   i n   d e r   b e t r a c h t e t e n   S c h a l t u n g s a n -  

o r d n u n g   a u f t r e t e n d e   F e h l e r   o d e r   im  Zuge   d e r   Ü b e r t r a g u n g  

d e r   j e w e i l i g e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   a u f t r e t e n d e   S t ö r u n g e n   e r -  

k a n n t   w e r d e n ,   d i e   n i c h t   n u r   e i n e   e i n m a l i g e   V e r f ä l s c h u n g  

e i n e r   Z e i t i n f o r m a t i o n   b e w i r k e n ,   s o n d e r n   d i e   e i n e   m e h r m a -  

l i g e   Z e i t i n f o r m a t i o n s v e r f ä l s c h u n g   h e r v o r r u f e n .  

A b s c h l i e ß e n d  s e i  n o c h   b e m e r k t ,   daß   f ü r   d i e   R e a l i s i e r u n g  

d e r  e r l ä u t e r t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e i n   M i k r o p r o z e s s o r  

bzw.   e i n   M i k r o c o m p u t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   V o r n a h m e   e i n e r   P l a u s i b i l i t ä t s p r ü f u n g  

b e z ü g l i c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   a u f t r e t e n d e r Z e i t i n f o r m a -  

t i o n e n ,   d i e   v o n   e i n e r   z e n t r a l e n   S t e l l e ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e m   F u n k s e n d e r ,   a b g e g e b e n   u n d   d i e   i n   ö r t l i c h   v o n e i n -  

a n d e r   g e t r e n n t e n   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e n   z u r   S t e u e r u n g  

d e r   z e i t g e r e c h t e n   A b w i c k e l u n g   v o n   e i n z e l n e n   V e r k e h r s -  

s i g n a l p r o g r a m m e n   a u f g e n o m m e n   w e r d e n ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   e i n e   v o n   d e r   j e -  

w e i l i g e n   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e   a u f g e n o m m e n e   u n d   g e s p e i -  

c h e r t e   Z e i t i n f o r m a t i o n   m i t   d e r   A u f n a h m e   j e d e r   w e i t e r e n  

Z e i t i n f o r m a t i o n   j e w e i l s   um  e i n e n   f e s t g e l e g t e n   Z e i t w e r t  

e r h ö h t   w i r d ,   daß   d i e   j e w e i l s   a u f g e n o m m e n e   w e i t e r e   Z e i t -  

i n f o r m a t i o n   m i t   d e r   i n   i h r e m   Z e i t w e r t   j e w e i l s   e r h ö h t e n ,  

i n   d e r   b e t r e f f e n d e n   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e   g e s p e i c h e r t e n  

Z e i t i n f o r m a t i o n   v e r g l i c h e n   w i r d   und   daß   b e i   E r m i t t e l u n g  

e i n e r   Ü b e r e i n s t i m m u n g   z w i s c h e n   d e n   m i t e i n a n d e r   v e r g l i -  

c h e n e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   d i e   j e w e i l s   z u l e t z t   a u f g e n o m -  

mene   Z e i t i n f o r m a t i o n   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   d e r   z e i t g e r e c h -  

t e n   A b w i c k e l u n g   d e s   j e w e i l s   e r f o r d e r l i c h e n   V e r k e h r s s i -  

g n a l p r o g r a m m s   h e r a n g e z o g e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e '  n   n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   E r h ö h u n g   d e s   Z e i t -  

. w e r t e s   d e r   i n   d e r   j e w e i l i g e n   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e   b e -  

r e i t s   g e s p e i c h e r t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   m i t t e l s   e i n e s   S t e u e r -  

i m p u l s e s   v o r g e n o m m e n   w i r d ,   d e r   z u s a m m e n   m i t   d e r   j e w e i l i -  

g e n   w e i t e r e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   a u f t r i t t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   b e i   E r m i t t e l u n g  

e i n e s   U n t e r s c h i e d e s   z w i s c h e n   d e n   j e w e i l s   m i t e i n a n d e r  

v e r g l i c h e n e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   d i e   j e w e i l s   z u l e t z t   a u f -  

g e n o m m e n e   Z e i t i n f o r m a t i o n   z u r   e n t s p r e c h e n d e n   K o r r e k t u r  

d e r   z u v o r   a u f g e n o m m e n e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   h e r a n g e z o g e n   w i r d .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

H ä u f i g k e i t   d e s   A u f t r e t e n s   v o n   U n t e r s c h i e d e n   z w i s c h e n  

d e n   j e w e i l s   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n  

g e z ä h l t   w i r d   und   daß   b e i   E r m i t t e l u n g   e i n e r   b e s t i m m t e n  

A n z a h l   v o n   U n t e r s c h i e d e n   z w i s c h e n   d e n   j e w e i l s   m i t e i n a n -  

d e r   v e r g l i c h e n e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   e i n   F e h l e r m e l d e s i g n a l  

e r z e u g t   w i r d .  

5.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r   D u r c h i ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s  

n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß - a m   A u s g a n g   e i n e r   Z e i t i n -  

f o r m a t i o n s - E m p f a n g s e i n r i c h t u n g   ( R e c ,   Dec )   e i n   e r s t e r  

S p e i c h e r   (M1)  e i n g a n g s s e i t i g  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   daß  d e r  

e r s t e   S p e i c h e r   (M1)  a u s g a n g s s e i t i g   ü b e r   e i n e   e r s t e   V e r -  

k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   ( V s 1 )   m i t   d e r   E i n g a n g s s e i t e   e i n e s  

z w e i t e n   S p e i c h e r s   (M2)  v e r b u n d e n   i s t ,   daß   d e r   e r s t e  

S p e i c h e r   (M1)  und   d e r   z w e i t e   S p e i c h e r   (M2)  a u s g a n g s s e i -  

t i g   j e w e i l s   an  d e r   E i n g a n g s s e i t e   ( e v 1 ,   e v 2 )   e i n e s   V e r -  

g l e i c h e r s   (Com)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   daß  d e r   V e r g l e i c h e r  

(Com)  m i t   s e i n e m  b e i   U n g l e i c h h e i t   d e r   m i t e i n a n d e r   v e r -  

g l i c h e n e n   S i g n a l e   e i n   b e s t i m m t e s   A u s g a n g s s i g n a l   ( " H " )  

f ü h r e n d e n   A u s g a n g   ( a v 2 )   m i t   e i n e m   S t e u e r e i n g a n g   d e r  

g e n a n n t e n   e r s t e n   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   ( V s 1 )   v e r b u n d e n  

i s t ,   daß   d e r   V e r g l e i c h e r   (Com)  m i t   e i n e m   b e i   G l e i c h h e i t  

d e r   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n e n   S i g n a l e   e i n   b e s t i m m t e s   A u s -  

g a n g s s i g n a l   ( " H " )   f ü h r e n d e n   A u s g a n g   ( a v 1 )   an  e i n e m   S t e u e r -  

e i n g a n g   e i n e r   z w e i t e n   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   ( V s 2 )   a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t   u n d   daß   d i e   z w e i t e   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g  

( V s 2 )   e i n g a n g s s e i t i g   a m  A u s g a n g   ( a z 1 )   d e s   g e n a n n t e n   e r -  

s t e n   S p e i c h e r s   (M1)  und   a u s g a n g s s e i t i g   an  d e r   E i n g a n g s -  

s e i t e   ( e z 3 )   e i n e s   d r i t t e n   S p e i c h e r s   (M3)  a n g e s c h l o s s e n  

i s t .  

6.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z   e  i  c  h   n   e  t  ,   daß   d e r   e r s t e   S p e i c h e r  



(M1)  m i t   e i n e m   F r e i g a b e e i n g a n g   ( e n 1 )   an  e i n e m   g e s o n d e r -  

t e n . A u s g a n g   ( a 2 )   d e r   Z e i t i n f o r m a t i o n s - E m p f a n g s e i n r i c h -  

t u n g   ( R e c ,   D e c )   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   an  dem  i n   e i n e m   f e s t -  

g e l e g t e n   Z e i t r a s t e r   j e w e i l s   e i n   I m p u l s   a u f t r i t t ,   d e r   d i e  

Ü b e r n a h m e   d e r   an  w e n i g s t e n s   e i n e m   w e i t e r e n   A u s g a n g   ( a 1 )  

d e r   Z e i t i n f o r m a t i o n s - E m p f a n g s e i n r i c h t u n g   ( R e c ,   Dec )   v o r -  

h a n d e n e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   i n   d e n   e r s t e n   S p e i c h e r   (M1)  b e -  

w i r k t .  

7.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   d e r   b e t r e f f e n d e   I m -  

p u l s   z u r   E r h ö h u n g  d e s   S p e i c h e r i n h a l t s   i n   dem  g e n a n n t e n  

z w e i t e n   S p e i c h e r   (M2)  um  j e w e i l s   e i n e n   b e s t i m m t e n   B e -  

t r a g   a u s g e n u t z t   i s t .  

8.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r  

g e n a n n t e   I m p u l s   z u r   S t e u e r u n g   d e r   F r e i g a b e   d e s   V e r g l e i -  

c h e r s   (Com)  a u s g e n u t z t   i s t .  

9.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a n  
dem  b e i   U n g l e i c h h e i t   e i n   b e s t i m m t e s   A u s g a n g s s i g n a l   ( " H " )  

a b g e b e n d e n  A u s g a n g   ( a v 2 )   d e s   V e r g l e i c h e r s   (Com)  e i n   Z ä h -  

l e r   ( C n t )   m i t   s e i n e r   E i n g a n g s s e i t e   a n g e s c h l o s s e n   i s t   u n d  

daß  d e r   Z ä h l e r   ( C n t )   n a c h   E r r e i c h e n   e i n e r   b e s t i m m t e n  

Z ä h l e r s t e l l u n g   an  e i n e m   g e s o n d e r t e n   A u s g a n g   e i n   F e h l e r -  

m e l d e s i g n a l   ( " H " )   a b g i b t .  
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