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Verfahren und Schaltungsanordnung zur Vornahme elner Plauslbilitatspriifung beziiglich aufeinanderfolgend auftretender

Zeitinformationen in Verkehrssignatanlagen.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Schal-
tungsanordnung zur Vornahme einer Pausibilitdtspriifung
beziiglich aufeinanderfolgend auftretender Zeitinformatio-
nen, die von einer zentralen Stelle, insbesondere einem
Funksender, abgegeben und die in 6&rtlich voneinander
getrennten Verkehrssignalanlagen zur Steuerung der zeit-
gerechten Abwickelung von einzelnen Verkehrssignalpro-
grammen aufgenommen werden. Zur méglichst einfachen
und dennoch sicheren Plausibilitatspriifung ist gemaB der
N Erfindung vorgesehen, eine von der jeweiligen Verkehrssi-
gnalanlage aufgenommene und gespeicherte Zeitinforma-
tion mit der Aufnahme jeder weiteren Zeitinformation
N jeweils um einen festgelegten Zeitwert zu erhéhen und die
jeweils aufgenommene weitere Zeitinformation mit der in
‘D ihrem Zeitwert jeweils erhéhten, in der betreffenden Ver-
kehrssignalanlage gespeicherten Zeitinformation zu ver-
gleichen. Bei Ermittelung einer Ubereinstimmung zwischen
den miteinander verglichenen Zeitinformationen wird dann
die jeweils zuletzt aufgenommene Zeitinformation fur die
° Steuerung der zeitgerechten Abwickelung des jeweils erfor-
derlichen Verkehrssignalprogramms herangezogen.
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Verfahren und Schaltungsanordnung zur Vornahme einer
Plausibilit&tspriifung bezliglich aufeinanderfolgend auf-
tretender Zeitinformationen in Verkehrssignalanlagen. .

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Schaltungsanordnung zur Vornahme einer Plausibilitdts-
prifung bezliglich aufeinanderfolgend auftretender Zeit-
informationen, die von einer zentralen Stelle, insbe-
sondere einem Funksender, abgegeben und die in &rtlich
voneinander getrennten Verkehrssignalanlagen zur Steue-
rung der zeitgerechten Abwickelung von einzelnen Ver-
kehrssignalprogrammen aufgenommen werden.

Im Zusammenhang mit dem Erkennen und Eliminieren von Sto-

.rungen in den Zeitinformationen bei einer zentral ge-

steuerten Uhr ist es bereits bekannt (DE-AS 27 01 609),
die von einer zentralen Stelle, z.B. einem Sender, ab-
gegebenen Zeitinformationen in codierter Form an die be-
treffende Uhr abzugeben. Diese Zeitinformationen kénnen
Minuten-, Stunden-, Kalendertags-, Wochentags-, Kalender-
monats-, Jahres- und andere Informationen enthalten. Die
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. in bestimmten Zeitabst@nden parallel oder seriell bei der

zentral gesteuerten Uhr ankommenden Zeitinformationen
werden auf das Vorliegen von Fehlern iiberpriift. Beim Auf-

’ treten von Fehlern wird eine SchaltmaBnahme bewirkt. Die

Fehlerpriifung wird bei dem betreffenden bekannten Verfah-
ren mindestens bis zum Empfang von kompletten und fehler-
freien Zeitinformationen zyklisch wiederholt. Beim Erken-
nen eines Fehlers innerhalb eines Priifungszyklus werden
die bis zum Auftreten dieses Fehlers bereits als richtig
bewertenden Teile der kompletten Zeitinformation abge-
speichert und/oder angezeigt. Die dabei noch nicht aus-
gewerteten Teile dieser Zeitinformationen werden hingegen
verworfen. Beim Empfang der néchsten kompietten Zeitinfor-
mationen werden die wihrend des vorangegangenen Priifungs-
zyklus bereits als richtig bewerteten Teile dieser Zeit- .
informationen mit verwertet.

Von Nachteil bei dem vorstehend betrachteten bekannten
Verfahren ist die Tatsache, daB eine Verf&dlschung der
jeweiligen Zeitinformation ddrch einen Stdrimpuls nicht
ohne weiteres erkannt werden kann. Dies bedeutet, da8
bel dem bekannten Verfahren keine Plausibilititspriifung
der Jjeweiligen Zeitinformationen erfolgt.

Es ist zwar bereits eine Fehlerkorrektur fiir Funkuhren
vorgeschlagen worden (DE-AS 16 73 796), wobei Jjede neu
ermittelte Zeitinformation mit wenigstens einer anderen,
zuvor ibertragenen ﬁnd/oder mit einer mit einer zusidtz-
lichen Vorrichtung ermittelten Zeitinformation vergli-
chen wird, um bei Ermittelung von Abweichungen der je-
welligen Istwerte von voréegebenen Sollwerten eine Sté-
rungs- und Fehlererkennung auszulfsen. Der dabei insge-
samt erforderliche Aufwand ist Jedoch relativ hoch.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Veg zu
zeigen, wie bei einem Verfahren der eingangs genannten
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Art auf relativ einfache Weise eine Plausibilitdtspri-
fung der aufeinanderfolgend auftretenden Zeitinforma-
tionen vorgenommen werden kann.

GelSst wird die vorstehend aufgezeigte Aufgabe bei einem
Verfahren der eingangs genannten Art erfindungsgemi#fB da-
durch, daf8 eine von der Jjeweiligen Verkehrssignalanlage
aufgenommene und gespeicherte Zeitinformation mit der Auf-
nahme jeder weiteren Zeitinformation jeweils um einen
festgelegten Zeitwert erhtht wird, daB die jeweils auf-
genommene weitere Zeitinformation mit der in ihrem Zeit-
wert jeweils erhfhten, in der betreffenden Verkehrssignal-
anlage gespeicherten Zeitinformation verglichen wird - und
da8 lediglich bei Ermittelung einer Ubereinstimmung zwi-
schen den miteinander verglichenen Zeitinformationen die
Jjeweils zuletzt'aufgenommene Zeitinformation fiir die
Steuerung der zeitgerechten Abwickelung des Jeweils er-
forderlichen Verkehrssignalprogramms herangezogen wird.’

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daf§ auf rela-
tiv einfache Weise eine Plausibilitdtspriifung von aufein-
anderfolgend auftretenden Zeitinformationen méglich ist,
die von'einer zentralen Stelle an ortlich voneinander
getrennte Verkéhrssignalanlagen abgegeben werden, um in
diesen Verkehrssignalanlagen die zeitgerechte Abwickelung
von einzelnen Verkehrssignalprogrammen zu steuern.

Vorzugsweise wird die Erhdhung des Zeitwertes der in der
jeweiligen Verkehrssignalanlage bereits gespeicherten
Zeitinformation mittels eines Steuerimpulses vorgenommen,
der zusammen mit der Jeweiligen weiteren Zeitinformation
auftritt. Hierdurch ergibt sich der Vorteil einer beson-
ders einfachen Mdglichkeit der Anderung des Zeitwertes
der in der Jjeweiligen StraBenverkehrssignalanlage bereits
gespeicherten Zeitinformation.- '
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ZweckméBigefweise wird bei der Ermittelung eines Unter-
schiedes zwischen den jeweils miteinander verglichenen
Zeitinformationen die jeweils zuletzt aufgenommene Zeit-
information zur entsprechenden Korrektur der zuvor auf-
genommenen Zeitinformation herangezogen. Dadurch ist in
vorteilhafter Weise sichergestellt, daf in der jeweili-
gen Verkehrssignalanlage mit der Jeweils zuletzt aufge-
nommenen Zeitinformation gearbeitet werden kann, wobei
dabei der Gedanke zugrundeliegt, daB das Auftreten eines
Fehlers bezliglich der Speicherung und Verinderung der
Zeitinformation eher in der einzelnen StraBenverkehrs-
signalanlage erfolgt als im Zuge der Ubertragung der je-
weils weiterén Zeitinformation.

ZweckmifBigerweise wird die Hiufigkeit des Auftretens von
Unterschieden zwischen den Jjeweils miteinander vergliche-

nen Zeitinformationen gezZhlt, und bei Ermittelung einer

bestimmten Anzahl von Unterschieden zwischen den jeweils
miteinander verglichenen Zeitinformationen wird ein Feh-
lermeldesignal erzeugt. Diese Mafnahme bringt den Vorteil
mit sich, daB relativ schnell Dauerfehler ermittelt wer-
den kdnnen, die im Zuge der Speicherung und Verinderung
der jeweiligen Zeitinformation auftreten.

Zur Durchfiihrung des Verfahrens gemdB der Erfindung ist
es zweckm@Big, eine Schaltungsanordnung zu verwenden, die
dadurch gekennzeichnet ist, daB8 am Ausgang einer Zeitin-
formations-Empfangseinrichtung ein erster Speicher ein-
gangsseitig angeschlossen ist, daBl der erste Speicher
ausgangsseitig liber eine erste Verkniipfungsschaltung mit
der Eingangsseite eines zweiten Speichers verbunden ist,
dal der erste Speicher und der zweite Speicher ausgangs-
seitig Jeweils an der Eingangsseite eines Vergleichers
angeschlossen sind, daB der Vergleicher mit seinem bei.
Ungleichheit der miteinander verglichenen Signale ein
bestimmtes Ausgangssignal fihrenden Ausgang mit einem
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Steuereingang der genannten ersten Verkniipfungsschaltung
verbunden ist, daB der Vergleicher mit einem bei Gleich-
heit der miteinander verglichenen Signale ein bestimmtes
Ausgangssignal fihrenden Ausgang an einem Steuereingang
einer zweiten Verkniipfungsschaltung angeschlossen ist und
daB die zweite Verknlipfungsschaltung eingangsseitig am
Ausgang des genannten ersten Speichers und ausgangssei-
tig an der Eingangsseite eines dritten Speichers ange-
schlossen ist. Hierdurch ergibt sich der Vorteil eines
relativ geringen schaltungstechnischen Aufwands fiir die
Vornahme einer Plausibilitdtspriifung von aufeinanderfol-
gend auftretenden Zeitinformationen, die von einer zen-
tralen Stelle ausgesendet werden.

Vorzugsweise ist bei der vorstehend bezeichneten Schal-
tungsanordnung der erste Speicher mit einem Freigabeein-
gang an einem gesonderten Ausgang der Zeitinformations-
Empfangseinrichtung angeschlossen, an dem in einem fest-
gelegten Zeitraster jeweils ein Impuls auftritt, der die
Ubernahme der an wenigstens einem weiteren Ausgang der
Zeitinformations-Empfangseinrichtung vorhandenen Zeitin-
formation in den ersten Speicher bewirkt. Hierdurch er-
gibt sich der Vorteil, daB mit besonders geringem schal-
tungstechnischen Aufwand ausgekommen werden kann, um die
Jjewellige aktuelle Zeitinformation in der jeweiligen
StraBenverkehrssignalanlage aufnehmen und festhalten zu
kdnnen.

Von Vorteil ist dabei ferner, wenn der genannte Impuls
zur Erhohung des Speicherinhalts in dem genannten zwei-
ten Speicher um jeweils'einén bestimmten Betrag mit aus-
genutzt ist. In diesem Fall kommt man ohne besondere Zu-
satzschaltungen aus, um den Speicherinhalt des betreffen-
den zweiten Speichers in der gewlinschten Weise zu erhdhen.

ZweckmiBigerweise ist der genannte Impuls ferner zur
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Steuerung der Freigabe des Vergleichers ausgenutzt. Dies

-bringt den Vorteil mit sich, daB mit besonders geringem

schaltungstechnischen Aufwand der Vergleicher zur Durch-
fithrung von Vergleichsvorgingen zu definierten Zeitpunk-
ten wirksam steuerbar ist.

Vorzugsweise ist an dem bei Ungleichheit ein bestimmtes
Ausgangssignal abgebenden Ausgang des Vergleichers ein
Zihler mit seiner Eingangsseite angeschlossen. Der Zih-
ler gibt nach Erreichen einer bestimmten Zihlerstellung
an einem gesonderten Ausgang ein Fehlermeldesignal ab.
Hierdurch ergibt sich der Vorteil, daB mit relativ ge-
ringem schaltungstechnischen Aufwand ausgekommen werden
kann, um eine fehlerhafte Arbeitsweise der Schaltungsan-
ordnung gemif der Erfindung ermitteln zu k&nnen.

Anhand einér Zeichnung wird die Erfindung nachstehend von
einem Ausfiihrungsbeispiel n#her erldutert.

Die in der Zeichnung dargestellte Schaltungsanordnung um-
faBt eine Zeitinformations-Empfangseinrichtung, bestehend
aus einem Empfanger Rec und einem diesem EmpfiEnger Rec
nachgeschalteten Decoder Dec. Der Empfanger Rec mag ein
Funkempfinger sein, der eingangsseitig mit einer Antenne
Ant verbunden ist, die beispielsweise eine Ferritantenne
sein kann. Der Empfianger Rec mag so ausgelegt sein, da8
er beispielsweise die von dem Zeitmarken- und Normalfre-
quenzsender DCF 77 Jewelils ausgesendeten Zeitinforma-
tionen empfingt. Diese Zeitinformationen treten seriell
auf; sie umfassen Sekunden-, Minuten-, Stunden-, Kalen-
dertags-, Wochentags-, Kalendermonats--und Jahres-Infor-
mationen. An dieser Stelle sei angemerkt, daf die vor-
liegende Erfindung nicht auf den seriellen Empfang von
Zeitinformationen der gerade betrachteten Art beschriénkt
ist. Vielmehr kann die vorliegende Erfindung auch in an-
derer Art und Weise auftretende Zeitinformationen in der
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nachstehend noch niher zu betrachtenden Weise verarbeiten.
So konnte der Empfinger Rec auch derart ausgelegt sein,
daB8 er Jeweils parallel ihm eingangsseitig zugefiihrte
Zeitinformationen aufnimmt.

Der Decoder Dec, der die von dem Empfinger Rec Jeweils
empfangenen Zeitinformationen in fiir eine anschlieflende
Weiterverarbeitung geeignete Form umsetzt, weist zwei
Ausginge a1 und a2 auf. Der Ausgang a1 umfaBt dabei eine
Mehrzahl von Einzelausgéngen, die iilber eine entsprechen-
de mehradrige Leitung Lz mit einer entsprechenden Anzahl
von Einzeleingéngen eines Speichereingangs ez1 eines er-
sten Speichers M1 verbunden sind. An dem Ausgang a1 des
Decoders Dec treten die eigentlichen Zeitinformationen
auf, also die vollsté@ndigen Zeitangaben, die in den von
dem Empfinger Rec jeweils empfangenen Zeitinformationen
enthalten sind. An dem anderen Ausgang a2 des Decoders
Dec mégen in einem bestimmten Rhythmus Impulse auftreten,
die Uber eine Leitung Im weitergeleitet werden. Geht man
vom Empfang der von dem Sender DCF 77 ausgesendeten Zeit-
informationen aus, so werden die am Ausgang a2 des De-
coders Dec auftretenden Impulse sogenannte Minutenimpul-
se sein, die also am Ende jeder Sendeminute des betref-
fenden Senders auftreten.

Die am Ausgang a2 des Decoders Dec angeschlossene Leitung
Im ist an einem Freigabeeingang eni1 des genannten ersten
Speichers M1 angeschlossen. Dieser Speicher M1 - der eine
solche Speicherkapazitdt haben wird, daB er die seinem
Speichereingang ez1 Jjeweils zugefiihrte Zeitinformation
zu speichern vermag - wird fiir eine Einspeicherung der
an seinem gerade erwidhnten Speichéreingang ez1 Jjeweils
anliegenden Zeitinformation dann freigegeben, wenn sei-
nem Freigabeeingang en1 ein entsprechender Impuls als
Freigabeimpuls. zugefiihrt wird. An der mit az1 bezeich-
neten Ausgangsselite des Speichers M1 sind zwei Verkniip-
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fungsschaltungen Vs1, Vs2 mit ihrer Jeweils einen Ein-
gangsseite und ein Vergleicher Com mit seiner einen Ein-
gangsseite ev1 angeschlossen. Die Verknilipfungsschaltun-
gen Vs1, Vs2 und der Vergleicher Com sind mit ihren er-
wiéhnten Eingangsseiten jeweils iiber eine Mehrzahl von
Verbindungsleitungen mit der Ausgangsseite az1 des Spei-
chers M1 verbunden. Dies ist durch die betreffende Ver-
bindungsleitungen kreuzende Schrigstriche angedeutet.
Beziliglich der Verknilipfungsschaltungen Vs1, Vs2 sei noch

‘angemerkt, daf diese eine Mehrzahl von Verknlipfungsglie-

dern enthalten, welche - wie in der Zeichnung angedeutet -
beispielsweise durch UND-Glieder gebildet sein mégen.

Die Verknilipfungsschaltung Vs1 ist ausgangsseitig iiber eine
entsprechende Mehrzahl von Verbindungsleitungen mit der
Eingangsseite ez2 eines zweiten Speichers M2 verbunden.
Dieser Speicher M2, der eine entsprechende Speicherkapa-
zitdt aufweist wie der Speicher M1, ist mit einem geson-
derten Steuereingang ec mit der bereits erwZhnten Leitung
Lm verbunden. Ein diesem Steueréingang ec des Speichers
M2 zugefiihrter Impuls bewirkt, da8 der Speicherinhalt

des Speichers M2 - also die in diesem Speicher M2 ent-
haltene Zeitinformation - um einen festgelegten Zeit-
wert, beispielsweise um eine Minute, erhtht wird.

Der Speicher M2 ist ausgangsseitig {iber eine Mehrzahl von
Leitungen mit einem eine entsprechende Anzahl von Einzel-
eingéngen aufweisenden Eingang ev2 des Vergleichers Com
verbunden. Der Vergleicher Com ist mit einem Freigabeein-
gang em an der oben bereits erwiZhnten Leitung Lm ange-
schlossen. Dieser Steuereéingang em des Vergleichers Com
ist so ausgelegt, daB der Vergleicher Com erst mit Auf-
treten der Rickflanke eines auf der Leitung Lm auftreten-
den Impulses hin einen Vergleichsvorgang bezﬁglich der an
Seinen Eingingen ev1 und ev2 liegenden Zeitinformationen
vorzunehmen vermag.
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‘Der Vergleicher Com weist zwel Ausginge avi und av2 auf.

Von dem Ausgang av1l gibt der Vergleicher Com dann ein be-
stimmtes Ausgangssignal (Bindrsignal "H") ab, wenn er
eine Ubereinstimmung zwischen den ihm eingangsseitig je-
weils flir einen Vergleich zugefiihrten Zeitinformationen
feststellt. Aus diesem Grunde ist an dem.Ausgang avi des
Vergleichers Com auch ein Gleichheitszeichen angedeutet.
Von seinem Ausgang av2 gibt der Vergleicher Com dann ein
bestimmtes Ausgangssignal (Bindrsignal "H") ab, wenn er
eine Ungleichheit zwischen den ihm eingangsseitig fir
einen Vérgleich jeweils zugefiihrten Zeitinformationen
feststellt. Aus diesem Grunde ist an dem Ausgang av2 des
Vergleichers Com auch ein Ungleichheitszeichen angedeutet.

Der Vergleicher Com ist mit seinem Ausgang av1 mit einem
Eingang der Verknipfungsschaltung Vs2 verbunden. Mit sei-
nem -anderen Ausgang av2 ist der Vergleicher Com mit einem
Eingang der Verkniipfungsschaltung Vs1 verbunden. Auf die
Abgabe eines bestimmten Ausgéngssignals (Bindrsignal "H")
von dem Jeweiligen Ausgang av1 bzw. av2 des Vergleichers
Com hin ist entweder die Verkniipfungsschaltung Vs2 oder
die Verkniipfungsschaltung Vs1 fiir die Ubertragung von

ihr eingangsseitig zugefiihrten Zeitinformationen iber-
tragungsfihig gemacht.

Die Verkniipfungsschaltung Vs2 ist ausgangsseitig liber eine
Mehrzahl von Leitungen mit der Speichereingangsseite ez3
eines dritten Speichers M3 verbunden. Dieser Speicher M3
enthédlt, wie noch ersichtlich werden wird, die fiir die
betrachtete Schaltungsanordnung jeweils aktuelle Zeitin-
formation. Der Speicher M3 ist mit einem Freigabeeingang
en3 im vorliegenden Fall am Ausgang eines Zdhlers Cnt an-
geschlossen, der eingangsseitig an dem Ausgang av2 des
Vergleichers Com angeschlossen ist.

Der Speicher M3 ist ausgangsseitig én einem Steuereingang
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ed einer Steuereinrichtung Con angeschlossen, die die Ab-
wicklung von Verkehrssignalprogrammen in einer Verkehrs-
signalanlage steuert, der sie zugehdrig ist. Von dieser
Verkehrssignalanlage sind im iibrigen lediglich zweil Si-
gnalgeber Sg1 und Sg2 angedeutet, denen entsprechende
Steuersignale von der Steuereinrichtung Con zugefiihrt
werden. Diese Signalgeber mdgen beispielsweise Jeweils
eine griine Signallampe (in der Zeichnung durch einen .
Kreis mit einem senkrechten Strich angedeutet) und eine
rote Signallampe (in der Zeichnung durch einen Kreis mit
einem waagrechten Strich angedeutet) enthalten. Die
Steuereinrichtung Con ist mit einem Eingang/Ausgang eam
mit einem Programmspeicher PROM verbunden, der die Je-
weils zu benutzenden Verkehrssignalprogramme enthdlt,
die nach MaBgabe der von dem Speicher M3 Jjeweils zuge-
filhrten Zeitinformationen ausgewihlt und in der Steuer-
einrichtung Con verarbeitet werden. Die betreffenden Pro-
gramme kénnen in dem Programmspeicher PROM fest einge-
speichert sein, oder aber sie kdnnen dem Programmspei-
cher PROM von einer mehreren Verkehrssignalanlagen iiber-
geordneten Verkehrszentrale von Zeit zu Zeit zugefiihrt
werden. Von Bedeutung filir den vorliegenden Fall ist da-
bei jedoch, daf der Programmspeicher PROM jeweils unter-
schiedliche Verkehrssignalprogramme enthédlt, die zu ver-
schiedenen Zeiten fiir die betreffende Verkehrssignalan-
lage abzuwickeln sind. Im einfachsten Fall kann der Pro-
grammspeicher PROM beispielsweise ein Feiertags-Verkehrs-
signalprogramm und ein Werktags-Verkehrssignalprogramm
enthalten, um den an Feiertagen und Werktagen vorliegen-
den unterschiedlichen Verkehrsbedingungen im Bereich der
zugehdrigen Verkehrssignalanlage gerecht zu werden.

Im folgenden wird die Arbeitsweise der in der Zeichnung
dargestellten Anordnung ndher erliutert. Zu diesem Zweck
sei angenommen, daf sich in den Speichern M1, M2 und M3
zundchst keinerlei Zeitinformation befindet. Wird nunmehr
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durch den Empf&nger Rec eine Zeitinformation empfangen,
so wird diese Zeitinformation in den Speicher M1 einge-
speichert. Zugleich damit wird der Inhalt des Speichers
M2 um einen bestimmten festgelegten Zeitwert erhdht. Da
der Speicherinhalt des Speichers M2 zunichst Null waf,
wird sich in diesem Speicher M2 sodann lediglich der fiir
eine Erhthung vorgesehene Zeitwert befinden. Dieser Zeit-
wert wird am Ende des auf der Leitung Lm auftretenden Im-
pulses in dem Vergleicher Com mit der in dem Speicher M1
enthaltenen Zeitinformation verglichen. Da anzunehmen ist,
daB der Vergleicher Com dabei eine Ungleichheit zwischen
den miteinander verglichenen Signalen feststellt, gibt er
an seinem Ausgang av2 ein bestimmtes Ausgangssignal (Bi=
ndrsignal "H") ab. Das Auftreten dieses Ausgangssignals
bewirkt, daB die Verkniipfungsschaltung Vs1 flir die vom
Speicher M1 abgegebene Zeitinformation libertragungsfahig
ist. Die betreffende. Zeitinformation gelangt somit in den
Speicher M2 hinein, der daraufhin den gleichen Speicher-
inhalt besitzt wie der Speicher M1. Der Vergleicher Com
ist zu diesem Zeitpunkt Jjedoch nicht mehr wirksam, um den
korrigierten Speicherinhalt des Speichers M2 mit dem Spei-
cherinhalt des Speichers M1 zu vergleichen. Einen entspre-
chenden Vergleich flihrt der Vergleicher Com Jjedoch aus,
wenn vom Ausgang a2 des Decoders Dec ein weiterer Impuls
iber die Leitung Lm abgegeben worden ist. Dies ist der
Fall, nachdem der Empfinger Rec eine weitere Zeitinfor-
mation empfangen hat, die auch von dem Decoder Dec ent-
sprechend decodiert worden ist. In diesem Fall bewirkt
das Auftreten eines Impulses auf der Leitung Lm, daB die
nunmehr vorliegende neue Zeitinformation in den Speicher
M1 eingespeichert wird. AuBerdem bewirkt der auf der Lei-
tung Lm auftretende Impulse, dafB die in dem Speicher M2
noch enthaltene "alte" Zeitinformation um einen festge-
legten Zeitwert, beispielsweise um eine Minute, erhdéht
wird. Dabei seien die Verh#ltnisse so gewZhlt, daB der
erwdhnte festgelegte Zeitwert gleich der Differenz zwi-
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schen zwei von dem Empfé&nger Rec aufeinanderfolgend auf-
genommenen Zeitinformationen ist.

Durch die zuletzt betrachteten Vorginge in den Speichern
M1 und M2 wird der Vergleicher Com nunmehr eine ﬁberein-
stimmung zwischen den durch ihn miteinander wverglichenen
Signalen bzw. Zeitinformationen feststellen. Dies . hat zur
Folge, daB daraufhin die Verkniipfungsschaltung Vs2 Uber-
tragungsféhig wird, wodurch die in dem Speicher M1 noch
enthaltene "neue" Zeitinformation als aktuelle Zeitinfor-
mation in den Speicher M3 eingespeichert wird. Damit steht
also fiir die Steuereinrichtung Con der Verkehrssignalanla-

-ge die fiir die Auswahl und Verarbeitung eines Verkehrssi-

gnalprogramms aus dem Programmspeicher PROM erforderliche
Zeitinformation zur Verfligung. Diese Zeitinformation ist
dabei einer Plausibilitétsprﬁfung unterzogen worden. Wie
erldutert, wird die in dem Speicher M1 eingespeicherte
Zeitinformation nur dann als aktuelle Zeitinformation in
den Speicher M3 eingespeichert, wenn sie zu der zuvor auf-
genommenen und in dem Speicher M2 gespeicherten Zeitinfor-
mation in einer festgelegten Beziehung steht.

Stellt der Vergleicher Com im Zuge der Durchfiihrung eines
Vergleichs zwischen zwel Zeitinformationen fest, dafl die-
se nicht in der zuvor erwdhnten festgelegten Beziehung zu-
einander stehen - also ungleich sind - so bewirkt er wieder-
um, dafB die Verknipfungsschaltung Vs1 lbertragungsfzhig
gemacht wird. Damit wird die in dem Speicher M1 enthalte-
ne Zeitinformation in den Speicher M2 eingespeichert, so
daB8 dann wieder beide Speicher M1 'und M2 dieselbe Zeitin-
formation gespeichert enthalten.

Durch den am Ausgang av2 des Vergieichers Com angeschlos-
senen Zzhler Cnt wird das Auftreten Jjeder Ungleichheit
zwischen den Jeweils miteinander verglichenen Zeitinfor-
mationen gezihlt. Die Anordnung mag dabei so getroffen
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sein, daB der Zzhler Cnt bei Erreichen einer bestimmten
Zshlerstellung, beispielsweise bei der Zzhlerstellung 2,
ein Fehlermeldesignal abgibt, welches beispielsweise zur
Sperrung oder L&schung des Speichers M3 herangezogen wird.
Der Zdhler Cnt kann mit einem Riickstelleingang am Ausgang
avl des Vergleichers Com angeschlossen sein.

Durch die vorstehend erliuterte Verfahrensweise bei der
in der Zeichnung dargestellten Schaltungsanordnung ist
also sichergestellt, daf nur solche Zeitinformationen
fir die Steuereinrichtung Con der Verkehrssignaianlage
bereitgestellt werden, bezliglich derer eine Plausibili-
t&dt dafiir vorliegt, daB sie auch richtig sind. Auf diese
Weise konnen entweder in der betrachteten Schaltungsan-
ordnung auftretende Fehler oder im Zuge der Ubertragung

der Jeweiligen Zeitinformation auftretende Stérungen er-

kannt werden, die nicht nur eine einmalige VerfZlschung
einer Zeitinformation bewirken, sondern die eine mehrma-
lige Zeitinformationsverfé@lschung hervorrufen.

fbschIiiefend”sei’ noch bemerkt, daf fiir die Realisierung
der erliuterten Schaltungsanordnung ein Mikroprozessor

bzw. ein Mikrocomputer verwendet werden kann.

9 Patentanspriiche

1 Figur
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Vornahme einer Plausibilit#dtspriifung
beziiglich aufeinanderfolgend auffretender Zeitinforma-
tionen, die von einer zentralen Stelle, insbesondere
einem Funksender, abgegeben und die in 6rtlich wvonein-
ander getrennten Verkehrssignaianlagen zur Steuerung
der zeitgerechten Abwickelung von einzelnen Verkehrs-
signalprogrammen aufgenommen werden, d a durch
gekennzeichnet, daB eine von der je-
weiligen Verkehrssignalanlage aufgenommene und gespéi—
cherte Zeitinformation mit der Aufnahme Jjeder weiteren
Zeitinformation Jjeweils um einen festgelegten Zeitwert
erhtht wird, daB die jeweils aufgenommene weitere Zeit-
information mit der in ihrem Zeitwert jeweils erhshten,
in der betreffenden Verkehrssignalanlage gespeicherten
Zeitinformation verglichen wird und dafl bei Ermittelung
einer Ubereinstimmung zwischen den miteinander vergli-
chenen Zeitinformationen die Jjeweils zuletzt aufgenom-
mene Zeitinformation fiir die Steuefung der zeitgerech-
ten Abwickelung des jeweils erforderlichen Verkehrssi-
gnalprogramms herangezogen wird.

2. Verfahren nach Ansprﬁch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Erhdhung des Zeit--

wertes der in der Jeweiligen Verkehrssignalanlage be-

reits gespeicherten Zeitinformation mittels eines Steuer-
impulses vorgenommen wird, der zusammen mit der jeweili-
gen weiteren Zeitinformatiop auftritt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, d adurch
gekennzeichnet, da88 bei Ermittelung

eines Unterschiedes zwischen den jeweils miteinander
verglichenen Zeitinformationen die Jeweils zuletzt auf-
genommene Zeitinformation zur entsprechenden Korrektur
der zuvor aufgenommenen Zeitinformation herangezogen wird.
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4., Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a -
durch gekennzeichnet, daB die

Haufigkeit des Auftretens von Unterschieden zwischen
den Jeweils miteinander verglichenen Zeitinformationen
gez&hlt wird und dafBl bei Ermittelung einer bestimmten
Anzahl von Unterschieden zwischen den Jjeweils miteinan-
der verglichenen Zeitinformationen ein Fehlermeldesignal
erzeugt wird.

5. Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch g e -
kennzeichnet, daB -am Ausgang einer Zeitin-
formations-Empfangseinrichtung (Rec, Dec) ein erster
Speicher (M1) eingangsseitig angeschlossen ist, daB der
erste Speicher (M1) ausgangsseitig iiber eine erste Ver-
kniipfungsschaltung (Vs1) mit der Eingangsseite eines
zweiten Speichers (M2) verbunden ist, daB der erste

 Speicher (M1) und der zweite Speicher (M2) ausgangssei-

tig jeweils an der Eingangsseite (ev1, ev2) eines Ver-
gleichers (Com) angeschlossen sind, daB der Vergleicher
(Com) mit seinem bei Ungleichheit der miteinander ver-
glichenen Signale ein bestimmtes Ausgangssignal ("H")
fiihrenden Ausgang (av2) mit einem Steuereingang der
genannten ersten Verkniipfungsschaltung (Vs1) verbunden
ist, daB der Vergleicher (Com) mit einem bei Gleichheit
der miteinander verglichenen Signale éin bestimmtes Aus-
gangssignal ("H") fiihrenden Ausgang (av1) an einem Steuer-
eingang einer zweiten Verkniipfungsschaltung (Vs2) ange-
schlossen ist und daB die zweite Verknlipfungsschaltung
(Vs2) eingangsseitig am Ausgang (az1) des genannten er-
sten Speichers (M1) und ausgangsseitig an der Eingangs-
seite (ez3) eines dritten Speichers (M3) angeschlossen
ist. '

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, d adurch
gekennzeichnet, daB der erste Speicher
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(M1) mit einem Freigabeeingang (en1) an einem gesonder-
ten . Ausgang (a2) der Zeitinformations-Empfangseinrich-
tung (Rec, Dec) angeschlbssen ist, an dem in einem fest-
gelegten Zeitraster jeweils ein Impuls auftritt, der die
Ubernahme der an wenigstens einem weiteren Ausgang (a1)
der Zeitinformations-Empfangseinrichtung (Rec, Dec) vor-
handenen Zeitinformation in den ersten Speicher (M1) be-
wirkt. -

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, d adurch
gekennzeichnet, daB der betreffende Im-
puls zur Erhchung des Speicherinhalts in dem genannten
zweiten Speicher (M2) um jeweils einen bestimmten Be-
trag ausgenutzt ist.

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6 oder 7, 4 a -
durch gekennzelichnet, daB der
genannte Impuls zur Steuerung der Freigabe des Verglei-
chers (Com) ausgenutzt ist.

9. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB8 an
dem bei Ungleichheit ein bestimmtes Ausgangssignal ("H")
abgebenden Ausgang (av2) des Vergleichers (Com) ein Zih-
ler (Cnt) mit seiner Eingangsseite angeschlossen ist und
daB der Zihler (Cnt) nach Erreichen einer bestimmten
Zghlerstellung an einem gesonderten Ausgang ein Fehler-
meldesignal ("H") abgibt.
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