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dungen  I,  ein  Verfahren  und  Mittel  zur  Herstellung  der 
Verbindungen  I  und  die  Verwendung  von  Verbindungen  I 
als  Riech-  und/oder  Geschmackstoffe. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   n e u e   R i e c h -   u n d / o d e r   G e s c h m a c k -  

s t o f f e .   Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i   um  d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l  

w o r i n   R  C 1 - 4 - A l k y l   o d e r   C 2 - 4 - A l k e n y l   b e d e u t e t   u n d  

e i n e   d e r   d r e i   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e n   L i n i e n  e i n e  

z u s ä t z l i c h e   B i n d u n g   d a r s t e l l t .  

Die   F o r m e l   s o l l   d e m g e m ä s s   d i e   E s t e r   d e r   F o r m e l n  

w o r i n   R  o b i g e   B e d e u t u n g   b e s i t z t ,  

u m f a s s e n .  

Die  R e s t e   R  k ö n n e n   g e r a d k e t t i g   o d e r   v e r z w e i g t   s e i n .  

B e v o r z u g t   s i n d   A e t h y l ,   i s o - B u t y l   und  A l l y l .  



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m a n  

e i n e n   E s t e r   de r   F o r m e l  

w o r i n   R  C 1 - 4 - A l k y l   o d e r   C 2 - 4 - A l k e n y l   b e d e u t e t ,  

c y c l i s i e r t .  

Die  H e r s t e l l u n g  d e r   E s t e r   I  k a n n   n a c h   den  b e k a n n t e n  

M e t h o d e n   d e r   H e r s t e l l u n g   von  C y c l o g e r a n o y l d e r i v a t e n   e r -  

f o l g e n .  

G e e i g n e t e   C y c l i s i e r u n g s m i t t e l   s i n d   a n o r g a n i s c h e   u n d  

o r g a n i s c h e   P r o t o n s ä u r e n ,   wie   S c h w e f e l s ä u r e ,   P h o s p h o r s ä u r e ,  

M e t h a n s u l f o n s ä u r e ,   A m e i s e n s ä u r e ,   E s s i g s ä u r e ,   e t c . ,   o d e r  

L e w i s s ä u r e n   wie   BF3,  S n C l 4 ,   Z n C l 2 ,   e t c .  

D i e   C y c l i s i e r u n g   k a n n   m i t   o d e r   ohne   L ö s u n g s m i t t e l  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   G e e i g n e t e   L ö s u n g s m i t t e l   s i n d   i n e r t e  

L ö s u n g s m i t t e l   wie   H e x a n ,   B e n z o l ,   N i t r o m e t h a n ,   e t c . . D i e  

T e m p e r a t u r   i s t   n i c h t   k r i t i s c h   ( R a u m t e m p e r a t u r ,   o d e r   h ö h e r e  

o d e r   n i e d e r e   T e m p e r a t u r e n ) .  



Die  D a r s t e l l u n g   d e r   n e u e n   und  e b e n f a l l s   G e g e n s t a n d  

de r   v o r l i e g e n d e n   A n m e l d u n g   b i l d e n d e n ,   o r g a n o l e p t i s c h  

a k t i v e n   E s t e r   I I   e r f o l g t   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   aus   d e m  

b e k a n n t e n   3 , 6 - D i m e t h y l - 5 - h e p t e n - 2 - o n .   D a b e i   kann   m a n  

b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   H o r n e r - W i t t i g   ( W a d s w o r t h - / E m m o n s -  

M o d i f i k a t i o n ,   J.  Amer.  Chem.  Soc .   83,  1733  [ 1 9 6 1 1 )  

a r b e i t e n :   in  A n w e s e n h e i t   e i n e s   A l k a l i h y d r i d e s   o d e r  

A l k a l i a l k o h o l a t e s   a l s   B a s e   w i r d   das   K e t o n   mi t   e i n e m  

C 1 - 4 - C a r b a l k o x y - m e t h y l e n - d i ä t h y l p h o s p h o n a t   u m g e s e t z t .  

Man  a r b e i t e t   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   in  e i n e m   a p r o -  

t i s c h e n - L ö s u n g s m i t t e l   wie   B e n z o l ,   T o l u o l ,   D i m e t h o x y -  

ä t h a n ,   e t c .   Die  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   i s t   n i c h t   k r i t i s c h .  

B e v o r z u g t   i s t   d e r   T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  ca.   4 0 - 6 0 0 ,  
doch   kann   a u c h   b e i   t i e f e r e r   o d e r   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r  
g e a r b e i t e t   w e r d e n .  

Ein  a n f a l l e n d e r   Methyl-   bzw.  A e t h y l e s t e r   der  Formel  II  kann  g e -  

g e b e n e n f a l l s   auf  ü b l i c h e   Weise  u m g e e s t e r t   werden,  z.B.  durch  E r h i t z e n  

mit  einem  h ö h e r e n  A l k o h o l ,   z.B.  I s o b u t a n o l ,   zweckmäss ige rwe i se   u n t e r  

a l k a l i s c h e n   Bedingungen,   wobei  das  g e b i l d e t e   Methanol  bzw.  A e t h a n o l  

aus  dem  R e a k t i o n s g e m i s c h   l a u f e n d   a b d e s t i l l i e r t   werden  k a n n .  

Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   f ä l l t   I  1 

a l s   I s o m e r e n g e m i s c h   von  I a ,   Ib  und  Ic  a n .  

Die  T r e n n u n g   de r   I s o m e r e n g e m i s c h e   ( i n   d e n e n  I a  

s t a r k   ü b e r w i e g t )   k a n n ,   f a l l s   e r w ü n s c h t ,   a u f  

ü b l i c h e   W e i s e ,   z . B .   m i t t e l s   p r ä p a r a t i v e r   G a s c h r o m a t o -  

g r a p h i e   e r f o l g e n .   Die  I s o m e r e n   von  I  u n t e r s c h e i d e n  

s i c h   in  i h r e n   o r g a n o l e p t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   n i c h t  

g r u n d l e g e n d ,   s o d a s s   aus   w i r t s c h a f t l i c h e n   G r ü n d e n   i n s b e -  

s o n d e r e   das   I s o m e r e n g e m i s c h   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

Die  V e r b i n d u n g e n   I  w e i s e n   b e s o n d e r e   o r g a n o l e p t i s c h e  

E i g e n s c h a f t e n   a u f ,   au f   Grund   d e r e r   s i e   s i c h   v o r z ü g l i c h  

a l s   R i e c h -   u n d / o d e r   G e s c h m a c k s t o f f e   e i g n e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d e m g e m ä s s   a u c h   d i e   V e r w e n -  

dung  d e r   V e r b i n d u n g e n   I  a l s   R i e c h -   u n d / o d e r   G e s c h m a c k s t o f f e  



Die  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  e i g n e n   s i c h   a u f g r u n d  

i h r e r   n a t ü r l i c h e n   G e r u c h s n o t e n   i n s b e s o n d e r e   z u r   M o d i f i -  

z i e r u n g   von  b e k a n n t e n   K o m p o s i t i o n e n ,   in  d e n e n   z . B .  

d i e   C i t r u s n o t e n   v e r s t ä r k t   zum  A u s d r u c k   kommen  s o l l e n  

( z . B .   f ü r   C o l o g n e - T y p e n   u . ä . ,   E x t r a i t s ) ,   des   w e i t e r e n  

a b e r   a u c h   von  b l u m i g e n ,   i n s b e s o n d e r e   R o s e n k o m p o s i t i o n e n ,  

wo  u . a .   d i e   V e r w e n d u n g   von  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  

I  zu  e i n e r   V e r d e u t l i c h u n g  d e s   M o s c h u s - E f f e k t e s   f ü h r t  

( E x t r a i t - T y p e n ,   K o m p o s i t i o n   d e r   f e m i n i n e n   R i c h t u n g )  

s o w i e   von  H o l z k o m p o s i t i o n e n ,   wo  de r   Z u s a t z   d e r   n e u e n  

V e r b i n d u n g e n   I  d i e   g e s u c h t e n ,   t e u r e n   S a n d e . l n o t e n   u n t e r -  

s t r e i c h t   ( E x t r a i t s - T y p e n   a l l g e m e i n e r   R i c h t u n g ) .  

F r u c h t b a s e n ,   z . B .   d e s   Typs  A p r i k o s e   m i t   e i n e m  

G e h a l t   an  I  w i r k e n   v o l l e r ,   s ü s s e r   und  b e s i t z e n   e i n e  

a u s g e p r ä g t e   K o n f i t ü r e n n o t e .  

Der   2 , 3 , 6 , 6 - T e t r a m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - 1 - c a r b o n -  

s ä u r e ä t h y l e s t e r   z . B .  z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   k r ä f t i g e ,  

b l u m i g - w ü r z i g e   s o w i e   h o l z i g e   N o t e n   von  g r o s s e r   S t r a h -  

l u n g s k r a f t   a u s .   E r w ä h n e n s w e r t   s i n d   f e r n e r   d i e   f r u c h t i g -  

s ü s s e n ,   l e i c h t   p u d r i g e n   N e b e n n o t e n   d i e s e r   V e r b i n d u n g .  

D i e s e   b e v o r z u g t e   V e r b i n d u n g   u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

d e m g e m ä s s   o r g a n o l e p t i s c h   in  e i n d e u t i g e r   und  ü b e r r a s c h e n -  

d e r   W e i s e   von  d e r   s t r u k t u r e l l   n a h e l i e g e n d e n   b e k a n n t e n  

V e r b i n d u n g ,   dem  2 , 5 , 6 , 6 - T e t r a m e t h y l - c y c l o h e x - 2 - e n - l -  

c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r   (H.  F a v r e   u.  H.  S c h i n z ,   H e l v .  

35,   1627  ( 1 9 5 2 ) ,   w e l c h e r   E s t e r   l e d i g l i c h   m u f f i g e   u n d  

e r d i g e   G e r u c h s n o t e n   a u f w e i s t .  

Die   E s t e r   I  v e r b i n d e n   s i c h   mi t   z a h l r e i c h e n   b e k a n n -  

t e n   R i e c h s t o f f i n g r e d i e n t e n   n a t ü r l i c h e n   o d e r   s y n t h e -  

t i s c h e n   U r s p r u n g s , - w o b e i   d i e   P a l e t t e   d e r   n a t ü r l i c h e n  

R o h s t o f f e   s o w o h l   l e i c h t -   a l s   a u c h   m i t t e l -   und  s c h w e r -  

f l ü c h t i g e   K o m p o n e n t e n ,   und  d i e j e n i g e   d e r   S y n t h e t i k a  



V e r t r e t e r   aus   p r a k t i s c h   a l l e n   S t o f f k l a s s e n   u m f a s s e n  

k a n n ,   wie  d i e s   aus   d e r   f o l g e n d e n   Z u s a m m e n s t e l l u n g  

e r s i c h t l i c h   i s t :  

-  N a t u r p r o d u k t e ,   wie  B a u m m o o s - A b s o l u e ,   B a s i l i k u m ö l ,  

B e r g a m o t t ö l ,   a c e t y l i e r t e s   C e d e r n h o l z ö l   ( z . B .   V e r -  
t o f i x ®  I F F   bzw.  C e d a r t o n e ®  G i v a u d a n ) ,   E i c h e n  

moos ,   G a l b a n u m ö l ,   G e r a n i u m ö l ,   J a s m i n   A b s o l u e   u n d  

s e i n e   S u b s t i t u t e ,   L a v e n d e l ö l ,   L a v a n d i n ö l ,   M a s t i x -  

A b s o l u e ,   N e r o l i ö l ,   P a t c h o u l i ö l ,   P e t i t g r a i n ö l   P a r a -  

g u a y ,   S a n d e l h o l z ö l ,   V e t i v e r ö l ,   Y l a n g - Y l a n g - O e l ,  

Z i t r o n e n ö l ,   W e r m u t ö l ,  

-  A l k o h o l e ,   wie   L i n a l o o l ,   C i t r o n e l l o l ,   G e r a n i o l ,   n a -  

t ü r l i c h e s   R h o d i n o l ,   a - T e r p i n e o l ,   P h e n y l ä t h y l a l k o h o l ,  

P h e n y l p r o p y l a l k o h o l ,   Z i m t a l k o h o l ,  

-  A l d e h y d e ,   wie   3 , 5 - D i m e t h y l - c y c l o h e x - 3 - e n - c a r b o x a l -  

d e h y d ,   D e c a n a l ,   M e t h y l n o n y l a c e t a l d e h y d ,   H y d r o x y -  .  

c i t r o n e l l a l ,   a - H e x y l z i m t a l d e h y d ,   C y c l a m e n a l d e h y d ,  

p - t e r t .   B u t y l - a - m e t h y l - d i h y d r o - z i m t - a l d e h y d   ( z . B .  
L i l i a l ®  G i v a u d a n ) ,   C i t r a l ,  

-  K e t o n e ,   wie   a - J o n o n ,   A c e t y l c e d r e n ,   p - M e t h y l a c e t o -  

p h e n o n ,   M e t h y l j o n o n e ,  

-  E s t e r ,   wie   C e d r y l a c e t a t ,   c i s - 3 - H e x e n y l a c e t a t ,   c i s -  

3 - H e x e n y l b e n z o a t ,   A e t h y l a c e t o a c e t a t ,   L i n a l y l a c e t a t ,  

G e r a n y l a c e t a t ,   T e r p e n y l a c e t a t ,   P h e n y l ä t h y l a c e t a t ,  

S t y r a l l y l a c e t a t ,   p - t e r t .   B u t y l c y c l o h e x y l a c e t a t ,  

4 [ 4 - M e t h y l - 3 - p e n t e n y l - ] - c y c l o h e x - 3 - e n - 1 - y l - c a r b i n y l -  

a c e t a t   ( z . B .   M y r a l d y l a c e t a t ®  G i v a u d a n ) ,   C i n n a m y l -  

f o r m i a t ,   B e n z y l a c e t a t ,   B e n z y l s a l i c y l a t ,   A m y l s a l i -  

c y l a t ,   M e t h y l d i h y d r o j a s m o n a t ,  

-  L a c t o n e ,   wie  y - U n d e c a l a c t o n ,   C u m a r i n ,  



-  v e r s c h i e d e n e   w e i t e r e ,   i n   d e r   P a r f ü m e r i e   o f t   b e n ü t z t e n  

K o m p o n e n t e n   wie   M o s c h u s - V e r b i n d u n g e n   ( A m b r e t t e - ,   K e t o n -  

m o s c h u s ,   1 2 - O x a - h e x a d e c a n o l i d   ( z . B .   Musk  174  ®  N a a r d e n ) ,  

1 , 1 - D i m e t h y l - 4 - a c e t y l - 6 - t e r t . b u t y l i n d a n ,   I n d o l ) ,   p - M e n -  

t h a n - 8 - t h i o l - 3 - o n ,   E u g e n o l ,   A c e t a l d e h y d - p r o p y l p h e n y l -  

ä t h y l a c e t a l ,   M e t h y l - 1 - m e t h y l - c y c l o d o d e c y l ä t h e r   ( z . B .  

M a d r o x   ®  G i v a u d a n ) .  

Als  G e s c h m a c k s t o f f e   k ö n n e n   d i e   V e r b i n d u n g e n   I  b e i -  

s p i e l s w e i s e   z u r   E r z e u g u n g   bzw.  V e r b e s s e r u n g ,   V e r s t ä r k u n g ,  

S t e i g e r u n g   o d e r   M o d i f i z i e r u n g   v o n  F r u c h t a r o m e n   v e r s c h i e d e n -  

s t e r   A r t  z . B .   H i m b e e r -   o d e r   A p r i k o s e n a r o m e n   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n .   U e b e r r a s c h e n d e r w e i s e   kann   z . B .   in   T r a u b e n a r o m e n  d i e  

f ü r   f r i s c h e   T r a u b e n   c h a r a k t e r i s t i s c h e   No te   v o r t e i l h a f t  

h e r v o r g e h o b e n   w e r d e n .   A l s  A n w e n d u n g s g e b i e t   d i e s e r   A r o m e n  

kommen  N a h r u n g s m i t t e l   ( J o g h u r t ,  S ü s s w a r e n   e t c . ) ,   G e n u s s -  

m i t t e l   ( T e e ,   T a b a k   e t c . )   und  G e t r ä n k e   ( L i m o n a d e   e t c . )   i n  

F r a g e .  

Als   b e s o n d e r s   ü b e r r a s c h e n d   und  w e r t v o l l   h a t   s i c h  

s c h l i e s s l i c h   d i e   T a t s a c h e   e r w i e s e n ,   d a s s   d i e   E s t e r   I  i n  

K o m b i n a t i o n   m i t   e i n e m   E s t e r   o d e r   E s t e r g e m i s c h  

w o r i n   R  o b i g e   B e d e u t u n g   b e s i t z t   und   e i n e   d e r   d r e i  

g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e n   B i n d u n g e n   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

B i n d u n g   d a r s t e l l t ,  

i n s b e s o n d e r e   I,   w o r i n   R  =  A e t h y l   (=  V e r b i n d u n g e n   I ' )   i n  

K o m b i n a t i o n   m i t   dem  2 - A e t h y l - 6 , 6 - d i m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - 1 -  

c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r   ( s i e h e   z . B .   DT-OS  2 6 4 4 7 6 2 )   ü b e r -  

r a s c h e n d e   G e r u c h s q u a l i t ä t e n ,   n ä m l i c h   s o l c h e   von  g r o s s e r  



N a t ü r l i c h k e i t   und   S t r a h l u n g s k r a f t   b e s i t z e n .   D i e s e   G e m i s c h e  

s t e l l e n   d e s h a l b   e i n e n   w e i t e r e n   A s p e k t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n d u n g   d a r .  

Die  B e d e u t u n g   d e r   n e u e n   G e m i s c h e   l i e g t   in   e r s t e r  

L i n i e   in   d e r e n   v i e l f ä l t i g e r   A n w e n d u n g .   I n t e r e s s a n t e   E f f e k t e  

w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   in  b l u m i g e n   B a s e n  -   s p e z i e l l   vom  T y p  

Rose   - ,   in   G r ü n b a s e n   und  F r u c h t b a s e n   s o w i e   in  K o m p o s i -  

t i o n e n   vom  Typ  Eau  de  C o l o g n e   e r z i e l t .  

Die  n e u e n   G e m i s c h e   s i n d   e b e n f a l l s   v o r z ü g l i c h   g e e i g n e t  

zu r   V e r w e n d u n g   in   F r u c h t a r o m e n   v e r s c h i e d e n s t e r   A r t ,   i n s b e -  

s o n d e r e   a b e r   a u c h   zur   A r o m a t i s i e r u n g   von  T a b a k .  

Das  V e r h ä l t n i s   von  I  zu  IV  k a n n   i n   w e i t e n   B e r e i c h e n  

v a r i i e r t   w e r d e n ,   z . B .   9 0 : 1 0   b i s   1 0 : 9 0   b e t r a g e n .   B e v o r z u g t  

s i n d   d e r   B e r e i c h   von  1 0 : 9 0   b i s   3 0 : 7 0 .  

Die  ( E x t r e m ) - W e r t e   l a s s e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   Wahl  d e r   S y n t h e s e   d e s   A u s g a n g s m a t e r i a l s -  

l e i c h t   e i n s t e l l e n ,   w i e   g e m ä s s   u n t e n s t e h e n d e m   F o r m e l s c h e m a  

l e i c h t   e r s i c h t l i c h :  





B e i d e   R o u t e n   zur   H e r s t e l l u n g   des   3 , 6 - D i m e t h y l - 5 -  

h e p t e n - 2 - o n / 7 - M e t h y l - 6 - o c t e n - 3 - o n - G e m i s c h s   s i n d   aus   d e r   L i -  

t e r a t u r   b e k a n n t   ( s i e h e   z . B .   B e l g .   P a t e n t s c h r i f t   6 3 4 , 7 3 8   f ü r  

R o u t e   A  bzw.   H . O . H o u s e ,   Modern   S y n t h e t i c   R e a c t i o n s ,   W.A .  

B e n j a m i n   I n c . ,   New  York  1972  und  J . U .   Ne f ,   Ann.  310 ,   3 1 8  

( 1 9 0 0 )   f ü r   R o u t e   B ) .  

I  und  IV  f a l l e n   h i e r a u f   als  I somerengemische ,   in  denen  die  a -Form 

s t a r k   ü b e r w i e g t ,   a n .  

Die  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  (bzw.   d i e   G e m i s c h e  

I  +  IV)  l a s s e n   s i c h   in   w e i t e n   G r e n z e n   e i n s e t z e n ,  

d i e   b e i s p i e l s w e i s e   von  0 ,1   ( D e t e r g e n t i e n )   - 3 0 %  

( a l k o h o l i s c h e   L ö s u n g e n )   in  K o m p o s i t i o n e n   r e i c h e n   k ö n n e n ,  

ohne   d a s s   d i e s e   W e r t e   j e d o c h   G r e n z w e r t e   d a r s t e l l e n  

s o l l e n ,   da  d e r   e r f a h r e n e   P a r f ü m e u r   a u c h   m i t   noch   g e -  

r i n g e r e n   K o n z e n t r a t i o n e n   E f f e k t e   e r z i e l e n   o d e r   a b e r  

m i t   n o c h   h ö h e r e n   D o s i e r u n g e n   n e u a r t i g e   K o m p l e x e   a u f -  

b a u e n   k a n n .   Die   b e v o r z u g t e n   K o n z e n t r a t i o n e n   b e w e g e n  

s i c h   z w i s c h e n   0 , 5   und  2 5 % .   Die   m i t   I  h e r g e s t e l l t e n  

K o m p o s i t i o n e n   l a s s e n - s i c h  f ü r   a l l e   A r t e n   von  p a r f ü -   i 
m i e r t e n   V e r b r a u c h s g ü t e r n   e i n s e t z e n   (Eaux   de  C o l o g n e ,  

Eaux  de  T o i l e t t e ,   E x t r a i t s ,   L o t i o n e n ,   C r e m e s ,   S h a m -  

p o o s ,   S e i f e n ,   S a l b e n ,   P u d e r ,   Z a h n p a s t e n ,   M u n d w ä s s e r ,  

D e s o d o r a n t i e n ,   D e t e r g e n t i e n ,   T a b a k ,   e t c . ) .  

D i e   V e r b i n d u n g e n   I  (bzw.   d i e   G e m i s c h e   I  +  IV)  k ö n n e n  

d e m g e m ä s s   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  K o m p o s i t i o n e n  u n d  -  w i e  

o b i g e   Z u s a m m e n s t e l l u n g   z e i g t  -   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r  

b r e i t e n   P a l e t t e   b e k a n n t e r   R i e c h s t o f f e   bzw.  R i e c h s t o f f g e -  

m i s c h e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Bei  d e r   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   Kom- 

p o s i t i o n e n   k ö n n e n   d i e   o b e n   a n g e f ü h r t e n   b e k a n n t e n   R i e c h -  

s t o f f e   bzw.  R i e c h s t o f f g e m i s c h e   n a c h   (dem  P a r f ü m e u r   b e -  

k a n n t e r )   Ar t   und  W e i s e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wie  z . B .   W.A.  

P o u c h e r ,   P e r f u m e s ,   C o s m e t i c s ,   S o a p s   2,  7.  A u f l a g e ,   C h a p m a n  
und  H a l l ,   L o n d o n   1974  h e r v o r g e h e n d .  



Die  a u s g e p r ä g t e n   g e s c h m a c k l i c h e n   Q u a l i t ä t e n   d e r  V e r -  

b i n d u n g e n   I  (bzw.   d e r   G e m i s c h e   I  +  IV)  e r m ö g l i c h e n   d i e  

V e r w e n d u n g   a l s   A r o m a s t o f f e   in   g e r i n g e n   K o n z e n t r a t i o n e n .  

E i n e   g e e i g n e t e   D o s i e r u n g   u m f a s s t   b e i s p i e l s w e i s e   den   B e -  

r e i c h   von  0 , 0 1   p p m  -   100  ppm,  v o r z u g s w e i s e   den  B e r e i c h  

von  0 , 0 1   p p m  -   2 0  p p m   im  F e r t i g p r o d u k t ,   d . h .   dem  a r o m a t i -  

s i e r t e n   N a h r u n g s m i t t e l ,   G e n u s s m i t t e l   o d e r   G e t r ä n k .  

Be i   d e r   A r o m a t i s i e r u n g   von  b e i s p i e l s w e i s e   T a b a k   k a n n  

d i e   D o s i e r u n g   j e d o c h   auch   h ö h e r   l i e g e n   und  e i n e n   g r ö s s e r e n  

B e r e i c h   u m f a s s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   den  B e r e i c h   von  1  b i s  

1000  ppm,  v o r z u g s w e i s e   5 0  -   500  p p m .  

Die  V e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   a u f  ü b l i c h e   We i se   m i t   den   f ü r  

G e s c h m a c k s t o f f k o m p o s i t i o n e n   v e r w e n d e t e n   B e s t a n d t e i l e n   v e r -  

m i s c h t   b z w . . s o l c h e n   Aromen  z u g e s e t z t   w e r d e n .   U n t e r   den   e r -  

f i n d u n g s g e m ä s s   v e r w e n d e t e n   Aromen  w e r d e n   G e s c h m a c k s t o f f -  

k o m p o s i t i o n e n   v e r s t a n d e n ,   d i e   s i c h   au f   an  s i c h   b e k a n n t e  

A r t   v e r d ü n n e n   bzw.   in   e s s b a r e n   M a t e r i a l i e n   v e r t e i l e n   l a s -  

s e n .   S i e   e n t h a l t e n   b e i s p i e l s w e i s e   e t w a   0 , 1  -  - 1 0 ,   i n s b e -  

s o n d e r e   0 , 5  -   3  G e w . %   S i e   k ö n n e n   n a c h   an  s i c h   b e k a n n t e n  

M e t h o d e n   in   d i e   ü b l i c h e n   G e b r a u c h s f o r m e n ,   wie  L ö s u n g e n ,  

P a s t e n   o d e r   P u l v e r   ü b e r g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  P r o d u k t e  k ö n n e n  

s p r ü h g e t r o c k n e t ,   v a k u u m g e t r o c k n e t   o d e r   l y o p h i l i s i e r t   w e r d e n .  

Die   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   Aromen  z w e c k m ä s s i g e r -  

w e i s e   v e r w e n d e t e n   b e k a n n t e n   A r o m a s t o f f e   s i n d   e n t w e d e r   i n  

d e r   o b i g e n   Z u s a m m e n s t e l l u n g   e n t h a l t e n   o d e r   k ö n n e n   d e r   e i n -  

s c h l ä g i g e n   L i t e r a t u r   e n t n o m m e n   w e r d e n ,   s i e h e   z . B .   J .   M e r o r y ,  
Food  F l a v o r i n g s ,   C o m p o s i t i o n ,   M a n u f a c t u r e   and  Use ,   S e c o n d  

E d i t i o n ,   The  Avi  P u b l i s h i n g   C o m p a n y ,   I n c . ,   W e s t p o r t ,   C o n n .  

1 9 6 8 ,   o d e r   G.  F e n a r o l i ,   F e n a r o l i ' s   H a n d b o o k   of  F l a v o r  

I n g r e d i e n t s ,   S e c o n d   E d i t i o n ,   Volume  2,  C R C - P r e s s ,   I n c .  

C l e v e l a n d ,   Ohio   1 9 7 5 .  



Für   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   ü b l i c h e n   G e b r a u c h s f o r m e n   k o m -  

men  b e i s p i e l s w e i s e   f o l g e n d e   T r ä g e r m a t e r i a l i e n ,   V e r d i c k u n g s -  

m i t t e l ,   G e s c h m a c k s t o f f v e r b e s s e r e r ,   G e w ü r z e   und  H i l f s i n g r e -  

d i e n t i e n ,   e t c .   in  F r a g e :  

Gummi  a r a b i c u m ,   T r a g a n t ,   S a l z e   o d e r   B r a u e r e i h e f e ,  

A l g i n a t e ,   C a r r a g e e n   o d e r   ä h n l i c h e   A b s o r b e n t i e n ;   I n d o l e ,  

M a l t o l ,   D i e n a l e ,   G e w ü r z o l e o r e s i n e ,   R a u c h a r o m e n ;   G e w ü r z -  

n e l k e n ,   D i a c e t y l ,   N a t r i u m c i t r a t ;   M o n o n a t r i u m g l u t a m a t ,   D i -  

n a t r i u m i n o s i n - 5 ' - m o n o p h o s p h a t   ( I M P ) ,   D i n a t r i u m g u a n o s i n - 5 -  

p h o s p h a t   (GMP);  o d e r   s p e z i e l l e   A r o m a s t o f f e ,   W a s s e r ,   A e t h a -  

n o l ,   P r o p y l e n g l y k o l ,   G l y c e r i n .  



B e i s p i e l   1 

228  ml  A m e i s e n s ä u r e   w e r d e n   au f   0 - 5 0 C   a b g e k ü h l t .  

Bei  d i e s e r   T e m p e r a t u r   w e r d e n   12  ml  k o n z .   S c h w e f e l s ä u r e  

z u g e g e b e n   und  a n s c h l i e s s e n d   w i r d   das   G e m i s c h   1  S t u n d e  

g e r ü h r t .   Zu  d i e s e m   e r h a l t e n e n   S ä u r e g e m i s c h   w e r d e n  

b e i   +50C  24  g  ( 0 . 1 1 4   Mol)  c , t - 3 , 4 , 7 - T r i m e t h y l - 2 , 6 - o c t a -  

d i e n s ä u r e ä t h y l e s t e r   v o r s i c h t i g   z u g e t r o p f t .   N a c h  b e e n -  

d e t e r   Z u g a b e   l ä s s t   man  das   G e m i s c h   Z i m m e r t e m p e r a t u r  

a n n e h m e n   und  r ü h r t   es  b e i  d i e s e r   T e m p e r a t u r   1  S t u n d e  

w e i t e r .   Das  R e a k t i o n s g e m i s c h   w i r d   a u f   E i s   g e g o s s e n  
und  3mal   m i t   Hexan   e x t r a h i e r t .   Die  v e r e i n i g t e n   H e x a n -  

l ö s u n g e n   w e r d e n   m i t   W a s s e r   ( l m a l ) ,   m i t   N a t r i u m b i c a r -  

b o n a t l ö s u n g   ( 2 m a l )   und  s c h l i e s s l i c h   m i t   W a s s e r   ( 2 m a l )  

n e u t r a l g e w a s c h e n ,   ü b e r   N a t r i u m s u l f a t   g e t r o c k n e t   u n d  

e i n g e d a m p f t .   Das  R o h p r o d u k t   ( 2 2 . 5   g)  w i r d   im  H o c h v a k u u m  

an  e i n e r   10  cm  W i d m e r - K o l o n n e   f r a k t i o n i e r t   d e s t i l l i e r t .  

Man  e r h ä l t   17  g  ( 7 0 . 8 % )   2 , 3 , 6 , 6 - T e t r a m e t h y l - 2 -  

c y c l o h e x e n - 1 - c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r   vom  Sdp .   5 5 ° C / 0 . 0 7  

mm  Hg;  n20D:   1 . 4 6 4 0 .  A u s   dem  G a s c h r o m a t o g r a m m  ( G l a s -  

k a p i l l a r s ä u l e   50  m,  UCON  HB  5 1 0 0 ,   1 1 0 ° ,  i s o t h e r m a l ,  

T r ä g e r g a s   H e l i u m   2 , 0   m l / M i n )   e r g i b t   s i c h   f o l g e n d e  

P r o d u k t z u s a m m e n s e t z u n g : c a   89 ,5%  2 , 3 , 6 , 6 - T e t r a -  

m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - 1 - c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r   ( r e l a t i v e  

R e t e n t i o n   1 , 0 0 ) ,   ca .   9,5%  2 - M e t h y l e n - 3 , 6 , 6 - t r i m e t h y l  

c y c l o h e x a n - 1 - c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r   ( c i s / t r a n s - I s o m e r e ,  

r e l a t i v e   R e t e n t i o n   1,01  u n d  1 . 0 6 ) ,   ca .   0 . 5 %   2 , 3 , 6 , 6 -  

T e t r a m e t h y l - 1 - c y c l o h e x e n - 1 - c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r   ( r e l a -  

t i v e   R e t e n t i o n   1 , 1 2 ) .  

S p e k t r a l e   D a t e n   des   H a u p t p r o d u k t e s :  



MS:  210(M,   1 1 ) ,   1 3 7 ( 1 0 0 ) ,   1 3 6 ( 4 2 ) ,   9 5 ( 2 4 ) ,   1 2 1 ( 2 2 )  

und  8 1 ( 1 0 ) .  

Der  a l s   A u s g a n g s m a t e r i a l   v e r w e n d e t e   c , t - 3 , 4 , 7 , -  

T r i m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e ä t h y l e s t e r   k a n n   wie  f o l g t  

e r h a l t e n   w e r d e n :  

Zu  e i n e r   g e k ü h l t e n   L ö s u n g   von  5 . 8   g  ( 0 . 2 5 2   g A t o m )  

N a t r i u m   in   130  ml  a b s o l u t e n   A e t h a n o l   w i r d   b e i   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von  5 - 1 0 ° C   e i n e  L ö s u n g   von  30  g  ( 0 . 2 1 4   M o l )  

3 , 6 - D i m e t h y l - 5 - h e p t e n - 2 - o n   und  6 2 . 4   g  ( 0 . 2 7 8   M o l )  

P h o s p h o n o e s s i g s ä u r e t r i ä t h y l e s t e r   in  130  ml  a b s o l u t e m  

T o l u o l   g e t r o p f t .   A n s c h l i e s s e n d   l ä s s t   man  das   R e a k -  

t i o n s g e m i s c h   R a u m t e m p e r a t u r   a n n e h m e n   und  ü b e r   N a c h t  

a u s r e a g i e r e n .   Das  R e a k t i o n s g e m i s c h   w i r d   a u f   E i s w a s s e r  

g e g o s s e n   und  3mal   m i t   Hexan   e x t r a h i e r t .   Die  v e r e i n i g t e n  

H e x a n l ö s u n g e n   w e r d e n   m i t   K o c h s a l z l ö s u n g   n e u t r a l g e w a s c h e n ,  

ü b e r  N a t r i u m s u l f a t   g e t r o c k n e t   und  e i n g e d a m p f t .   D a s  

R o h p r o d u k t   (43  g)  w i r d   im  H o c h v a k u u m   ü b e r   e i n e   10  cm 

W i d m e r - K o l o n n e   f r a k t i o n i e r t   d e s t i l l i e r t .   Man  e r h ä l t  

2 8 . 9   g  ( 6 4 . 3 % )   c , t - 3 , 4 , 7 - T r i m e t h y l - 2 , 6 -  

o c t a d i e n s ä u r e ä t h y l e s t e r   vom  Sdp .   6 7 - 7 2 0 C / 0 . 0 3 5   mm  Hg ;  

n20D :  1 . 4 6 9 0 .  



B e i s p i e l   2 

Nach  dem  V e r f a h r e n   des   B e i s p i e l s   1  w e r d e n   i n  

a n a l o g e r   W e i s e   aus   90  g  e i n e s   E s t e r g e m i s c h e s ,   b e s t e -  

h e n d   aus   7 5 0 / o   c , t - 3 - A e t h y l - 7 - m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n -  

s ä u r e ä t h y l e s t e r   und  2 5 0 / o   c , t - 3 , 4 , 7 - T r i m e t h y l - 2 , 6 -  

o c t a d i e n s ä u r e ä t h y l e s t e r   8 8 . 7   g  R o h p r o d u k t   e r h a l t e n .  

Nach  f r a k t i o n i e r t e r   D e s t i l l a t i o n   im  W a s s e r s t r a h l v a k u u m  

an  e i n e r   10  cm  W i d m e r - K o l o n n e   e r h ä l t   man  7 4 . 4   g  ( 8 2 . 7 %  

d . T h . )   e i n e s   G e m i s c h e s   b e s t e h e n d   aus   7 5 %   2 - A e t h y l -  

6 , 6 - d i m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - 1 - c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r  

und  2 5 %   2 , 3 , 6 , 6 - T e t r a m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - 1 - c a r b o n -  

s ä u r e ä t h y l e s t e r   vom  Sdp .   1 0 2 ° C / 6   mm  Hg;  

n20D:   1 . 4 6 2 6 .  

B e i s p i e l   3 

Nach  dem  V e r f a h r e n   des   B e i s p i e l s   1  w e r d e n   i n  

a n a l o g e r   W e i s e   a u s   71  g  e i n e s   E s t e r g e m i s c h e s   b e s t e h e n d  

a u s   8 0 0 / o   c , t - 3 , 4 , 7 - T r i m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e ä t h y l -  

e s t e r   und  2 0 0 / o   c , t - 3 - A e t h y l - 7 - m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n -  

s ä u r e ä t h y l e s t e r   6 6 . 5   g  R o h p r o d u k t   e r h a l t e n .   Nach  f r a k t i o -  

n i e r t e r   D e s t i l l a t i o n   im  H o c h v a k u u m   an  e i n e r   20  cm 
W i d m e r - K o l o n n e   e r h ä l t   man  5 9 . 6  g   ( 8 3 . 9 %   d.  T h . )  

e i n e s   G e m i s c h e s ,   b e s t e h e n d   aus   8 0 %   2 , 3 , 6 , 6 -  

T e t r a m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - 1 - c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r   u n d  

2 0 %   2 - A e t h y l - 6 , 6 - d i m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - 1 - c a r b o n -  

s ä u r e ä t h y l e s t e r   vom  Sdp .   6 4 - 6 6 ° C / 0 . 0 1   mm  Hg;  n20D: 
1 . 4 6 1 0 .  



B e i s p i e l   4 

204  ml  A m e i s e n s ä u r e   w e r d e n   au f   0 - 5 ° C   a b g e k ü h l t .   B e i  

d i e s e r   T e m p e r a t u r   w e r d e n   11  ml  k o n z .   S c h w e f e l s ä u r e   z u g e -  

g e b e n   und  das   G e m i s c h   w i r d   1  S t u n d e   g e r ü h r t .   Bei   d e r -  

s e l b e n   T e m p e r a t u r   w e r d e n   20  g  ( 0 , 1 0 2   Mol)  e i n e s   G e m i s c h s ,  

b e s t e h e n d   aus  77,1%  c , t - 3 - A e t h y l - 7 - m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n -  

s ä u r e m e t h y l e s t e r   und  22 ,4%  c , t - 3 , 4 , 7 - T r i m e t h y l - 2 , 6 - o c t a -  

d i e n - s ä u r e m e t h y l e s t e r   z u g e t r o p f t .   Man  l ä s s t   das   G e m i s c h  

Z i m m e r t e m p e r a t u r   a n n e h m e n   und  e i n e   S t u n d e   a u s r e a g i e r e n .  

Das  R e a k t i o n s g e m i s c h   w i r d   au f   E is   g e g o s s e n   und  d r e i m a l   m i t  

'Hexan   e x t r a h i e r t .   Die  v e r e i n i g t e n   H e x a n l ö s u n g e n   w e r d e n   m i t  

W a s s e r   ( l x ) ,   m i t   g e s ä t t i g t e r   N a t r i u m b i c a r b o n a t l ö s u n g   ( 2 x )  

und  s c h l i e s s l i c h   m i t   W a s s e r   (2x)   n e u t r a l g e w a s c h e n ,   ü b e r   N a -  

t r i u m s u l f a t   g e t r o c k n e t   und  e i n g e d a m p f t .   Das  R o h p r o d u k t  

( 1 9 , 5   g)  w i r d   im  H o c h v a k u u m   an  e i n e r   15  cm  W i d m e r - K o l o n n e  

f r a k t i o n i e r t   d e s t i l l i e r t .   Man  e r h ä l t   1 5 , 5   g  ( 7 7 , 5 % )   e i n e s  

G e m i s c h s   vom  Sdp .   3 8 - 4 1 ° C / 0 , 0 5   mmHg;  n20D:  1 , 4 6 5 0 .   Aus  d e m  

G a s c h r o m a t o g r a m m   ( G l a s k a p i l l a r s ä u l e   50  m  x  0 ,3   mm  i . D .   m i t  

Ucon  HB  5100 ,   7 0 - 1 8 5 ° C   m i t   3 . 0 ° C / M i n . ,   H e l i u m f l o w   2 , 5   m l /  

M i n . )   e r g i b t   s i c h   f o l g e n d e   P r o d u k t z u s a m m e n s e t z u n g :   2 0 , 2 %  

2 , 3 , 6 , 6 - T e t r a m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - l - c a r b o n s ä u r e m e t h y l e s t e r  

und  73 ,4%  2 - A e t h y l - 6 , 6 - d i m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - l - c a r b o n s ä u r e -  

m e t h y l e s t e r ,   e n t h a l t e n d   e i n e   g e r i n g e   Menge  c , t - 2 - A e t h y l i d e n -  

6 , 6 - d i m e t h y l - c y c l o h e x a n - l - c a r b o n s ä u r e m e t h y l e s t e r .  

Das  a l s   A u s g a n g s m a t e r i a l - v e r w e n d e t e   E s t e r g e m i s c h ,   b e -  

s t e h e n d   aus  77 ,1%  c , t - 3 - A e t h y l - 7 - m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e -  

m e t h y l e s t e r   und  22 ,4%  c , t - 3 , 4 , 7 - T r i m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n -  

s ä u r e m e t h y l e s t e r   kann   wie   f o l g t   e r h a l t e n   w e r d e n :  

Zu  e i n e r   a u f   5°C  g e k ü h l t e n   L ö s u n g   von  9 ,7   g  ( 0 , 4 2 2  

Mol)  N a t r i u m   in   220  ml  a b s o l u t e m   M e t h a n o l   w i r d   w ä h r e n d  

1  S t u n d e   b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   e i n e   L ö s u n g   von  85  g  

( 0 , 4 6 7   Mol)  P h o s p h o n o e s s i g s ä u r e t r i m e t h y l e s t e r   und  50  g  
( 0 , 3 5 7   Mol)  e i n e s   K e t o n g e m i s c h e s ,   b e s t e h e n d   aus  2 3 , 9 %  

3 , 6 - D i m e t h y l - 5 - h e p t e n - 2 - o n   und  76,1%  7 - M e t h y l - 6 - o c t e n - 3 - o n  



in  220  ml  a b s o l u t e m   T o l u o l   z u g e t r o p f t .   A n s c h l i e s s e n d   l ä s s t  

man  das   R e a k t i o n s g e m i s c h   Z i m m e r t e m p e r a t u r   a n n e h m e n   u n d  

ü b e r   N a c h t   a u s r e a g i e r e n .   Das  R e a k t i o n s g e m i s c h   w i r d   a u f   E i s  

g e g o s s e n   und  d r e i m a l   m i t   Hexan   e x t r a h i e r t .   Die  v e r e i n i g t e n  

H e x a n l ö s u n g e n   w e r d e n   m i t   K o c h s a l z l ö s u n g   n e u t r a l g e w a s c h e n ,  

ü b e r   N a t r i u m s u l f a t   g e t r o c k n e t   und  e i n g e d a m p f t .   Das  R o h p r o -  

d u k t   ( 8 1 , 8   g)  w i r d  i m   H o c h v a k u u m   ü b e r   e i n e r   15  cm  W i d m e r -  

K o l o n n e   f r a k t i o n i e r t   d e s t i l l i e r t .   Man  e r h ä l t   4 4 , 8   g  ( 6 4 , 0 % )  

e i n e s   G e m i s c h s   vom  Sdp.   5 8 - 6 1 ° C / 0 , 0 2   mmHg;  n  :   1 , 4 7 0 8 .  

Das  G e m i s c h   b e s t e h t   aus  77,1%  c , t - 3 - A e t h y l - 7 - m e t h y l - 2 , 6 -  

o c t a d i e n s ä u r e m e t h y l e s t e r   und  22 ,4%  c , t - 3 , 4 , 7 - T r i m e t h y l - 2 , 6 -  

o c t a d i e n s ä u r e m e t h y l e s t e r .  

Das  K e t o n g e m i s c h ,   b e s t e h e n d   aus  23 .9%  3 , 6 - D i m e t h y l - 5 -  

h e p t e n - 2 - o n   und  76,1%  7 - M e t h y l - 6 - o c t e n - 3 - o n   k a n n   in   an  s i c h  

b e k a n n t e r   W e i s e   ( s i e h e   z . B .   B e l g .   P a t e n t s c h r i f t   6 3 4 7 3 8   v o m  

1 0 . 1 . 1 9 6 4 )   aus  3 - M e t h y l - l - b u t e n - 3 - o l ,   M e t h y l b u t e n y l ä t h e r  

und  P h o s p h o r s ä u r e   a l s   K a t a l y s a t o r   im  A u t o k l a v e n   b e i   1 8 0 ° C  

in  5 4 , 4 % i g e r   A u s b e u t e   e r h a l t e n   w e r d e n ) .  

B e i s p i e l   5  

155  ml  A m e i s e n s ä u r e   w e r d e n   a u f   0 - 5 ° C   a b g e k ü h l t .   B e i  

d i e s e r   T e m p e r a t u r   w e r d e n   1 5 , 5   ml  k o n z .   S c h w e f e l s ä u r e   z u g e -  

g e b e n   und   a n s c h l i e s s e n d   w i r d   das   G e m i s c h   1  S t u n d e   g e r ü h r t .  

W i e d e r u m   b e i   d e r s e l b e n   T e m p e r a t u r   w i r d   e i n e   L ö s u n g   v o n  
2 4 , 5   g  ( 0 , 1 0 3   Mol)  e i n e s   G e m i s c h e s   von  71,6%  c , t - 3 - A e t h y l -  

7 - m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e i s o b u t y l e s t e r   und  20 ,1%  c , t -  

3 , 4 , 7 - T r i m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e i s o b u t y l e s t e r   in   50  m l  

Hexan   z u g e t r o p f t .   Man  l ä s s t   das   G e m i s c h   Z i m m e r t e m p e r a t u r  

a n n e h m e n   und  l ä s s t   e i n e   S t u n d e   a u s r e a g i e r e n .   Das  R e a k t i o n s -  

g e m i s c h   w i r d   a u f   E i s   g e g o s s e n   und  z w e i m a l   mi t   H e x a n - e x t r a -  

h i e r t .   Die  v e r e i n i g t e n   H e x a n l ö s u n g e n   w e r d e n   m i t   W a s s e r  

( l x ) ,   m i t   g e s .   B i c a r b o n a t l ö s u n g   (2x)   und  s c h l i e s s l i c h   m i t  

W a s s e r   (2x)   n e u t r a l g e w a s c h e n ,   ü b e r   N a t r i u m s u l f a t   g e t r o c k -  
n e t   und  e i n g e d a m p f t .   Das  R o h p r o d u k t   ( 2 1 , 2   g)  w i r d   im  H o c h -  

vakuum  an  e i n e r   15  cm  W i d m e r - K o l o n n e   f r a k t i o n i e r t   d e s t i l -  



l i e r t .   Man  e r h ä l t   1 6 , 9   g  ( 6 9 , 0 % )   e i h e s   G e m i s c h e s   vom  S d p .  

6 4 - 6 6 ° C / 0 , 0 4   mmHg;  n20D:  1 , 4 6 0 8 .  

Gemäss   G a s c h r o m a t o g r a m m   ( G l a s k a p i l l a r s ä u l e   50  m  x  

0,3  mm  i . D .   m i t   Ucon  HB  5100 ,   7 0 - 1 8 5 ° C   m i t   3 . 0 ° C / M i n . ,  

H e l i u m f l o w   2 ,5   m l / M i n . )   e r g i b t   s i c h  f o l g e n d e   P r o d u k t z u -  

s a m m e n s e t z u n g :   12 ,7%  c , t - 2 - A e t h y l i d e n - 6 , 6 - d i m e t h y l - c y c l o -  

h e x a n - l - c a r b o n s ä u r e i s o b u t y l e s t e r ,   19 ,9%  2 , 3 , 6 , 6 - T e t r a -  

m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - l - c a r b o n s ä u r e i s o b u t y l e s t e r   und  6 0 , 1 %  

2 - A e t h y l - 6 , 6 - d i m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - 1 - c a r b o n s ä u r e i s o b u t y l -  

e s t e r .  

Das  a l s   A u s g a n g s m a t e r i a l   v e r w e n d e t e   E s t e r g e m i s c h   b e -  

s t e h e n d   aus  71 ,6%  c , t - 3 - A e t y l - 7 - m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e -  

i s o b u t y l e s t e r   und  ( 2 0 , 1 % )   c , t - 3 , 4 , 7 - T r i m e t h y l - 2 , 6 - o c t a -  

d i e n s ä u r e i s o b u t y l e s t e r   k a n n   wie   f o l g t   e r h a l t e n   w e r d e n :  

140  mg  ( 6 , 1   mMol)  N a t r i u m   w e r d e n   in  100  g  I s o b u t a n o l  

u n t e r   S t i c k s t o f f a t m o s p h ä r e   und  E r w ä r m e n   g e l ö s t .   B e i  R a u m -  

t e m p e r a t u r   w i r d   e i n e   L ö s u n g   von  27  g  ( 0 , 1 3 8   Mol)  e i n e s  

G e m i s c h e s ,   b e s t e h e n d   aus   77 ,1%  c , t - 3 - A e t h y l - 7 - m e t h y l - 2 , 6 -  

o c t a d i e n s ä u r e m e t h y l e s t e r   und  22 ,4%  c , t - 3 , 4 , 7 - T r i m e t h y l -  

2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e m e t h y l e s t e r   in   200  ml  C y c l o h e x a n   z u g e -  

t r o p f t .   A n s c h l i e s s e n d   w e r d e n   ü b e r   e i n e   15  cm  V i g r e u x - K o l o n -  

ne  in   ca .   4  S t u n d e n   ca .   150  ml  C y c l o h e x ä n   k o n t i n u i e r l i c h  

a b d e s t i l l i e r t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   aus   e i n e m   T r o p f t r i c h t e r  

d i e   a b d e s t i l l i e r t e   Menge  C y c l o h e x a n   l a u f e n d   e r s e t z t .   D i e  

R e a k t i o n s l ö s u n g   w i r d   a n s c h l i e s s e n d   a u f   E i s   g e g o s s e n  u n d   m i t  

g e s .   N a t r i u m b i c a r b o n a t l ö s u n g   ( l x )   und  m i t   W a s s e r   (2x)   n e u -  

t r a l g e w a s c h e n .   Nach  T r o c k n e n   ü b e r   N a t r i u m s u l f a t   und  E i n -  

e n g e n   am  R o t a t i o n s v e r d a m p f e r   v e r b l e i b e n   2 9 , 4   g  R o h p r o d u k t .  

E i n e   f r a k t i o n i e r t e   D e s t i l l a t i o n   im  H o c h v a k u u m   ü b e r   e i n e   15  

cm  W i d m e r - K o l o n n e   e r g i b t   2 3 , 3   g  ( 7 1 , 0 % )   e i n e s   G e m i s c h e s  

vom  Sdp .   7 7 - 8 0 ° C   ( 0 , 0 4   mmHg;  n20D:  1 , 4 6 6 0 .  

Das  G e m i s c h   b e s t e h t   aus  71,6%  aus  c , t - 3 - A e t h y l - 7 - m e -  

t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e i s o b u t y l e s t e r   und  20 ,1%  c , t - 3 , 4 , 7 - T r i -  



m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e i s o b u t y l e s t e r .  

B e i s p i e l   6' 

35  ml  A m e i s e n s ä u r e   w e r d e n   au f   0 - 5 ° C   a b g e k ü h l t .   B e i  

d i e s e r   T e m p e r a t u r   w e r d e n   3 ,5  ml  k o n z .   S c h w e f e l s ä u r e   z u g e -  

g e b e n   und  a n s c h l i e s s e n d   w i r d   das   G e m i s c h   1  S t u n d e   g e r ü h r t .  

W i e d e r u m   b e i   d e r s e l b e n   T e m p e r a t u r   w i r d   e i n e   L ö s u n g   v o n  

5 ,2   g  ( 2 3 , 4   mMol)  e i n e s   G e m i s c h e s ,   b e s t e h e n d   aus  8 3 , 8 %  

c , t - 3 - A e t h y l - 7 - m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e a l l y l e s t e r   u n d  

9,1%  c , t - 3 , 4 , 7 - T r i m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e a l l y l e s t e r   i n  

15  ml  Hexan   z u g e t r o p f t .   Man  l ä s s t   h i e r a u f   das   G e m i s c h  

Z i m m e r t e m p e r a t u r   a n n e h m e n   und  r ü h r t   w ä h r e n d   1  1 /2   S t u n d e n .  

Das  R e a k t i o n s g e m i s c h   w i r d   au f   E i s   g e g o s s e n   und  z w e i m a l   m i t  

Hexan   e x t r a h i e r t .   Die  v e r e i n i g t e n   H e x a n l ö s u n g e n   w e r d e n   m i t  

W a s s e r   ( l x ) ,   m i t   g e s ä t t i g t e r   N a t r i u m b i c a r b o n a t l ö s u n g   ( 2 x )  

und  s c h l i e s s l i c h   m i t   W a s s e r ( 2 x )   n e u t r a l g e w a s c h e n ,   ü b e r  

N a t r i u m s u l f a t   g e t r o c k n e t   und  e i n g e d a m p f t .   Das  R o h p r o d u k t  

( 3 , 9   g)  w i r d   im  K u g e l r o h r   d e s t i l l i e r t .   Man  e r h ä l t   3 , 7 . g  

( 7 1 , 2 % )   e i n e s   G e m i s c h e s   vom  Sdp.   1 1 0 ° C / 0 , 0 5   mmHg;  n20D: 

1 , 4 7 2 0 .  

Aus  dem  G a s c h r o m a t o g r a m m   e r g i b t  s i c h   f o l g e n d e   P r o d u k t -  

z u s a m m e n s e t z u n g   ( G l a s k a p i l l a r s ä u l e   50  m  x  0 ,3   mm  i . D .   m i t  

Ucon  HB  5100 ,   7 0 - 1 8 5 ° C   m i t   3 ° C / M i n . ,   H e l i u m f l u s s   2 , 5   m l /  

M i n ) :   12 ,3%  c , t - 2 - A e t h y l i d e n - 6 , 6 - d i m e t h y l - c y c l o h e x a n - l -  

c a r b o n s ä u r e a l l y l e s t e r ,   7,2%  2 , 3 , 6 , 6 - T e t r a m e t h y l - 2 - c y c l o - :  

h e x e n - l - c a r b o n s ä u r e a l l y l e s t e r   und  67 ,4%  2 - A e t h y l - 6 , 6 - d i -  

m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - l - c a r b o n s ä u r e a l l y l e s t e r .  

Das  a l s   A u s g a n g s m a t e r i a l   v e r w e n d e t e   E s t e r g e m i s c h ,  

b e s t e h e n d   aus  83 ,8%  c , t - 3 - A e t h y l - 7 - m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n -  

s ä u r e a l l y l e s t e r   und  9 ,1%  c , t - 3 , 4 , 7 - T r i m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n -  

s ä u r e a l l y l e s t e r   k a n n   wie   f o l g t   e r h a l t e n   w e r d e n :  

250  mg  ( 1 0 , 8   mMol)  N a t r i u m   w e r d e n   in   145  g  A l l y l a l k o -  

ho l   u n t e r   S t i c k s t o f f a t m o s p h ä r e   und  E r w ä r m e n   g e l ö s t .   B e i  



R a u m t e m p e r a t u r   w i r d   e i n e   L ö s u n g   von  49  g  ( 0 , 2 5   Mol)  e i n e s  

G e m i s c h e s ,   b e s t e h e n d   aus  86 ,5%  c , t - 3 - A e t h y l - 7 - m e t h y l - 2 , 6 -  

o c t a d i e n s ä u r e m e t h y l e s t e r   und  9,5%  c , t - 3 , 4 , 7 - T r i m e t h y l - 2 , 6 -  

o c t a d i e n s ä u r e m e t h y l e s t e r   in  250  ml  C y c l o h e x a n   z u g e t r o p f t .  

Bei   e i n e r   B a d t e m p e r a t u r   von  90°C  w e r d e n   a n s c h l i e s s e n d   ü b e r  

e i n e   15  cm  V i g r e u x - K o l o n n e   200  ml  C y c l o h e x a n   i n n e r t   3  S t u n -  

den  k o n t i n u i e r l i c h   a b d e s t i l l i e r t ,   w o b e i   aus  e i n e m   T r o p f -  

t r i c h t e r   d i e   a b d e s t i l l i e r t e   Menge  C y c l o h e x a n   l a u f e n d   e r -  

s e t z t   w i r d .   Das  R e a k t i o n s g e m i s c h   w i r d   a n s c h l i e s s e n d   a u f  

E i s   g e g o s s e n ,   m i t   g e s ä t t i g t e r   N a t r i u m b i c a r b o n a t l ö s u n g   ( l x )  

und  m i t   W a s s e r   (2x)   n e u t r a l g e w a s c h e n .   Nach  T r o c k n e n   ü b e r  

N a t r i u m s u l f a t   und  E i n e n g e n   am  R o t a t i o n s v e r d a m p f e r   v e r b l e i b e n  

5 3 , 8   g  R o h p r o d u k t .   E i n e   f r a k t i o n i e r t e   D e s t i l l a t i o n   i m  

H o c h v a k u u m   ü b e r   e i n e   20  cm  W i d m e r - K o l o n n e   e r g i b t   3 8 , 7   g  
( 6 9 , 7 % )   e i n e s   G e m i s c h e s   vom  Sdp .   9 2 - 9 4 ° C / 0 , 0 8   mmHg; 
n20D:  1 , 4 7 6 8 .   Das  G e m i s c h   b e s t e h t   aus  83 ,8%  c , t - 3 - A e t h y l -  

7 - m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e a l l y l e s t e r   und  9,1%  c , t - 3 , 4 , 7 -  

T r i m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e a l l y l e s t e r .  
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K o m p o s i t i o n   ( C h y p r e )  

D u r c h   Z u s a t z   von  1 6 0 / o   des   A e t h y l e s t e r s   I  ( - I ' )  

w i r d   de r   M e t h y l n o n y l a c e t a l d e h y d   in  d e r   K o m p o s i t i o n  

s e h r   a n g e n e h m   u n t e r s t r i c h e n ,   d i e   B a s e   w i r k t   i n s g e s a m t  

h e l l e r   und  l i e f e r t   s o m i t   d u r c h   den   Z u s a t z   des   n e u e n  

E s t e r s   e i n e   K o m p o s i t i o n   m i t   n e u e r   R i c h t u n g   f ü r   d i e  

a l t b e k a n n t e   C h y p r e - P a l e t t e .  
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K o m p o s i t i o n   ( h o l z i g e r   T y p )  

Der  Z u s a t z   von  100  T e i l e n   I '   f ü h r t   b e r e i t s   z u -  

e i n e r   e i n d e u t i g e n   U n t e r s t r e i c h u n g   d e r   S a n d e l h o l z - N o t e .  

Ein   w i r k l i c h   ü b e r r a g e n d e s   E r g e b n i s   l ä s s t  s i c h  

d u r c h   den  Z u s a t z   d e r s e l b e n   Menge  des   G e m i s c h e s   I '   +  I V '  

(im  V e r h ä l t n i s   1 0 : 9 0   b i s   3 0 : 7 0 )   e r z i e l e n ,   w e l c h e r  

Z u s a t z   d e r   a l l g e m e i n   h o l z i g e n   K o m p o s i t i o n   e i n e   s e h r  

e l e g a n t e   Note   v e r m i t t e l t   und  d e r   im  A u f b a u   e i n f a c h e n  

K o m p o s i t i o n   den  S t e m p e l   e i n e r   p r a k t i s c h   k o m p l e t t e n  

K o m p o s i t i o n   " H e r r e n - L i n i e "   a u f d r ü c k t .  
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K o m p o s i t i o n   ( C o l o g n e - T y p )  

80  T e i l e   I '   v e r m i t t e l n   d i e s e m   a l l g e m e i n e n   G o l o g n e -  

T y p u s   e i n e n   v e r s t ä r k t   w a h r n e h m b a r e n   Z i t r o n e n - E f f e k t ,  

d e r   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   F r i s c h e   a u s z e i c h n e t .  

E i n  n o c h   b e s s e r e r  E f f e k t   l ä s s t   s i c h   d u r c h   Z u s a t z  

des   G e m i s c h e s   I ' + I V '  ( 1 5 : 8 5 )   e r r e i c h e n ,   d a .  d i e s e s   s o w o h l  

F r i s c h e   a l s   a u c h   C h a r a k t e r   m i t   s i c h   b r i n g t   und  d a m i t  

den  u r s p r ü n g l i c h e n ,   " e i n f a c h "   w i r k e n d e n   C o l o g n e - T y p u s  

in  s e h r   a n s p r e c h e n d e r   Form  v e r e d e l t .  
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G r ü n - B a s e  

Der  Z u s a t z   von  50  T e i l e n   I '  u n t e r s t r e i c h t   d e n  

E i n f l u s s   d e s  W e r m u t ö l e s   in  d i e s e r   K o m p o s i t i o n  i n   b e a c h t -  

l i c h e r   W e i s e ,   w ä h r e n d   IV '  im  G e g e n s a t z   d a z u   das   M a s t i x -  

A b s o l u e   m i t   s e i n e r   t y p i s c h e n   G r ü n - N o t e   h e r v o r h e b t .  

U e b e r r a s c h e n d e   R e s u l t a t e  z e i g t   j e d o c h   das   Z u s a m m e n -  

w i r k e n   e i n e s   G e m i s c h   v o n  I '   u n d   I V '  ( 1 5 : 8 5 ) :   w e d e r  

d i e   e i n e ,   l e i c h t   b i t t e r   w i r k e n d e   Note   noch   d i e   a n d e r e  

No te   w e r d e n   d a d u r c h   b e g ü n s t i g t ,   s o n d e r n   d i e   K o m p o s i t i o n  

h i n t e r l ä s s t   e i n e n   s e h r   h a r m o n i s c h e n   G e s a m t e i n d r u c k  

m i t   e i n e r   j e t z t   f r u c h t i g e n   No te   und  z e i c h n e t   s i c h  

d u r c h   e i n e   e r h e b l i c h   g e s t e i g e r t e   D i f f u s i o n   a u s .   E i n  

P a n e l   zog  d i e   l e t z t g e n a n n t e   K o m p o s i t i o n   den  a n d e r e n  

e i n d e u t i g   v o r .  
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P a r f u m e r i e - K o m p o s i t i o n   m i t   B l u m e n c h a r a k t e r  

D i e s e r   e i n f a c h   a u f g e b a u t e   b l u m i g e   Komplex   w i r d  

d u r c h   den  Z u s a t z   von  100  T e i l e n   I '   v e r ä n d e r t ,   i n d e m  

d e r   E i n f l u s s   des   C y c l a m e n a l d e h y d s   z u r ü c k g e d r ä n g t   w i r d .  

Der  K o m p l e x   e r s c h e i n t   w e s e n t l i c h e r   f r i s c h e r   und  h e l l e r  

a l s   ohne   d i e s e n   Z u s a t z .  I V '  u n t e r s t r e i c h t   d a g e g e n   d a s  

L i n a l o o l .  

Wi rd   d a g e g e n   d i e s e l b e   Menge  e i n e s   G e m i s c h e s   I '  

und   I V t ( 1 0 : 9 0   b i s   3 0 : 7 0 )   z u g e s e t z t ,   so  w i r d   ü b e r r a -  

s c h e n d e r w e i s e   d i e   N o t e   des   H y d r o x y c i t r o n e l l a l s   u n t e r -  

s t r i c h e n -   D i e s e   K o m p o s i t i o n   w i r k t   w e i t a u s   am  k r ä f t i g s t e n  

und  d i f f u s i v s t e n   u n d   w i r d   d e s h a l b   vom  b e u r t e i l e n d e n  

P a n e l   e i n d e u t i g   b e v o r z u g t .  
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K o m p o s i t i o n   m i t   R o s e n c h a r a k t e r  

D u r c h   den  Z u s a t z   von  1 2 0 / o  I '   e r h ä l t   d i e   B a s e  

e i n e n  s e h r   a u s g e p r ä g t e n   M o s c h u s - C h a r a k t e r .   B e z ü g l i c h  

i h r e s   b l u m i g e n   C h a r a k t e r s   e r i n n e r t   s i e   an  e i n e   h e l l e  

R o s e .   D u r c h   Z u s a t z   von  1 2 0 / o   I V # k a n n   d e r   M o s c h u s c h a r a k -  

t e r   n i c h t   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n ,   s o n d e r n   es  w i r d   d e r  

G e r u c h s c h a r a k t e r   d u n k l e   Rose  ( D a m a s c e n e r r o s e )   e r z e u g t .  

D u r c h   Z u s a t z   von  1 2 0 / o   des   G e m i s c h e s   I ' + I V ' ( 1 5 : 8 5 )  

w i r d   d e r   G e r u c h s c h a r a k t e r   d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   B a s e  

g a n z   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t ,   n u r   e i n   Z u s a t z   des   G e m i s c h e s  
I ' + I V '  v e r e d e l t   in   R i c h t u n g   e i n e r   l e i c h t   f r u c h t i g e n ,  

a n g e n e h m   f r i s c h e n   H e c k e n r o s e .  
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T a b a k a r o m a   (Top  F l a v o r ,   z . B .   f ü r   Z i g a r e t t e n )  

Die  g e e i g n e t e   D o s i e r u n g   b e t r ä g t   b e i s p i e l s w e i s e  

100  g / 1 0 0   kg  T a b a k .   D u r c h   den  Z u s a t z   des   G e m i s c h e s   I '   u n d  
I V '  ( i m   V e r h ä l t n i s   2 5 : 7 5 )   zu  d e r   K o m p o s i t i o n   A  w i r d   d i e  

T a b a k n o t e   d e u t l i c h   v e r s t ä r k t .   Beim  A b r a u c h e n   des   a r o - .  
m a t i s i e r t e n   T a b a k s   e n t s t e h t   e i n   t y p i s c h e r   G e r u c h s -   u n d  

G e s c h m a c k s e i n d r u c k ,   d e r   s t a r k   an  h e l l e n   V i r g i n i a - T a b a k  

e r i n n e r t .  
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H i m b e e r a r o m a  

Die   g e e i g n e t e   D o s i e r u n g   b e t r ä g t   z . B .   40  g  a u f   1 0 0  

L i t e r   S i r u p .   D u r c h   den   Z u s a t z   des   G e m i s c h e s   I '   +  I V '  ( i m  

V e r h ä l t n i s   2 5 : 7 5 )   zu r   K o m p o s i t i o n   A  w i r d   d i e   u r s p r ü n g l i c h e  

g e r u c h l i c h e   und  g e s c h m a c k l i c h e   f r u c h t i g e   Note   d e u t l i c h   v e r -  
s t ä r k t .   Es  t r i t t   i n   b e i d e n   F ä l l e n   e i n e   neue   Note   s p ü r b a r  

in  E r s c h e i n u n g ,   d i e   an  f r i s c h e   H i m b e e r e n   e r i n n e r t .  
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T r a u b e n a r o m a  

G e e i g n e t e   D o s i e r u n g :   z . B .   40  g  a u f   100  L i t e r   S i r u p .  

D u r c h   den  Z u s a t z   des   G e m i s c h e s   I '   +  I V  ( i m   V e r h ä l t n i s   2 5 : 7 5 )  

zur   K o m p o s i t i o n   A  t r i t t   g e r u c h l i c h   und   g e s c h m a c k l i c h   e i n e  

d e u t l i c h   s p ü r b a r e   A e n d e r u n g   e i n .   G e s c h m a c k l i c h   w i r d   d i e  

u r s p r ü n g l i c h   v o r h a n d e n e   s ü s s e   No te   v o r t e i l h a f t   a b g e s c h w ä c h t ,  

es  t r i t t   neu  e i n e   f r u c h t i g - f r i s c h e   No te   in   E r s c h e i n u n g ,   d i e  

f ü r   f r i s c h e   T r a u b e n   c h a r a k t e r i s t i s c h   i s t .  



1.  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  

w o r i n   R  C 1 - 4 - A l k y l   o d e r   C 2 - C 4 - A l k e n y l   b e d e u t e t   u n d  

e i n e   d e r   d r e i   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e n   L i n i e n   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   B i n d u n g   d a r s t e l l t .  

2 .   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  g e m ä s s   A n s p r u c h   1,  w o r i n  

R  =  A e t h y l .  

3.  2 , 3 , 6 , 6 - T e t r a m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - l - c a r b o n s ä u r e -  

ä t h y l e s t e r .  

4.   G e m i s c h e   von  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l n  

u n d  

w o r i n   R  C 1 - 4 - A l k y l   o d e r   C 2 - C 4 - A l k e n y l   b e d e u t e t   u n d  

in  den   F o r m e l n   I  und  IV  e i n e   d e r   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e n  

L i n i e n   e i n e   z u s ä t z l i c h e   B i n d u n g   d a r s t e l l t .  

5..  G e m i s c h e   g e m ä s s   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   I  und  IV  v o r w i e g e n d   in  d e r   a - F o r m   v o r l i e g e n .  



6.  G e m i s c h e   g e m ä s s   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   R  A e t h y l   i s t .  

7.  G e m i s c h e   g e m ä s s   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   M e t h y l ,   I s o b u t y l   o d e r   A l l y l   i s t .  

8.  V e r b i n d u n g e n . d e r   F o r m e l  

w o r i n   R  C 1 - 4 - A l k y l   o d e r   C 2 - C 4 - A l k e n y l   b e d e u t e t .  

9.  3 , 4 , 7 - T r i m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e ä t h y l e s t e r .  

10.   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  

w o r i n   R  C 1 - 4 - A l k y l   o d e r   C 2 - C 4 - A l k e n y l   b e d e u t e t   u n d  

e i n e  d e r   d r e i   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e n   L i n i e n   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   B i n d u n g   d a r s t e l l t ,  

a l s   R i e c h -   u n d / o d e r   G e s c h m a c k s t o f f e - .  

11.  G e m i s c h e   n a c h   e i n e m   d e r   A n p r ü c h e   4  b i s   7  a l s  

R i e c h -   u n d / o d e r   G e s c h m a c k s t o f f e .  

12.  R i e c h -   u n d / o d e r   G e s c h m a c k s t o f f k o m p o s i t i o n e n ,   g e -  
k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   G e h a l t   an  e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r  

F o r m e l  



w o r i n   R  C 1 - 4 - A l k y l   o d e r   C 2 - C 4 - A l k e n y l   b e d e u t e t   u n d  

e i n e   d e r   d r e i   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e n   L i n i e n   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   B i n d u n g   d a r s t e l l t . .  

13.   R i e c h . -   u n d / o d e r   G e s c h m a c k s t o f f k o m p o s i t i o n e n ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   G e h a l t   an  e i n e m   G e m i s c h   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   7 .  

14.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  V e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l  

w o r i n   R  C 1 - 4 - A l k y l   o d e r   C 2 - C 4 - A l k e n y l   b e d e u t e t   u n d  

e i n e   d e r   d r e i   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e n   L i n i e n   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   B i n d u n g   d a r s t e l l t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   man  e i n e n   E s t e r   d e r   F o r m e l  

w o r i n   R  C 1 - 4 - A l k y l   o d e r   C 2 - C 4 - A l k e n y l   b e d e u t e t ,  

c y c l i s i e r t .  

15.   V e r w e n d u n g   von  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  



w o r i n   R  C 1 - 4 - A l k y l   o d e r   C 2 - C 4 - A l k e n y l   b e d e u t e t   u n d  

e i n e   d e r   d r e i   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e n   L i n i e n   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   B i n d u n g   d a r s t e l l t ,  

a l s   R i e c h -   u n d / o d e r   G e s c h m a c k s t o f f e .  

16.  V e r w e n d u n g   von  G e m i s c h e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

4  b i s   7  a l s   R i e c h -   u n d / o d e r   G e s c h m a c k s t o f f e .  
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