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&) Amorphe weichmagnetische Legierung.

@ Die Erfindung betrifft eine amorphe weichmagneti-'

sche Legierung, die Kobalt, Mangan, Silizium und Bor
enthéalt. Die Legierung hat die Zusammensetzung
(CoaNipTMngFee) 100 - ({SixByM2)1,

wobei T wenigstens eines der Elemente Chrom, Molyb-
dan, Wolfram, Vanadium, Niob, Tantal, Titan, Zirkonium
und Hafnium und M wenigsiens eines der Elemente Phos-
phor, Kohlenstoff, Aluminium, Gallium, indium, Germa-
nium, Zinn, Blei, Arsen, Antimon, Wismut und Beryllium
sind und folgende Beziehungen gelten: 0,39 < a < 0,99,
0<b<040, 0<Lc<008 001LdL013 0L e
<002,000<d+e<013,a+b+c+d+e=1,
18<1<35 8<xt<24 4<yt <24 0Lzt <8,
X + y + z = 1. Die erfindungsgeméBe Legierung zeich-
net sich durch eine S&ttigungsmagnetostriktion < 5.10-¢
aus und eignet sich insbesondere fiir magnetische Ab-
schirmungen, Tonképfe und Magnetkerne.
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Amorvhe weichmagnetische Legierung

Die Erfindung betrifft eine amorphe weichmagnetische
Legierung, die Xobalt, Mangan, Silizium und Bor ent-
hilt.

Amorphe Metallegierungen lassen sich bekanntlich dadurch
herstellen, daB man eine entsprechende Schmelze so rasch
abkliihlt, daB ein Erstarren ohne Kristallisation eintritt.
Die Legierungen kdnnen dabel gleich bei ihrer Entstehung
in Form diilnner Bander gewonnen werden, deren Dicke bei-
spielsweise einige hunderstel mm und deren Breite einige
mm bis mehrere cm betragen kann.

Von den kristallinen Legierungen lassen sich die
amorphen Legierungern durch Rontgenbeugungsmessungen
unterscheiden. Im Gegensatz zu kristallinen Materialien,

die charskteristische scharfe Beugungslinien zeigen,
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verarcert sich bei amornhen Metallegierungen die Inten-
sitédt im REntgenteugurgstild nur langsam mit dem Beu-
sungswinkel, #Znnlich wie dies auch bel Fliissigkeiten
oder gewbhnlichemr Glezs der Fall ist.

Ce nach den Zerstellungsvedingungen Xonner <ie amorrthen
Legierungen vollstandig amorph sein oder ein zweiphasi-
ges Gemisch des amorphen und des kristallinen Zustandes
umfassen. Im szllgemeinsn versteht man unter einer
amorphen Metszllegiering eine Legierung, die zu wenig-
stens 50 %, vorzugswslise zu wenigstens 80 %, amorph ist.
Fir Jede anoczr™e Met:liegierung gibt es eine charakte-
ristische Tem~eratur, <is sogenannte Kristallisations-
temperatur. Erhitzt zzn die amorphe Legierung auf oder
liber diese Temneratur, so geht sie in den kristallinen
Zustand liber, in dem sie auch nach Abkiihlung verbleibt.
Bei Warmebehardlungen unterhalb der Kristallisations-
temperatur bleidt dagegen der amorphe Zustand erhaliten.

Die vislang bekannten weichmagnetischen amorphen Legie-
rungen haben eine der allgemeinen Formel MﬂOO-tXt ent~
sprechende Zusammensetzung, wobel M wenigstens eines der
Metalle Co, Ni und Fe und X wenigstens eines der soge-
nannten glasbildenden Elemente B, Si, C und P bedeutet
und t zwischen etwa 5 und 40 liegt. Ferner ist es be-
kannt, dall derartige amorphe Legierungen zusatzlich zu
den Metallen M auch noch weitere Metalle, wie die Uber-
gangsmetalle Cr, Mo, W, V, Nb, Ta, Ti, Zr, Hf und Mn
enthalten konner und daB zusdtzlich zu den glasbildenden
Elementen oder cegebenenfalls auch anstelle von diesen
beisrvielsweise die Elemente Al, Ga, In, Ge, 8n, Fb, is,
Sb, Bi oder Re vorhanden sein kdnnen (DE-0S 23 &4 131,

Bn_r\ Tt ane Ay - 3
iR I ek
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DE-OS 25 53 003, DE-OS 26 05 615, JP-0S 51-73923).

Von besonderem Interesse unter den amorphen weichmagne-
tischen Legierungen sind solche mit kleiner, mdglichst
verschwindend kleiner, Magnetostriktion. Eine mdglichst
kleine Séttigungsmagnetostriktionﬂls ist ndmlich eine
wesentliche Voraussetzung fir sute weichmagnetische Eigen-
schaften, d.h. eine niedrige Koerzitivkraft und eine hohe
Permegbilitit. Ferner sind die magnetischen Eigenschaften
von amorphen lLegierungen mit verschwindend kleiner Magne-
tostriktion praktisch unempfindlich gegen Verformungen,
so daf sich solche Legierungen leicht zu Kernen wickeln
oder zu verformbaren Abschirmungen, beispielsweise Ge-
flechten, verarbeiten lassen. Weiterhin werden Legie-
rungen mit der Magnetostriktion Null unter Wechselstrom-
betrievsbedingungen nicht zu Schwingungen angeregt, so
dal keine Energie an mechanische Schwingungen verloren-
geht. Die Kernverluste konnen degher sehr gering sein.
AuBerdem entfdllt der sonst hidufig bei elektromagneti-
schen Einrichtungen asuftretende storende Summton.

Innerhalb des vorgenannten allgemeinen Zusammensetzungs—
bereichs der weichmagnetischen amorphen Legierungen sind
auch bereits verschiedene Gruppen von Legierungen mit
besonders niedriger Magnetostriktion bekannt geworden.
Eine Gruppe solcher Legierungen hat die Zusammensetzung
(Canech)yX,{_y s wobei T wenigstens eines der Elemente
Ni, Cry Mn, V, Ti, Mo, W, Nb, Zr, P4, Pt, Cu, Ag und Au
und X wenigstens eines der Elemente P, Si, B, C, As, Ge,
Al, Ga, In, Sb, Bi und Sn bedeutet und die Bedingungen
v = 0,7 bis 0,9; a = 0,7 bis 0,97; b = 0,03 bis 0,25 und
a+b+c =1 gelten (DE-0S 25 46 576).



10

Lu21101

- 4 - TP 7% P

WO

=Sj. T=oT

Tine weitere bekannte Gruprpe von anorrhen Legierungen
~
N . . N . -t .
mit Magnetostriktionswerten zwischen etwa +5-10 bis
~5.407°

. - ; . . .
g T o} F ., Wob B
gemelinen HFormel (CoX eﬂ-x>aBch , wobel x im Bereich

hat eine Zusammensetzung entsorechend der =211~

von etwa 0,84 bis 1,0 , a im Bereich von etwa 78 bis
85 Atom~%, b im Bereich von etwa 10 bis 22 Atom-%,

¢ im Bereich von O bis etwa 12 Atom-% und b + ¢ im
Bereich von etwa 15 bis 22 Atom-% liegen. AuBerden
konnen diese Legierungen, bezogen auf die Gesamtzu~
sammensetzung, noch bis zu etwa 4 Atom-% wenigsters
eines anderen Ubergangsmetalles, wie Ti, %, Mo, Cr,
Mn, Ni und Cu, und bis zu etwa 6 Atom-% wenigstens
eines anderen metalloiden Elementes, wie i, Al urd P
enthalten, ohne dafB die erwinschten magnetischen Eigen-
schaften wesentlich verschlechtert werden (DE-OS

27 08 151).

Ferner finden sich niedrige Sattigungsmagnetostrik-
tionen bei amorphen Legierungen, die im wesentlichen
aus etwa 1% bis 7% Atom-% Co, etwa 5 bis 50 Atom-% Ni,
uni etwa 2 bis 17 Atom~% Fe bestehen, wobeli die Gesamt-
heit von Co, Ni und Fe etwa 80 Atom-% betridgt, und der
Rest im wesentlichen aus B und geringfligigen Verunrei-
nigungen besteht. Auch diese Legierunger kOnnen, be-
zogen auf die Gesamtzusammensetzung,bis zu etwa 4 Atom-%
wenigstens eines der Elemente Ti, W, Mo,Cr, Mn oder Cu
und bis zu etwa © Atom-% wenigstens einss der Elemerte
Si, Al, C und P enthalten (DE-0S 28 35 389).

SchlieBlich ist noch eine Gruppe von amorovhen Legie-
rungen mit niedriger Sattizungsmagnetostriktion ent-

— < En] T : : D <
sprechend der Formel (ﬁeaCOlec>x(Sler*gCh)y bekarnt,
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wobei a, b, ¢, e, £, g und h jeweils die lMolbruchteile
der entsprechenden Elemente und a + b + ¢ = 1 scwie

e~ f +g+h =11 sind und x bzw. y die Gesamtmenge der
in der zugehdrigen Klammer stehenden Elemente in Atom-%
bedeuten und folgende Beziehungen gelten: 0,03 = a £ 0,12;
0,40 £b £0,85; 0 £ ey £25;: 0 fy2 30 und 0 € g+ h
€ 0,8(e+f). Weiterhin konnen diese Legierungen, bezogen
auf ihre Gesamtzusammensetzung, zusadtzlich 0,5 bis 6
Atom-% wenigstens eines der Elemente Ti, Zr, V, Nb, Ta,
Cr, Mo, W, Zn, Al, Ga, In, Ge, Sn, Pb, As, Sb und Bi
enthalten (DE-OS 28 06 052).

Aufgsbe der Erfindung ist es, elne weitere weichmagneti-
sche Legierung zur Verfligung zu stellen, bei der der
Betrag der Sittigungsmagnetostriktion 115[5=5-10_6 ist.

ErfindungsgemiB werden so niedrige S&ttigungsmagneto-
striktionen bei einer Legierung der Zusammensetzung
(CoaNichMn Fee)ﬂoo-t<SiXByMz>t erreicht, wobei T
wenigstens eines der Elemente Cr, Mo, W, V, Nb, Ta, Ti,
Zr und Hf und M wenigstens eines der Elemente P, C, Al,
Ga, In, Ge, Sn, Pb, As, Sb, Bi und Be sind und folgende
Beziehungen gelten:

0359 & a‘f‘-' 0,99’
0 £ b & 0,40,
0 € c & 0,08,
0,01 £ 4¢ 0,13,
0 £ e < 0,02,
0,01 € d+e & 0,13,

a+b+c+d+e =1,
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18 &£ t £ 35,
8 £ xt &« 24,
4 & yt € 24,
0 £zt & 8,

Hierbei bedeuten a, b, ¢, d, e bzw. X, y, 2z die Jeweils
auf die Gesamtsumme 7 normierten atomaren Anteile der zu-
gehorigen Elemente an der Gesamtheit der in den entspre-
chenden Klammern stehenden Metalle bzw. Metalloide und

(100~t) bzw. t den jeweiligen Anteil der Gesamtheit der
in den zugehorigen Klammern stehenden lMetalle bzw. Me-
talloide an der Legierung in Atom-%. Der Anteil eines
einzelnen Elementes an der Legierung in Atom-% ent-
spricht dem Produkt zus dem Index des entspreckenden
Elementes und dem Index der zugehOrigen Klammer. Bei-
spielsweise ist der Siliziumanteil x' an der Legierung
in Atom-% gleich x' = xt.

Von den verschiedenen bekannten Legierungen mit kleiner
Mzgretostriktion unterscheidet sich die erfindungsgemizfle

R

Iegierung in ihrer Zusammensetzuns insbesondere da-

durch, daBR Mangan mit einem Mindestgehalt d5ﬁ11= dmiﬁ
(100—tmax) = 0,65 Atom~% und Silizium mit einem Mindest-
gehalt x' = xt = 8 Atom~% als Zwangskomponente vorge-

schrieben sind, sowie durch einenverh#ltnismifBig kleinen
Hochstgehalt der Wahlkomponente Eisen von emax(ﬂoo—tmin)
= 1,64 Atom-%.

Uberraschenderweise hat sich bei der erfindungsgemifen
Legierung gezeigt, daBl durch eine entsprechende Benes-
sung des Mangangehaltes die Magnetostriktionskonstante
bis auf Null verringert werden kann. Das Silizium hat
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eine Erhchung der Kristallisationstemperatur und eine Ab-
serkung der Schmelztemperatur zur Folge und fihrt daher
zu einer verbesserten Herstellbarkeit der smorphen Legie-
rung. Infolge der Verringerung der Differenz zwischen
Schmelz- und Kristallisationstemperatur ist ni8mlich die
Abkiihlungsgeschwindigkeit bei der Hersteilung der
amorphen Legierung weniger kritisch. Auch die Uberganss-
elemente T erhohen die Eristallisationstemperatur,
wadhrend mit wachsendem Metzlloidgehalt auBerdem die Curie-
temperatur der Legierung erniedrigt wird. Beides hat eine
bessere Langzeitstablilit&dt der magnetischen Eigenschaften
der Legierung zur Folge. Nach oben ist der Metalloidge-
halt dadurch begrenzt, daBl die Curietemperatur nicht so-
welt absinken darf, dafl die Legierung bei einer normalen
Temperatur nicht mehr ferromagnetisch ist.

Besonders glinstig ist es, wenn fir den Metalloidanteil
der anmeldungsgemiafllen Legierung folgende Bedingungen er-
fiillt sind:

10 %€ xt £ 20,
10 €yt £ 20,
0O €zte 5.

Der Mangangehalt, bei dem der Nulldurchgang der Magneto-
striktionskonstante erfolgt, wird mit wachsendem Me-
talloidgehalt der Legierung sowie mit wachsenden Antei-
len an Nickel und den sonstigen Ubergangselementen T
kleiner. Flir den Mangangehalt der Legierungen mit einer
Sattigungsmagnetostriktionskonstante ;ls = 0 gilt dabei
ndherungsweise die Béziehung '

d = 0,09 - 0,001 (t = 25 + 10b + 10¢)® mit der Neben-
bedingung 0,01 ¥ 4.
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Legierungen mit dem Detrzg cer lMacnetosgtrikti
LAs{ & 3'40—6 finden sick vorzugsweise tel Mangangehaliern,
fiir die folgende Beziehungen gelten:
C,05 - 0,001 (t - 25 + 10b + 10¢)° £ d + e <
€ 0,13 - 0,001 (%t - 25 + 10b + 40c)°,
0,01 € d 4« 0,13,
o) £ e £ 0,02.

6 erhdlt man bei

Magnetostriktionskonstanten |Ag] € 1-107
Mangangehalten, fir die folgende Beziehungen gelten:
0,07 - 0,001 (t - 25 + 10b + 10¢)° €4 + e &
&£ 0,11 - 0,001 (t = 25 + 10b + 10¢)®
0,01 € d ¢ 0,13,

0O £ e £0,02.

Iie erfindungssemédfen Legierungen zeigen bereits nach der
Ferstellung durch rasche Abkiihlung aus der Schmelze gute
weichmagnetische Eigenschaften, d.h. niedrige Koerzitiv-
kxraft, hohe Permeabilitat und niedrige Wechselstromver-
luste. Durch eine Gliihbehandlung unterhaldb der Kristal-~
Slrevicnrnstemperatur kOnnen die magnetischen Eigenschaften
insbesondere ven aus der Legierung hergestellten Magnet-
kernen hdufig noch weiter verbessert werden. Eine solche
Wdrmebehandlung kann beil Temperaturen von etwa 250 bis
EOOO C, vorzugsweise 300 bis 460o C, vorgenommen werden
und etwa 10 Minuten bis 24 Stunden, vorzugsweiée 20 Mi-
nuten bis 4 Stunden, dauvern. Sie wird vorteilhaft in
inerter Atmosphire, beispielsweise Vakuum, Wasserstoff,
Helium oder Argon, und irn einem parallel zur Bandrich-
tung verlaufenden #uReren Magnetfeld, also einem magne-
tischen Liangsfeld, mit einer Feldstidrke zwischen 1 und

200 A/cm, vorzugsweise 5 bis 50 A/cm ,vorgenommen.

BAD ORIGINAL @3
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Turch die Abkihlungsgeschwindigkeit rach der Wiarmetehand-
lung 188t sich die Form der Magretisierungskurve einstel-
lern. So erhdlt man durch schnelles Abschrecken mit Ab-
schreckungsgeschwindigkeiten zwischen 400 XK und 10 OCC K
pro Stunde hohe Permeabilititen bereits fiir kleine Aus-
steuerungen und niedrige Verluste bei hohen Frequerzen
von beispielsweise 20 kHz. Durch langsame Abkithlung mit
einer Abkiihlungsgeschwindigkeit von etwa 20 bis 400 K
pro Stunde 1n Anwesenheit des magnetischen Liangsfeldes
erhdlt man dagegen besonders hohe Maximalpermeabilitéten
und kleine Koerzitivfeldstiarken.

Anhand einiger Figuren und Beispiele soll die Erfindung
noch nédher erliutert werden.

Figur 1 zeigt die Abhéngigkeit der lMagnetostriktionskon-
stante vom Mangangehalt fiir Legierungen der Zusammenset-
ZUNE 0075_d.Mnd,5115qu.

Figur 2 zeigt den Einfluf einer Wiarmebehandlung zuf die
Fermesbilitdt einer Legierung der Zusammensetzung

Coyg sNipglmn 581445,3-

Zundchst soll am Beispiel der Legierungen der Zusammen-
setzung 0075 d.l‘l:nd.Si,15 10 die Abhangigkeit der Magneto-
striktionskonstante vom Nangangehalt veranschaulicht
werden. Hierzu wurden/ln der folgenden Tabelle I aufge-
fihrten Legierungen in Form etwa 0,04 mm dicker und 2mm
breiter Bander in an sich bekannter Weise dadurch herge-
stellt, daR die Elemerte in einem Querzgefdl mittels Er-
hitzung durch Induktion aufgeschmolzen und die Schmelze
anschlieRend durch eine in dem Quarzgefal befindliche
Cffnung auf eine schnell rotierende Kupfertrommel
aufgespritzt

’BAD ORIGINAL gz%
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wurde. Eine anschlieRende Messung der Siattigungsmagneto-
striktionskonstante :Xs ergab folgende Werte:

Tebelle T

Legierung As [’TO-§7 I/ T7 /_ T
75 '45 10 -3,6 0,71 18
73Mn25115 10 -2,6 0,75 1%

' Co74Mn48145 10 -1,4 0,76 11
69kn68115 40 i -0,5 0,78 6
Coes, 51, 55115540 =0,25 0,78 2,2

AuBer Ri,ist in der vorstehenden Tabelle auch noch die
Sattigungsmagnetisierung JS in T und die Koerzitivfeld-
stiarke Hc in %% angegeben. Die Werte beziehen sich auf
die Legierung im Herstellungszustand ohne nachfolgende

Warmebehandlung.

Graphisch ist der Zusammenhang zwischen der Sdttigungs-
magnetostriktionskonstanten und dem Mangangehalt der Le-~
gierungen in Figur 1 dargestellt. Dabei ist an der Crdi-
nate die Magnetostriktionskonstante und an der Abszisse
der Mangangehalt d4' = 4 (100-t) in Atom=% aufgetragen.
Wie man aus Figur 1 siekht, besteht zwischen beiden Gro-
fer ein linearer Zusammenhang. Der Nulldurchgsng der
Magnetostriktionskonstante erfolgt bel einer Legierung
mit etwa 7 Atom-% Mangan.

Bei den anderen anmeldungsgemdBen Legierungen liegen
gdhnliche Verh&ltnisse vor, wobei der Mangangebkalt, bei
den der Nulldurchgang der Magnetostriktionskonstante er-
folgt, mit zunehmenden Anteilen von Metalloiden, Nlckel
und Ubergangsmetallen T abnimmt.
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In den Tabellen IT bis IV sind eine Reihe weiterer anmel-
dungsgenmidfler Legierungen zusamrmengestellt, die gemidR derx
vorhergehenden Beispiel hergestellt wurden. Die in Tabel-

le IT aufgefiihrten Legierungen haben besonders niedrige
Magnetostriktionskonstanten ;15 , eine verh8ltnismifRig

hohe Sattigungsinduktion JS und bereits im Zustand nach
der Herstellung ohne Wiarmebehandlung eine sehr niedrige
Koerzitivfeldstérke Hc’ gemessen am gestreckten Band.

Tabelle II
a‘. -6 T m-A-
Legierung )Q /0727 I/ 17 B/ o/
Conq,5MngSlg sBay -0,3 0,95 +:2
0048,5N120Mn7,58114315 -0,0ﬂ 0,60 1,5

Bei den in Tabelle III-aufgefﬁhrten Legierungen liegt der
Betrag der Magnetostriktionskonstante bei etwa 1-10'5.

Tabelle ITT

Legierung JSZ—T_7
0069,5Mn6,58114B10 0,80
0047,5N120Mn58i11,5346 0,30
C°66Mn45112318 0,45
0056’5Ni10Mn3’58i42B18 0,25
0056Ni10Mn6,58i14B16,5 0,50
0066M°5MD6Si15340 0,65
0066,50r5Mn5,58i15B40 0,65
Coeg’sFe4Mn4’58145qu 0,75

Co67Mn6Si4.5]3,]OC2 0,65
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betragsmaﬁlv
Weitere Legierungen mit/etwas hdheren lMagnetostriktions-

konstanten sind in Tabelle IV aufgefiihrt.

Tabelle IV
. - -
Legierung ASZ 107~ _7 Jq /T 7
Co7OM02NnBSi15qu - 1,5 2,65
007174Mn5Si15B10 - 2,0 0,70
C°75Mn28i45B10 - 2,5 0,72
Co63N110Mn38115B44 - 2,5 0,65

Am folgenden Beispiel soll der EinfluBl der Wirmebehand-
lung erlautert werden.

Aus einem gem#B dem ersten Beispiel hergestellten Band
einer Legierung der Zusammenset"ung 0048 5N.L20Mn7 551,M 13
wurde ein Ringkern gewickelt, dessen Permeabllltat in
einem magnetischen Wechselfeld von 50 Hz gemessen wurde.
Kurve 1 von Figur 2 zeigt die Abhiangigkeit der Permea-
bilitadt von der Maximalamplitude des Magnetfeldes. Da?ei
ist die Permeabilitidt an der Ordinate, die Amplitude H
des Magnetfeldes in %% an der Abszisse angegeben. An-
schieBend wurde der gleiche Kern unter Wasserstoff in
einem magnetischen Léngsfeld von etwa 10 A/cm etwa eine
Stunde lang einer Warmebehandlung bei 580O C unterzogen
und anschlieBend im Magnetfeld mit einer Abkiihlungsge-
schwindigkeit von etwa 100 K/h abgekiihlt. Die anschlie-
Bend in einem magnetischen Wechselfeld von 50 Hz gemes-
senen Permeabilitdten sind in Kurve 2 von Figur 2 dar-
gestellt.
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Die anmeidungsgemafen Legierungen eignen sich insbesondere
als Materizl fir magnetische Abschirmungen, Tonkopfe und
Magnetkerne, insbesondere wenn letztere bei hSheren Fre-
quenzen, beispielsweise bei 20 kHz, betrieben werden sol-
len. Ferner eignen sich die anmeldungsgemafBen Legierungen
wegen ihrer niedrigen Magnetostriktion und ihrer bereits
im Herstellungszustand sehr guten weichmagnetischen Eigen-
schaften insbesondere auch fiir Anwendungen, bel denen dasg
weichmasmetische Material verformt werden mull und an-
gsckhlieffznd eine Wiarmebehandlung nicht mehr méglich ist.

o N
BAD ORIGINAL  ©
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1. Amorphe weichmagnetische Legierung, die Kobalt, Mangan,
Silizium und Bor enthidlt, gekennzeichnet
durch die Zusammensebtzurng

(CoaNichmndFee)1OO—t(SixByMz)t ,

wobei T wenigstens eines der Elemente Cr, Mo, W, V, Nb,
Ta, Ti, Zr und HE und M wenigstens eines der Elemen-
te P, C, Al, Ga, In, Ge, Sn, Pb, As, Sb, Bi und Be sind
und folgende Beziehungen gelten:

0,39 € a & 0,99,

0 « b £ 0,40,
0 £ ¢ £ 0,08,
0,01 %« d £ 0,13,
0 € g &« 0,02,

e
- 0,01 £ d+e &« 0,13,
a+b+c+d+e =1,

18 € t 4 35,
8 & xt4& 24,
4 £ yt & 24,
0 <« zt € 8,

X+3y+ 2 =1,

2. Amorphe weichmagnetische Legierung nach Anspruch 1,
gekennzeilichnet durch folgende Be-

ziehungen:
10 % xt € 20,
10 & yt € 20,
0 « zt & &5,
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2. Amorphe weichmagnetische Legierung nach einem der An-
soriiche 1 oder 2, gekXxennzeichnet
durch folgende Beziehungen:
0,05 - 0,001 (t - 25 + 100 + 10c)° € d + ¢ &

£ 0,13 - 0,001 (t - 25 + 10b + 10¢)® ,

0,01 € 4 £ 0,13,

0 & ¢ & 0,02.

4., Amorphe weichmagnetische Legierung nach Anspruch 3,
gekennzeichnet durch folgende
Beziehungen:
0,07 = 0,001 (t = 25 + 10b + 10¢)° &« d + e %
&€ 0,1 - 0,001 (t = 25 + 10b + 10¢)Z
0,01 & 4 « 0,13,
0 £ e € 0,02.

3
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