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54)  Durchlauferhitzer. 

( 0  

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  einen  Durchlauferhit- 
zer  mit  Heizelementen  1  aus  kaltleitendem  Material.  Die 
Heizelemente  1  sind  samt  sie  beidseitig  bedeckenden 
Strom-Zuführungselektroden  2  und  einer  die  Zuführungs- 
elektroden  bedeckenden  elektrischen  Isolation  3  in  einem 
dünnwandigen  Hüllrohr  4;  12  eingepackt.  Das  Hüllrohr  4; 
12  liegt  in  einem  zweiteiligen  Träger  7a,  7b  oder  in  einem 
einteiligen  Träger  14.  Der  Träger  7a,  7b;  14  liegt  in  einem 
Außenrohr  9;  15  und  enthält  mindestens  zwei  vom  auf- 
zuheizenden  Medium  durchströmbare  Kanalbahnen  8;  16, 
die  parallel  zum  Hüllrohr  4;  12  verlaufen.  Abschnitte  des 
Hüllrohres  4;  12  bilden  jeweils  eine  Wand  der  Kanalbah- 
nen  8;  16.  Die  Kanalbahnen  8;  16  gehen  vor  und  hinter 
dem  Hüllrohr  4;  12  in  einen  einzigen  Durchflußquerschnitt 
über  und  besitzen  einen  Querschnitt  für  einen  dünnen, 
massearmen  Heizölstrom. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   D u r c h l a u f e r h i t -  

z e r   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1 .  

Es  i s t   b e r e i t s   e i n   D u r c h l a u f e r h i t z e r   d e r   im  O b e r b e -  

g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   A r t   v o r g e s c h l a g e n  

w o r d e n .   D i e   K a n a l b a h n e n   s i n d   h i e r   d i e  S c h e n k e l   e i n e s  

U-  f ö r m i g   v e r l a u f e n d e n   K a n a l s .   D i e s e   A u s b i l d u n g   i s t  

b e s o n d e r s   f ü r   D u r c h l a u f e r h i t z e r   v o n   K a f f e e m a s c h i n e n  

g e e i g n e t ,   b e i   d e n e n   es   j e   n a c h   K o n s t r u k t i o n   a l s   v o r -  

t e i l h a f t   a n g e s e h e n   w i r d ,   d i e   E n d e n   d e s   K a n a l s   a u f  

d e r   g l e i c h e n   S e i t e   zu  h a b e n .   A l s   V o r w ä r m e r   v o n   H e i z -  

ö l   w ä r e   d e r   b e k a n n t e   D u r c h l a u f e r h i t z e r   w e n i g e r   g e -  

e i g n e t .   B e i   D u r c h l a u f e r h i t z e r n   f ü r   d i e   V o r w ä r m u n g  

von   H e i z ö l   i s t   es   o f t   w ü n s c h e n s w e r t ,   d i e   S t r ö m u n g  

d e s   H e i z ö l s   m ö g l i c h s t   o h n e   R i c h t u n g s ä n d e r u n g   v e r -  

l a u f e n   zu  l a s s e n .   F e r n e r   b e s t e h t   i n s b e s o n d e r e   d i e  

F o r d e r u n g ,   d a s   H e i z ö l   i n n e r h a l b   d e r   L ü f t e r v o r l a u f -  

z e i t   e i n e s   Ö l b r e n n e r s   v o n   d e r   u n b e e i n f l u ß t e n   V o r -  

l a u f t e m p e r a t u r   a u f   e t w a   60°  C  im  D ü s e n b e r e i c h   d e s  



B r e n n e r s   a n z u w ä r m e n .   Die   V o r l a u f z e i t   d e s   L ü f t e r s   b e -  

t r ä g t   e t w a   15  S e k u n d e n .   M i t   dem  D u r c h l a u f e r h i t z e r  

n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  s i n d   d i e s e  

F o r d e r u n g e n   n i c h t   e r f ü l l b a r .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   zu  G r u n d e ,   d e n   D u r c h -  

l a u f e r h i t z e r   d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  g e -  
n a n n t e n   G a t t u n g   so  a u s z u b i l d e n ,   daß   e r   zum  A u f h e i z e n  

v o n   H e i z ö l   g e e i g n e t   i s t .   I n s b e s o n d e r e   s o l l   m i t   d e m  

zu  s c h a f f e n d e n   D u r c h l a u f e r h i t z e r   H e i z ö l   i n n e r h a l b  

d e r   V o r l a u f z e i t   e i n e s   L ü f t e r s ,   a l s o   e t w a   i n n e r h a l b  

v o n   e t w a   15  S e k u n d e n ,   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   u n g e -  
f ä h r   6 0 °   C  a u f h e i z b a r   s e i n .  

D i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e  

im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e  

A u s b i l d u n g   g e l ö s t .  

Z w e c k m ä ß i g e   A u s -   u n d   W e i t e r b i l d u n g e n   d e s   E r f i n d u n g s -  

g e g e n s t a n d e s   s i n d   i n   d e n   A n s p r ü c h e n   2  b i s   6  a n g e -  
g e b e n .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   h a t   d e n   V o r t e i l ,   d a ß  

d a s   H e i z ö l   u n m i t t e l b a r   d a s   d i e   H e i z e l e m e n t e   u n d   d e -  

r e n   B e i l a g e n   u m g e b e n d e   H ü l l r o h r   b e n e t z t ,   so  daß   d e m  

W ä r m e f l u ß   v o n   d e n   H e i z e l e m e n t e n   zum  H e i z ö l   n u r   w e -  

n i g   W i d e r s t a n d   e n t g e g e n g e s e t z t   w i r d ,   da  d i e   M a s s e  

d e r   d a z w i s c h e n   l i e g e n d e n   B a u t e i l e   s e h r   g e r i n g   i s t .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   im  B e t r i e b  

d e s   D u r c h l a u f e r h i t z e r s   d e r   M o m e n t a n w e r t   d e s   V o l u m e n s  

d e r   i n   j e d e r   K a n a l b a h n   b e f i n d l i c h e n   Ö l s ä u l e   s e h r  

g e r i n g   i s t .   D ie   j e w e i l s   i n   d e n   K a n a l b a h n e n   b e f i n d -  

l i c h e n   Ö l s ä u l e n  . . s i n d   d a h e r   m a s s e a r m ,   was  d i e   A u f -  

h e i z z e i t   g ü n s t i g  b e e i n f l u ß t .   A u c h   d i e   ü b r i g e   A u s g e -  

s t a l t u n g   i s t   i n f o l g e   d e r   A u s b i l d u n g   d e s   K e r n s   s e h r  



m a s s e a r m ,   was  k u r z e   A u f h e i z z e i t e n   b e g ü n s t i g t .  

Der   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   i s t   i n   d e r   Z e i c h n u n g   b e i -  

s p i e l s w e i s e   u n d   r e i n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   E s  

z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e s   D u r c h l a u f e r h i t z e r s ,  

m i t   e i n e m   f l a c h g e d r ü c k t e n   H ü l l r o h r ,  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e s   D u r c h l a u f e r h i t z e r s ,  

m i t   e i n e m   r u n d e n   H ü l l r o h r ,  

F i g .   3  e i n e n   A u s s c h n i t t   a u s   F i g .   1 ,  

F i g .   4  e i n e n   A u s s c h n i t t   a u s   F i g .   2 .  

I n   d e r   D a r s t e l l u n g   i s t   j e w e i l s   m i t   1  e i n   H e i z e l e m e n t  

a u s   k a l t l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e z e i c h n e t .   In   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e r   W e i s e   l i e g e n   m e h r e r e   H e i z e l e m e n t e   1  h i n -  

t e r e i n a n d e r .  

Die   H e i z e l e m e n t e   1  s i n d   s a m t   s i e   b e i d s e i t s   b e d e c k e n -  

d e n   S t r o m z u f ü h r u n g s e l e k t r o d e n   2  und   e i n e r   d i e   Z u -  

f ü h r u n g s e l e k t r o d e n   2  b e d e c k e n d e n   e l e k t r i s c h e n   I s o -  

l a t i o n   3  i n   e i n e m   d ü n n w a n d i g e n   H ü l l r o h r   e i n g e p a c k t .  

I n   d e n   F i g .   1  u n d   3  i s t   d a s   H ü l l r o h r   m i t   4  b e z e i c h n e t  

und   f l a c h   an  d i e   e l e k t r i s c h e   I s o l a t i o n   3  a n g e d r ü c k t .  

Das  H ü l l r o h r   4  l i e g t   z w i s c h e n   z w e i   T r ä g e r t e i l e n   7 a ,  

7b .   J e d e s   d e r   T r ä g e r t e i l e   7a ,   7b  b e s i t z t   d r e i   K a n a l -  

b a h n e n   8,  d i e   p a r a l l e l   zum  H ü l l r o h r   4  v e r l a u f e n .   D i e  

s c h l e c h t   w ä r m e l e i t e n d e n   T r ä g e r t e i l e   7a ,   7b  s i n d   i n  

e i n e m   s i e   i n   d e r   B e s t i m m u n g s l a g e   h a l t e n d e n   A u ß e n r o h r  

9  a n g e o r d n e t .  



A b s c h n i t t e   d e s   H ü l l r o h r e s   4  b i l d e n   j e w e i l s   e i n e  

Wand  d e r   K a n a l b a h n e n   8 .  

Die   K a n a l b a h n e n   8  g e h e n   i n   n i c h t   g e z e i g t e r   W e i s e  

v o r   u n d   h i n t e r   dem  H ü l l r o h r   4  i n   e i n e n   e i n z i g e n  

D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t   ü b e r .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   v o r  

und   h i n t e r   dem  H ü l l r o h r   4  j e w e i l s   e i n   vom  A u ß e n r o h r  

9  b e g r e n z t e r   S a m m e l r a u m   a n g e o r d n e t   s e i n ,   i n   d e n  

z e n t r i s c h   e i n   Z u  -   bzw.   A b f l u ß k a n a l   m ü n d e t .  

Die   K a n a l b a h n e n   8  b e s i t z e n   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   f ü r  

e i n e n   d ü n n e n ,   m a s s e a r m e n   H e i z ö l s t r o m ,   d a s   h e i ß t   s i e  

s i n d   s e h r   f l a c h   und   k l e i n   im  Q u e r s c h n i t t ,   so  d a ß  

d a s   s i e   d u r c h s t r ö m e n d e   H e i z ö l   s c h n e l l   a u f h e i z b a r   i s t .  

D ie   s c h n e l l e   A u f h e i z u n g   w i r d   d a d u r c h   b e g ü n s t i g t ,   d a ß  

d a s   H e i z ö l   d a s   H ü l l r o h r   4  b e n e t z t .  

D i e . K a n a l b a h n e n   8  n a c h   F i g .   1  s i n d   im  Q u e r s c h n i t t  

k r e i s b o g e n f ö r m i g ,  

A n s t e l l e   d e r   d r e i   K a n a l b a h n e n   8  k a n n   a u c h   e i n e   e i n -  

z i g e ,   im  Q u e r s c h n i t t   e t w a   r e c h t e c k i g e "  K a n a l b a h n   8 a  

v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   wie   i n   F i g .   3  g e z e i g t .  

B e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   d e n   F i g .   2  u n d   4  

i s t   d a s   H ü l l r o h r   r u n d   u n d   m i t   12  b e z e i c h n e t .   Z w i s c h e n  

d e r   e l e k t r i s c h e n   I s o l a t i o n   3  u n d   dem  H ü l l r o h r   12  i s t  

j e w e i l s   zum  A u f f ü l l e n   d e s   Z w i s c h e n r a u m e s   e i n   k r e i s -  

a b s c h n i t t f ö r m i g e s ,   g u t   w ä r m e l e i t e n d e s   Z w i s c h e n s t ü c k  

13  a n g e o r d n e t .  

E n t s p r e c h e n d   dem  H ü l l r o h r   12  i s t   e i n   r u n d e r   T r ä g e r  

14  v o r g e s e h e n ,   d e r   von   e i n e m   m i t   15  b e z e i c h n e t e n  

A u ß e n r o h r  u m g e b e n  i s t   u n d  d e n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n  

dem  A u ß e n r o h r   15  und   dem  H ü l l r o h r   12  a u s f ü l l t .   D a s  



A u ß e n r o h r   15  k a n n   a u s   w ä r m e i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   b e -  

s t e h e n .   F a l l s   e i n e   W ä r m e i s o l a t i o n   n i c h t   e r w ü n s c h t  

i s t ,   k a n n   d a s   A u ß e n r o h r   15  e n t f a l l e n .  

Auch   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   d e n   F i g .   2  

u n d   4  b i l d e n   A b s c h n i t t e   d e s   H ü l l r o h r e s   12  j e w e i l s  

e i n e   Wand  d e r   h i e r   m i t   16  b e z e i c h n e t e n   K a n a l b a h n e n .  

D i e s e   K a n a l b a h n e n   16  s i n d   am  U m f a n g   d e s   H ü l l r o h r e s  

12  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   u n d   g e h e n ,   w i e  

b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   d e n   F i g .   1  u n d   3  b e -  

s c h r i e b e n ,   i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   v o r   u n d   h i n -  

t e r   dem  H ü l l r o h r   12  i n   e i n e n   e i n z i g e n   D u r c h f l u ß q u e r -  

s c h n i t t   ü b e r .   S i e   b e s i t z e n   a u c h   e i n e n   Q u e r s c h n i t t  

f ü r   e i n e n   d ü n n e n   m a s s e a r m e n   H e i z ö l s t r o m ,   d a s   h e i ß t ,  

s i e   s i n d   e b e n f a l l s   s e h r   f l a c h   u n d   k l e i n   im  Q u e r s c h n i t t .  

De r   Q u e r s c h n i t t   d e r   K a n a l b a h n e n   16  i s t   n a c h   F i g .   2  

e t w a   k r e i s b o g e n f ö r m i g .   Er   k a n n   a b e r   a u c h   n a c h   F i g .   4  

e t w a   r e c h t e c k i g   s e i n .   D i e   K a n a l b a h n e n   s i n d   d o r t   m i t  

16a   b e z e i c h n e t .  



1.  D u r c h l a u f e r h i t z e r ,   m i t   H e i z e l e m e n t e n   a u s   k a l t l e i -  

t e n d e m   M a t e r i a l ,   d i e   s a m t   s i e   b e i d s e i t i g   b e d e c k e n d e n  

S t r o m - Z u f ü h r u n g s e l e k t r o d e n   u n d   e i n e r   d i e   Z u f ü h r u n g s -  

e l e k t r o d e n   b e d e c k e n d e n   e l e k t r i s c h e n   I s o l a t i o n   i n  

e i n e m   d ü n n w a n d i g e n   H ü l l r o h r   e i n g e p a c k t s i n d ,   d a s   i n n e r -  

h a l b   e i n e s   T r ä g e r s   l i e g t ,   d e r   m i n d e s t e n s   z w e i   v o m  

a u f z u h e i z e n d e n   M e d i u m   d u r c h s t r ö m b a r e ,   p a r a l l e l   z u m  

H ü l l r o h r   v e r l a u f e n d e   K a n a l b a h n e n   e n t h ä l t ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a ß   A b s c h n i t t e  

d e s   H ü l l r o h r e s   ( 4 ; 1 2 )   j e w e i l s   e i n e   Wand  d e r   K a n a l -  

b a h n e n   ( 8 , 8 a ;   16 )   b i l d e n ;   daß   d i e   K a n a l b a h n e n   ( 8 , 8 a ;  

16)   v o r   u n d   h i n t e r   dem  H ü l l r o h r   ( 4 ; 1 2 )   i n   e i n e n   e i n -  

z i g e n   D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t   ü b e r g e h e n   s o w i e   e i n e n  

Q u e r s c h n i t t   f ü r   e i n e n   d ü n n e n   m a s s e a r m e n   H e i z ö l s t r o m  

b e s i t z e n .  

2.  D u r c h l a u f e r h i t z e r   m i t   e i n e m   f l a c h g e d r ü c k t e n   H ü l l -  

r o h r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a ß   s i c h   a u f   j e d e r   f l a c h g e d r ü c k t e n  

S e i t e   d e s   H ü l l r o h r e s   ( 4 )   d r e i   K a n a l b a h n e n   ( 8 )   b e f i n -  

d e n .  

3.  D u r c h l a u f e r h i t z e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a ß   d a s   H ü l l r o h r   ( 1 2 )  

r u n d   i s t   u n d   d a ß   z w i s c h e n   j e d e r   e l e k t r i s c h e n   I s o l a -  

t i o n   ( 3 )   u n d   dem  H ü l l r o h r   ( 1 2 )   e i n   im  Q u e r s c h n i t t  

k r e i s a b s c h n i t t f ö r m i g e s ,   g u t   w ä r m e l e i t e n d e s   Z w i s c h e n -  

s t ü c k   ( 1 3 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  D u r c h l a u f e r h i t z e r   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d   3 ,   d  a  -  
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