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@ Verstellbares Kranauslegersystem.

@ Bei einem verstellbaren Kranauslegersystem, umfas-
send einen Grundlenker (112), eine Zugstiitze (128) und
einen Kopflenker, bestehend aus einem Lastarm (120) und
einem ersten Rulckhaltearm (150), wird vorgeschlagen,
daB an dem Lastarm (120), drehfest mit diesem verbunden,
ein zweiter Rickhaltearm (152) angebracht ist, welcher
Gber eine Zugkoppel.{156) mit der Zugstitze (128) ver-
bunden ist, und daB der erste Rickhaltearm (150) aus der
Verbindung mit der Zugstiitze (128) entkoppelbar ist. Da-
durch wird erreicht, daB die Armienkstelle (134) eines
Hubseils an dem Lastarm (120) von einer geringen mini-
malen Ausladung bis zu einer grossen maximalen Ausla-
dung einen anndhernd horizontalen Weg beschreibt.
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Verstellbares Kranauslegersystem

Die Erfindung betrifft ein verstellbares Kranausleger-
system, umfassend einen als Druckstab wirkenden, um ei-
ne erste horizontale Gelenkachse an einem Trdger schwenk-
bar gelagerten Grundlenker, einen an dem Grundlenker um
eine zweite horizintale Gelenkachse schwenkbar gelager-
ten, wenigstens in einem ersten Verstellbereich des Sy-
stems biegesteifen zweiarmigen Kopflenker mit einem ei-
ne Umlenkstelle flir die Umlenkung eines Hubseils in

die Hdngestrecke aufweisenden Lastgrm und einen ersten
Riickhaltearm, welcher in einer dritten horizontalen Ge-
lenkachse mit einer Zugstlitze gelenkig verbunden ist,
die ihrerseits um eine vierte horizontale Gelenkachse
mit dem Tr&dger verbunden ist, wobeil die Gelenkachsen
derart gelegt sind, daB die Umlenkstelle in dem ersten
Stellbereich einen annihernd horizontalen Weg beschreibt.

Verstellbare Kranauslegersysteme dieser Bauart sind bei-

spielsweise bei Hafenkranen bekannt.

Die bekannten Kranauslegersysteme erfilillen die Forde-

rung nach einem horizontalen Lastweg nur mit Einschrén-
kungen:
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Wenn die Umlenkstelle an dem Lastarm bis auf eine sehr
geringe Ausladung an den Trdger, d. h. an die erste und
vierte Gelenkachse heranfahren soll k&nnen, so ist es
bei vertretbarer GroBe des Systems nicht mSglich, eine
groBe maximale Ausladung bei vertretbarer Abweichung
vom horizontalen Lastweg zu erreichen. Wenn anderer-
seits bei gegebener Abweichung vom horizontalen Last-
weg und wiederum bei gegebener GroBe des Systems eine
bestimmte maximale Ausladung, d. h. ein bestimmter Ma-
ximalabstand der Umlenkstelle von dem Tr&dger oder anders
ausgedriickt von der ersten und vierten Gelenkachse ge-
fordert wird, so ist es nicht mdglich, gleichzeitig ei-
ne sehr kleine Ausladung, d. h. einen sehr kleinen Ab-
stand der Umlenkstelle von dem Trdger und damit von der
ersten und vierten Gelenkachse zu erzielen. Diese Ein-
schridnkungen sind bel fahrbaren Xranen in vielen F&1-
len in Kauf zu nehmen, da wegen der Verfahrbarkeit der
Lastweg jeweils in denjenigen Bereich gelegt werden

kann, in dem er bendtigt wird.

Es gibt nun andererseits Situationen, in denen gefor-
dert wird, daB die Umlenkstelle flir das Hubseil einer-
seits sehr nahe an dem Tr&ger, d. H. an die erste und
vierte Gelenkachse herangefahren werden kann, anderer-
seits aber auch eine groBe Ausladung mdglich ist, d. h.
die Umlenkstelle in einen grofen horizontalen Abstand
von dem Tr&ger, sprich von der ersten und vierten Ge-
lenkachse, gebracht werden kann und dennoch die Ab-
weichungen vom horizontalen Weg der Umlenkstelle in
engen Grenzen bleiben. Diese Forderung besteht insbe-
sondere bei Kranen, welche an der Baustelle unverfahr-

bar angeordnet sind, beispielsweise bei Baukranen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verstell-

bares Kranauslegersystem der eingangs bezeichneten Art
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so auszugestalten, daB bei gegebener Gr&B8e der Konstruk-
tionsteile die Forderungen nach gleichzeitiger Erzie-
lung einer geringen minimalen Ausladung, einer groBen
maximalen Ausladung und einer geringen Abweichung vom
horizontalen Weg der Umlenkstelle gleichzeitig erfiill-
bar sind.

Zur LOsung dieser Aufgabe wird erfindungsgemdB vorge-
schlagen, daB an dem Lastarm - drehfest mit ihm verbun-
den - ein zweiter Riickhaltearm angebracht ist, welcher
in einer filinften Gelenkachse iiber eine Zugkoppel mit
der Zugstiitze in oder nahe der dritten Gelenkachse ver-
bunden ist, daB der erste Riickhaltearm in der Streckla-
ge zwischen der Zugstiitze und der Zugkoppel aus der
Verbindung mit der Zugstiitze entkoppelbar ist und das
der Ort der flinften Gelenkachse gegeniiber dem Lastarm
derart gewdhlt ist, daB in einem zweiten Verstellbe-
reich des Systems nach erfolgter Entkoppelung des er-
sten Stiitzarms die Umlenkstelle weiterhin einen anni-

hernd horizontalen Weg beschreibt.

Es hat sich gezeigt, daB bei der erfindungsgem&@Ben Aus-—
bildung des Kranauslegersystems die aufgabengemds ge-
stellten Forderungen erfiillt werden kdnnen, und zwar in
der Weise, daB die Bewegungsbahnen der Umlenkstelle bei
Ubergang von dem ersten Verstellbereich des Systems in
den zweiten Verstellbereich des Systems tangential an-

einander anschlieBen.

Die Entkoppelung des ersten Riickhaltearms bei Eintritt
der Strecklage zwischen der Zugstiitze und der Zugkoppel
kann selbsttdtig erfolgen, ohne daB es eines &uBeren
Eingriffs in das System bedarf. Der erste Stiitzarm
braucht mit dem Lastarm nicht stdndig starr verbunden

zu sein. Es ist denkbar, daB der erste Stiitzarm mit dem
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Lastarm in oder nahe der zweiten Gelenkachse gelenkig
verbunden ist und durch den zweiten Stiitzarm in dem er-
sten Verstellbereich des Systems an dem Lastarm dreh-
fest abgestiitzt ist. Der zweite Stiitzarm ist stdndig
drehfest mit dem Lastarm verbunden, was aber nicht er-
fordert,'daB der zweite Stilitzarm und der Lastarm etwa
durch eine Schweif~ oder Schraubverbindung miteinander
verbunden sind. Vielmehr k&nnen auch der zweite Stiitz-
arm und der Lastarm gelenkig miteinander verbunden
sein, etwa wiederum in der zweiten Gelenkachse, wobei
die drehfeste Verbindung zwischen dem zweiten Riickhal-
tearm und dem Lastarm durch eine stdndig wirksame Ab-
spannung hergestellt sein kann, weil die Forderung nach
einer drehfesten Verbindung des zweiten Riickhaltearms
und des Lastarms bereits dann erfiillt ist, wenn der
zweite Riickhaltearm gegeniiber dem Lastarm in einem Dreh-
sinn unverdrehbar festgelegt ist. '

Eine mdgliche Verbindung zwischen dem ersten Riickhalte-
arm und der Zugstilitze, welche eine selbsttétige Entkop-
pelung des ersten Riickhaltearms von der Zugstiitze bei
Eintritt der Strecklage zwischen der Zugstilitze und der
Zugkoppel bewirkt, beruht auf einer Langlochverbindung
zwischen dem ersten Riickhaltearm und der Zugstiitze.

Es ist schon ein Kranauslegersystem bekannt, welches
die Forderung nach geringer minimaler Ausladung der Um-
lenkstelle und nach grofer maximaler Ausladung der Um-
lenkstelle bei geringer Abweichung vom horizontalen Weg
der Umlenkstelle erfiillt. Dieses bekannte System umfaBt
ebenfalls einen als Druckstab wirkenden, um eine erste
horizontale Gelenkachse an einem Triger schwenkbar ge-
lagerten Grundlenker, einen an dem Grundlenker um eine
zweite horizontale Gelenkachse schwenkbar gelagerten,

biegesteifen zweiarmigen Kopflenker mit einem eine Um-
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lenkstelle flir die Umlenkung des Hubseils in die Hange-
streéke aufweisenden Lastarm und einem Riickhaltearm,
welcher um eine dritte horizontale Gelenkachse mit ei-
ner Zugstiitze gelenkig verbunden ist, die ihrerseits

um eine vierte horizontale Gelenkachse mit dem Tr&ger
verbunden ist. Dabei ist der Riickhaltearm stédndig dreh-~
fest mit dem Lastarm durch eine Abspannung verbunden.
Auf dem Rickhaltearm ist eine Kurvenscheibe angeordnet,
um die sich ein als Zugstilitze dienendes Zugseil je nach
Verstellposition {iber einen mehr oder minder groBen
Winkel legt. Durch die Formgebung der Kurvenscheibe
kann erreicht werden, dafB die Umlenkstelle des Last-
arms von einer geringen minimalen Ausladung bis zu
einer groBSen maximalen Ausladung einen anndhernd hori-
zontalen Weg beschreibt.

Gegenliber dieser bekannten Ausfiihrungsform unterschei-
det sich die erfindungsgemdfBe L&sung in vorteilhafter
Weise dadurch, daf man auf die sehr komplizierte Her-

stellung der von der Kreisform abweichenden Kurven-

‘'scheibe wverzichten kann.

Die beiliegenden Figuren erldutern den Stand der Tech-

nik und die Erfindung; es stellen dar:

Fig. 1 eine aus dem Stand der Technik bekannte L&sung,
von der der Abfassung des Oberbegriffs ausgegan-
gen wurde,

Fig. 2 eine erfindungsgemdBfie Ausfliihrungsform in der
Stellung minimaler Ausladung,

Fig. 3 eine erfindungsgemdfe Ausfilhrungsform in einer
Stellung mittlerer Ausladung, und zwar in der-

jenigen Stellung, in der die Zugkoppel gerade
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in Strecklage zu der Zugstiitze getreten ist, so
daBB diese Stellung die Grenzstellung zwischen
dem ersten Verstellbereich des Systems und dem

zweiten Verstellbereich des Systems bildet und

Fig. 4 das Kranauslegersystem nach der Erfindung in

einer Stellung maximaler Ausladung.

In der Fig. 1 sind die Teile 1o0a, 10b, 1loc Bestandtei-
le eines in sich starren Trdgers, d. h. die Teile 1oa,
1ob, 1oc sind in ihrer Relativlage unter normalen Um-
stdnden unverénderbar. Bei loc ist an dem Tr&ger 1o

ein Grundlenker 12 um eine erste horizontale Gelenk-
achse 14 gelenkig angelenkt. Der Grundlenker 12 ist
drucksteif. An der Spitze des Grundlenkers 12 ist ein
zwelarmiger Kopflenker 16 um eine zweite horizontale
Gelenkachse 18 angelenkt. Der Kopflenker 16 besteht

aus einem Lastarm 20 und einem Riickhaltearm 22. Der
Lastarm 20 und der Rilickhaltearm 22 sind iiber ein nicht
eingezeichnetes, jedoch durch den Bogen 24 symbolisier-
tes Abspannsystem derart biegesteif miteinander verbun-
den, daB sie sich im Sinne einer VergrdBerung des Bo-
gens 24 nicht relativ zueinander bewegen k&nnen. Der
Rlickhaltearm 22 ist in einer dritten horizontalen Ge-
lenkachse 26 mit einer Zugstlitze 28 verbunden, welche
um eine vierte horizontale Gelenkachse 30 an dem Tri-
ger 10 bei 1oa angelenkt ist. Zwischen dem Grundlenker
12 und dem Trdger 10, und zwar einer Stelle 1ob des
Tr8gers 10, ist ein doppelt wirkendes hydraulisches
Kolbenzylinderaggregat 32 angeordnet, welches der Nei-
gungsverdnderung des Grundlenkers 12 und damit dexr Ver-
stellung des ganzen Systems dient. In gestrichelten
Linien ist die Stellung minimaler Auslenkung des Sy-
stems angedeutet. In dieser Stellung besitzt eine Seil-

umlenkstelle an dem Lastarm, 20, welche mit 34 bezeich-
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net ;gt, einen minimalen Abstand amin von einer strich-
punktiert eingetragenen Achse 36, welche beispielswei-
se eine Turmachse im Falle eines Turmkrans symboli-
siert. In der mit ausgezogenen Strichen gezeichneten
Stellung nimmt die Umlenkachse 34 an dem Lastarm 20

den grdBten Abstand a. von der strichpunktiert ein-

gezeichneten Achse 36 Z?n. Mit strichdoppelpunktier-
ter Linie 38 ist der Weg eingezeichnet, welchen die
Umlenkstelle 34 zwischen der gestrichelt eingezeich-
neten Stellung des Auslegersystems und der mit ausge-
zogenen Linien eingezeichneten Stellung des Ausleger-
systems beschreibt. Man erkennt, daBf die Wegkurve 38
zwischen den beiden Endstellungen des Auslegersystems
im wesentlichen horizontal verlduft mit geringen Ab-
weichungen von der Horizontalen, die in Kauf genommen
werden kénnen. Jenseits, d. h. rechts von derjenigen
Stellung des Umlenkpunkts 34, die dieser an dem ausge-
zogen gezeichneten System einnimmt, steigt die Wegkur-
ve 38 steil an, so daB derfhorizontale Weg des Umlenk-
punkts 34 nicht mehr in den zuldssigen Grenzen gewdhr-
leistet ist.

Der Verlauf des Hubseils ist nicht eingezeichnet. Die-
ses Hubseil verl&duft von einer am Trdger 1o angeordne-
ten Winde zu dem'/Umlenkpunkt 34 und h&ngt von diesem
Umlenkpunkt 34 frei herab, um am Ende seiner freien
Hangestrecke einen Kranhaken oder ein sonstiges Last-
aufnahmegeridt zu tragen. Der Verlauf des Hubseils kann
beliebig gewdhlt werden. Es ist aber auch denkbar, das
Hubseil von der Seilwinde kommend derart iliber Umlenk-
stellen des Auslegersystems verlaufen zu lassen, daB
bei stillstehender Winde die HBhe des Lasthakens oder
sonstigen Lastaufnahmegerdts nicht verdndert wird,
wenn die Umlenkstelle 34 die strichdoppelpunktierte

Linie zwischen den beiden Extremlagen durchlduft, in
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deren einer die Ausladung amin und in derxen andererxr

die Ausladung a ist.
max

Es wurde nun durch kinematische Untersuchungen festge-
stellt, daB bei dem in Fig. 1 dargestellten System bei
gegebener SystemgrdBe nur liber eine verh&dltnismdBig
bescheidene Strecke a ~a_,_ die gewlinschte Horizon-
max min
talitdt des Weges des Umlenkpunkts 34 gewdhrleistet
ist oder anders ausgesagt, die Abweichungen des Um-
lenkpunkts 34 von der Horizontalen in ertrdglichen

Grenzen bleiben.

In den Fig. 2 bis 4 ist nun eine L8sung gezeichnet,
bei der bei vergleichbarer GrdBe der Systemteile der
Bereich des horizontalen Weges (mit ertrdglichen Ab-
weichungen von der Horizontalen) des Umlenkpunkts 34
ausgedehnt werden kann.

In der Fig. 2 sind analoge Teile mit gleichen Bezugs-
zeichen versehen wie in Fig. 1, jeweils vermehrt um
die Zahl 1o00. Abweichend von der Fig. 1 sind in Fig.

2 in der zweiten Gelenkachse 118 an dem Grundlenker

112 zwei Riickhaltearme angelenkt, ein erster Rilickhalte-
arm 150 und ein zweiter Riickhaltearm 152. Der zweite
Riickhaltearm 152 ist durch eine nicht gezeichnete, je-
doch von dem Bogen 154 symbolisierte Abspannung dreh-
fest mit dem L.astarm 12c0 verbunden, so daB der zweite
Riickhaltearm 152 gegeniiber dem Lastarm 120 nicht im
Sinne einer VergrdfBerung des Bogens 154 bewegt werden
kann. Der erste Riickhaltearm 150 ist durch eine Zugkop-
pel 156, welche sich zwischen der dritten horizontalen
Gelenkachse 126 und einer filiinften horizontalen Gelenk-
achse 164 erstreckt, mit dem zweiten Riickhaltearm 152
verbunden, so daB in dem in Fig. 2 dargestellten Ver-

stellbereich der erste Riickhaltearm 150 an dem zweiten
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Riickhaltearm 152 und damit letztlich an dem Lastarm
120 biegesteif festgelegt ist, in dem Sinne, daB der
gestrichelt eingezeichnete Bogen 166 winkelm&Big
nicht vergrtBert werden kann. Die dritte horizontale
Gelenkachse 126 ist bei dieser Ausfiihrungsform zwi-
schen der Zugstlitze 128 und der Zugkoppel 156 gebil-
det. An dem ersten Riickhaltearm 150 ist eine Langloch-
fiihrung 160 angeordnet, welche einen Gelenkkopf 162

auf der dritten horizontalen Geienkachse 126 umschlingt.

In der in Fig. 2 dargestellten Position des Kranausle-
gersystems verhdlt sich dieses genauso wie das Ausle-
gersystem gemdB Fig. 1. Der zweite Riickhaltearm 152

ist durch eine an dem Umlenkpunkt 134 angreifende
Kraft K auf Druck belastet. Der Gelenkkopf 126 befin-
det sich stédndig in dem in Fig. 2 unteren Ende des
Langlochs 160. Das von dem ersten Riickhaltearm 150,

dem zweiten Riickhaltearm 152, der Abépannung 154 und
der Zugkoppel 156 aufgespannte System verhdlt sich als
starre Scheibe; die Bewegung des Systems findet wie in
der Ausfihrungsform nach Fig. 1 in der ersten Gelenk-
achse 114, der zweiten Gelenkachse 118, der dritten Ge-
lenkachse 126 und der vierten Gélenkachse 130 statt.
Der Umlenkpunkt 134 fiir das Hubseil durchlduft dabei
den strichdoppelpunktierten, anndhernd horizontalen
Lastweg 138, bis zu der Ausladung am'

axl

In Fig. 3 befindet sich das System in derjenigen Stel-
lung, die der Ausladung amaxI
Stellung gemdB Fig. 3 ist die Zugkoppel 156 soeben in

Streckstellung zu der Zugstliitze 128 getreten. Wird das

entspricht. In dieser

Verstellsystem nun weiter von der Stellung nach Fig. 3
in Richtung auf die Stellung gemd&B Fig. 4 verstellt,
so bleibt die Zugkoppel 156 std&ndig in Strecklage zu

der Zugstiitze 128. Das System verhdlt sich nun so, als
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ob ein einziges Zugelement 128 + 156 unmittelbar an
dem zweiten Riickhaltearm 152 angreifen wiirde, der
iiber den Bogen 154 nach wie vor unverdnderlich gegen-
iber dem Lastarm 120 festgelegt ist. Das Auslegersy=-
stem verhdlt sich nunmehr &hnlich wie das in den Fig.
1 und 2 dargestellte System mit dem Unterschied, da8B
die Bewegung nunmehr in der ersten Gelenkachse 114, ‘
der zweiten Gelenkachse 118, der flinften Gelenkachse
164 und der vierten Gelenkachse 130 stattfindet. Der
erste Rilickhaltearm 150 ist nicht mehr belastet. Das
Langloch 160 kann sich frei gegeniiber dem Gelenkkopf
162 verschieben, so wie aus dem Unterschied zwischen
Fig. 3 und Fig. 4 dargestellt ist.

Durch die Wahl des Orts fir die fiinfste Gelenkachse
164 kann erreicht werden, daR der Weg des Umlenkpunk-
tes 134, der jenseits der Ausladung & axI mit 138!
bezeichnet und strichdreifachpunktiert gezeichnet ist,
im wesentlichen horizontal bleibt, d. h. wiederum nur
geringfiigige, akzeptable Abweichungen von dem horizon-
talen Wegverlauf besitzt. Auf diese Weise wird eine

ausnutzbare Ausladung a erreicht, die sich von

maxII

der friiheren Ausladung a_ um den Betrag Aa _ un-

terscheidet. Der Wegabschi?it 138! der Umlenkun;x134
schlieBt sich, wie aus Fig. 3 ersichtlich, an den Weg-
abschnitt 238' tangential an mit einer Ubergangstan-
gente T. Die Richtigkeit dieser Feststellung 1&8t sich

wie folgt unter Beweis stellen:

Bis zur Stellung der Fig. 3 kann das durch die Gelenk-
achsen 118, 126 und 164 sowie den Umlenkpunkt 134 auf-
gespannte Polygon als eine starre Scheibe betrachtet
werden. Diese starre Scheibe hat als momentanen Dreh-
pol in der Stellung gemdB Fig. 3 den Punkt P, der

sich aus den gedachten Verldngerungen des Grundlenkers
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112 und der Zugstiitze 128 ergibt. Nach Erreichen der
Position gemdf Fig. 3 bis zum Ubergang in die Position
gemdB Fig. 4 kann man das von den Gelenkachsen 118 und
164 sowie dem Umlenkpunkt 134 aufgespannte Polygon als
starre Scheibe auffassen, deren momentaner Drehpol wie-
derum durch die gedachten Verldngerungen des Grundlen-
kers 112 und der Zugstiitze 128 definiert ist. Der Um-
lenkpunkt 134 dreht sich also bei Ann&herung des Sy-
stems von der Stellung gem&fB Fig. 2 kommend an die
Stellung der Fig. 3 um den gleichen momentanen Drehpol
P wie bei Beginn des Ubergangs des Systems von der
Stellung gemdB Fig. 3 in die Stellung gemdB Fig. 4.
Dies ist gleichbedeutend mit der Aussage, daB die Weg-
abschnitte 138 und 138'.tangential aneinander anschlie-

Ben.

Die flinfte Gelenkachse 164 kann in ihrer Lage zu den
ibrigen Gelenkachsen 114, 118, 126 und 130 so gelegt
werden, daB der anndhernd horizontale AnschluB des
Kurvenabschnitts 138' an den Kurvenabschnitt 138 ge=-
wdhrleistet ist.
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Patentanspriiche

1. Verstellbares Kranauslegersystem, umfassend einen
als Druckstab wirkenden, um eine erste horizontale Ge-~
lenkachse an einem Tr&dger schwenkbar gelagerten Grund-
lenker, einen an dem Grundlenker um eine zweite hori-
zontale Gelenkachse schwenkbar gelagerten, in einem
ersten Stellbereichdes Systems biegesteifen zweiarmi-
gen Kopflenker mit einem eine Umlenkstelle fiir die Um-~
lenkung eines Hubseils in die H&ngestrecke aufweisen-
den Lastarm und einem ersten Riickhaltearm, welcher um
eine dritte horizontale Gelenkachse mit einer Zugstiit-
ze gelenkig verbunden ist, die ihrerseits um eine vier-
te horizontale Gelenkachse mit dem Tr&dger verbunden ist,
wobei die Gelenkachsen und die Umlenkstelle derart ge-
legt sind, daB die Umlenkstelle in dem ersten Verstell-
bereich einen anndhernd horizontalen Weg beschreibt,
dadurch gekenn=zeichnet, daB an dem Last-
arm (120) drehfest mit diesem verbunden ein zweiter
Rlickhaltearm (152) angebracht ist, welcher in einer
fiinften Gelenkachse (164) iiber éine Zugkoppel (156)

mit der Zugstiitze (128) in oder nahe der dritten Gelenk-
achse (126) verbunden ist, daf der erste Riickhaltearm
(150) in der Strecklage zwischen der Zugstiitze (128)

und der Zugkoppel (156) aus der Verbindung mit der Zug-
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stiitze (128) entkoppelbar ist und daB der Ort der finf-

ten Gelenkachse gegenilber der ersten, der zweiten, der
dritten und der vierten Gelenkachse (114 bzw. 118 bzw.
126 bzw. 130) und der Umlenkstelle (134) derart ge-
widhlt ist, daR in einem zweiten Verstellbereich (138")
des Systems nach erfolgter Entkoppelung des ersten
Riickhaltearms (150) die Umlenkstelle (134) weiterhin

einen anndhernd horizontalen Weg beschreibt.

2. Verstellbares Kranauslegersystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedilichnet , daB der erste
Riickhaltearm (150) mit dem Lastarm (120) in oder nahe
der zweiten Gelenkachse (118) gelenkig verbunden ist
und durch den zweiten Rlickhaltearm (152) und die Ge-
lenkkoppel (156) in dem ersten Verstellbereich (138)
des Systems an dem Lastarm (120) drehfest abgestitzt
ist.

3. Verstellbares Kranauslegersystem nach Anspruch
1 oder 2, dadurch gekennzedichnet, daB8
der erste Rickhaltearm (150) mit der Zugstiitze (128)
durch eine Langlochverbindung (160, 162 oder dergl.)

verbunden ist.
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