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Water  level  control  device,  particularly  for  flush  toilets. 

A  water  level  control  device  for  flush  toilets  com- 
prises  a  body  (1)  associable  with  the  flushing  tank  of  a 
flush  toilet  and  defining  a  chamber  therein,  in  communica- 
tion  with  a  water  inlet  conduit  (4).  In  the  chamber  there  is 
housed  a  shutter  operative  to  cover  or  uncover  a  water  in- 
let  port,  as  respectively  controlled  by  level  adjusting  mem- 
bers  (20,  22)  and  by  an  opening  weight  (30)  adapted  for 
moving  the  shutter  to  the  port  uncovering  position  when 
the  water  in  the  tank  is  at  a  lower  level  than  a  preset  one. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  w a t e r   l e v e l   c o n t r o l  

d e v i c e ,   p a r t i c u l a r l y   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   w a t e r   l e v e l  

i n   t h e   t a n k   o f   a  f l u s h   t o i l e t .  

As  i s   k n o w n ,   t h e   d e v i c e s   f o r   f i l l i n g   a  w a l l -  

m o u n t e d   t a n k   f o r   f l u s h   t o i l e t s   w i t h   w a t e r   to   a  

d e t e r m i n e d   l e v e l   g e n e r a l l y   c o m p r i s e   a  l i f t   r o d   o r  

a rm  and   r e l a t e d   f l o a t ,   w h i c h   s e r v e s   t h e   f u n c t i o n  

o f   s h u t t i n g   and   o p e n i n g   t h e   w a t e r   i n l e t   p o r t   as   w e l l  

as   o f   d e t e r m i n i n g   t h e   w a t e r   l e v e l   t o   be  r e a c h e d  

w i t h i n   t h e   t a n k   o r  r e s e r v o i r .  

S u c h   k n o w n   d e v i c e s ,   w h i l e   h a v i n g   a  v a r i e t y   o f  

d i f f e r e n t   d e s i g n s   and   c o n s t r u c t i o n s ,   h a v e   i n   c o m m o n  

t h e   f e a t u r e   o f   u n a v o i d a b l y   c a u s i n g   a  p r o g r e s s i v e  

r e d u c t i o n   o f   t h e   w a t e r   f l o w   r a t e   as   t h e   w a t e r   l e v e l  

a p p r o a c h e s   i t s   " f u l l "   l i m i t .   T h i s   i s   due   to   t h e   f a c t  

t h a t   t h e   w a t e r ,   i n   a c t i n g   on  t h e   f l o a t   w h e r e t o   t h e  

r o d   i s   a t t a c h e d ,   u r g e s   t h e   f l o a t   u p w a r d s   and  b r i n g s  

t h e   s e a l   o f   t h e   s h u t t e r   p r o v i d e d   on  s a i d   r o d   c l o s e r  

to   t h e   w a t e r   i n l e t   p o r t ,   t h u s   g r a d u a l l y   t h r o t t l i n g  

down  t h e   w a t e r   f l o w   r a t e   u n t i l   no  more   w a t e r   i s  

a d m i t t e d .  

I n   many  c a s e s ,   t h i s   i s   a l s o   t h e   s o u r c e   o f   a n  

a n n o y i n g   w h i s t l i n g   n o i s e ,   due  to   t h e   g r a d u a l  

r e s t r i c t i o n   o f   t h e   w a t e r   i n l e t   p o r t ,   w h i c h   s t o p s  

a f t e r   t h e   t a n k   h a s   b e e n   c o m p l e t e l y   f i l l e d .  

I t   t h u s   o c c u r s   i n   s u c h   d e v i c e s   t h a t   t h e   f o r c e  

a p p l i e d   to   t h e   s h u t t e r   to   c l o s e   t h e   i n l e t   p o r t   i s  

a  d i r e c t   f u n c t i o n   o f   t h e   b u o y a n c y   f o r c e   o f   t h e   f l o a t  

i n   c o m b i n a t i o n   w i t h   t h e   l e v e r   a rm  p r o v i d e d   by  t h e  



f l o a t   r o d ;   t h u s ,   i n   o r d e r   to   a c h i e v e   an  a d e q u a t e  

s h u t t i n g   f o r c e ,   i t   b e c o m e s   n e c e s s a r y   to   u s e   a  f l o a t  

r o d   o f   c o m p a r a t i v e l y   g r e a t   l e n g t h   s u c h   as   to   d e v e l o p  

t h e  r e q u i r e d   s h u t t i n g   f o r c e ,   t h e r e b y   t h e   f l u s h   t a n k s  

o r   r e s e r v o i r s   m u s t   be  g i v e n   an  e x t e n d e d   w i d t h  

c o n f i g u r a t i o n   t o   a l l o w   f o r   t h e   f l o a t   r o d   s w i n g i n g  

m o v e m e n t   c l e a r a n c e .  

A n o t h e r  s h o r t c o m i n g   i s   t h a t   p o s s i b l e   p r e s s u r e  

s u r g e s   i n   t h e   w a t e r   s u p p l y   s y s t e m   a d v e r s e l y   a f f e c t  

t h e   s h u t t i n g   o p e r a t i o n ,   b e c a u s e   i t   may  h a p p e n s   t h a t  

an   i n c r e a s e d   d e l i v e r y   p r e s s u r e   o v e r c o m e s   t h e   s h u t t i n g  

f o r c e   d e v e l o p e d   by  t h e   s h u t t e r .  

T h i s   i n v e n t i o n   s e t s   o u t   t o   e l i m i n a t e   s u c h   d r a w -  

b a c k s   a f f e c t i n g   t h e   c o n v e n t i o n a l   d e v i c e s , b y   p r o v i d i n g  

a  w a t e r   l e v e l   c o n t r o l   d e v i c e ,   p a r t i c u l a r l y   f o r  

c o n t r o l l i n g   t h e   w a t e r   l e v e l   i n   t h e   t a n k   o f   a  f l u s h  

t o i l e t ,   w h i c h   a l l o w s   t h e   l e n g t h   o f   t h e   f l o a t   r o d  

t o   be  r e d u c e d   c o n s i d e r a b l y   w i t h o u t ,   o f   c o u r s e ,  

p r e j u d i c e   f o r   a  t i g h t   s e a l e d   s h u t t i n g   a c t i o n   w h e n -  

e v e r   r e q u i r e d .  

W i t h i n   t h a t   g e n e r a l   a i m ,   i t   i s   p o s s i b l e   t o  

a r r a n g e   t h a t   t h e   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n  

p r o v i d e s   a  f l u s h i n g   t a n k   f i l l i n g   c y c l e   w h i c h   t a k e s  

p l a c e   i n   a  u n i f o r m   m a n n e r   w i t h o u t   a p p l y i n g   a n y  

r e s t r i c t i o n   to   t h e   f l o w   r a t e   t o w a r d s   t h e   end   t h e r e o f ,  

b u t   r a t h e r   p r o v i d i n g   a  s h u t t i n g   a c t i o n   w h i c h   may  b e  

d e f i n e d   as   i n s t a n t a n e o u s .  

I t   i s   f u r t h e r   p o s s i b l e   t o   a r r a n g e   t h a t   t h e  

d e v i c e   o f   t h i s   i n v e n t i o n   c a n   do  p r a c t i c a l l y   w i t h o u t  



a  c o n v e n t i o n a l   f l o a t   by  u s i n g   i n   i t s   s t e a d   a n  

e l e m e n t   w h i c h   m e r e l y   f u n c t i o n s   t o   d r i v e   t h e   s h u t t i n g  

and   o p e n i n g   p h a s e s   o f   t h e   w a t e r   i n l e t   c o n t r o l   s h u t t e r .  

I t   i s   f u r t h e r   p o s s i b l e   t o   p r o v i d e   t h a t   t h e  

d e v i c e   o f   t h i s   i n v e n t i o n ,   i n   t h e   e v e n t   o f   a  p r e s s u r e  

i n c r e a s e   i n   t h e   w a t e r   s u p p l y   s y s t e m ,   p r o d u c e s   n o  

d e c r e a s e   o f   t h e   l i q u i d   t i g h t   s e a l i n g   a c t i o n ,   a n d  

r a t h e r   an  i n c r e a s e   o f   t h e   s h u t t e r   s e a l i n g   a c t i o n .  

I t   i s   f u r t h e r   p o s s i b l e   f o r   t h e   d e v i c e   a c c o r d i n g  

to   t h i s   i n v e n t i o n   to   be  s i m p l e   c o n s t r u c t i o n - w i s e ,  

t o   r e q u i r e   no  s p e c i a l   o r   c o m p l e x   m a i n t e n a n c e ,   a n d  

to   be  a s s e m b l e d   i n   an  e x t r e m e l y   q u i c k   a n d   s i m p l e  

m a n n e r .  

A c c o r d i n g   t o   one   a s p e c t  o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  w a t e r   l e v e l   c o n t r o l   d e v i c e ,  

p a r t i c u l a r l y   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   w a t e r   l e v e l   i n   t h e  

t a n k   o f   a  f l u s h   t o i l e t ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t  

c o m p r i s e s   a  b o d y   a s s o c i a b l e   w i t h   t h e   f l u s h i n g   t a n k  

o f   a  f l u s h   t o i l e t   and   d e f i n i n g   a  c h a m b e r   t h e r e i n   i n  

c o m m u n i c a t i o n   w i t h   a  w a t e r   i n l e t   c o n d u i t , s a i d   c h a m b e r  

a c c o m m o d a t i n g   a  s h u t t e r   o p e r a t i v e   t o   c o n t r o l   a  w a t e r  

i n l e t   p o r t   i n   s a i d   t a n k ,   s a i d   s h u t t e r   b e i n g   m o v a b l e  

f r o m   a  f i r s t   o r   o p e n   p o s i t i o n ,   w h e r e a t   s a i d   w a t e r  

i n l e t   p o r t   i s   u n c o v e r e d ,   to   a  s e c o n d   o r   c l o s e d  

p o s i t i o n ,   w h e r e a t   i t   c l o s e s   s a i d   w a t e r   i n l e t   p o r t  

a n d   i s   h e l d   i n   p o s i t i o n   by  t h e   p r e s s u r e   o f   t h e   w a t e r  

c o n t a i n e d   i n   s a i d   c h a m b e r ,   a n d / o r   v i c e v e r s a ,   t h e r e  

b e i n g   a l s o   p r o v i d e d   l e v e l   a d j u s t i n g   m e a n s   o p e r a t i v e  

on  s a i d   s h u t t e r   i n   s a i d   s e c o n d   p o s i t i o n ,   and   o p e n i n g  

m e a n s   o p e r a t i v e   on  s a i d   s h u t t e r   f r o m   t h e   o u t s i d e  



of   s a i d   c h a m b e r   and   a d a p t e d . f o r   m o v i n g   s a i d   s h u t t e r  

t o   s a i d  f i r s t   p o s i t i o n   when   t h e   w a t e r   i n   s a i d   t a n k  

i s   a t   a  l o w e r   l e v e l   t h a n   a  p r e - s e t   l e v e l .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   and   a d v a n t a g e s   w i l l   be  m o r e  

c l e a r l y   a p p a r e n t   f r o m   a  d e s c r i p t i o n   o f   some  p r e f e r r e d  

b u t   n o t   l i m i t a t i v e   e m b o d i m e n t s   o f   t h i s   w a t e r   l e v e l  

c o n t r o l   d e v i c e ,   p a r t i c u l a r l y   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e  

w a t e r   
l e v e l   i n   t h e   t a n k   o f   a  f l u s h   t o i l e t ,   w i t h  

r e f e r e n c e  t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   e x e m p l a r y   d r a w i n g s ,  

w h e r e :  

F i g u r e   1  s h o w s ,   i n   a  s c h e m a t i c a l   f o r m ,   t h e  

d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n   as   a p p l i e d   t o  

a  f l u s h   t o i l e t   f l u s h i n g   t a n k  o r   r e s e r v o i r ;  

F i g u r e   2  i l l u s t r a t e s   a  f i r s t   e m b o d i m e n t   o f   t h e  

d e v i c e ,   s h o w n   i n   i t s   c l o s e d   o r   s h u t   p o s i t i o n ;  

F i g u r e   3  i s   a  p a r t l y   s e c t i o n a l  v i e w   o f   t h e  

f i r s t   e m b o d i m e n t   o f   t h i s   i n v e n t i o n ,   w i t h   t h e   d e v i c e  

i n   i t s   o p e n   p o s i t i o n ;  

F i g u r e   4  i s   a  s c h e m a t i c a l   d e t a i l   v i e w ,   i n  

s e c t i o n ,   o f   t h e   d e v i c e   s h u t t e r   e l e m e n t ,   a c c o r d i n g  

t o   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t   o f   t h i s   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   5  i s   an  e x p l o d e d   v i e w   o f   t h e   s h u t t e r ;  

F i g u r e   6  i s   a  s i d e   v i e w   o f   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t  

o f   t h i s   i n v e n t i o n ' s   d e v i c e ;  

F i g u r e   7  i l l u s t r a t e s   a  s e c o n d   e m b o d i m e n t   o f   t h i s  

d e v i c e ,   s h o w n   i n   i t s   c l o s e d   p o s i t i o n ;  

F i g u r e   8  i l l u s t r a t e s   t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t   o f  

t h i s   d e v i c e ,   b u t   s h o w n   i n   i t s   o p e n   p o s i t i o n ;  

F i g u r e   9  i l l u s t r a t e s   a  t h i r d   e m b o d i m e n t   o f   t h i s  



d e v i c e ,   s h o w n   i n   i t s   o p e n   p o s i t i o n ;   a n d  

F i g u r e   10  i l l u s t r a t e s   t h e   t h i r d   e m b o d i m e n t   o f  

t h i s   d e v i c e ,   s h o w n   i n   i t s   c l o s e d   p o s i t i o n .  

M a k i n g   r e f e r e n c e   to   t h e   c i t e d   d r a w i n g   f i g u r e s ,  

a n d   i n   p a r t i c u l a r   to   F i g u r e s   1  to   6,  t h e   w a t e r   l e v e l  

c o n t r o l   d e v i c e   p a r t i c u l a r l y   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   w a t e r  

l e v e l   i n   t h e   t a n k   o f   a  f l u s h  t o i l e t   c o m p r i s e s ,  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   a  b o d y   1  w h i c h   c a n   b e  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   i n s i d e   o f   a  t a n k   o r   r e s e r v o i r   2  

a n d   d e f i n e s   a  c h a m b e r   3  t h e r e i n , w h i c h   c o m m u n i c a t e s  

w i t h   a  w a t e r   i n l e t   c o n d u i t   4,   g e n e r a l l y   c o n n e c t e d   t o  

t h e   w a t e r   s u p p l y   s y s t e m .  

W i t h i n   s a i d   c h a m b e r   3,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  

s h u t t e r ,   i n d i c a t e d   a t   5,  w h i c h   h a s   a  r o c k e r - a r m  

t y p e   o f   c o n f i g u r a t i o n   t h e   p i v o t   w h e r e o f   i s   p r o v i d e d  

a t   an  0 - r i n g   6  l o c a t e d   a t   a  m i d d l e   p o r t i o n   o f   t h e  

r o c k e r - a r m   t y p e   o f   s h u t t e r  a n d   e n s u r i n g   a  t i g h t   s e a l  

w i t h   t h e   b o t t o m   7  o f   t h e   c h a m b e r   3  w h i c h   i s  

s e c u r e d   to   t h e   b o d y   1  t h r o u g h   a  l o c k i n g   n u t   8.  T h e  

e n d   w h i c h   c a r r i e s   t h e   s h u t t e r   5,  and   h a v i n g   a  c e r t a i n  

w e i g h t ,   h a s   a  s e a l i n g   o r   g a s k e t   m e m b e r   10  w h i c h  

c o n t r o l s   a  w a t e r   i n l e t   p o r t   11  w i t h i n   t h e   t a n k   2.  T o  

t h e   r o c k e r - a r m   s h u t t e r ,   on  t h e   o p p o s i t e   s i d e   to   t h e  

s h u t t e r   5  and   e x t e r n a l l y   t o   t h e   c h a m b e r   3,  t h e r e   i s  

c o n n e c t e d   an  a d j u s t a b l e   c o u n t e r w e i g h t   c o m p r i s i n g   a  

c y l i n d r i c a l   c o n t a i n e r   20  w h i c h   i s   c o n n e c t e d ,   t h r o u g h  

a  s t r i n g   21 ,   t o   t h e   r o c k e r - a r m   s h u t t e r   and   i s   i n s e r t -  

ed  i n t o   a  c y l i n d r i c a l   b o d y   22  c a r r i e d ,   t h r o u g h   a  

b r a c k e t   f r a m e   23,   by  t h e   b o d y   1  i t s e l f   a t   a  l o w e r  



l e v e l   t h a n   t h e   a t t a c h m e n t   p o i n t   o f   t h e   b o d y   1 .  

F o r   r e a s o n s   w h i c h   w i l l   be  a p p a r e n t   h e r e i n a f t e r ,  

s a i d   c o n t a i n e r   20  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  h o l e   24  a t   t h e  

b o t t o m ,   w h i l s t   t h e   c y l i n d r i c a l   b o d y   22  h a s   a t   t h e  

b o t t o m   a  f l o a t - o p e r a t e d   s h u t t e r   25  h a v i n g   t h e  

f u n c t i o n   o f   p r o v i d i n g   a  t i g h t   s e a l e d   c l o s u r e   on  t h e  

b o t t o m   of   t h e   c y l i n d r i c a l   b o d y   22  i n   c o n d i t i o n s  

w h i c h   w i l l   be  e x p l a i n e d   h e r e i n a f t e r .  

The  c y l i n d r i c a l   b o d y   22  h a s   a t   t h e   t o p   a  l e a d -  

i n   o p e n i n g   26  w h i c h   f a c i l i t a t e s   t h e   i n t r o d u c t i o n  

o f   w a t e r   i n t o   t h e   c y l i n d r i c a l   c o n t a i n e r   2 0 .  

The  c i t e d   c o n t a i n e r   20 ,   i n   c o o p e r a t i o n   w i t h  

t h e   c y l i n d r i c a l   b o d y   22 ,   c o n s t i t u t e s   t h e   m e a n s   f o r  

c o n t r o l l i n g   t h e   l e v e l   of   t h e   w a t e r   w i t h i n   t h e   t a n k ,  

t h e   m e a n s   f o r   o p e n i n g   t h e   s h u t t e r   c o m p r i s i n g   a  

w e i g h t ,   i n d i c a t e d   a t   30 ,   h a v i n g   a  l o w e r   s p e c i f i c  

g r a v i t y   t h a n   t h e   w a t e r   c o n t a i n e d   i n   t h e   t a n k ,  

w h i c h   i s   s u p p o r t e d   by  a  s t e m   31  a r r a n g e d   to   s l i d e  

v e r t i c a l l y   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   b r a c k e t   f r a m e   2 3 .  

The  s t e m   31  i s   a r t i c u l a t e d   a t   t h e   t o p ,   t h r o u g h  

a  c l e v i s   t y p e   o f   j o i n t ,   t o   a  s m a l l   c o n n e c t i n g   r o d   3 2  

h i n g e d  a t  a   m i d d l e   p o r t i o n   t h e r e o f   t o   a  l u g   33  o f  

t h e   f r a m e   23  a n d   a c t i n g   w i t h   i t s   f r e e   e n d   a g a i n s t  

t h e   o u t e r m o s t   e n d   o f   t h e   r o c k e r   a rm  s h u t t e r   t o  

c a u s e   t h e   s h u t t e r   5  t o   o p e n   i n   c o n d i t i o n s   w h i c h  

w i l l   be  e x p l a i n e d   h e r e i n a f t e r .  

The  d e v i c e   j u s t   d e s c r i b e d   o p e r a t e s   as   f o l l o w s .  

A f t e r   t h e   w a t e r   c o n t a i n e d   i n   t h e   t a n k   h a s   b e e n  

d i s c h a r g e d ,   t h e   w e i g h t   o f   t h e   s h u t t e r   5  o v e r c o m e s  

t h e   a c t i o n   o f   t h e   a d j u s t a b l e   c o u n t e r w e i g h t ,   t h u s  



m o v i n g   i n t o   i t s   o p e n   p o s i t i o n   to   a d m i t   w a t e r   i n t o  

t h e   t a n k .   As  t h e   w a t e r   l e v e l   r a i s e s   i n   t h e   t a n k ,  

w h e n   t h e   f l o a t - o p e r a t e d   s h u t t e r   25  l e v e l   i s   r e a c h e d ,  

t h e   w a t e r   d i s p l a c e s   t h e   f l o a t - o p e r a t e d   s h u t t e r   2 5  

to   s h u t   t h e   b o t t o m   o f   t h e   c y l i n d r i c a l   b o d y   22;  a l s o ,  

as   t h e   w a t e r   l e v e l   r a i s e s ,   t h e   w e i g h t   30 ,   w h i c h   h a s ,  

a s   m e n t i o n e d , a   l o w e r   s p e c i f i c   g r a v i t y   t h a n   w a t e r ,  

m o v e s   u p w a r d s   to   b r i n g   t h e   c o n n e c t i n g   r o d   32  t o   a  

p o s i t i o n   o f   n o n - i n t e r f e r e n c e   w i t h   t h e   o u t e r   end   o f  

t h e   r o c k e r - a r m   s h u t t e r .  

As  w a t e r   c o n t i n u e s   t o   f l o w   i n ,   w h e n   t h e   w a t e r  

l e v e l   r e a c h e s   t h e   u p p e r   e d g e   o f   t h e   c y l i n d r i c a l  

b o d y   22 ,   t h e   o v e r f l o w   f i l l s   t h e   c o n t a i n e r   20 ,   t h e r e b y  

t h e   l a t t e r   a c q u i r e s   a  c e r t a i n   w e i g h t   and   o v e r c o m e s  

t h e   w e i g h t   o f   t h e   s h u t t e r   5,   t h u s   b i a s i n g   t h e  

s h u t t e r   e l e m e n t   o p p o s i t e l y   u n t i l   i t   c a u s e s   t h e  

s h u t t e r   5,  and   a c c o r d i n g l y   t h e   s e a l   1Q,  t o   s h u t   t h e  

p o r t   11 .   At  t h i s   s t a g e ,   t h e   d e l i v e r y   p r e s s u r e   o f  

t h e   w a t e r   s u p p l y   s y s t e m   t a k e s   o v e r   a n d   h o l d s   t h e  

s e a l   10  f i r m l y   i n   t h e   c l o s e d   p o s i t i o n   to   s h u t   o f f  

t h e   f l o w   o f   w a t e r .   I t   s h o u l d   be  n o t e d ,   h e r e ,   t h a t  

t h e   d i s p l a c e m e n t   o f   t h e   s h u t t e r   e l e m e n t   f r o m   t h e  

f i r s t   o r   o p e n   p o s i t i o n   t o   t h e   s e c o n d   o r   c l o s e d  

p o s i t i o n   o c c u r s   a l m o s t   i n s t a n t a n e o u s l y ,   t h u s  

p r e v e n t i n g   t h e   e m i s s i o n   o f   a  w h i s t l i n g   n o i s e   a n d  

t h e   f l o w   r a t e   s l o w i n g   down  w h i c h   a r e   t y p i c a l   o f  

c o n v e n t i o n a l   s u c h   d e v i c e s .  

I t   s h o u l d   be  f u r t h e r   a d d e d   t h a t   t h e   f l o a t -  

o p e r a t e d   s h u t t e r   25  f u n c t i o n s   to   t i g h t l y   c l o s e   t h e  

b o t t o m   of   t h e   c y l i n d r i c a l   b o d y   22  t o   a l l o w   t h e  



c o n t a i n e r   20  t o   a c q u i r e   a d d i t i o n a l   w e i g h t   by  f i l l i n g  

w i t h   w a t e r ,   t h e r e b y   a c c o m p l i s h i n g   t h e   p o s i t i o n   s h i f t  

o f   t h e   r o c k e r - a r m   s h u t t e r ;   i n   f a c t ,   i f   t h e   c o n t a i n e r  

20  w e r e   i m m e r s e d   i n   t h e   l i q u i d ,   i t   w o u l d   o b v i o u s l y  

be  u n a b l e   t o   o p e r a t e   as   a  s h u t t i n g   e l e m e n t .  

When  i t   i s   d e s i r e d   t o   c o n t r o l   i t   t o   o p e n ,   t h e  

f l u s h i n g   t a n k   d i s c h a r g e   i s   o p e r a t e d ,   i n   a  c o n v e n t i o n a l  

m a n n e r ,   t o   f l u s h   t h e   t o i l e t ;   as   t h e  w a t e r   l e v e l  

d r o p s ,   t h e   w e i g h t   30  m o v e s   d o w n w a r d s   to   r o t a t e ,   t h i s  

t i m e   i n   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n ,   t h e   c o n n e c t i n g   r o d  

32  w h i c h   by  a c t i n g  o n   t h e   f r e e   end   o f   t h e   r o c k e r - a r m  

s h u t t e r ,   r e t u r n s   i t   i n s t a n t a n e o u s l y   t o   t h e   o p e n  

p o s i t i o n   a n d   t h e   l i q u i d   i s   a l l o w e d   t o   e n t e r   t h e   t a n k .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t  t h e   w a t e r   p r e v i o u s l y  

i n t r o d u c e d   i n t o   t h e  c o n t a i n e r   20  f l o w s   o u t   t h r o u g h  

t h e   h o l e   a t   t h e   b o t t o m   24  a n d   i s   t h e n   d i s c h a r g e d  

b y  t h e   f l o a t - o p e r a t e d   s h u t t e r   25  m o v i n g   d o w n ,   w h i c h  

m o v e m e n t   o c c u r s   as   t h e   w a t e r   l e v e l   i n   t h e   t a n k   d r o p s .  

I n   F i g u r e s   7  t o   10 ,   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   o f   t h e  

d e v i c e   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d  

w h i c h   d i f f e r s   f r o m   t h e  p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   one  i n  

t h a t   t h e   l e v e l   a d j u s t i n g   m e a n s   a n d   t h e   s h u t t e r  

e l e m e n t   o p e n i n g   m e a n s   a r e   a  s i n g l e   p i e c e .  

W i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g u r e s   7  and   8,  an  e m b o d i m e n t  

o f   t h e   l e v e l   a d j u s t i n g   o r  c o n t r o l   d e v i c e   i s   s h o w n  

t h e r e i n   t h e   s h u t t e r   e l e m e n t   w h e r e o f   i s   s i m i l a r   t o  

t h e   one   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   a n d ,   t h e r e f o r e ,   w i l l  

n o t   be  f u r t h e r   d i s c u s s e d ,   s i m i l a r   p a r t s   b e i n g  

d e s i g n a t e d   w i t h  t h e   same  r e f e r e n c e   n u m e r a l s .  

At  t h e   end   o f   t h e   r o c k e r - a r m   s h u t t e r   w h i c h   i s  



e x t e r n a l l y   to   t h e   c h a m b e r   3,  t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  

s m a l l   b l o c k   4 0 ,   w h e r e t o   one   c l e v i s   end   o f   a  l e v e r   4 1  

p i v o t e d   a t   a  m i d d l e   p o r t i o n   t h e r e o f   i n   a  s u p p o r t i n g  

f r a m e   4 2  i s   a r t i c u l a t e d .   W i t h   i t s   o t h e r   e n d ,   t h e  

l e v e r   41  i s   a r t i c u l a t e d   t h r o u g h   a  c l e v i s   j o i n t   t o  

t h e   u p p e r   end   o f   a  v e r t i c a l   s t e m   50  a r r a n g e d   t o  

s l i d e   v e r t i c a l l y   i n   s a i d   f r a m e   42  and   c a r r y i n g   a  

b u o y a n t   w e i g h t   51  h a v i n g   a  l o w e r   s p e c i f i c   g r a v i t y  

t h a n   
w a t e r   w h i l e   h a v i n g   an  a p p r e c i a b l e   w e i g h t   b y  

i t s e l f .  

To  a l l o w   t h e   l e v e l   to   be  a d j u s t e d ,   as  w i l l   b e  

e x p l a i n e d   h e r e i n a f t e r ,   t h e   b u o y a n t   w e i g h t   51  i s  

c o u p l e d   to   t h e   v e r t i c a l   s t e m   50  by  m e a n s   o f   p i n s  

w h i c h   a r e   i n s e r t e d   t h r o u g h   one  o f   t h e   h o l e s   5 3  

f o r m e d   a t   s p a c e d   i n t e r v a l s   a l o n g   t h e   v e r t i c a l   s t e m  

50  and   i n t e n d e d   to   p e r m i t   t h e   b u o y a n t   w e i g h t   51  t o  

be  s e c u r e d   a t   a  p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n   o n  t h e   s t e m  

5 0 .  

T h i s   e m b o d i m e n t   o p e r a t e s   i n   p r i n c i p l e   s i m i l a r l y  

t o   t h e   p r e v i o u s   o n e ,   w i t h   t h e   d i f f e r e n c e   t h a t   a s  

t h e   w a t e r   l e v e l   r a i s e s   i n   t h e   t a n k   2,  i t   i s   t h e  

b u o y a n t   w e i g h t   51  i t s e l f   w h i c h ,   by  m o v i n g   u p w a r d l y  

on  a c c o u n t   o f   i t s   s p e c i f i c   g r a v i t y   b e i n g   l o w e r   t h a n  

t h a t   o f   w a t e r ,   a c t s   on  t h e   l e v e r   41  w h i c h ,  d i s p l a c e s  

t h e   r o c k e r - a r m   s h u t t e r   s u c h   as   to   b r i n g   t h e   s h u t t e r  

5  t o   t h e   c l o s e d   o r   s h u t - o f f   p o s i t i o n .  

I t   i s   n o t e w o r t h y   t h a t   a l s o   i n   t h i s   c a s e   t h e  

c l o s i n g   a c t i o n   o c c u r s   i n s t a n t a n e o u s l y ,   i n  t h a t   a s  

t h e   s e a l   o r   g a s k e t   10  a p p r o a c h e s   t h e   w a t e r   i n l e t  

p o r t   11 ,   a  " s u c k i n g "   a c t i o n   o c c u r s   as   due   to   t h e  



r e d u c e d   p r e s s u r e   a t   t h e   p o r t   r e s u l t i n g   f r o m   t h e  

w a t e r f l o w  v e l o c i t y ;   t h u s ,   t h e   c l o s u r e   o c c u r s   i n   a  

p r a c t i c a l l y   i n s t a n t a n e o u s   m a n n e r   a n d   i s   m a i n t a i n e d  

by  t h e   p r e s s u r e   o f   t h e   w a t e r   s u p p l y   i t s e l f .  

When  t h e   w a t e r   p r o v i d e d   i n   t h e   r e s e r v o i r   o r  

t a n k   2  i s   d i s c h a r g e d ,   t h e   b u o y a n t   w e i g h t   51  m o v e s  

u n d e r   i t s   own  w e i g h t   d o w n w a r d s   to   r o t a t e   t h e   l e v e r  

41  i n   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n ,   w h i c h   l e v e r ,   i n   t u r n ,  

c a u s e s   a  r o t a t i o n   o f   t h e   r o c k e r - a r m   s h u t t e r ,   o w i n g  

to   t h e   l i n k a g e   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e ,   s u c h   as   t o  

o p e n   t h e   w a t e r   i n l e t   p o r t   1 1 .  

F i g u r e s   9  a n d   10  i l l u s t r a t e   a n o t h e r   e m b o d i m e n t  

w h i c h   i s   a l s o   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  i t   c o m p r i s e s  

o n e - p i e c e   l e v e l   c o n t r o l   and   o p e n i n g   m e a n s ,   w i t h  

t h e   d i f f e r e n c e ,   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   d e v i c e  s h o w n  

i n   F i g u r e s  7   a n d   8,  t h a t   a  l i n e a r   m o t i o n   s h u t t e r   i s  

p r o v i d e d   i n s t e a d  o f   a . r o c k e r - a r m   t y p e .  

More   s p e c i f i c a l l y ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   i n   t h e  

c h a m b e r   3  a  l i n e a r   m o t i o n   s h u t t e r   60  w h i c h   m o v e s   i n  

a  d i r e c t i o n   t h r o u g h   t h e  i n l e t   p o r t ,   b a c k   and   f o r t h .  

The  l i n e a r   m o t i o n   s h u t t e r   i s   c o n n e c t e d   to   a  s m a l l  

r o d   61  w h i c h   i s   a r r a n g e d   t o   s l i d e   i n   s e a l e d  

r e l a t i o n s h i p ,   by  t h e   i n t e r p o s i t i o n   o f   an   0 - r i n g   6 2 ,  

t h r o u g h   a  w a l l   o f   t h e   c h a m b e r   3  a n d   h a s   a t   i t s   f r e e  

e n d ,   e x t e r n a l l y   l o c a t e d   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   c h a m b e r  

3,  a  s l e e v e   b l o c k   63  w h i c h   e n g a g e s   w i t h   a  m i d d l e  

p o r t i o n   o f   a  s m a l l   l e v e r   64  h a v i n g   one   o f   i t s   e n d s  

a r t i c u l a t e d ,   i n   f i x e d - p o i n t   r e l a t i o n s h i p ,   to   t h e  

s u p p o r t i n g   f r a m e   65  o f   t h e   d e v i c e   a n d   i t s   o t h e r   e n d  

a r t i c u l a t e d ,   t h r o u g h   a  c l e v i s   j o i n t ,   to   t h e   u p p e r  



or   t o p   end  o f   a  v e r t i c a l l y   s l i d a b l e   s t e m   70  w h i c h  

i s   s u p p o r t e d   i n   t h e   s u p p o r t i n g   f r a m e   65  and   c a r r i e s  

a  b u o y a n t   w e i g h t   o f   a  s i m i l a r   t y p e   to   t h e   b u o y a n t  

w e i g h t   51  o f   t h e   p r e v i o u s   e m b o d i m e n t ,   d e s i g n a t e d  

a c c o r d i n g l y   w i t h   t h e   same  r e f e r e n c e   n u m e r a l .  

I n   t h i s   e m b o d i m e n t ,   w h e n   t h e r e   i s   no  w a t e r   i n  

t h e   t a n k   ( F i g u r e   9 ) ,   t h e   b u o y a n t   w e i g h t   51  m o v e s  

l i n e a r l y   d o w n w a r d s   to   c a u s e   t h e   l e v e r   6 4  t o   r o t a t e  

and   move  t h e   r o d   6 1 ,   and   a c c o r d i n g l y   t h e   s h u t t e r   6 0 ,  

l i n e a r l y   d o w n w a r d s ,   t h e r e b y   t h e   s h u t t e r   60  u n c o v e r s  

t h e   i n l e t   p o r t   1 0 .  

Upon   t h e   w a t e r   l e v e l   i n s i d e   t h e   t a n k   2  r e a c h i n g  

t h e   b u o y a n t   w e i g h t   51 ,   t h e   l a t t e r ,   h a v i n g   a  l o w e r  

s p e c i f i c   g r a v i t y   t h a n   w a t e r ,   m o v e s   l i n e a r l y   u p w a r d s  

a n d   r o t a t e s   t h e   l e v e r   64  s u c h   as   to   move  l i n e a r l y  

u p w a r d s   t h e   r o d   63 ,   w h i c h   b r i n g s   t h e   s h u t t e r   6 0  

c l o s e   to   t h e   i n l e t   p o r t   11  w h e r e a t ,   a l s o   i n   t h i s  

c a s e ,   i t   i s   p r a c t i c a l l y   s u c k e d   i n   and   h e l d   i n   c l o s e  

c o n t a c t   by  t h e   w a t e r   s u p p l y   p r e s s u r e   t o   e n s u r e   a  

t i g h t   s e a l .  

When  t h e   t a n k   w a t e r   i s   d i s c h a r g e d ,   t h e   b u o y a n t  

w e i g h t   51  m o v e s   by  g r a v i t y   l i n e a r l y   d o w n w a r d s   t o  

r e - o p e n   t h e   i n l e t   p o r t   11  a n d   a d m i t   w a t e r   to   t h e  

t a n k   i n s i d e ,   as   a l r e a d y   e x p l a i n e d   h e r e i n a b o v e .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   f r o m   t h e   f o r e g o i n g  

d e s c r i p t i o n s   o f   t h i s   d e v i c e   e m b o d i m e n t s   t h a t   t h e y  

a l l   e l i m i n a t e   t h e   c o n v e n t i o n a l   d e s i g n   f l o a t ,   i . e .  

a  f l o a t   c o m p r i s i n g   a  h o l l o w   b o d y   h a v i n g   a  c e r t a i n  

v o l u m e   and   as   s m a l l   a  w e i g h t   as   p o s s i b l e ,   w h i c h  

r e s u l t s   i n   t h e   a d v a n t a g e   t h a t   i t   i s   no  l o n g e r  



n e c e s s a r y   to   p r o v i d e   t h e   t y p i c a l   l e v e r   arm  o f  

c o n v e n t i o n a l   f l o a t s ,   t h e   c l o s u r e   b e i n g   no  l o n g e r  

e f f e c t e d   by  t h e   f l o a t   a c t i o n   b u t   r a t h e r   by  t h e  

d e l i v e r y   p r e s s u r e   o f   t h e   w a t e r   s u p p l y   s y s t e m   w h i c h  

e n s u r e s   a u t o m a t i c a l l y   a  p e r f e c t   s e a l .  

I n   a c t u a l   p r a c t i c e ,   t h e   w e i g h t ,   w h i c h   h a s   a  

l o w e r   s p e c i f i c   g r a v i t y   t h a n   w a t e r ,   as   u t i l i z e d   i n  

t h e   e m b o d i m e n t s   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e ,   m e r e l y   h a s  

t h e / f u n c t i o n   o f   a l l o w i n g   t h e   u n c o v e r i n g   o f   t h e  

w a t e r  i n l e t   p o r t ;   m o r e o v e r ,   t h e   b u o y a n t   w e i g h t  

a l s o   s e r v e s   t h e   f u n c t i o n   o f   an  a c t u a t o r   w h i c h  

p r o v i d e s   t h e   c o n s e n t   to   t h e   m o v e m e n t   o f   t h e   s h u t t e r  

5  t o   t h e   c l o s e d   p o s i t i o n .  

F u r t h e r m o r e ,   an  a d d e d   s u b s t a n t i a l   d i f f e r e n c e  

f r o m   l e v e l   c o n t r o l   d e v i c e s   o f   k n o w n   d e s i g n   i s   t h a t  

t h e   w e i g h t   c o n s t i t u t e s   i n   t h i s   c a s e   t h e   e l e m e n t  

w h i c h   p r o v i d e s   f o r   t h e   o p e n i n g   o f   t h e   w a t e r   i n l e t  

p o r t ,   w h e r e a s  i n   c o n v e n t i o n a l   d e v i c e s   i t   was  t h e  

w a t e r   p r e s s u r e   i t s e l f   w h i c h   e f f e c t e d   t h e   o p e n i n g   o r  

u n c o v e r i n g ,   i t   no  l o n g e r   m e e t i n g   t h e   o p p o s i t i o n  

f o r c e   o f   t h e   c o n v e n t i o n a l   f l o a t  b u o y a n c y .  

T h u s ,   i t   may  be  s e e n   t h a t   t h e   d e v i c e   a c c o r d i n g  

to   t h i s   i n v e n t i o n   a c h i e v e s   s u b s t a n t i a l   p r a c t i c a l  

a d v a n t a g e s ,   a n d   i t   i s   n o t e w o r t h y   t h a t   t h e   b u o y a n t  

w e i g h t   51  o r   w e i g h t   30 ,   w h i c h   i n   t h e   e m b o d i m e n t s  

d i s c u s s e d   a r e   f o r m e d   f r o m   r i g i d   f o a m   m a t e r i a l  

w e i g h t e d   w i t h   a  l e a d   i n s e r t   m a y , i f   r e q u i r e d , b e  

f o r m e d   f r o m  a   h o m o g e n e o u s   s u b s t a n c e   h a v i n g   a  l o w e r  

s p e c i f i c   g r a v i t y   t h a n   w a t e r ,   w h i l e   h a v i n g   a n  

a d e q u a t e   w e i g h t   to   e n s u r e   t h e   d e v i c e   o p e r a t i o n .  



The  i n v e n t i o n   as   d e s c r i b e d   i s   s u s c e p t i b l e   t o  

many  m o d i f i c a t i o n s   and   v a r i a t i o n s   w i t h i n   t h e   p u r v i e w  

of   t h e   i n s t a n t   i n v e n t i v e   c o n c e p t .  

M o r e o v e r ,   a l l   o f   t h e   d e t a i l s   may  be  r e p l a c e d  

by   o t h e r   t e c h n i c a l l y   e q u i v a l e n t   e l e m e n t s .  

I n   p r a c t i c i n g   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   m a t e r i a l s  

e m p l o y e d ,   as   w e l l   as  t h e   d i m e n s i o n s   and   c o n t i n g e n t  

s h a p e s ,   may  be  any   o n e s   to   s u i t   i n d i v i d u a l   a p p l i c a t i o n  

r e q u i r e m e n t s .  



1 .  A   w a t e r   l e v e l   c o n t r o l   d e v i c e ,   p a r t i c u l a r l y  

f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   w a t e r   l e v e l   i n  t h e   t a n k   o f   a  

f l u s h   t o i l e t ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  

b o d y   (1 )   a s s o c i a b l e   w i t h   t h e   f l u s h i n g   t a n k   (2)   o f  

a  f l a s h   t o i l e t   a n d   d e f i n i n g   a  c h a m b e r   (3)   t h e r e i n ,  

i n  c o m m u n i c a t i o n   w i t h   a  w a t e r   i n l e t  c o n d u i t   ( 4 ) ,  

s a i d   c h a m b e r   (3)   a c c o m m o d a t i n g   a  s h u t t e r   ( 5 , 6 0 )  

o p e r a t i v e   to   c o n t r o l   a  w a t e r   i n l e t   p o r t   ( 1 1 )   i n   s a i d  

t a n k ,   s a i d   s h u t t e r   ( 5 , 6 0 )   b e i n g   m o v a b l e   f r o m   a  f i r s t  

o r   o p e n   p o s i t i o n ,   w h e r e a t   s a i d   w a t e r   i n l e t   p o r t   ( 1 1 )  

i s   u n c o v e r e d ,   to   a  s e c o n d   o r   c l o s e d   p o s i t i o n ,   w h e r e -  

a t   i t   c l o s e s   s a i d   w a t e r   i n l e t   p o r t   ( 1 1 )   a n d   i s   h e l d  

i n   p o s i t i o n   by  t h e   p r e s s u r e   of   t h e   w a t e r   c o n t a i n e d  

i n   s a i d   c h a m b e r   ( 3 ) ,   a n d / o r   v i c e v e r s a ,  t h e r e   b e i n g  

a l s o   p r o v i d e d   l e v e l   a d j u s t i n g   m e a n s  ( 2 0 , 2 2 )   o p e r a t i v e  

on  s a i d   s h u t t e r   ( 5 , 6 0 )   i n   s a i d   s e c o n d  p o s i t i o n ,   a n d  

o p e n i n g   m e a n s   ( 3 0 )   o p e r a t i v e   on  s a i d   s h u t t e r   ( 5 , 6 0 )  

f r o m   t h e   o u t s i d e   of   s a i d   c h a m b e r   ( 3 )   a n d   a d a p t e d  

f o r   m o v i n g   s a i d   s h u t t e r   ( 5 , 6 0 )   to   s a i d   f i r s t   p o s i t i o n  

w h e n   t h e   w a t e r   i n   s a i d   t a n k   (2)   i s   a t   a  l o w e r   l e v e l  

t h a n   a  p r e - s e t   l e v e l .  

2 .   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   t o  C l a i m .   1,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   s h u t t e r   (5)   i s   l o c a t e d   a t   t h e   end   o f  

a  r o c k e r - a r m   s h a t t e r   h a v i n g   a t   a  m i d d l e   p o r t i o n  

t h e r e o f a n   0 - r i n g   ( 6 )   a d a p t e d   f o r   f u n c t i o n i n g   a s   a  

s e a l   a s   w e l l   a s   a  p i v o t   e l e m e n t   f o r   b a l a n c i n g   s a i d  

s h u t t e r   ( 5 ) ,   s a i d   r o c k e r - a r m   s h a t t e r   (5 )   p a s s i n g  

t h r o u g h   s a i d   c h a m b e r  ( 3 )   i n   t i g h t   s e a l e d   r e l a t i o n -  

s h i p .  



3.   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   t o  C l a i m s   1  a n d   2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   s h u t t e r   (5 )   h a s   a  

s u f f i c i e n t   w e i g h t   t o   k e e p   s a i d   r o c k e r - a r m   s h a t t e r  

i n   s a i d   f i r s t   p o s i t i o n   w i t h o u t   r e s o r t i n g   to   a d d i -  

t i o n a l   e l e m e n t s .  

4.   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m s t - 3 ,   c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   s a i d   l e v e l   a d j u s t i n g   m e a n s   c o m p r i s e  

a n d   a d j u s t a b l e   c o u n t e r w e i g h t   i n c l u d i n g   a  c y l i n d r i c a l  

c o n t a i n e r   ( 2 0 ) a c c o m m o d a t e d   i n s i d e   a  c y l i n d r i c a l  

b o d y   ( 2 2 )   a d a p t e d   to   b e c o m e   f i l l e d   w i t h   w a t e r   u p o n  

s a i d p r e - s e t   l e v e l   b e i n g   r e a c h e d ,   a s   d e t e r m i n e d   b y  

t h e   u p p e r   e d g e   of   s a i d   c y l i n d r i c a l   b o d y   ( 2 2 ) , s a i d  

c y l i n d r i c a l   c o n t a i n e r   ( 2 0 )   h a v i n g   a  h o l e   ( 2 4 )   i n  

i t s   b o t t o m   f o r   g r a d u a l l y   d i s c h a r g i n g   t h e   w a t e r ,  

a n d   s a i d   c y l i n d r i c a l   b o d y   ( 2 2 )   h a v i n g   a t   t h e   b o t t o m  

a  f l o a t - o p e r a t e d   s h u t t e r   a c t u a t e d   by  t h e   w a t e r   l e v e l  

i n   s a i d   t a n k .  

5.   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m s l - 4 ,   c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   s a i d   o p e n i n g   m e a n s   c o m p r i s e   a  w e i g h t  

( 3 0 )   h a v i n g   a  l o w e r   s p e c i f i c   g r a v i t y   t h a n   w a t e r ,  

a n d   b e i n g   c a r r i e d   by  a  s t e m   ( 3 1 )   a r r a n g e d   to   s l i d e  

w i t h   r e s p e c t   to   t h e   d e v i c e   f r a m e   ( 3 3 )   s u p p o r t e d  

b y  s a i d   b o d y   ( 1 ) ,   a n d   a r t i c u l a t e d   w i t h   t h e   f r e e  

e n d   t h e r e o f   to   a  s m a l l   c o n n e c t i n g   r o d   ( 3 2 )   h i n g e d   a t  

a  m i d d l e   p o r t i o n   t h e r e o f   to   s a i d   f r a m e   ( 2 3 )   a n d   a c t -  

i n g   by  c o n t a c t   w i t h   t h e   f r e e   end   t h e r e o f   on  t h e   f r e e  

e n d   of   s a i d   r o c k e r - a r m   s h u t t e r   (5)   to   b r i n g   s a i d  

r o c k e r - a r m   s h u t t e r   to   s a i d   f i r s t   p o s i t i o n   a s   t h e  

w a t e r   l e v e l   d r o p s   i n   s a i d   t a n k   ( 2 ) .  

6.   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m s   1 - 5 ,   c h a r a c t e r -  



i z e d   i n   t h a t   s a i d   l e v e l   a d j u s t i n g   m e a n s   ( 2 0 ,   22)   a n d  

. s a i d   o p e n i n g   m e a n s   ( 3 0 )   c o m p r i s e   a  s i n g l e   e l e m e n t  

i n   t h e   f o r m   of   a  b u o y a n t   w e i g h t   ( 5 1 )   h a v i n g   a  l o w e r  

s p e c i f i c   g r a v i t y   t h a n   w a t e r   and   a c t i n g   on  s a i d  

s h u t t e r   ( 5 ) .  

7 .   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m s   1 - 6 ,   c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   s a i d   b u o y a n t   w e i g h t   ( 5 1 )   i s   a s s o c i a t e d  

w i t h   a  v e r t i c a l   s t e m   ( 5 0 )   a r r a n g e d   to   s l i d e   w i t h  

r e s p e c t   to   a  f r a m e   ( 4 2 )   a s s o c i a t e d   w i t h   s a i d   b o d y  

( 1 )  a n d   a c t i n g   on  one  end   of   a  l e v e r   ( 4 1 )   p i v o t e d  

a t   a  m i d d l e   p o r t i o n   t h e r e o f   to   s a i d   f r a m e   ( 4 2 )   a n d  

a c t i n g   w i t h   t h e   f r e e   end   t h e r e o f   on  t h e   f r e e   e n d  

of   s a i d   r o c k e r - a r m   s h u t t e r   ( 5 ) .  

8 .   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m s   1 - 7 ,   c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   s a i d   b u o y a n t   w e i g h t   ( 5 1 )   i s   a s s o c i a t e d  

w i t h   a  s t e m   ( 7 0 )   a r r a n g e d   to   s l i d e   v e r t i c a l l y   w i t h  

r e s p e c t   to   a  s u p p o r t i n g   f r a m e   ( 6 5 )   c o n n e c t e d   t o  

s a i d   b o d y   (1)  a n d   a r t i c u l a t e d   to   t h e   f r e e   e n d   o f  

a  s m a l l   l e v e r   ( 6 4 )   a r t i c u l a t e d   w i t h   i t s   o t h e r   e n d  

i n   f i x e d - p o i n t   r e l a t i o n s h i p   to   s a i d   s u p p o r t i n g  

f r a m e   ( 6 5 )   a n d   e n g a g i n g ,   a t   a  m i d d l e   p o r t i o n   t h e r e o f ,  

w i t h   a  s l e e v e   b l o c k   (63 )   a s s o c i a t e d   to   t h e   f r e e   e n d  

of   a  r o d   ( 6 1 )   c o n n e c t e d   t o   a  l i n e a r   m o t i o n   s h u t t e r  

( 6 0 )   m o v a b l e   to   and   f r o m   s a i d   w a t e r   i n l e t   p o r t   ( 1 1 ) .  

9 .   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m s   1 - 8 ,   c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   s a i d   b u o y a n t   w e i g h t   ( 5 1 )   i s   p o s i t i o n -  

a b l e   a t   v a r y i n g   h e i g h t s   w i t h   r e s p e c t   to  s a i d   v e r t i c a l  

s t e m   (50 )   and   to   s a i d   v e r t i c a l l y   m o v a b l e   s t e m   ( 7 0 ) ,  

i n   s a i d   v e r t i c a l   s t e m   and   s a i d   v e r t i c a l l y   m o v a b l e  

s t e m   t h e r e   b e i n g   p r o v i d e d   a  p l u r a l i t y   of  s p a c e d  



h o l e s   ( 5 3 )   w h e r e i n   a  l o c k i n g   p i n   of   s a i d   b u o y a n t  

w e i g h t   ( 5 1 )   i s   r e m o v a b l y   e n g a g e a b l e .  

10 .   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m s   1 - 9 ,   c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   s a i d   b u o y a n t   w e i g h t   ( 5 1 )   c o m p r i s e s   a n  

a m o u n t   of   p o l y s t y r e n e   f o a m   w e i g h t e d   w i t h   a  m e t a l l i c  

b o d y .  

11 .   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m s   1 - 1 0 , c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   s a i d   b u o y a n t   w e i g h t   ( 5 1 )   c o m p r i s e s   a n  

a m o u n t   of   a  h o m o g e n e o u s   m a t e r i a l   h a v i n g   a  l o w e r  

s p e c i f i c   g r a v i t y   t h a n   w a t e r .  
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