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Integriertes  Antennensystem. 

In  einem  Integrierten  Antennensystem  sind  die  einzel- 
nen  Hauptkomponenten  so  zueinander  angeordnet,  daß 
ein  oder  mehrere  verschiedene  Strahlungsdiagramme  ge- 
bildet  werden  können,  dergestalt,  daß  in  einem  doppeltge- 
krümmten  Reflektor  (2)  mehrere  Gruppen  von  Micro- 
Strip-Strahlflächen  (3)  befestigt  sind,  ohne  die  Bildung 
eines  ersten  Strahlungsdiagrammes,  erzeugt  von  einem  im 
Brennpunkt  des  Reflektors  (2)  angeordneten  Strahlers  (1) 
zu  behindern.  Strahler  (1)  seinerseits  stört  nicht  die  von 
den  Strahlflächen  (3)  und  dem  Reflektor  (2)  erzeugten 
Strahlungsdiagramme. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   i n t e g r i e r t e s   A n t e n n e n -  

s y s t e m   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r ü c h e s  

N r . 1 .  

I n t e g r i e r t e   R a d a r - A n t e n n e n s y s t e m e   s i n d   an  s i c h   w o h l -  

b e k a n n t . S i e   b e s t e h e n   aus   S t r a h l e r n   und  R e f l e k t o r -  

s c h i r m e n , d i e   g l e i c h z e i t i g   e i n e   R e i h e   von  D i p o l e n  

o d e r   a u c h   S c h l i t z s t a h l e r n   t r a g e n . D i e s e   S y s t e m e   h a b e n  

g e g e n ü b e r   den  aus   e i n z e l n e n , v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e n  

A n t e n n e n   g e b i l d e t e n   S y s t e m e n   den   V o r t e i l   d e r   G e w i c h t s -  

und  R a u m e r s p a r n i s , l e i d e n   j e d o c h   u n t e r   dem  N a c h t e i l ,  

daß  d i e   vom  S t r a h l e r   a u s g e h e n d e   E n e r g i e   d u r c h   d i e   a u f  

dem  R e f l e k t o r   b e f e s t i g t e n   D i p o l e   t e i l w e i s e   a b g e s c h a t t e t  

w i r d .  D i e s e   A b s c h a t t u n g   kann   u n t e r   U m s t ä n d e n   d i e   N e b e n -  

k e u l e n   v e r g r ö ß e r n   b z w . d i e   H a u p t k e u l e   v e r k l e i n e r n   o d e r  

v e r z e r r e n , j e   n a c h   B a u a r t   und  A n o r d n u n g   d e r   D i p o l e   b z w .  

S c h l i t z s t a h l e r . E s   i s t   b e k a n n t , d a ß   d u r c h   A n w e n d u n g   v o n  

in  d e r   R e f l e k t o r o b e r f l ä c h e   e i n g e l a s s e n e n   S c h l i t z s t a h l e r n  

e i n e   A b s c h a t t u n g   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n , j e d o c h   b i l d e n  

d i e   S c h l i t z s t r a h l e r   s o g e n a n n t e   " B l i n d e   F l e c k e n "   a u f   d e m  

R e f l e k t o r , d i e   d i e   e i n w a n d f r e i e   S p i e g e l u n g   d e r   P r i m ä r -  

s t r a h l u n g   z u m i n d e s t e n s   b e h i n d e r n . H i n z u   k o m m t , d a ß   d i e  

P o l a r i s a t i o n   d e r   D i p o l e   b z w . S c h l i t z s t a h l e r   n u r   m i t  

e i n e m   r e l a t i v   hohem  t e c h n i s c h e n   A u f w a n d   g e ä n d e r t   w e r d e n  

k a n n . D a d u r c h   w e r d e n   j e d o c h   d i e   v o r g e n a n n t e n   V o r t e i l e  

w i e d e r u m   g e s c h m ä l e r t .  

E b e n s o   s i n d   M i c r o - S t r i p   A n t e n n e n   b e k a n n t . E s   h a n d e l t  

s i c h   d a b e i   um  s p e z i e l l   g e s t a l t e t e   und  d i m e n s i o n i e r t e  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   F l ä c h e n , d i e   p a r a l l e l   zu  g r ö ß e r e n ,  

l e i t e n d e n , g e e r d e t e n   F l ä c h e n   a n g e o r d n e t   s i n d   und  v o n  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   F l ä c h e n   l i e g e n d e n   S c h i c h t e n  

aus   d i e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l   g e h a l t e n   s i n d . J e   n a c h   G e -  



s t a l t u n g   k ö n n e n   d a m i t   g e s c h a f f e n e   A n t e n n e n   m i t   d e n  

v e r s c h i e d e n s t e n   F r e q u e n z e n   und  m i t   v a r i a b l e r   P o l a r i -  

s a t i o n   a r b e i t e n . A u ß e r d e m   k ö n n e n   s i e   in  i h r e r   S t r u k t u r  

s e h r   l e i c h t   und  r o b u s t   g e b a u t   w e r d e n   und  s i e   e r f o r d e r n  

e i n e n   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e n   A u f w a n d   in  d e r   H e r s t e l l u n g  

I n s t a l l a t i o n   und  W a r t u n g   a l s   l e i s t u n g s m ä ß i g   v e r g l e i c h -  

b a r e   A n t e n n e n   h e r k ö m m l i c h e r   B a u a r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   zu  G r u n d e , e i n   i n t e -  

g r i e r t e s   A n t e n n e n s y s t e m   zu  s c h a f f e n , b e i   dem  d i e   V o r -  

t e i l e   d e r   M i c r o   S t r i p   A n t e n n e n   m i t   d e n e n   von  h e r k ö m m -  

l i c h e n   A n t e n n e n   so  v e r e i n t   w e r d e n , d a ß   d i e   v o r g e n a n n t e n  

N a c h t e i l e   v e r m i e d e n   w e r d e n   und  e i n e   i n t e g r i e r t e   A n t e n n e  

e n t s t e h t , d e r e n   A n w e n d u n g s b e r e i c h , v o r n e h m l i c h   im  m o b i l e n  

E i n s a t z , w e s e n t l i c h   v e r g r ö ß e r t   w i r d , u n d   zwar   d u r c h   d i e  

V e r r i n g e r u n g   des   G e w i c h t e s ,  V e r e i n f a c h u n g   d e r   W a r t u n g ,  

R e d u z i e r u n g   d e r   S t ö r a n f ä l l i g k e i t , A u s t a u s c h b a r k e i t   d e r  

M i c r o   S t r i p   S t r a h l f l ä c h e n ,  w o d u r c h  e i n   w e i t e r   B e r e i c h  

von  F r e q u e n z e n   sowue   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   P o l a r i s a t i o n e n  

n u t z b a r   w e r d e n , u n d   d u r c h   d i e   V e r r i n g e r u n g   d e r   K o s t e n .  

Zur  L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   i s t   e i n  i n t e g r i e r t e s   A n t e n n e n s y -  

s t e m   d e r   E i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t , g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

d i e   in  A n s p r u c h   Nr .1   a u f g e f ü h r t e n   M e r k m a l e ,  g e s c h a f f e n  

w o r d e n . V o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n   e r g e b e n   s i c h  

aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in   den  Z e i c h -  

n u n g e n   d a r g e s t e l l t   und  im  F o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n   d a b e i :  

F i g u r   1:  E i n e   V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   m ö g l i c h e n   A u s f ü h -  

r u n g f o r m   des   i n t e g r i e r t e n   A n t e n n e n s y s t e m s .  

F i g u r   2:  E i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e s   A n t e n n e n r e f l e k t o r s  

m i t   a u f g e b r a c h t e r   M i c r o - S t r i p   S t r a h l f l ä c h e  

und  H a l t e r u n g   in  a x i a l e m   S c h n i t t .  

F i g u r   3:  E i n e   V o r d e r a n s i c h t   a u f   d i e   H a l t e r u n g   a u f  

d e r   R ü c k s e i t e   des   R e f l e k t o r s .  



F i g u r   4:  E i n e   v e r g r ö ß e r t e   T e i l a n s i c h t   des   S c h n i t t e s  

d u r c h   den   R e f l e k t o r   gemäß  F i g u r   2 .  

F i g u r   5:  E in   B e i s p i e l   e i n e s   S t r a h l u n g s d i a g r a m m e s   e i n e r  

m i t   M i c r o - S t r i p   S t r a h l f l ä c h e n   g e s c h a f f e n e n  

A n t e n n e .  

Im  i n t e g r i e r t e n   A n t e n n e s y s t e m , w i e   d i e s   in   F i g u r   1  d a r -  

g e s t e l l t   i s t , z e i g t   (1)  e i n e n   S t r a h l e r , i m   B r e n n p u n k t  

e i n e s   d o p p e l t g e k r ü m m t e n   R e f l e k t o r s   (2)  u n g l e i c h e r  

H ö h e n -   und  B r e i t e n a b m e s s u n g   a n g e o r d n e t . A u f   d i e s e m  

R e f l e k t o r   s i n d   zwe i   G r u p p e n   zu  j e   v i e r   M i c r o - S t r i p -  

S t r a h l f l ä c h e n   ( 3 ) , d i e   e i n e   G r u p p e   l i n k s   d e r   s e n k r e c h t e n  

M i t t e l l i n i e   (ML)  und  d i e   a n d e r e   G r u p p e , s e i t e n v e r k e h r t  

z u r   e r s t e n , r e c h t s   d e r   v o r g e n a n n t e n   M i t t e l l i n i e   b e f e s l i g t .  

D i e s e   s e i t e n v e r k e h r t e   A n o r d n u n g   i s t   b e a b s i c h t i g t , u m  

e i n   s y m m e t r i s c h e s   S t r a h l u n g s d i a g r a m m   zu  e r h a l t e n .  

Die   e i n z e l n e   M i c r o - S t r i p   S t r a h l f l ä c h e   (3)  e r i n n e r t  

in   i h r e r   Form  an  den  B u c h s t a b e n   ' H ' , w o b e i   d i e   b e i d e n  

s e n k r e c h t e n   S t r e i f e n , u n g l e i c h   in  i h r e n   D i m e n s i o n e n ,  

j e w e i l s   e i n e r   b e s t i m m t e n   F r e q u e n z   z u g e o r d n e t   s i n d .  

Der  M i t t e l b a l k e n   des   'H'  d i e n t   d e r   S p e i s u n g , d i e   v o n  

d e r   R ü c k s e i t e   des   R e f l e k t o r s   h e r   e r f o l g t .  W i e   d i e  

F i g u r e n  2   und  3  w e i t e r   z e i g e n , w i r d   d e r   R e f l e k t o r   a n  

e i n e r   f ü r   das   A n b r i n g e n   d e r   M i c r o - S t r i p   S t r a h l f l ä c h e  

g ü n s t i g e n   S t e l l e   d u r c h b o h r t . D a n a c h   w i r d   e i n   A n s c h l a g -  

r i n g   (7)  m i t t e l s   N i e t e n   (9)  a u f   dem  R e f l e k t o r   (2)  b e -  

f e s t i g t . R e f l e k t o r   (2)  und  A n s c h l a g r i n g   (7)  s i n d   a n  

e i n e r   S t e l l e   (10)  e i n g e f r à s t ,  u m   s p ä t e r   e i n e n   Z e n t r i e r -  

n o c k e n   a u f z u n e h m e n . I n   d i e s o   g e s c h a f f e n e   L a g e r u n g   w i r d  

nun  e i n   T r a g r i n g   (6)  m i t   e i n e m   d e r   S t e l l e   (10)  e n t -  

s p r e c h e n d e n   Z e n t r i e r n o c k e n   (6a) '   e i n g e f ü h r t   und  m i t t e l s  

e i n e r   R i n g m u t t e r   (8)  b e f e s t i g t . D i e   M u t t e r   t r ä g t   z w e i  



Z a p f e n   ( 8 a ) , d i e   e i n   F e s t s e t z e n   von  Hand  e r m ö g l i c h e n .  

Im  I n n e r n   d e s   T r a g r i n g e s   ( 6 ) b e f i n d e t   s i c h   e i n e   A u s -  

s p a r u n g   (11)  m i t   B o h r u n g , i n   d i e   e i n e   H o c h f r e q u e n z -  

b u c h s e   (5)  e i n g e s e t z t   w i r d . B e i   dem  in   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l  h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e   H F -  

B u c h s e   des   T y p e s   ' N ' , d i e   m i t   in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   S c h r a u b e n   b e f e s t i g t   i s t .  

Die   a u f   d i e   R e f l e k t o r i n n e n s e i t e   z e i g e n d e   F l ä c h e   d e s  

T r a g r i n g e s   (6)  i s t   d e r   D o p p e l k r ü m m u n g   d e s   R e f l e k t o r s  

a n g e p a s s t . N u r   d e r   I n n e n l e i t e r   d e r   H F - B u c h s e   (5)  r a g t  

d u r c h   d i e   B o h r u n g   ü b e r   d i e   F l ä c h e   h i n a u s . D i e   d i e  

M i c r o - S t r i p   S t r a h l f l ä c h e   (3)  t r a g e n d e   d i e l e k t r i s c h e  

S c h i c h t   (4)  i s t   g e n a u   um  den  E i n s p e i s p u n k t   d e r   M i c r o -  

S t r i p   S t r a h l f l ä c h e   d u r c h b o h r t   und  a u f   dem  T r a g r i n g   ( 6 )  

so  p o s i z i o n i e r t   und  a u f g e k l e b t , d a ß   d e r   I n n e n l e i t e r  

d e r   H F - B u c h s e   (5)  d u r c h   d i e s e   B o h r u n g   h i n d u r c h g e h t   u n d  

m i t   d e r   M i c r o - S t r i p   S t r a h l f l ä c h e   (3)  v e r l ö t e t   w e r d e n  

k a n n . D i e   v e r l ö t e t e   M i c r o - S t r i p   S t r a h l f l ä c h e   k a n n   e n t -  

w e d e r   m i t   e i n e r   S c h u t z l a c k i e r u n g   v e r s e h e n   w e r d e n , o d e r ,  

f a l l s   d i e   m e c h a n i s c h e   S t e i f h e i t   d e r   d i e l e k t r i s c h e n  

S c h i c h t   (4)  n i c h t   a u s r e i c h e n d   i s t , k a n n   v o n  A u ß e n   e i n e  

w e i t e r e   d i e l e k t r i s c h e   S c h i c h t   a u f g e k l e b t   w e r d e n .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   B l i c k   a u f   d i e   V o r d e r s e i t e   d e r  

H a l t e r u n g   a u f   d e r   R ü c k s e i t e   des   R e f l e k t o r s .  

Die   v e r g r ö ß e r t e   T e i l a n s i c h t   d e s   S c h n i t t e s   d u r c h   d e n  

R e f l e k t o r   gemäß  d e r   F i g u r . 2   z e i g t   in   F i g u r   4 , w i e  

e i n e   M i c r o - S t r i p   S t r a h l f l ä c h e   (3)  m i t   d e r   a u s   d i e l e k -  

t r i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   S c h i c h t   (4)  in   e i n e m  

b e s t i m m t e n   A b s t a n d   (d)  g e n a u   p a r a l l e l   zu r   O b e r f l ä c h e  

d e s  R e f l e k t o r s   (2)  b e f e s t i g t   w i r d . D i e s e r   A b s t a n d   ( d )  

w i r d   b e s t i m m t   n a c h   d e r   F o r m e l   d  =  k  λ  2 ,  w o b e i   k  =  O,  2 ,  

3  . . n   s e i n   kann   u n c  λ   =  d e r   W e l l e n l ä n g e   d e r   F r e q u e n z  

des   S t r a h l e r s   (1)  i s t . W e n n   k  =  O  i s t , b e d e u t e d   d i e s ,  



daß  d i e   d i e l e k t r i s c h e   S c h i c h t   (4)  ä u ß e r s t   dünn   g e f e r -  

t i g t   i s t , s o d a ß   d i e   P h a s e n v e r s c h i e b u n g   d e r   vom  S t r a h l e r  

(1)  a u s g e s a n d t e n   und  von  d e r   M i c r o - S t r i p   S t r a h l f l ä c h e   ( 3 )  

r e f l e k t i e r t e n   S i g n a l e   zu  d e n e n   vom  R e f l e k t o r   (2)  s e l b s t  

g e s p i e g e l t e n   S i g n a l e   v e r n a c h l ä s s i g b a r   g e r i n g   b l e i b t .  

Wenn  d e r   F a k t o r   k  m i t   1,  2,  3  o d e r   n  a n g e s e t z t   w i r d ,  

i s t   d i e   P h a s e n v e r s c h i e b u n g   g l e i c h   k · 3 6 0 ° ;  s o m i t   v e r l a u -  

f e n   d i e   von  den  b e i d e n   O b e r f l ä c h e n   (2)  und  (3)  r e f l e k -  

t i e r t e n   S i g n a l e   w i e d e r   in   g l e i c h e r   P h a s e   und  es  t r e t e n  

k e i n e r l e i   V e r ä n d e r u n g e n   d e s   S t r a h l u n g s d i a g r a m m e s   a u f .  

I h r e r s e i t s   k ö n n e n   d i e   M i c r o - S t r i p   S t r a h l f l ä c h e n   ( 3 )  

e i n z e l n   o d e r   in   b e l i e b i g e r   G r u p p i e r u n g   g e s p e i s t   w e r -  

d e n . . B e i   e i n e r   ü b l i c h e n   A n w e n d u n g   a l s   I F F - A n t e n n e   k a n n  

das   in   F i g u r - 5   g e z e i g t e   S t r a h l u n g s d i a g r a m m   e r z e u g t  

w e r d e n .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   d i e   T a t s a c h e , d a ß   d i e   o b e n  

b e s c h r i e b e n e n   M i c r o - S t r i p   S t r a h l f l ä c h e n   (3)  am  R e f l e k -  

t o r   (2)  l ö s b a r   b e f e s t i g t   s i n d .  S i e   k ö n n e n   o h n e   w e i t e r e s  

a u f   b e r e i t s   v o r h a n d e n e   A n t e n n e n r e f l e k t o r e n   a n g e b r a c h t  

w e r d e n , a n   d e r e n   K r ü m m u n g e n   s i e   s i c h  a u f   Grund   i h r e r  

F l e x i b i l i t ä t   g e n a u   a n p a s s e n . A u f   d i e s e   W e i s e   k ö n n e n  

R a d a r g e r ä t e   m i t   z u s ä t z l i c h e n   A n t e n n e n s y s t e m e n   f ü r  

b e s o n d e r e   Zwecke   e r w e i t e r t   w e r d e n .  



1.  I n t e g r i e r t e s   R a d a r a n t e n n e n s y s t e m , b e s t e h e n d   aus   e i n e r  

e r s t e n   A n t e n n e , b e i   d e r   e i n   S t r a h l e r   (1)  f ü r   e i n e   v o r -  

b e s t i m m t e   F r e q u e n z   im  B r e n n p u n k t   e i n e s   d o p p e l t g e k r ü m m -  

t e n   R e f l e k t o r s   (2)  m i t   u n g l e i c h e r   H ö h e n -   und  B r e i t e n -  

a b m e s s u n g   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   e r s t e n , g e r i c h t e t e n   S t r a h -  

l u n g s d i a g r a m m e s   a n g e o r d n e t   i s t , u n d   e i n e r   z w e i t e n   A n t e n n e ,  

b e s t e h e n d   aus   dem  R e f l e k t o r   (2)  d e r   e r s t e n   A n t e n n e   u n d  

m e h r e r e n   d e r   D o p p e l k r ü m m u n g   des   R e f l e k t o r s   (2)  a n g e -  

p a s s t e n   und  in   b e s t i m m t e r   A n o r d n u n g   e b e n d o r t   b e f e s t i g -  

t e n   M i c r o - S t r i p   S t r a h l f l ä c h e n   ( 3 )  , d  a  d u r  c  h 

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   M i c r o - S t r i p  

S t r a h l f l ä c h e   (3)  in  e i n e m   A b s t a n d   d  = k λ 2  v o m  

R e f l e k t o r   (2)  a n g e o r d n e t   i s t , w o b e i  λ   =  d e r   W e l l e n l ä n g e  

d e r   F r e q u e n z   des   S t r a h l e r s   (1)  und  k  im  W e s e n t l i c h e n  

=  O,  1,  2,  3  . . n   i s t .  

2.  R a d a r a n t a n n e n s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1 , d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t , d a ß   d i e   g e n a n n t e n   e i n -  

z e l n e n   M i c r o - S t r i p   S t r a h l f l ä c h e n   (3)  am  R e f l e k t o r   ( 2 )  

l ö s b a r   b e f e s t i g t   s i n d .  
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