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(54)  Thermostatisches  Expansionsventil. 

Um  bei  Expansionsventilen,  die  zur  Steuerung  des 
Kältemitteldurchflusses  in  einer  Kälteanlage  dienen,  die 
Verwendung  eines  Temperaturfühlers  in  Gestalt  eines  am 
Verdampferausgang  angebrachten,  mit  einer  Membran- 
kammer  des  Expansionsventils  verbundenen,  mechanisch 
anfälligen  Kapillarrohres  zu  vermeiden,  wird  das  aus  dem 
Verdampfer  angesaugte  Kältemittel  unmittelbar  zur  Steue- 
rung  des  Arbeitsspaltes  durch  das  Expansionsventil  gelei- 
tet. 

Um  die  hohe  Ansprechgeschwindigkeit  solcher  Ven- 
tile  zu  vermindern  und  störende  Pendelschwingungen  zu 
dämpfen,  wird  die  eine  Wand  der  Membrankammer,  deren 
andere  Wand  durch  ein  Wellrohr  (9)  gebildet  wird,  durch 
einen  dickwandigen,  eine  Ringschulter  (82)  zur  Abstüt- 
zung  des  Wellrohrs  (9)  aufweisenden  Becher  (8)  gebildet, 
dessen  in  die  Saugleitung  (1,  2)  hineinragender  Randbe- 
reich  (81)  eine  geringere  Wandstärke  aufweist. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   t h e r m o s t a t i s c h e s   E x p a n s i o n s -  

v e n t i l   zum  E i n b a u   i n  e i n e n   aus   K o m p r e s s o r ,   K o n d e n s a t o r  

und  V e r d a m p f e r   b e s t e h e n d e n   K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f ,   b e i   d e m  

d a s   S a u g g a s   d u r c h   das   V e n t i l g e h ä u s e   g e l e i t e t   w i r d   und  ü b e r  

e i n   d r u c k -  u n d   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e s   S t e u e r o r g a n   a u f   d e n  

V e n t i l s t ö ß e l   e i n w i r k t .  

T h e r m o s t a t i s c h e   V e n t i l e ,   d e r e n   S t e u e r o r g a n   d e r   E i n w i r k u n g  

d e s   s t r ö m e n d e n   S a u g g a s e s   a u s g e s e t z t   i s t ,   w e i s e n   e i n e   s e h r  

h o h e   A n s p r e c h g e s c h w i n d i g k e i t   und  d e m z u f o l g e   e i n e   p e n d e l n d e  

A r b e i t s w e i s e   a u f .   Um  d i e   A n s p r e c h g e s c h w i n d i g k e i t   zu  v e r -  

m i n d e r n   und  d i e   s t ö r e n d e n   P e n d e l s c h w i n g u n g e n   zu  d ä m p f e n ,  



h a t   man  b e i   e i n e r   A n o r d n u n g   m i t   e i n e r   den   V e n t i l s t ö ß e l  

b e t ä t i g e n d e n   M e m b r a n ,   d e r e n   e i n e   S e i t e   von   dem  D r u c k   d e s  

K ä l t e m i t t e l s   b e a u f s c h l a g t   w i r d   und   d e r e n   a n d e r e   S e i t e ,  

d i e   e i n e   m i t   e i n e m   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e n   S t e u e r m e d i u m  

g e f ü l l t e   Kammer  b e g r e n z t ,   ü b e r   e i n e n   h o h l   a u s g e b i l d e t e n ,  

dem  s t r ö m e n d e n   K ä l t e m i t t e l   a u s g e s e t z t e n   V e n t i l s t ö ß e l   v o n  

d e r   T e m p e r a t u r   d e s   in   d e r   S a u g l e i t u n g   s t r ö m e n d e n   K ä l t e -  

m i t t e l s   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   den   V e n t i l s t ö ß e l   m i t   e i n e r  

H ü l s e   aus   k ä l t e f e s t e m   K u n s t s t o f f   von   g e r i n g e r   W ä r m e -  

l e i t f ä h i g k e i t   u m g e b e n   (DE-AS  21  34  4 0 9 ) .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   D ä m p f u n g  

d e r   V e n t i l s t ö ß e l b e w e g u n g e n   a u f   e i n e   k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e  

W e i s e   zu  b e w i r k e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   e i n e   A u s -  

b i l d u n g   d e s   E x p a n s i o n s v e n t i l s   e r r e i c h t ,   d a s   d i e   im  K e n n -  

z e i c h e n   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a u f g e f ü h r t e n   M e r k m a l e  

a u f w e i s t .   D ie   S a u g l e i t u n g   i s t   h i e r b e i   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

ü b e r   e i n e n   b r e i t e n   R i n g k a n a l   m i t   d e r   d a s   W e l l r o h r   a u f -  

n e h m e n d e n   Kammer  v e r b u n d e n .  

Um  den   von  dem  W e l l r o h r   e i n e r s e i t s   und   dem  d i c k w a n d i g e n  

T e i l   d e s  b e c h e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   a n d e r e r s e i t s   b e g r e n z t e n  

Raum  in   e i n f a c h e r   W e i s e   m i t   dem  t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e n  

S t e u e r m e d i u m   f ü l l e n   zu  k ö n n e n ,   w e i s t  d e r   das   E x p a n s i o n s -  



v e n t i l   s t i r n s e i t i g   a b s c h l i e ß e n d e   D e c k e l   e i n e   B o h r u n g   a u f ,  

d i e   m i t t e l s   e i n e r   an  d i e   I n n e n s e i t e   d e s   D e c k e l s   f e d e r n d  

a n l i e g e n d e r   D i c h t u n g s s c h e i b e   g e s c h l o s s e n   g e h a l t e n   w i r d .  

Der   a u f   d i e s e   D i c h t u n g s s c h e i b e   w i r k e n d e   D r u c k   w i r d   v o n  

e i n e r   g e g e n   den   B o d e n   des   b e c h e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   a n -  

l i e g e n d e n   F e d e r s c h e i b e   o d e r   e i n e r   am  Boden   d i e s e s   K ö r p e r s  

a n g e o r d n e t e n   B ü g e l f e d e r   a u s g e ü b t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   E x p a n s i o n s v e n t i l s   in   s c h e m a t i s c h e r   W e i s e  

d a r g e s t e l l t .   Im  o b e r e n   T e i l   d e s   G e h ä u s e s   des   E x p a n s i o n s -  

v e n t i l s   i s t   e i n   E i n l a ß   1  und  e i n   A u s l a ß   2  z u r   A u f n a h m e  

je   e i n e s   an  d i e   S a u g l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n e n   G e w i n d e s t u t z e n s  

v o r g e s e h e n .   Zwei   w e i t e r e   m i t   e i n e m   G e w i n d e   v e r s e h e n e   A u s -  

s p a r u n g e n   3  und  4  d i e n e n   zum  A n s c h l u ß   d e r   vom  K o n d e n s a t o r  

a u s g e h e n d e n   bzw.   zum  V e r d a m p f e r   f ü h r e n d e n   L e i t u n g .   I n  

e i n e r   in   d a s   G e h ä u s e   e i n g e s e t z t e n   H ü l s e   5  w i r d   d e r   V e n t i l -  

s t ö ß e l   6  g e f ü h r t .   Das  o b e r e   Ende  d e s  S t ö ß e l s   l i e g t   u n t e r  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   n a p f f ö r m i g e n   T e i l s   g e g e n   den   B o d e n  

des   b e c h e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   8  an ,   d e r   in   s e i n e m   o b e r e n  

d i c k w a n d i g e n   B e r e i c h   von  dem  W e l l r o h r   9  u m s c h l o s s e n   w i r d ,  

das   m i t   s e i n e m   u n t e r e n   Ende  m i t   d e r   R i n g s c h u l t e r   82  d e s  

b e c h e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   und   m i t   s e i n e m   o b e r e n   Ende   m i t   e i n e r  

d a s   V e n t i l g e h ä u s e   s t i r n s e i t i g   a b d e c k e n d e n  P l a t t e   10  v e r l ö t e t  

i s t .   D i e s e   D e c k p l a t t e   w e i s t   e i n e   B o h r u n g   101  a u f ,   d i e   m i t t e l s  

e i n e r   D i c h t u n g s s c h e i b e   11  v e r s c h l o s s e n   w i r d ,   d i e   von   d e r  



F e d e r s c h e i b e   16  g e g e n   d i e   D e c k p l a t t e   10 .  g e p r e ß t   w i r d .  

Mi t   s e i n e m   d ü n n w a n d i g e n   f r e i e n   R a n d b e r e i c h   81  r a g t   d e r  

b e c h e r f ö r m i g e   K ö r p e r   8  i n   den   z w i s c h e n   dem  E i n l a ß   1  u n d  

dem  A u s l a ß   2  g e l e g e n e n   T e i l   d e r   S a u g l e i t u n g   h i n e i n .   Am 

u n t e r e n   Ende   d e s   V e n t i l s t ö ß e l s   6  i s t   e i n   k u g e l f ö r m i g e r  

V e n t i l k ö r p e r  1 2   a n g e o r d n e t ,   d e r   g e g e n   d e n  V e n t i l s i t z   1 3  

a n l i e g t ,   d e r   von  d e r   Ü b e r h i t z u n g s f e d e r   14  g e h a l t e n   w i r d ,  

d e r e n   S p a n n u n g   m i t t e l s   d e s   G e w i n d e n i p p e l s   15  e i n g e s t e l l t  

w e r d e n   k a n n .  

Die   u n g l e i c h e   W a n d s t ä r k e   d e s   von  dem  W e l l r o h r   9  u m -  

s c h l o s s e n e n   B e r e i c h s   und  des   in   d i e   S a u g l e i t u n g   h i n e i n -  

r a g e n d e n   R a n d b e r e i c h s   81  d e s   b e c h e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   8 , .  

e r g i b t   e i n e   w i r k s a m e   D ä m p f u n g   d e r   B e w e g u n g e n   d e s   V e n t i l -  

s t ö ß e l s   6 .  

Zur   F ü l l u n g   des   von  dem  W e l l r o h r   9  u m s c h l o s s e n e n   R a u m s  

m i t   e i n e m   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e n   S t e u e r m e d i u m   s o w i e   z u  

s e i n e r   v o r h e r g e h e n d e n   E v a k u i e r u n g   w i r d   i n   d i e   B o h r u n g  

e i n e   an  i h r e m   u n t e r e n   Ende  e i n e n   Q u e r s c h l i t z   a u f w e i s e n d e  

F ü l l s o n d e   e i n g e f ü h r t   und  m i t t e l s   d i e s e r   d i e   D i c h t u n g s -  

s c h e i b e   101  n i e d e r g e d r ü c k t .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   d e r   F ü l l -  

v o r g a n g   in   w e s e n t l i c h   k ü r z e r e r   Z e i t   a l s   b e i   b e k a n n t e n   E x -  

p a n s i o n s v e n t i l e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Die   B o h r u n g   1 0 1  

k a n n   z u s ä t z l i c h   n o c h   v e r k l e b t   o d e r   v e r l ö t e t   w e r d e n .  



1.  T h e r m o s t a t i s c h e s   E x p a n s i o n s v e n t i l   zum  E i n b a u   in   e i n e n  

aus   K o m p r e s s o r ,   K o n d e n s a t o r   und   V e r d a m p f e r   b e s t e h e n d e n  

K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f ,   b e i   dem  d a s   S a u g g a s   d u r c h   d a s  

V e n t i l g e h ä u s e   g e l e i t e t   w i r d . u n d   ü b e r   e i n   d r u c k -   u n d  

t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e s   S t e u e r o r g a n   a u f   den   V e n t i l s t ö ß e l  

e i n w i r k t ,   d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e   t  ,  

daß   d a s   S t e u e r o r g a n   e i n   das   o b e r e   Ende  d e s   V e n t i l s t ö ß e l s  

(6)   a u f n e h m e n d e r   b e c h e r f ö r m i g e r ,   z u r   S a u g l e i t u n g   ( 1 , 2 )  

o f f e n e r   K ö r p e r   (8)   i s t ,   d e r   in   e i n e m   von  e i n e m   W e l l r o h r   ( 9 )  



u m s c h l o s s e n e n   M a n t e l b e r e i c h  e i n e   g r ö ß e r e   W a n d s t ä r k e  

a u f w e i s t   a l s   in   e i n e m   in   d i e   S a u g l e i t u n g   ( 1 , 2 )   h i n e i n -  

r a g e n d e n   R a n d b e r e i c h   ( 8 1 ) ,   w o b e i   d a s   W e l l r o h r   (9)   a n  

s e i n e m   e i n e n   Ende  m i t   e i n e r   D e c k p l a t t e   ( 1 0 )   d e s   V e n t i l -  

g e h ä u s e s   und   an  s e i n e m   a n d e r e n   Ende  m i t   e i n e r   R i n g s c h u l t e r  

(82 )   d e s   b e c h e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   (8)   v e r b u n d e n   i s t .  

2.  E x p a n s i o n s v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   von  dem  W e l l r o h r   ( 9 )  

u m s c h l o s s e n e   T e i l   d e s   b e c h e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   (8)   i n  

e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   A u s s p a r u n g   d e s   V e n t i l g e h ä u s e s   a n g e -  

o r d n e t   i s t ,   d i e   ü b e r   e i n e n   den   R a n d b e r e i c h   ( 8 1 )   d e s  

b e c h e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   (8)   u m s c h l i e ß e n d e n   R i n g k a n a l  

m i t   d e r   S a u g l e i t u n g   ( 1 , 2 )   v e r b u n d e n   i s t .  

3.  E x p a n s i o n s v e n t i l   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  u n d  2 ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n   z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   an  d e r  

A u ß e n f l ä c h e   d e s   B o d e n s  d e s   b e c h e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   ( 8 )  

e i n e   F e d e r   ( 1 6 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   e i n e   D i c h t u n g s -  

s c h e i b e   ( 1 1 )   g e g e n   e i n e   B o h r u n g   101  d e r   D e c k p l a t t e   ( 1 0 )  

a n p r e ß t .  
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