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@)  Radarantenne  mit  integrierter  IFF-Antenne. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Radarantenne  mit 
einer  integrierten  IFF-Antenne.  Vorzügliche  Eigenschaften 
hinsichtlich  Kompaktheit,  Strahlungseigenschaften  und 
Frequenzunabhängigkeit  werden  gemäß  der  Erfindung 
durch  eine  doppeistöckige  Pillbox-Antenne  mit Strahlungs- 
umlenkung  am  zylindrischen  Parabolreflektor  (1)  von 
einem  ins  andere  Stockwerk  (5,  6)  erreicht.  Das  eine 
Stockwerk  (6)  weist  nahe  beim  mit  seinem  Strahlungs- 
zentrum  in  der  Brennlinie  des  Parabolreflektors  (1)  ange- 
ordneten  Radarsignal-Primärstrahler  (7)  noch  eine  Einrich- 
tung  (13,  14)  zur  Einkopplung  des  IFF-Signals  auf.  Geeig- 
net  ist  die  Antenne  nach  der  Erfindung  insbesondere  als 
kombinierte  Primärradar-IFF-Antenne  für  kleinere  Fahr- 
zeuge  (Fig.  3). 



P r i m ä r r a d a r -   u n d   I F F - A n t e n n e n ( I F F   =  i d e n t i f i c a t i o n   f r i e n d  

f o e   =  F r e u n d - F e i n d - I d e n t i f i z i e r u n g )   l a s s e n   s i c h   b a u l i c h  

g e t r e n n t   a u s f ü h r e n ,   z . B .   a l s   P i l l b o x - A n t e n n e   u n d   I F F -  

B a l k e n a n t e n n e ,   u n d   d a n n   b e i s p i e l s w e i s e   r ä u m l i c h   ü b e r e i n -  

a n d e r   k o m b i n i e r e n .   Es  i s t   a u c h   e i n e   B a l k e n a n t e n n e   m i t  

e i n e r   s e r i e n g e s p e i s t e n   R a d a r a n t e n n e   u n d   e i n e m   i n t e g r i e r -  

t e n   I F F - B a l k e n   b e k a n n t .  D e r   N a c h t e i l   e i n e r   s e r i e n g e -  

s p e i s t e n   R a d a r - A n t e n n e , z . B .   e i n e r   H o h l l e i t e r s c h l i t z -  

a n t e n n e ,   b e s t e h t   i n   d e r   S c h m a l b a n d i g k e i t   u n d   i n s b e s o n -  

d e r e   i n   d e r   F r e q u e n z a b h ä n g i g k e i t   d e r   H a u p t s t r a h l r i c h t u n g .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   s e h r   k o m p a k t e ,   n i e -  

d r i g e   R a d a r a n t e n n e   m i t   e i n e r   i n t e g r i e r t e n   I F F - A n t e n n e  

z u  s c h a f f e n ,   w e l c h e   f ü r   e i n e   U n t e r b r i n g u n g   a u f   k l e i n e n  

F a h r z e u g e n   g e e i g n e t   i s t   u n d   i n   d e r   h o r i z o n t a l e n   E b e n e  

i n n e r h a l b   e i n e r   g r ö ß e r e n   F r e q u e n z b a n d b r e i t e   o p t i m a l e _  

E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t .  



Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß   e i n e   s o g e n a n n t e   d o p p e l s t ö c k i g e   P i l l b o x - A n t e n n e   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   d i e   a u s   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   P a r a b o l r e f l e k -  

t o r   u n d   z w e i   s e n k r e c h t   d a z u   a n g e o r d n e t e n ,   z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   m e t a l l i s c h e n   P l a t t e n   m i t   e i n e r ,  

p a r a l l e l   zu   d i e s e n   P l a t t e n   v e r l a u f e n d e n ,   j e d o c h   n i c h t  

b i s   zum  P a r a b o l r e f l e k t o r   r e i c h e n d e n   Z w i s c h e n p l a t t e  

b e s t e h t ,   so  d a ß  s i c h   zu   b e i d e n   S e i t e n   d i e s e r   Z w i s c h e n -  

p l a t t e   j e w e i l s   e i n   P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   e r g i b t ,   daß   e i n  

R a d a r s i g n a l - P r i m ä r s t r a h l e r   m i t   s e i n e m   S t r a h l u n g s z e n -  

t r u m   i n   d e r   B r e n n l i n i e   d e s   P a r a b o l r e f l e k t o r s   im  e i n e n  

P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß   e n t l a n g   d e s  

z y l i n d r i s c h e n   P a r a b o l r e f l e k t o r s   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r  

U m l e n k u n g   d e r   S t r a h l u n g   vom  e i n e n   i n   d e n   a n d e r e n   P l a t -  

t e n z w i s c h e n r a u m   v o r g e s e h e n   i s t   u n d   daß   n e b e n   dem  R a d a r -  

s i g n a l - P r i m ä r s t r a h l e r   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   S t r a h l u n g s -  

e i n k o p p l u n g   d e s   I F F - S i g n a l s   a n g e o r d n e t   i s t .  

E i n e   e i n f a c h e   P i l l b o x - A n t e n n e   w i r d   b e k a n n t l i c h   d u r c h  

e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   P a r a b o l r e f l e k t o r   u n d   z w e i   s e n k -  

r e c h t   d a z u   u n d   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e ,   m e t a l -  

l i s c h e   P l a t t e n ,   d i e   e i n e n   A b s t a n d   v o n   w e n i g e r   a l s   e i n e  

W e l l e n l ä n g e   a u f w e i s e n ,   g e b i l d e t .   D i e   E i n s p e i s u n g  e r -  

f o l g t   h i e r b e i   an  d e r   B r e n n l i n i e .   Es  e n t s t e h t   e i n e   f ä c h e r -  

f ö r m i g e   S t r a h l u n g s k e u l e .   Im  G e g e n s a t z   d a z u   w e i s t   d i e  

an   s i c h  b e k a n n t   D o p p e l s t o c k - ( g e f a l t e t e ) P i l l b o x - A n t e n n e  

d e n   V o r t e i l   a u f ,   daß   d i e   A p e r t u r   n i c h t   d u r c h   d e n   P r i m ä r -  

s t r a h l e r   t e i l w e i s e   a b g e s c h a t t e t   w i r d .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   v o n   d r e i   F i g u -  

r e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   D o p p e l s t o c k - P i l l b o x - A n t e n n e   f ü r   R a d a r -   u n d  

I F F - S i g n a l e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   i n   e i n e r   g e s c h n i t -  

t e n e n   S e i t e n d a r s t e l l u n g ,  



F i g .   2  d i e s e   A n t e n n e   i n   e i n e r   i n   F i g .   1  b e i   I - I   g e -  

s c h n i t t e n e n   D r a u f s i c h t ,   u n d  

F i g .   3  e i n e n   A u s s c h n i t t   a u s   F i g .   2 .  

D i e   d o p p e l s t ö c k i g e   P i l l b o x - A n t e n n e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

b e s t e h t   a u s   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   P a r a b o l r e f l e k t o r   1  u n d  

z w e i   s e n k r e c h t   d a z u   a n g e o r d n e t e n ,   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l  

v e r l a u f e n d e n   m e t a l l i s c h e n   P l a t t e n  2   u n d   3 ' m i t   e i n e r  

Z w i s c h e n p l a t t e   4 ,   d i e   j e d o c h   n i c h t   b i s   zum  P a r a b o l r e -  

f l e k t o r   1  r e i c h t .   D i e   Z w i s c h e n p l a t t e   4  v e r l ä u f t   p a r a l l e l  

zu   d e n   b e i d e n   P l a t t e n   2 u n d   3.  Zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   Z w i -  

s c h e n p l a t t e   4  e r g i b t   s i c h   j e w e i l s   e i n   P l a t t e n z w i s c h e n -  

r a u m   (=  S t o c k w e r k )   5  b z w .   6.  I n   d e r   B r e n n l i n i e   d e s   P a -  

r a b o l r e f l e k t o r s   1  i s t   m i t   s e i n e m   S t r a h l u n g s z e n t r u m   e i n  

R a d a r s i g n a l - P r i m ä r s t r a h l e r  7   im  P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   6  

a n g e o r d n e t .   D e r   R a d a r s i g n a l - P r i m ä r s t r a h l e r  7   l ä ß t   s i c h  

b e i s p i e l s w e i s e   a l s   o f f e n e r   H o h l l e i t e r   o d e r   a l s   e i n  

k l e i n e r   H o r n s t r a h l e r ,   z . B .   e i n   U m l e n k h o r n s t r a h l e r ,   w i e  

i n   F i g .   1,  a u s b i l d e n .   Das   v o n   e i n e r   Z u f ü h r u n g   8  k o m m e n -  

de  R a d a r s i g n a l   w i r d   s o m i t   ü b e r   d e n   P r i m ä r s t r a h l e r   7  

i n   d e n   u n t e r e n   P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   6  e i n g e k o p p e l t .   D e r  

S t r a h l u n g s ü b e r g a n g   v o m  u n t e r e n   P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   6  

i n   d e n   o b e r e n   Z w i s c h e n r a u m   5  e r f o l g t   i n   d e r   A n o r d n u n g  

n a c h   F i g .   1  m i t   H i l f e   v o n   z w e i   4 5 ° - A b s c h r ä g u n g e n   9  u n d  

10  i n   d e r   Q u e r s c h n i t t s k o n t u r   d e s   z y l i n d r i s c h e n   P a r a b o l -  

r e f l e k t o r s   1.  D e r   Ü b e r g a n g   k a n n   a b e r   a u c h   d u r c h   e i n e n  

e i n f a c h e n   S c h l i t z   z w i s c h e n   d e r   Z w i s c h e n p l a t t e   4  u n d  

dem  z y l i n d r i s c h e n   P a r a b o l r e f l e k t o r   1  e r f o l g e n .   D i e   Z w i -  

s c h e n p l a t t e   4  w i r d   i n   e i n e r   am  z y l i n d r i s c h e n   P a r a b o l -  

r e f l e k t o r   1  e n t l a n g   v e r l a u f e n d e n ,   a u s   d i e l e k e t r i s c h e m  

M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   H a l t e r u n g   11  b e f e s t i g t .   E i n e   d e r -  

a r t i g e   H a l t e r u n g   d e r   Z w i s c h e n p l a t t e   4  i s t   d e r   V e r w e n -  

d u n g   v o n   d i s k r e t e n   A b s t a n d s s t i f t e n   u . U .   v o r z u z i e h e n ,   d a  

b e i   d e r   V e r w e n d u n g   s o l c h e r   S t i f t e   s t ö r e n d e   I n h o m o g e n i -  

t ä t s s t e l l e n   e n t s t e h e n   k ö n n e n .   Vor   d e r   A p e r t u r   20  d e s  

o b e r e n   Z w i s c h e n r a u m e s   5  i s t   e i n e   t r i c h t e r f ö r m i g e   Ö f f n u n g  



12  v o r g e s e h e n ,   um  d i e   g e w ü n s c h t e   v e r t i k a l e   B ü n d e l u n g  

zu   e r m ö g l i c h e n .   A u c h   i n   d e r   N ä h e   d e r   A p e r t u r   k a n n   d e r  

Z w i s c h e n r a u m   d u r c h   e i n e   a u s   d i e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l  

b e s t e h e n d e   A b s t ü t z u n g  2 1  g e h a l t e n   w e r d e n ,   d i e   g l e i c h z e i -  

t i g   d e r   k l i m a t i s c h e n   A b d i c h t u n g   d i e n e n   k a n n .  

Zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   P r i m ä r r a d a r e i n k o p p l u n g , d . h .   z u  

b e i d e n   S e i t e n   d e s   U m l e a k h o r a s t r a h l e r s   7  u n d   d a m i t   a u c h  

d e r   P i l l b o x - P a r a b o l - B r e n n l i n i e ,   e r f o l g t   d i e   I F F - E i n -  

k o p p l u n g   m i t t e l s   z w e i e r   S t r a h l e r   13  u n d   1 4 .  D i e   v e r t i -  

k a l e   P o l a r i s a t i o n   d i e s e r   b e i d e n   I F F - S t r a h l e r   13  u n d   1 4  

i s t   b e i   h o r i z o n t a l e r   o d e r   v e r t i k a l e r   P r i m ä r r a d a r p o l a r i -  

s a t i o n   i n   j e d e m   F a l l   a u s b r e i t u n g s f ä h i g   u n d   k a n n   a u c h  

p r o b l e m l o s   i n   d a s   d a r ü b e r   l i e g e n d e   S t o c k w e r k , - d . h . i n  

d e n   Z w i s c h e n r a u m   5  u m g e l e n k t   w e r d e n .   D i e   I F F - E i n k o p p -  

l u n g   e r f o l g t   d u r c h   d i e   v e r l ä n g e r t e n   I n n e n l e i t e r   z w e i e r  

K o a x i a l l e i t u n g e n   u n d   muß  w e g e n   s e i n e r   r e l a t i v   z u r   W e l -  

l e n l ä n g e   k u r z e n   A u s d e h n u n g   a n g e p a ß t   w e r d e n .   D i e   d e r  

I F F - E i n k o p p l u n g   d i e n e n d e n   S t r a h l e r   13  u n d   14  k ö n n e n   i n  

Q u e r r i c h t u n g   e t w a s   z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   s e i n ,   so  daß   d i e  

A b s t ä n d e   d i e s e r   E i n k o p p e l s t r a h l e r  1 3   u n d   14  j e w e i l s   z u m  

R a d a r s i g n a l - P r i m ä r s t r a h l e r   7  u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d   u n d  

e i n e   f ü r   e i n e   o p t i m i e r t e   z i e l g e s t e u e r t e   A b f r a g e   n o t w e n -  

d i g e ;   g e g e n ü b e r   d e r   R a d a r h a u p t k e u l e   s c h i e l  e n d e   I F F - H a u p t -  

s t r a h l r i c h t u n g   e n t s t e h t .   E i n e   S u m m e n - D i f f e r e n z b i l d u n g  

d e r   S i g n a l e   d e r   b e i d e n   I F F - S t r a h l e r   13  u n d   14  z u r   E i n -  

e n g u n g   d e r   e f f e k t i v e n   K e u l e n b r e i t e   u n d   z u r   N e b e n k e u l e n -  

s i g n a l u n t e r d r ü c k u n g   e r f o l g t   d u r c h   e i n e   a u ß e n   an   d e r  

P l a t t e   3  a n g e b r a c h t e   H y b r i d s c h a l t u n g   15  i n   z w e c k m ä ß i -  

g e r   W e i s e   u n m i t t e l b a r  u n t e r h a l b   d e r   I F F - E i n k o p p l u n g .  

M i t   16  u n d   17  s i n d   d e r   S u m m e n -   u n d   D i f f e r e n z e i n g a n g  
d i e s e r   H y b r i d s c h a l t u n g   15  b e z e i c h n e t .  

D e r   u n t e r e   P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   6  i s t   an   d e r   zum  z y l i n -  
d r i s c h e n   P a r a b o l r e f l e k t o r   a b g e w a n d t e n   S e i t e   m i t   e i n e r  



m e t a l l i s c h e n   R ü c k w a n d   18  a b g e s c h l o s s e n .   D e r   A b s t a n d   d  2  
z w i s c h e n   d e r   E i n r i c h t u n g   z u r   S t r a h l u n g s e i n k o p p l u n g   d e r  

I F F - S i g n a l e ,   d . h .   d e n   b e i d e n   S t r a h l e r n  1 3   u n d   14 ,   u n d  

d e r   R ü c k w a n d   18  i s t   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   so  b e m e s s e n ,  

daß   d i e   R ü c k w a n d   a l s   S u b r e f l e k t o r   f ü r   d i e   I F F - S i g n a l e  

w i r k s a m   i s t .   B e i   v e r t i k a l e r   S t r a h l u n g s p o l a r i s a t i o n   s o -  

w o h l   d e r   a u s z u s t r a h l e n d e n ' R a d a r s i g n a l e   a l s  a u c h   d e r   a u s -  

z u s t r a h l e n d e n   I F F - S i g n a l e   e m p f i e h l t   es   s i c h ,   d e n   A b s t a n d  

d1  z w i s c h e n   dem  S t r a h l u n g s z e n t r u m   d e s   R a d a r s i g n a l - P r i -  

m ä r s t r a h l e r  7   u n d   d e r   R ü c k w a n d   18  g r ö ß e r   a l s   d e n   A b s t a n d  

d2  z w i s c h e n   d e n   S t r a h l e r n   13  u n d   14  d e r   E i n r i c h t u n g   z u r  

S t r a h l u n g s e i n k o p p l u n g   d e r   I F F - S i g n a l e   a u f   d e r   e i n e n   S e i -  

t e   u n d   d e r   R ü c k w a n d   18  a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   zu  w ä h l e n .  

D u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e   w e r d e n   S t ö r u n g e n   d e s   P r i m ä r r a d a r s  

d u r c h   d i e   I F F - S t r a h l u n g   v e r m i e d e n .   D i e   s i c h   e r g e b e n d e  

A b w e i c h u n g   d e s   I F F - S t r a h l u n g s s c h w e r p u n k t e s   v o n   d e r   B r e n n -  

l i n i e   d e s   z y l i n d r i s c h e n   P a r a b o l r e f l e k t o r s   1  i s t   b e i  

d e r   ü b l i c h e n   W e l l e n l ä n g e   f ü r   I F F - S i g n a l e   v o n   c a .   30  Z e n -  

t i m e t e r   u n k r i t i s c h .  

I n   d e n   w e i t e r   a u ß e n   l i e g e n d e n   B e r e i c h e n   d e r   R ü c k w a n d  

18  k ö n n e n   s t ö r e n d e   R e f l e x i o n e n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i -  

n e n   A b s o r b e r b e l a g   19  r e d u z i e r t   w e r d e n .   E i n e   a n d e r e   M ö g -  

l i c h k e i t   d e r   V e r r i n g e r u n g   s t ö r e n d e r   R e f l e x i o n e n   b e s t ü n -  

de  i n   e i n e r   b e s t i m m t e n   F o r m g e b u n g   d e r   R ü c k w a n d   18 .   D i e  

b e i d e n   A b s t ä n d e   d1  und   d2  w ä r e n   d a n n   a l l e r d i n g s   n i c h t   m e h r  

k o n s t a n t .   Es  l ä ß t   s i c h   j e d o c h   d u r c h   e i n e   s o l c h e   F o r m g e -  

b u n g   e i n e   g e w ü n s c h t e   B e l e g u n g   d e s   z y l i n d r i s c h e n   P a r a b o l -  

r e f l e k t o r s   e r z i e l e n .  

Im  F r e q u e n z b e r e i c h   ü b e r   c a .   8  -   10  GHz  k a n n   d u r c h   d i e  

V e r w e n d u n g   v o n   z i r k u l a r e r   a n s t e l l e   v o n   l i n e a r e r   P o l a r i -  

s a t i o n   e i n e   b e s s e r e   R e g e n e c h o u n t e r d r ü c k u n g   e r z i e l t   w e r -  

d e n .   D i e   a u s   d e r   P i l l b o x - A p e r t u r   a u s t r e t e n d e ,  b e i s p i e l s -  

w e i s e   v e r t i k a l e   P o l a r i s a t i o n   k a n n   im  B e r e i c h   d e s   T r i c h -  

t e r s ,  i n  d e m   d i e   h o r i z o n t a l e   P o l a r i s a t i o n   a u s b r e i t u n g s f ä h i g  



i s t ,   d u r c h   e i n   P o l a r i s a t i o n s g i t t e r   22  i n   e i n e   z i r k u l a r e  

P o l a r i s a t i o n   u m g e w a n d e l t  w e r d e n .   E i n   d e r a r t i g e s   P o l a r i -  

s a t i o n s g i t t e r   22  b e s t e h t   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   z . B .   a u s   u n -  
t e r   4 5 °   g e g e n   d i e   A p e r t u r k a n t e n   g e n e i g t e n   D r ä h t e n   o d e r  

M ä a n d e r l i n i e n ,   w e l c h e   n e b e n   dem  v o r h a n d e n e n   z . B .   v e r t i -  

k a l e n   E - V e k t o r   e i n e n   g l e i c h  g r o ß e n ,   9 0 ° - p h a s e n v e r s c h d b e -  

n e n   h o r i z o n t a l e n   E - V e k t o r   e r z e u g e n ,   so  daß   d i e   g e w ü n s c h -  

t e   z i r k u l a r e   P o l a r i s a t i o n   e n t s t e h t .  

F ü r   d a s   I F F - S i g n a l   i s t   d i e s e   P o l a r i s a t i o n s u m w a n d l u n g   u n -  

e r w ü n s c h t ,   da  a u c h   d i e   S i g n a l e   d e r   a b z u f r a g e n d e n   T r a n s -  

p o n d e r   v e r t i k a l   p o l a r i s i e r t   s i n d .   E i n e   A n o r d n u n g   d e s  

P o l a r i s a t i o n s g i t t e r s  i n n e r h a l b   d e s   T r i c h t e r s   12  an  e i n e r  

S t e l l e ,   an  d e r   d i e   Q u e r a b m e s s u n g   u n t e r   e i n e r   h a l b e n   I F F -  

W e l l e n l ä n g e   l i e g t ,   v e r h i n d e r t   d i e   A n r e g u n g   e i n e r   h o r i -  

z o n t a l e n   I F F - K o m p o n e n t e ,   da  d i e s e   d o r t  n i c h t   a u s b r e i -  

t u n g s f ä h i g   i s t .  

D a m i t   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   R a d a r p o l a r i s a t i o n  

i n   e i n e   z i r k u l a r e   P o l a r i s a t i o n   u m z u w a n d e l n   u n d   d i e   i n  

d e r s e l b e n   A n t e n n e   e r r e g t e   I F F - P o l a r i s a t i o n   v e r t i k a l   z u  
b e l a s s e n .  

D i e   A b s t ü t z u n g   21  u n d   d a s   P o l a r i s a t i o n s g i t t e r   22  l a s s e n  

s i c h   a u c h   b a u l i c h   z u s a m m e n f a s s e n .  



1.  R a d a r a n t e n n e   m i t   i n t e g r i e r t e r   I F F - A n t e n n e   ( I F F   =  

i d e n t i f i c a t i o n   f r i e n d   f o e =   F r e u n d - F e i n d - I d e n t i f i z i e r u n g ) ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e   n  n  z  e  i   c  h  n  e  t  ,   daß   e i n e  

s o g e n a n n t e   d o p p e l s t ö c k i g e   P i l l b o x - A n t e n n e   v o r g e s e h e n  

i s t ,   d i e   a u s   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   P a r a b o l r e f l e k t o r   ( 1 )  

u n d   z w e i   s e n k r e c h t   d a z u   a n g e o r d n e t e n ,   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l  

v e r l a u f e n d e n   m e t a l l i s c h e n   P l a t t e n   ( 2 ,   3)  m i t   e i n e r   p a r a l -  
l e l   zu  d i e s e n   P l a t t e n   ( 2 ,   3 )  v e r l a u f e n d e n ,   j e d o c h   n i c h t  

b i s   zum  P a r a b o l r e f l e k t o r   ( 1 )   r e i c h e n d e n   Z w i s c h e n p l a t t e  

( 4 )   b e s t e h t ,   so  daß   s i c h   zu   b e i d e n   S e i t e n   d i e s e r   Z w i s c h e n -  

p l a t t e   ( 4 )   j e w e i l s   e i n   P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   ( 5 ,   6)  e r g i b t ,  
daß   e i n   R a d a r s i g n a l - P r i m ä r s t r a h l e r   ( 7 ) m i t   s e i n e m   S t r a h -  

l u n g s z e n t r u m   i n   d e r   B r e n n l i n i e   d e s   P a r a b o l r e f l e k t o r s   ( 1 )  

im  e i n e n   P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   ( 6 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß   e n t -  

l a n g   d e s   z y l i n d r i s c h e n   P a r a b o l r e f l e k t o r s   ( 1 )   e i n e   E i n -  

r i c h t u n g   z u r   U m l e n k u n g   d e r   S t r a h l u n g   vom  e i n e n   ( 6 )   i n  

d e n   a n d e r e n   P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   ( 5 )   v o r g e s e h e n   i s t   u n d  

daß   n e b e n   dem  R a d a r s i g n a l - P r i m ä r s t r a h l e r   ( 7 )   e i n e   E i n -  

r i c h t u n g   ( 1 3 ,   14)   z u r   S t r a h l u n g s e i n k o p p l u n g   d e s   I F F -  

S i g n a l s   a n g e o r d n e t  i s t .  

2.  R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   R a d a r s i g n a l - P r i m ä r -  
s t r a h l e r   e i n   H o r n s t r a h l e r   ( 7 ) ,   z . B .   e i n   U m l e n k h o r n -  

s t r a h l e r ,   i s t .  

3.  R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a   d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t   d a ß   d e r   R a d a r s i g n a l - P r i m ä r -  

s t i a h l e r   e i n   o f f e n e r   H o h l l e i t e r   i s t .  

4.   R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

E i n r i c h t u n g   z u r   S t r a h l u n g s u m l e n k u n g   vom  e i n e n   zum  a n d e -  

r e n   P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   ( 5 ,   6)  i n   e i n e m   S c h l i t z   b e s t e h t ,  



w e l c h e r   s i c h   d a d u r c h   e r g i b t ,   daß   d i e   Z w i s c h e n p l a t t e   ( 4 )  

n i c h t   g a n z   b i s   zum  z y l n i d r i s c h e n   P a r a b o l r e f l e k t o r   ( 1 )  

r e i c h t .  

5.  R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a  -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   E i n -  

r i c h t u n g   z u r   S t r a h l u n g s u m l e n k u n g   v o n   e i n e m   zum  a n d e r e n  

P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   ( 5 ,   6)  d u r c h   z w e i   4 5 ° - A b s c h r ä g u n g e n  

( 9 ,   10)   i n   d e r   Q u e r s c h n i t t s k o n t u r   d e s   z p l i n d r i s c h e n  

P a r a b o l r e f l e k t o r s ( 1 )   g e b i l d e t   i s t .  

6.  R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß   d i e  

Z w i s c h e n p l a t t e   ( 4 )   i n   e i n e r   a m z y l i n d r i s c h e n   P a r a b o l r e -  

f l e k t o r   ( 1 )   e n t l a n g   v e r l a u f e n d e n ,   a u s   d i e l e k t r i s c h e m  

M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   H a l t e r u n g  ( 1 1 )   b e f e s t i g t   i s t  

7.   R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d e r -  

j e n i g e   P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   ( 6 ) ,   i n   dem  s i c h   d e r   R a d a r -  

s i g n a l - P r i m ä r s t r a h l e r   (7 )   b e f i n d e t ,   a n  d e r   zum  P a r a b o l -  

r e f l e k t o r   ( 1 )   e n t g e g e n g e s e t z t   l i e g e n d e n   S e i t e   m i t   e i n e r  

m e t a l l i s c h e n   R ü c k w a n d   ( 1 8 )   a b g e s c h l o s s e n   i s t . .  

8.  R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   A b s t a n d   ( d 2 )   z w i s c h e n  

d e r   E i n r i c h t u n g   ( 1 3 ,   14)   d e r   S t r a h l u n g s e i n k o p p l u n g   d e r  

I F F - S i g n a l e   u n d   d e r   R ü c k w a n d   ( 1 8 )   so  b e m e s s e n   i s t ,  

daß   d i e s e   a l s   S u b r e f l e k t o r   f ü r   I F F - S i g n a l e   w i r k s a m   i s t .  

9.  R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   b e i   v e r t i k a l e r   S t r a h l u n g s -  

p o l a r i s a t i o n   s o w o h l   d e r   a u s z u s t r a h l e n d e n   R a d a r s i g n a l e  

a l s   a u c h   d e r   a u s z u s t r a h l e n d e n   I F F - S i g n a l e   d e r   A b s t a n d  

( d 1 )   z w i s c h e n   dem  S t r a h l u n g s z e n t r u m   d e s   R a d a r s i g n a l -  



P r i m ä r s t r a h l e r s   (7 )   u n d   d e r   R ü c k w a n d   ( 1 8 )   g r ö ß e r   i s t  

a l s   d e r   A b s t a n d   ( d 2 )   z w i s c h e n   d e r   E i n r i c h t u n g   ( 1 3 ,   1 4 )  

z u r   S t r a h l u n g s e i n k o p p l u n g   d e s   I F F - S i g n a l s   u n d   d i e s e r  

R ü c k w a n d   ( 1 8 ) .  

10 .   R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   i n  d e n  

w e i t e r   a u ß e n   l i e g e n d e n   B e r e i c h e n  d e r   R ü c k w a n d   ( 1 8 )  

A b s o r b e r b e l ä g e   ( 1 9 )   a u f   d i e s e r   a n g e b r a c h t   s i n d .  

11 .   R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  7   b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

R ü c k w a n d   ( 1 8 )   so  g e f o r m t   i s t ,   daß   s i c h   e i n e   g e w ü n s c h t e  

B e l e g u n g   d e s   z y l i n d r i s c h e n   P a r a b o l r e f l e k t o r s   (1 )   e r g i b t .  

12 .   R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n   z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   E i n -  

r i c h t u n g   z u r   S t r a h l u n g s e i n k o p p l u n g   d e r   I F F - S i g n a l e   d u r c h  

z w e i   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e s   R a d a r s i g n a l s - P r i m ä r s t r a h l e r s  

( 7 )   a n g e o r d n e t e   S t r a h l e r   ( 1 3 ,   1 4 ) g e b i l d e t   i s t .  

13 .   R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h ' 1 2 ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n e  t  ,   daß die beiden  I F F - S t r a h l e r   ( 1 3 ,  

14)   j e w e i l s   d u r c h   d e n   v e r l ä n g e r t e n ,   e l e k t r i s c h   a n g e p a ß -  

t e n   I n n e n l e i t e r   z w e i e r   k o a x i a l e r   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n  

g e b i l d e t   s i n d ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   e i n e   m e t a l l i s c h e   P l a t t e  

( 3 )   d u r c h g e f ü h r t   s i n d .  

14 .   R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h  1 2   b i s   14 ,   d  a  d   u  r  c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t, daß die  b e i d e n  I F F - S t r a h l e r  

( 1 3 ,   14)   i n   Q u e r r i c h t u n g   v e r s e t z t   s i n d ,   so  daß   d i e   A b -  

s t ä n d e   d i e s e r   b e i d e n   S t r a h l e r   ( 1 3 ,   14)   zum  R a d a r s i g n a l -  

P r i m ä r s t r a h l e r   ( 7 )   u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d .  



15.   R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   12  b i s   1 4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß   e i n e  

H y b r i d s c h a l t u n g   ( 1 5 )   z u r  S u m m e - D i f f e r e n z b i l d u n g   u n m i t t e l -  

b a r   u n t e r   d e n   b e i d e n   I F F - S t r a h l e r n   ( 1 3 ,   14)   an  d e r   A u ß e n -  

s e i t e   d e r   u n t e r e n   P l a t t e   ( 3 )   a n g e b r a c h t   i s t .  

16 .   R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i c h  

d e r j e n i g e   P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   ( 5 ) ,   i n   w e l c h e m   s i c h   d e r  

R a d a r - P r i m ä r s t r a h l e r   (7 )   n i c h t   b e f i n d e t ,   n a c h   a u ß e n   h i n  

t r i c h t e r f ö r m i g   ( 1 2 )   ö f f n e t .  

17 .   R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   im  P l a t -  

t e n z w i s c h e n r a u m   ( 5 )   i n   d e r  N ä h e   d e s   T r i c h t e r s   ( 1 2 )   e i n e  

d i e l e k t r i s c h e   A b s t ü t z u n g / a n g e b r a c h t   i s t .  

18 .   R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   16  o d e r   17 ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   im  T r i c h t e r   ( 1 2 )   e i n  

z i r k u l a r   p o l a r i s i e r e n d e s   G i t t e r   ( 2 2 )   a n g e b r a c h t   i s t .  

19 .   R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   18 ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d a s   G i t t e r   ( 2 2 )   im  T r i c h -  

t e r   ( 1 2 )   d e r a r t   a n g e b r a c h t   i s t ,   daß   es   a u f g r u n d   d e r   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e n   A u s b r e i t u n g s b e d i n g u n g e n   f ü r   d e n   h o r i z o n -  

t a l e n   V e k t o r   d e r   e l e k t r i s c h e n   F e l d s t ä r k e   d e s   h ö h e r f r e -  

q u e n t e n   P r i m ä r r a d a r s i g n a l s   n u r   f ü r   P r i m ä r r a d a r ,   a b e r   n i c h t  

f ü r   IFF   w i r k t .  

20 .   R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   17  u n d   e i n e m   d e r   A n s p r ü -  

che   18  u n d   19,   d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  

daß   d i e   d i e l e k t r i s c h e   A b s t ü t z u n g   ( 2 1 )   u n d   d a s   p o l a r i s i e -  

r e n d e   G i t t e r   ( 2 2 )   b a u l i c h   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d .  
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