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@  Elektromagnet  für  Druckstösselantrieb  und  Anwendung  in  einem  Anschlagdrucker. 

  Ein  Elektromagnet  mit  Tauchanker,  insbesondere  zur  An- 
wendung  für  Druckhammerantriebe,  besteht  aus  zwei  im  we- 
sentlich  symmetrisch  aufgebauten,  von  einer  Spule  (23,  26; 
110)  umfaßten  magnetisierbaren  Jochhälften  (24,27;  260/270/ 
230,  118/119/280).  Die  einander  zugewandten  Polenden  der 
Jochhälften  bilden  zwei  einander  fluchtende  Arbeitsspalte. 
Zwischen  den  Arbeitsspalten  ist  ein  in  Richtung  der  Fluchtlinie 
der  Arbeitsspalte  verschiebbarer Stößel  (18;  210)  angeordnet. 
Der  Querschnitt  des  Stößels  (18;  210)  ist  an  die  Fläche  der  Ar- 
beitsspalte  angepaßt.  Er  kann  z.  B.  zylinderförmig  (210)  oder 
quaderförmig  (18)  ausgebildet  sein.  Der  Stößel  enthält  zwei 
z.  B.  scheiben-  (220/230)  bzw.  quaderförmig  (20,21)  ausgebil- 
dete  Ankerelemente  aus  magnetisierbarem  Material  und  ein 
zwischen  diesen  angeordnetes  Abstandselement  aus  vorwie- 
gend  nichtmagnetisierbarem  Material.  Die  Ankerelemente  (20, 
21;  220,  230)  weisen  eine  derartige  geometrische  Ausbildung 
auf,  daß  ihr  Volumen  in  der  Größenordnung  des  Arbeitsspalt- 
volumens  liegt.  In  der  Ausgangslage  des  Stößels  (18;  210)  be- 
finden  sich  die  Ankerelemente  im  nichterregten  Zustand  des 
Elektromagneten  im  wesentlichen  vor  dessen  Arbeitsspalten. 
Sie  werden  bei  Erregung  des  Elektromagneten  in  dessen  Ar- 
beitsspalte  hineingezogen  und  erfahren  dabei  eine  Beschleu- 
nigung. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine   Anordnung  der  im  O b e r b e g r i f f  

des  A n s p r u c h e s   1  g e k e n n z e i c h n e t e n   A r t .  

I n s b e s o n d e r e   b e t r i f f t   d ie   E r f i n d u n g   e i n e n   D r u c k s t ö ß e l a n t r i e b  

für   A n s c h l a g d r u c k e r .  

D e r a r t i g e   Anordnungen   s o l l e n   be i   e i n e r   r a u m s p a r e n d e n   B a u w e i -  

s e  -   i n s b e s o n d e r e   für   Z e i l e n d r u c k e r   mit   m e h r e r e n   n e b e n e i n a n -  

der  l i e g e n d e n   A n t r i e b s e i n h e i t e n   für   d ie   v e r s c h i e d e n e n   D r u c k -  

p o s i t i o n e n  -   bei   e i n e r   g r a v i e r e n d e n   G e w i c h t s m i n i m i e r u n g  

der  B a u t e i l e   e i n e n   sehr   hohen  W i r k u n g s g r a d   e r r e i c h e n .  

B i s h e r   b e k a n n t e ,   s c h n e l l e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   D r u c k h a m m e r a n -  

t r i e b e   we i sen   u n t e r   anderem  aus  f o lgendem  Grund  e i n e n   r e l a -  

t i v   s c h l e c h t e n   W i r k u n g s g r a d   auf :   Sowohl  in  der  A u s g a n g s - '  

s t e l l u n g   a l s   auch  während  der  A r b e i t s p h a s e   v e r l ä u f t   e in   w e -  
s e n t l i c h e r   T e i l   des  M a g n e t f l u ß w e g e s   durch   den  Anker .   F ü r  

d ie   L e i t u n g   des  M a g n e t f l u s s e s   im  Anker  i s t   d e s h a l b   e in   m i t  
hoher   Masse  v e r k n ü p f t e s   f e r r o m a g n e t i s c h e s   F l u ß l e i t s t ü c k   e r -  
f o r d e r l i c h .   über   d i e s e s   F l u ß l e i t s t ü c k   s c h l i e ß t   s i c h   der  zu  
e i n e r   S e i t e   des  Ankers   l i e g e n d e   M a g n e t f l u ß k r e i s .   Das  im  An-  
ker   v o r z u s e h e n d e ,   mit   hoher   Masse  b e h a f t e t e   F l u ß l e i t s t ü c k  
i s t   e ine   der  U r s a c h e n   für   den  s c h l e c h t e n   W i r k u n g s g r a d   s o l -  
cher   D r u c k h a m m e r a n t r i e b e ,   da  der  Anker  und  dami t   auch  d i e  
Masse  d i e s e s   F l u ß l e i t s t ü c k e s   bei   jedem  D r u c k v o r g a n g   b e -  
s c h l e u n i g t   werden  muß. 

Eine  d i e s b e z ü g l i c h e   Anordnung  i s t   in  der  d e u t s c h e n   A u s l e g e -  
s c h r i f t   DAS  12  37  816  b e s c h r i e b e n ,   auf  die   im  Zusammenhang 



mit  F ig .   8  der  B e s c h r e i b u n g   a u c h  n o c h   n ä h e r   e i n g e g a n g e n   w i r d ,  

Des  w e i t e r e n   i s t   aus  dem  d e u t s c h e n   G e b r a u c h s m u s t e r   74  32  801 

e in   E l e k t r o m a g n e t   mit   L i n e a r a n t r i e b   des  Ankers   b e k a n n t .  

Bei  d i e s e r   Anordnung ,   d ie   im. Zusammenhang  mit   F ig .   7  e r l ä u -  

t e r t  i s t ,   t r e t e n   j e d o c h   f o l g e n d e   N a c h t e i l e   auf :   durch   d i e  

s p e z i e l l e   f l a c h e - A u s b i l d u n g  d e s   A n k e r t e i l e s   ( f l a c h   b e d e u t e t  

in  d i e sem  Zusammenhang  in  zwei  D i m e n s i o n e n   groß  g e g e n ü b e r  

e i n e r   d r i t t e n ,   we lche   d ie   Dicke  des  f l a c h e n   Ankers   k e n n -  

z e i c h n e t Y   e r g e b e n   s i c h   hohe,   u n k o n t r o l l i e r b a r e   Q u e r k r ä f t e  

in  R i c h t u n g   der  P o l s c h u h e   des  E l e k t r o m a g n e t e n .   Neben  h o h e n  

R e i b u n g s v e r l u s t e n   t r i t t   auch  e in   V e r k a n t e n   des  Ankers   i n  

R i c h t u n g   der  P o l s c h u h e   auf ,   wodurch   s i c h   e ine   k l a r e   Bewe-  

gung  in  e r w ü n s c h t e r   W i r k r i c h t u n g   n i c h t   r e a l i s i e r e n   l ä ß t .  

D a r ü b e r   h i n a u s   wird  bei   d i e s e r   Anordnung  b e r e i t s   während   d e r  

A u s g a n g s s t e l l u n g   e in   w e s e n t l i c h e r   T e i l   des  M a g n e t f l u s s e s  
durch   den  t e i l w e i s e   zw i schen   den  P o l s c h u h e n   des  E l e k t r o m a -  

g n e t e n   b e f i n d l i c h e n   Ankers   g e f ü h r t ,   wodurch  d ie   zuvor  e r -  
w ä h n t e n ,   n i e d e r e n   W i r k u n g s g r a d e   (hohe  Ankermasse )   b e d i n g t  
s i n d .  

Aus  dem  v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   S tand  der  T e c h n i k   geh t   h e r -  

vor ,   daß  d ie   b e k a n n t e n   D r u c k h a m m e r a n t r i e b e   a u f g r u n d   des  m i t  
hoher   Masse  b e h a f t e t e n   Ankers   nur  g e r i n g e   W i r k u n g s g r a d e  
a u f w e i s e n   können  und  daß  be i   Verwendung  des  zuvor   b e s c h r i e -  
benen  E l e k t r o m a g n e t e n   mit   L i n e a r a n t r i e b   Q u e r k r ä f t e   a u f t r e -  
t e n ,   d ie   e ine   Anwendung  d i e s e r   Anordnung  für   D r u c k h a m m e r a n -  
t r i e b e   a u s s c h l i e ß e n .  

Zur  Vermeidung   der  zuvor   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e ,   i s t   es  A u f g a -  
be  der  E r f i n d u n g ,   e i n e n   s c h n e l l e n   e l e k t r o m a g e t i s c h   b e t ä t i g -  
b a r e n   S t ö ß e l a n t r i e b   i n s b e s o n d e r e   für   A n s c h l a g d r u c k e r   v o r z u -  
geben ,   w e l c h e r   be i   min imalem  Volumenaufwand   und  g e r i n g e m  
Gewicht   e i n e n   hohen  W i r k u n g s g r a d   a u f w e i s t   und  e i n f a c h   z u  
f e r t i g e n   i s t .  



D i e s e r   S t ö ß e l a n t r i e b   s o l l   i n s b e s o n d e r e   zur  Anwendung  in  Ham- 

merbänken   für   m e c h a n i s c h e   S c h n e l l d r u c k e r   g e e i g n e t   s e i n .  

Diese   Aufgabe  der  E r f i n d u n g   wird  in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

du rch   d ie   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des  A n s p r u c h e s   1  a n g e g e -  
benen  Maßnahmen  g e l ö s t .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r  . E r f i n d u n g   s i n d  

den  U n t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

B e r e c h n u n g e n ,   V e r s u c h e   und  M o d e l l k o n s t r u k t i o n e n   haben  g e z e i g t ,  
daß  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S t ö ß e l a n t r i e b   die   in  ihn  g e s e t z t e n  
E r w a r t u n g e n   v o l l   e r f ü l l t .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  E r f i n d u n g   s i n d   in  den  Z e i c h n u n g e n  
d a r g e s t e l l t   und  werden  im  f o l g e n d e n   näher   b e s c h r i e b e n .  

Wenn  nach  dem  Stand  der  T e c h n i k ,   z.B.  beim  G e g e n s t a n d   d e s  
G e b r a u c h s m u s t e r s   74  32  801  das  b e w e g l i c h e   T e i l ,   das  z w i -  
schen   d ie   P o l s c h u h e   des  Magneten   gezogen   w i rd ,   von  A n k e r  
g e s p r o c h e n   w i rd ,   so  i s t   d i e s e   B e z e i c h n u n g   im  Zusammenhang 
mit   der   E r f i n d u n g   u n a n g e b r a c h t .   Denn  mit   dem  Terminus   A n k e r  
v e r b i n d e t   s i ch   die  V o r s t e l l u n g ,   daß  d i e s e s   T e i l   ü b e r w i e g e n d  
aus  w e i c h m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h t .   Da  d i e s e   B e d i n g u n g  
bei   der  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n   E r f i n d u n g   n i c h t   z u t r i f f t ,  
wird  h i e r b e i   das  nur  a n k e r ä h n l i c h e   B e w e g u n g s e l e m e n t   in  e i n e r  
A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   "Zunge" ,   in  e i n e r   a n d e r e n   " S t ö -  
ßel"   g e n a n n t .   Dadurch  s o l l   b e t o n t   werden ,   daß  die   " Z u n g e "  
n i c h t   ü b e r w i e g e n d   aus  schwerem  w e i c h m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l  
b e s t e h t ,   s o n d e r n   nur  aus  r e l a t i v   s chmalen   w e i c h m a g n e t i s c h e n  
s o g e n a n n t e n   A n k e r s t e g e n ,   we lche   durch   n i c h t m a g n e t i s c h e   l e i c h t e  
M a t e r i a l i e n   v e r b u n d e n   s e i n   können.   Im  F a l l e   des  " S t ö ß e l s "   s o l l  
durch   d i e s e   B e z e i c h n u n g   auf  e in   z y l i n d e r f ö r m i g e s   B e w e g u n g s -  
e l e m e n t   h i n g e w i e s e n   werden .   Es  se i   j e d o c h   schon  j e t z t   d a r a u f  
h i n g e w i e s e n ,   daß  sowohl  die   "Zunge"  a ls   auch  der  ( z y l i n d e r f ö r -  
mige)  " S t ö ß e l "   a l l g e m e i n   von  der  B e z e i c h n u n g   " S t ö ß e l "   e r f a ß t  
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werden  s o l l e n ,   der  s i c h   i n  b e i d e n   F ä l l e n   nur  du rch   e i n e  

a n d e r e   g e o m e t r i s c h e   Formgebung  a u s z e i c h n e t .  

Die  auf  d ie   P r i o r i t ä t   der  d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g  

P  29  26  278.8  (GE  979  026)  z u r ü c k g e h e n d e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

der  E r f i n d u n g ,   be i   der  das  B e w e g u n g s e l e m e n t   z u n g e n f ö r m i g  

a u s g e f ü h r t   i s t ,   ha t   g e g e n ü b e r   der  auf  d ie   P r i o r i t ä t   d e r  

d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  30  18  4 0 7 . 7  ( G E   980  014)  z u r ü c k -  

gehende   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g ,   be i   der  das  B e w e g u n g s -  
e l e m e n t   a l s   z y l i n d e r f ö r m i g e r   S t ö ß e l   a u s g e f ü h r t   i s t ,   g e w i s -  
se  N a c h t e i l e .   Die  e r s t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   r e l a t i v   a u f -  

wendig   in  i h r e r   H e r s t e l l u n g   und  h i n s i c h t l i c h   i h r e s   V o l u m e n s  
und  G e w i c h t e s   noch  n i c h t   o p t i m a l ,   i n s b e s o n d e r e ,   wenn  e i n e  
B a u b r e i t e   von  2,5  mm  a n g e s t r e b t   w i rd .   J edoch   i s t   d ie   e r s t e r e  
A u s f ü h r u n g s f o r m   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   den  W i r k u n g s g r a d   n a c h -  
t e i l i g   b e e i n f l u s s e n d e n   m a g n e t i s c h e n   S t r e u f e l d e r   g ü n s t i g e r  
a l s   d ie   z w e i t g e n a n n t e   A u s f ü h r u n g s f o r m .  

Es  z e i g e n :  

F ign .   1A,  1B  s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g e n   e i n e s  
s c h n e l l e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   D r u c k s t ö ß e l -  
a n t r i e b e s   mit   e i n e r   b e w e g l i c h e n   Zunge  u n d  
b e i d s e i t s   der  Zunge  l i e g e n d e n   J o c h h ä l f t e n :  
F ig .   1A  A u s g a n g s s t e l l u n g ;   Fig .   1B  A r b e i t s -  
p h a s e ,  

F ig .   2  e ine   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l -  
lung  des  D r u c k s t ö ß e l a n t r i e b e s   gemäß  F ig .   1 
zur  V e r d e u t l i c h u n g   der  Form  der  Zunge  u n d  
des  V e r l a u f e s   der  die   Joche   u m f a s s e n d e n  
E r r e g e r s p u l e n ,  

F ig .   3  e ine   s c h e m a t i s c h e   a u s z u g s w e i s e   S c h n i t t d a r -  
s t e l l u n g   e i n e r   D r u c k s t ö ß e l b a n k   mit   k l e i n e m  
D r u c k s t ö ß e l a b s t a n d ,   bei   der  d ie   den  e i n -  
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z e l n e n   D r u c k s t ö ß e l n   z u g e o r d n e t e n   J o c h e  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d ,  

F ig .   4  e ine   s c h e m a t i s c h e   a u s z u g s w e i s e   S c h n i t t d a r -  

s t e l l u n g   e i n e r   D r u c k s t ö ß e l b a n k   mit   k l e i n e m  

D r u c k s t ö ß e l a b s t a n d ,   bei   der  jedem  D r u c k s t ö ß e l  
m e h r e r e   Joche   z u g e o r d n e t   s ind   und  be i   d e r  

die   den  e i n z e l n e n   D r u c k s t ö ß e l n   z u g e o r d n e t e n  
Joche   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d ,  

Fig .   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g  
e i n e r   J o c h h ä l f t e ,   welche   von  e i n e r   F o l i e n -  

s p u l e   a l s   E r r e g e r s p u l e   umfaßt   w i r d ,  

F ig .   6  e ine   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l -  

lung  e i n e r   Zunge  mit   i n t e g r i e r t e m   Hammerkopf ,  

F ig .   7  e ine   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l -  

lung  e i n e s   E l e k t r o m a g n e t e n   mit   L i n e a r a n t r i e b  

gemäß  dem  S tande   der  T e c h n i k ,  

F ig .   8  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   D r u c k -  
s t ö ß e l a n k e r s   mit   zwei  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  
T r e i b e r k r e i s e n   gemäß  dem  S tande   der  T e c h n i k .  

Fig .   9  e ine   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   P r i n z i p -  
d a r s t e l l u n g   e i n e s   S t ö ß e l a n t r i e b e s ,   bei   dem 
ein  z y l i n d e r f ö r m i g e r   D r u c k s t ö ß e l   in  den  k r e i s -  
fö rmig   ä h n l i c h e n   A r b e i t s s p a l t e n   zwe ie r   g e g e n -  
ü b e r l i e g e n d e r   J o c h h ä l f t e n   v e r l ä u f t ,  

Fig .   10  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e ines   D r u c k -  
s t ö ß e l a n t r i e b e s   mit   m e h r e r e n   h i n t e r e i n a n d e r -  

a n g e o r d n e t e n   J o c h h ä l f t e n ,  



Fig .   11  e i n e   E x p l o s i o n s z e i c h n u n g   zur  E r k l ä r u n g   des  Zu-  

sammenbaues  e i n e r   D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t   mit   D r u c k -  

s t ö ß e l ,   F ü h r u n g s s t ü c k e n ,   J o c h h ä l f t e n ,   F l a c h -  
rahmen  und  F e d e r d r a h t ,  

F ig .   12  e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g  
e i n e r   D r u c k s t ö ß e l a n t r i e b s e i n h e i t ,  

F ig .   13A  e ine   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   zum  Aufbau  e i -  

ner  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   S t ö ß e l s ,  

F ig .   13B  e ine   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   zur  H e r s t e l l u n g  
e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   S t ö ß e l s .  

In  F ig .   2  i s t   e ine   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g  
e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   D r u c k s t ö ß e l a n t r i e b e s   g e z e i g t .  
Zwischen   zwei  f e s t   a n g e o r d n e t e n   J o c h h ä l f t e n   25,  22  i s t   e i -  
ne  in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   D  b e w e g l i c h e   Zunge  18  a n g e o r d n e t .  
Die  J o c h h ä l f t e n   25  und  22  b e s t e h e n   j e w e i l s   aus  einem  ma-  
g n e t i s i e r b a r e n   Joch  27  bzw.  24,  w e l c h e s   von  S p u l e n w i n d u n g e n  
26  bzw.  23  umfaß t   i s t .   Die  Joche   können  z.B.  h a l b k r e i s -  
f ö r m i g ,   h a l b e l l i p s e n f ö r m i g   oder   auch  U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  
s e i n .   Die  Joche   27,  24  in  den  b e i d e n   J o c h h ä l f t e n   25  und  22 
s i n d   d e r a r t   a u s g e r i c h t e t ,   daß  d ie   in  den  J o c h h ä l f t e n   j e -  
w e i l s   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   J o c h e n d e n   f l u c h t e n .   Bei  E r r e g u n g  
der   Spulen   26  und  23  v e r l ä u f t   der  m a g n e t i s c h e   Fluß  von  e i -  
nem  Joch  über   e i n e n   A r b e i t s s p a l t ,   in  welchem  der  A n k e r -  
s t e g   a n g e o r d n e t   i s t ,   zum  Joch  der  a n d e r e n   J o c h h ä l f t e   u n d  
von  d o r t   aus  über   e i n e n   w e i t e r e n   A r b e i t s s p a l t   zum  e r s t g e -  
n a n n t e n   Joch  z u r ü c k ,   so  daß  der  m a g n e t i s c h e   K r e i s   aus  den  b e i -  
den  Jochen   und  den  z w i s c h e n   den  Enden  der  Joche   b e f i n d l i c h e n  
zwei  A r b e i t s s p a l t e n   b e s t e h t .  

Im  f o l g e n d e n   s o l l   aus  V e r e i n f a c h u n g s g r ü n d e n   be i   den  e i n a n -  
der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   J o c h h ä l f t e n   von  einem  J o c h p a a r  
( a n s t e l l e   e i n e s   J o c h h ä l f t e n p a a r e s )   g e s p r o c h e n   w e r d e n .  



Der  S t r o m f l u ß   in  den  E r r e g e r s p u l e n   26  und  23  e r f o l g t   d e r -  

a r t ,   daß  d ie   S t r o m r i c h t u n g   in  d e n  W i n d u n g e n   i n n e r h a l b   d e r  
b e i d e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Joche   die   g l e i c h e  
und  e n t g e g e n g e s e t z t   zu  d e r j e n i g e n   in  den  Windungen  a u ß e r -  
ha lb   der  Joche   i s t .   In  F ig .   2  s ind   im  v o r d e r e n   T e i l  
der   D a r s t e l l u n g   d ie   Windungen  s c h e m a t i s c h   durch   e i n i g e  
D r a h t s c h l e i f e n   a n g e d e u t e t ,   während  im  h i n t e r e n   T e i l   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   der  D r ä h t e   g e w ä h l t   w u r d e .  
Die  z w i s c h e n   den  J o c h h ä l f t e n   25  und  22  in  P f e i l r i c h t u n g  
D  b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t e   Zunge  18  i s t   in  R i c h t u n g   des  A r -  

b e i t s s p a l t e s   u n g l e i c h   k l e i n e r   a u s g e d e h n t   a l s   in  i h r e n   a n d e -  

ren   b e i d e n   D i m e n s i o n e n .   Der  Körper   der  Zunge  18  b e s t e h t   a u s  
einem  l e i c h t e n ,   m a g n e t i s c h   n i c h t l e i t e n d e m   M a t e r i a l   19 
und  m a g n e t i s c h   l e i t e n d e n ,   sog.  A n k e r s t e g e n   20  und  21.  D i e s e  

A n k e r s t e g e   s ind   in  der  Zunge  18  so  a n g e o r d n e t ,   daß  s i e   b e i  

E r r e g u n g   der  J o c h h ä l f t e n   aus  e i n e r   R u h e - A u s g a n g s - L a g e   i n  

den  z w i s c h e n   den  J o c h e n d e n   g e b i l d e t e n   Raum  h i n e i n g e z o g e n  
und  d a b e i   b e s c h l e u n i g t   werden .   Danach  kann  die   Zunge  e i n e r  
w e i t e r e n   Bewegung  in  P f e i l r i c h t u n g   D  f o l g e n .   Die  g e o m e t r i -  
sche  A u s b i l d u n g   der  A n k e r s t e g e   20  und  21  i s t   im  w e -  
s e n t l i c h e n   so  g e w ä h l t ,   daß  s i e   mit   ihrem  Volumen  den  z w i -  
schen  den  Enden  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Joche   u m s c h r i e b e n e n  
Raum  in  etwa  a u s f ü l l e n   würden.   Die  dami t   v e r b u n d e n e n   V o r -  
t e i l e  -   Erhöhung   des  W i r k u n g s g r a d e s  -   s ind   an  a n d e r e r  

S t e l l e   b e s c h r i e b e n .  

Bei  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d i e s e r   A n k e r s t e g e  
kann  von  e i n e r   q u a d e r f ö r m i g e n   Form  z u g u n s t e n   e i n e r   im  Q u e r -  
s c h n i t t   g e s e h e n e n   ( s i e h e   F ig .   1)  V - f ö r m i g e n   A u s b i l d u n g   a b -  

g e s e h e n   werden .   Die  h i e r m i t   e r z i e l b a r e n   V o r t e i l e   s ind   e b e n -  

f a l l s   an  a n d e r e r   S t e l l e   b e s c h r i e b e n .  

Beim  A k t i v i e r e n   der  E r r e g e r w i c k l u n g e n   b e i d e r   J o c h h ä l f t e n  

wird   der  A n k e r s t e g   21  in  den  Raum  zwi schen   den  v o r d e r e n   E n -  

den  der  Joche   u n d - d e r   A n k e r s t e g e   20  in  den  Raum  zwischen   d e n  
h i n t e r e n   Enden  der  A n k e r j o c h e   h i n e i n   b e s c h l e u n i g t .   W e i t e r e  



Angaben  zur  W i r k u n g s w e i s e   werden  in  Zusammenhang  mit   d e n  

F ign .   1A  und  1B  g e m a c h t :  

Die  F ign .   1A  und  1B  b e z i e h e n   s i c h   auf  e ine   h o r i z o n t a l e  

S c h n i t t d a r s t e l l u n g   der  in  F ig .   2  g e z e i g t e n   D a r s t e l l u n g ,   m i t  

der  E i n s c h r ä n k u n g ,   daß  d ie   Joche   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   V e r l a u f  

a u f w e i s e n .   In  F ig .   1A  i s t   d ie   A u s g a n g s s t e l l u n g ,   in  F ig .   1B 
e i n e   S t e l l u n g   nach  Absch luß   der  B e s c h l e u n i g u n g s p h a s e   f ü r  
d ie   Zunge  g e z e i g t .   Die  g l e i c h e n   T e i l e   der  D a r s t e l l u n g   i n  

F ig .   1A  und  1B  t r a g e n   d ie   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n .   Die  b e i d e n  
J o c h h ä l f t e n   s ind   mi t   22  und  25  g e k e n n z e i c h n e t ,   d ie   h a l b -  
k r e i s f ö r m i g e n   Joche   mit   24  und  27.  Die  d ie   Joche   u m g e b e n d e n  
W i c k l u n g e n   t r a g e n   die   B e z u g s z a h l e n   23  ( r e c h t e   J o c h h ä l f t e )  
und  26  ( l i n k e   J o c h h ä l f t e ) .   Der  S t r o m v e r l a u f   im  i n n e r e n   T e i l  
der   b e i d e n   M a g n e t j o c h e   i s t   du rch   das  d a f ü r   v o r g e s e h e n e   Symbol  
a l s   aus  der  Z e i c h e n e b e n e   h e r a u s t r e t e n d   g e k e n n z e i c h n e t ;   d e r  
S t r o m v e r l a u f   a u ß e r h a l b   der  b e i d e n   Joche   i s t   durch   das  d a f ü r   v o r -  
g e s e h e n e   Symbol  a l s   in  d ie   Z e i c h e n e b e n e   h i n e i n t r e t e n d   a n g e -  
geben.   In  dem  A r b e i t s s p a l t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   J o c h h ä l f t e n  
b e f i n d e t   s i c h   d ie   mit   18  g e k e n n z e i c h n e t e   Zunge,  we lche   a u s  
den  l e i c h t e n   m a g n e t i s c h   n i c h t l e i t e n d e n   T e i l e n   19  und  den  m a g -  
n e t i s c h   l e i t e n d e n   A n k e r s t e g e n   21  und  20  b e s t e h t .   Im  A u s g a n g s -  
z u s t a n d   (Fig.   1A)  s ind   d ie   E r r e g e r s p u l e n   der  J o c h h ä l f t e n   z u -  
n ä c h s t   n i c h t   e r r e g t .   Für  d i e s e   A u s g a n g s s t e l l u n g   s o l l e n   s i c h  
d ie   A n k e r s t e g e   20  und  21  vor  dem  Raum,  der  zw i schen   den  e n t -  
s p r e c h e n d e n   Enden  der  Joche   g e b i l d e t   w i rd ,   b e f i n d e n .   Beim 
Anlegen   e i n e r   Spannung  an  d ie   E r r e g e r s p u l e n   der  J o c h h ä l f t e n ,  
d ie   s y m m e t r i s c h   a u f g e b a u t   s i n d ,   werden  durch   m a g n e t i s c h e  
Wirkung  d ie   A n k e r s t e g e   in  den  Raum  zwi schen   den  M a g n e t j o c h -  
enden  h i n e i n g e z o g e n   und  d a b e i   b e s c h l e u n i g t .   Dadurch  b e w e g t  
s i c h   d ie   Zunge  in  a n g e g e b e n e r   P f e i l r i c h t u n g   D,  d ie   d i e  
D r u c k r i c h t u n g   s y m b o l i s i e r e n   s o l l .   Nach  Absch luß   der  B e s c h l e u -  
n i g u n g s p h a s e   nimmt  d ie   Anordnung  e ine   in  Fig .   1B  g e z e i g t e  
P o s i t i o n   e in .   Nach  F o r t f a l l   der  E r r e g u n g   kann  s i c h   d ie   Zunge  
w e i t e r   in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   D  bewegen.   Die  durch   die   Zunge  
z u r ü c k g e l e g t e   W e g s t r e c k e   von  der  A u s g a n g s s t e l l u n g   ( s i e h e  
F ig .1A)   b i s   zur  S t e l l u n g   nach  Absch luß   der  B e s c h l e u n i g u n g s p h a s e  



( s i e h e   F ig .   1B)  wi rd   a l s   B e s c h l e u n i g u n g s h u b   b e z e i c h n e t ;   d i e  

d a n a c h f o l g e n d e   w e i t e r e   A u s l e n k u n g   der  Zunge  in  R i c h t u n g   d e s  
P f e i l e s   D  a l s   A r b e i t s h u b .   Diese   Größe  i s t   von  k o n s t r u k t i v e n  

R a n d b e d i n g u n g e n   a b h ä n g i g   sowie  von  den  zur  Lage rung   d e r  

Zunge  bzw.  zur  R ü c k f ü h r u n g   der  Zunge  in  s e i n e   A u s g a n g s s t e l -  
lung  v o r g e s e h e n e n   M i t t e l n .   Als  s o l c h e   M i t t e l   können  an  s i c h  
b e k a n n t e   R ü c k s t e l l f e d e r n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   v e r w e n d e t   w e r -  
den:  z.B.  zwei  B l a t t f e d e r n ,   wie  in  der  DAS  12  37  816  b e -  

s c h r i e b e n ,   e ine   Fede r   im  Zusammenwirken  mit   e i n e r   G l e i t l a -  

ge rung   der  Zunge  oder   e ine   R ü c k h o l f e d e r   im  Z u s a m m e n w i r k e n  
mit   e i n e r   s chwenkba r   um  e ine   Achse  bewegba ren   Zunge.  Auch 
e ine   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e d i n g t e   R ü c k f ü h r u n g   i s t   m ö g l i c h .  

In  F ig .   3  s ind   d r e i   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   und  in  e i n e r   D r u c k -  
s t ö ß e l b a n k   31  a n g e o r d n e t e   D r u c k s t ö ß e l   g e z e i g t .   Die  D r u c k -  
s t ö ß e l   s ind   mit   28,  29  und  30  g e k e n n z e i c h n e t ,   s i e   b e s t e h e n  

j e w e i l s   aus  einem  Hammerkopf  und  der  s i c h   da r an   a n s c h l i e ß e n -  
den  Zunge.  J e d e r   Zunge  i s t   e in   J o c h p a a r  -   b e s t e h e n d   aus  z w e i  
J o c h h ä l f t e n  -   z u g e o r d n e t .   Die  b e i d e n   J o c h h ä l f t e n   für   d e n  
D r u c k s t ö ß e l   29  b e s t e h e n   aus  dem  Joch  29-3  in  V e r b i n d u n g   m i t  
der   E r r e g e r w i c k l u n g   29-5  und  dem  Joch  29-4  in  V e r b i n d u n g   m i t  
der  E r r e g e r w i c k l u n g   29-6.   Die  Joche   z e i g e n   h i e r   e i n e n   U - f ö r -  

migen  V e r l a u f .   Die  J o c h h ä l f t e n   des  D r u c k s t ö ß e l s   28  b e s t e h e n  

aus  dem  Joch  28-3  in  V e r b i n d u n g   mit   der  E r r e g e r w i c k l u n g   2 8 - 5  
und  dem  Joch  28-4  in  V e r b i n d u n g   mit   der  E r r e g e r w i c k l u n g   2 8 - 6 .  

Für  den  D r u c k s t ö ß e l   30  s ind   die   J o c h h ä l f t e n   durch   das  J o c h  
30-3  in  V e r b i n d u n g   mit   der  E r r e g e r w i c k l u n g   30-5  und  das  J o c h  
30-4  in  V e r b i n d u n g   mit   der  E r r e g e r w i c k l u n g   30-6  a n g e g e b e n .  

Die  der  Zunge  e i n e s   D r u c k s t ö ß e l s   z u g e o r d n e t e n   J o c h h ä l f t e n  
s ind   a u f e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t .   Die  J o c h p a a r e   der  b e n a c h -  
b a r t e n   D r u c k s t ö ß e l   s ind   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t ,   so  daß  s i c h  
e ine   kompakte   Bauweise   be i   m i n i m i e r t e m   D r u c k s t ö ß e l a b s t a n d  

e r g i b t .   Die  Zunge  e i n e s   j eden   D r u c k s t ö ß e l s   28,  29,  30  w e i s t  

e n t s p r e c h e n d e   A n k e r s t e g e   28-1,   28-2;   29-1,   29-2;   und  3 0 - 1 ,  
30-2  auf ,   d ie   be i   E r r e g u n g   der  E r r e g e r s p u l e n   in  den  J o c h -  



h ä l f t e n   in  den  Raum  z w i s c h e n   den  Enden  der  Joche   h i n e i n  

b e s c h l e u n i g t   werden ,   wobei  s i c h   e i n e   Bewegung  in  W i r k -  

r i c h t u n g   D  für   den  Abdruck  e i n e s   Z e i c h e n s   e r g i b t .  

In  A b b i l d u n g   4  s ind   s c h e m a t i s c h   d r e i   D r u c k s t ö ß e l   33,  3 4 ,  
35  e i n e r   D r u c k s t ö ß e l b a n k   d a r g e s t e l l t .   J e d e r   D r u c k s t ö ß e l  
b e s t e h t   wiederum  aus  einem  D r u c k s t ö ß e l k o p f   mit   e i n e r   d a z u -  

g e h ö r i g e n   Z u n g e .   Jedem  Anker  s ind   m e h r e r e   J o c h p a a r e   z u g e -  
o r d n e t .   So  s ind   dem  D r u c k s t ö ß e l   34  z . B .  d r e i   Paa re   von  J o c h -  
h ä l f t e n   z u g e o r d n e t ,   n ä m l i c h   das  aus  dem  Joch  34-1-1  mit   z u g e -  
h ö r i g e r   E r r e g e r w i c k l u n g   34 -1 -5   und  dem  Joch  34-1-3   mit   z u -  
g e h ö r i g e r   E r r e g e r w i c k l u n g   34 -1 -6   sowie  das  aus  dem  J o c h  
34-2-1  mit   z u g e h ö r i g e r   E r r e g e r w i c k l u n g   34 -2 -5   und  dem  J o c h  
34-2 -3   mit   z u g e h ö r i g e r   E r r e g e r w i c k l u n g   34 -2 -6   und  l e t z t l i c h  
das  aus  dem  Joch  34-3-1  und  der  z u g e h ö r i g e n   E r r e g e r w i c k l u n g  
34-3 -5   und  dem  Joch  34-3-3   mit   z u g e h ö r i g e r   E r r e g e r w i c k l u n g  
34 -3 -6   b e s t e h e n d e   J o c h p a a r .   Zur  B e t ä t i g u n g   des  D r u c k s t ö ß e l s  
34  werden  s ä m t l i c h e   ihm  z u g e o r d n e t e   J o c h h ä l f t e n   g l e i c h -  
z e i t i g   e r r e g t .   Dabei  werden  die   A n k e r s t e g e   34-1-2   und  3 4 - 1 - 4  
in  den  Raum  z w i s c h e n   den  Enden  der  Joche   34-1-1  und  3 4 - 1 - 3  
h i n e i n b e s c h l e u n i g t ;   e n t s p r e c h e n d e s   g i l t   für   d ie   a n d e r e n  
S tege   34-2-2   und  34 -2 -4   in  V e r b i n d u n g   mit   den  Jochen   3 4 - 2 - 1  
und  34-2-3   und  d ie   A n k e r s t e g e   34 -3 -2   und  34 -3 -4   in  V e r b i n -  
dung  mit   den  Jochen   34-3-1  und  3 4 - 3 - 3 .   Die  J o c h p a a r e   n e -  
b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   S t ö ß e l   s ind   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t ,   s o  
daß  der  Abs tand   z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   D r u c k s t ö ß e l   durch   d i e  
Abmessung  e i n e r   J o c h h ä l f t e   e i n s c h l i e ß l i c h   i h r e r   z u g e o r d -  
n e t e n   E r r e g e r s p u l e   b e s t i m m t   w i rd .   Um  e ine   g e g e n s e i t i g e  
B e e i n f l u s s u n g   b e n a c h b a r t e r   S t ö ß e l   m ö g l i c h s t   k l e i n   zu  h a l t e n ,  
s ind   die   S t r o m r i c h t u n g e n   in  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   J o c h p a a r e n  
des  g l e i c h e n   S t ö ß e l s   j e w e i l s   e n t g e g e n g e s e t z t .   Dadurch  i s t  
der  in  der  d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   J o c h h ä l f t e   der  N a c h b a r s t ö ß e l  
a u f t r e t e n d e   M a g n e t f l u ß   sehr   g e r i n g .  

Die  zw i schen   zwei  D r u c k s t ö ß e l n l i e g e n d e n   J o c h h ä l f t e n   können  i n  
einem  gemeinsamen  K u n s t s t o f f b l o c k   36,  37  e i n g e g o s s e n   s e i n .  
Die  H a l t e r u n g   der  Zungen  und  die   M i t t e l   zu  i h r e r   R ü c k s t e l -  
lung  s ind   k o n v e n t i o n e l l e r   Art   und  werden  d e s h a l b   n i c h t  



näher   d a r g e s t e l l t   oder  b e s c h r i e b e n .  

In  F ig .   5  i s t   e ine   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   J o c h h ä l f t e   g e -  
z e i g t ,   d ie   s i c h   b e s o n d e r s   für   e ine   e i n f a c h e   H e r s t e l l u n g  
und  e i n e n   e i n f a c h e n   E inbau   e i g n e t .   Das  U - f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t e   Joch  38  i s t   mit   e i n e r   F o l i e n s p u l e   39  mit   den  An-  
s c h l ü s s e n   40  und  41  umgeben.  Die  e ine   H ä l f t e   der  S p u l e  
f ü l l t   den  zw i schen   den  S c h e n k e l n   des  U - f ö r m i g e n   J o c h e s  

g e b i l d e t e n   Raum  a u s .  

In  F ig .   6  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l -  

lung  e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   Zunge  43  m i t  

i n t e g r i e r t e m   Druckkop f   49  g e z e i g t .   Die  Zunge  43  w e i s t   e i n  

d o p p e l - T - ä h n l i c h e s   P r o f i l   mit   den  Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e n   4 3 - 1 ,  
45-1  und  44-1  auf .   In  dem  v e r t i k a l   o r i e n t i e r t e n ,   s c h m a l e n  

Z u n g e n s t ü c k   mit   der  Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   45-1  s ind   d ie   A n k e r -  

s t e g e   aus  m a g n e t i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   mit   45,  46  u n d  
47  g e k e n n z e i c h n e t .   Die  d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   B e r e i c h e   s i n d  

mit   einem  l e i c h t e n   M a t e r i a l   aus  m a g n e t i s c h   n i c h t l e i t e n d e m  

W e r k s t o f f   a u s g e f ü l l t .   Die  T - d a c h f ö r m i g e n   T e i l e   4 3 - 1 ,  
44-1  der  Zunge  d i e n e n   zu  de ren   s e i t l i c h e r   und  H ö h e n -  

Führung   sowie  zur  Erhöhung  der  Q u e r s t a b i l i t ä t .  

Die  Zunge  i s t   am  v o r d e r e n   Ende  mit   einem  s t ö ß e l f ö r m i g e n  

Druckhammerkopf   49  v e r s e h e n ,   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l -  

lung  aus  den  F ign .   3  und  4  h e r v o r g e h t .  

In  F ig .   7  i s t   e ine   nach  dem  Stand  der  Techn ik   ( D e u t s c h e s  

G e b r a u c h s m u s t e r   74  32  801)  b e k a n n t e   Anordnung  g e z e i g t .   D i e -  

se  Anordnung  s t e l l t   e i n e n   E l e k t r o m a g n e t e n   mit   einem  an  s e i -  

nen  P o l e n d e n   durch   e i n e n   L u f t s p a l t   g e t r e n n t e n   w e i c h m a g n e t i -  
schen  E i s e n k r e i s   und  e i n e n   T a u c h a n k e r   dar .   Der  Anker  r a g t  
in  s e i n e r   R u h e l a g e   in  den  A r b e i t s l u f t s p a l t   und  nimmt  b e i  



E r r e g u n g   des  E l e k t r o m a g n e t s   e ine   m a g n e t i s c h   s y m m e t r i s c h e  

A r b e i t s l a g e   z w i s c h e n   den  v o r g e n a n n t e n   P o l e n d e n   e i n .   Die  d e n  

A r b e i t s l u f t s p a l t   5  b i l d e n d e n   P o l e n d e n   3  und  4  des  E i s e n -  
k r e i s e s   1  s ind   a l s   zwei  e i n a n d e r   p l an   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  
F l ä c h e n   und  der   Anker  6  a l s   e in   z w i s c h e n   d i e s e n   F l ä c h e n  
v e r s c h i e b b a r e s   f l a c h e s   B a u t e i l   aus  f e r r o m a g n e t i s c h e m   W e r k -  
s t o f f   a u s g e b i l d e t .   Der  Anker  6,  der  in  s e i n e r   R u h e l a g e  
den  A r b e i t s l u f t s p a l t   5  t e i l w e i s e   m a g n e t i s c h   ü b e r b r ü c k t ,  
wird   bei   E r r e g u n g   des  E l e k t r o m a g n e t s   e n t g e g e n   e i n e r  
R ü c k h o l k r a f t   RK  f r e i   a u s s c h w i n g b a r   in  den  A r b e i t s l u f t -  
s p a l t   h i n e i n g e z o g e n ,   b i s   er  e ine   m a g n e t i s c h e   S y m m e t r i e -  
l age   zw i schen   den  P o l e n d e n   e i n n i m m t .  

Aus  der  B e s c h r e i b u n g   der   G e b r a u c h s m u s t e r a n m e l d u n g ,   d e r e n  
G e g e n s t a n d   in  F ig .   7  d a r g e s t e l l t   i s t ,   geh t   h e r v o r ,   daß  e s  
s i c h   be i   dem  Anker  6  um  ein  f l a c h e s   T e i l   h a n d e l t ,   d e s s e n  
S t ä r k e   in  etwa  der  Größe  des  A r b e i t s l u f t s p a l t e s   z w i s c h e n  
den  P o l s c h u h e n   3  und  4  e n t s p r i c h t .   Hingegen   s ind   d ie   A n k e r -  
Abmessungen  in  den  a n d e r e n   b e i d e n   R i c h t u n g e n   u n g l e i c h  
g r ö ß e r .   Bei  e i n e r   d e r a r t i g e n   A u s g e s t a l t u n g   des  Ankers   e r -  
geben  s i c h   z w a n g s l ä u f i g   u n b e h e r r s c h b a r e   Q u e r k r ä f t e   zu  d e n  
P o l s c h u h e n   des  E l e k t r o m a g n e t e n   h i n ,   welche   e ine   u n g e -  
s t ö r t e   Bewegung  in  der   e r w ü n s c h t e n   W i r k r i c h t u n g   v e r h i n d e r n .  
Des  w e i t e r e n   geh t   aus  der  B e s c h r e i b u n g   d i e s e s   G e b r a u c h s -  
m u s t e r s   h e r v o r ,   daß  s i c h   bei   A u s g a n g s s t e l l u n g   des  A n k e r s  
-  a l s o   vor  Beginn   der  A r b e i t s p h a s e   - e i n   w e s e n t l i c h e r   T e i l  
des  Ankers   b e r e i t s   z w i s c h e n   den  P o l s c h u h e n   b e f i n d e t ,   d a m i t  
d ie   m a g n e t i s c h e n   F l u ß l i n i e n   durch   d i e s e n   T e i l   des  A n k e r s  
h i n d u r c h t r e t e n   können.   Die  T a t s a c h e ,   daß  man  bei   e i n e r  
d e r a r t i g e n   Anordnung  mit   einem  r e l a t i v   g e r i n g e n   E r r e g e r -  
s t rom  auskommt,  b e d e u t e t   a l l e r d i n g s   n i c h t ,   daß  dami t   a u c h  
der   W i r k u n g s g r a d   hoch  wäre.   L e t z t e r e r   i s t   r e l a t i v   n i e d r i g ,  

was  du rch   die   große   Ankermasse   und  den  r e l a t i v   g r o ß e n  
B e s c h l e u n i g u n g s h u b  i n   V e r b i n d u n g   mit   hohe.1  ohmschen  V e r -  
l u s t e n   in  der  E r r e g e r s p u l e   b e d i n g t   i s t .  



In  F ig .   8  i s t   ein  aus  der  DAS  12  37  816  b e k a n n t e r   D r u c k -  
s t ö ß e l a n t r i e b   für   S c h n e l l d r u c k e r   d a r g e s t e l l t .   Bei  d i e s e m  

e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g t e m   D r u c k s t ö ß e l a n t r i e b   s ind   e i n e  
Reihe   von  d i c h t   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   D r u c k s t ö ß e l n   v o r g e -  
s ehen .   Der  in  R i c h t u n g   D  b e w e g b a r e   Anker  7  wird  durch   a u f  
e i n e r   S e i t e   von  ihm  a n g e o r d n e t e   Druckmagne t e   12,  13  b e -  

t ä t i g t .   Die  P o l f l ä c h e n   14  und  15  der  D r u c k m a g n e t j o c h e   s i n d  

g e g e n ü b e r   den  P o l f l ä c h e n   von  F l u ß f ü h r u n g s s t ü c k e n   16,  17 
im  Anker  in  R u h e l a g e   in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r s e t z t .   In  e i n e r  

s p e z i e l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s ind   die   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  
l i e g e n d e n   P o l f l ä c h e n   15,  14  der  M a g n e t j o c h e   12,  13  u n d  
d ie   auf  dem  A n k e r  b e f i n d l i c h e n   Joche   17,  16  zur  S c h r e i b s t e l l e  
h in   g e n e i g t .   Der  D r u c k s t ö ß e l   i s t   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i -  

se  auf  B l a t t f e d e r n   8  und  9  d r e h p u n k t f r e i   g e l a g e r t .  

Die  Anordnung  nach  F ig .   8  w e i s t   v e r s c h i e d e n e   N a c h t e i l e   a u f :  

Beim  A n t r i e b   des  D r u c k s t ö ß e l s   t r e t e n   v o r n e h m l i c h   K r ä f t e  

quer   zu  s e i n e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   auf ,   d ie   von  der  A n k e r l a -  

ge rung   ( B l a t t f e d e r n   8  und  9)  aufgenommen  werden  m ü s s e n .  
Diese   quer   zur  B e w e g u n g s r i c h t u n g   des  Ankers   a u f t r e t e n d e n  
K r ä f t e   t r a g e n   nur  t e i l w e i s e   zu  e i n e r   A n k e r b e s c h l e u n i g u n g  
in  W i r k r i c h t u n g   b e i .  

Des  w e i t e r e n   s ind   zur  L e i t u n g   des  M a g n e t f l u s s e s   im  A n k e r  
mit   g r o ß e r   Masse  b e h a f t e t e   F l u ß l e i t s t ü c k e   16  bzw.  17  v o r -  
g e s e h e n .   D ie se   Masse  muß  bei   einem  D r u c k v o r g a n g   mit   b e -  

s c h l e u n i g t   werden ,   was  zu  e i n e r   V e r r i n g e r u n g   des  W i r k u n g s -  
g r a d e s   b e i t r ä g t .   Durch  d ie   s p e z i e l l e   A u s b i l d u n g   der  F l u ß -  
l e i t s t ü c k e   16  und  17  in  V e r b i n d u n g   mit   den  ihnen   z u g e o r d -  
n e t e n   M a g n e t j o c h e n   12  und  13  e r g i b t   s i c h   e in   in  W i r k r i c h -  

tung  b e g r e n z t e r   Hub.  Der  B e s c h l e u n i g u n g s h u b   ha t   durch   d i e  

s c h r ä g   a u s g e b i l d e t e n   P o l f l ä c h e n   e i n e n   r e l a t i v   g r o ß e n  
Wert ,   was  einem  hohen  W i r k u n g s g r a d   e n t g e g e n s t e h t .  

Der  in  den  F ign .   1  b is   6  d a r g e s t e l l t e   D r u c k s t ö ß e l a n t r i e b  
i s t   durch   f o l g e n d e   V o r t e i l e   g e k e n n z e i c h n e t :  



In  der  A u s g a n g s s t e l l u n g   s o l l   der  A n k e r s t e g   an  der  F l u ß l e i -  

tung  nur  e i n e n   v e r n a c h l ä s s i g b a r e n   A n t e i l   haben .   Der  M a g n e t -  
f l u ß   v e r l ä u f t   im  w e s e n t l i c h e n   über   den  z w i s c h e n   den  E n d e n  
der  Joche   l i e g e n d e n   A r b e i t s s p a l t .   N a t ü r l i c h   l ä ß t   es  s i c h  

p r a k t i s c h   n i c h t   v e r m e i d e n ,   daß  e in   v e r n a c h l ä s s i g b a r e r  
k l e i n e r   T e i l   der  M a g n e t f l u ß l i n i e n   in  A u s g a n g s s t e l l u n g   d e r  

D r u c k a n o r d n u n g   über   d ie   A n k e r s t e g e   v e r l ä u f t .   Um  den  E i n -  
f l uß   der   F l u ß l e i t u n g   über   den  A n k e r s t e g   in   A u s g a n g s s t e l -  
lung  g e r i n g   zu  h a l t e n ,   s o l l   d i e s e r   im  Q u e r s c h n i t t   g e s e h e n  
(Fig.   1)  e ine   V - ä h n l i c h e   G e s t a l t u n g   e r f a h r e n .   Nach  E i n s c h a l -  
ten   des  E r r e g e r  S t r o m e s   und  Aufbau  des  m a g n e t i s c h e n   F e l d e s  
werden  d ie   A n k e r s t e g e   in  den  Raum  z w i s c h e n   die   b e i d e n   J o c h e  

gezogen   und  auf  d i e sem  Wege  b e s c h l e u n i g t .   Die  h i e r b e i   z u  
b e s c h l e u n i g e n d e   Masse  i s t   a u f g r u n d   der  g e r i n g e n   g e o m e t r i -  
schen  Ausdehnung  der  A n k e r s t e g e   k l e i n ,   wodurch  die   Zunge  
e ine   hohe  B e s c h l e u n i g u n g   e r f ä h r t .   Hinzu  kommt,  daß  zur  E r -  

r e i c h u n g   e i n e r   b e s t i m m t e n   E n d g e s c h w i n d i g k e i t   u n t e r   B e r ü c k -  

s i c h t i g u n g   der  v o r g e g e b e n e n   R a n d b e d i n g u n g e n   nur  e in   k l e i n e r  

B e s c h l e u n i g u n g s w e g   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Dadurch  i s t   nur  e i n e  
r e l a t i v   g e r i n g e   Z e i t   zur  B e s c h l e u n i g u n g   des  L ä u f e r s   e r f o r -  

d e r l i c h ,   wodurch  d ie   a u f t r e t e n d e n   Ohmschen  V e r l u s t e   i n  
den  E r r e g e r s p u l e n   g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Durch  d ie   g e r i n g e   Masse  der  A n k e r s t e g e   und  durch   d ie   g e -  
r i n g e n   Ohmschen  V e r l u s t e   in  den  E r r e g e r s p u l e n   während  d e r  

B e s c h l e u n i g u n g s p h a s e   e r g i b t   s i c h   e in   hoher   W i r k u n g s g r a d   d e s  
D r u c k s t ö ß e l a n t r i e b e s .  

Die  Bemerkung  über   den  r e l a t i v   k u r z e n   B e s c h l e u n i g u n g s w e g  
für   d ie   Zunge  s o l l   aber   n i c h t   etwa  a n d e u t e n ,   daß  B e s c h l e u -  

n i g u n g s h u b   g l e i c h   A r b e i t s h u b   wäre .   Es  se i   an  d i e s e r   S t e l l e  
a u s d r ü c k l i c h   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  nach  e r f o l g t e r   B e -  

s c h l e u n i g u n g   des  D r u c k s t ö ß e l s   d i e s e r   w e i t e r   in  W i r k r i c h t u n g  

f l i e g t   und  somi t   nach  A b s c h a l t e n   der  E r r e g e r s p u l e   e i n e n  

g roßen   A r b e i t s ( D r u c k ) h u b   g e w ä h r l e i s t e t .  



Des  w e i t e r e n   s ind   an  der  E r r e i c h u n g   des  hohen  W i r k u n g s g r a -  
des  noch  w e i t e r e   F a k t o r e n   b e t e i l i g t :   Durch  die   s y m m e t r i s c h e  

Anordnung  der  J o c h h ä l f t e n   wird  e r r e i c h t ,   daß  die   s o g e n a n n t e n  
m a g n e t i s c h e n   Q u e r k r ä f t e   in  R i c h t u n g   zu  den  Jochen   in  e r s t e r  

Nährung  Nul l   s i n d ,   wodurch  R e i b u n g s v e r l u s t e   v e r m i e d e n   w e r d e n  
und  somi t   e ine   V e r r i n g e r u n g   des  W i r k u n g s g r a d e s   durch   d i e s e  
E i n f l ü s s e   v e r m i e d e n   w i r d .  

Ein  w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
D r u c k s t ö ß e l a n t r i e b e s   l i e g t i n   der  r a u m s p a r e n d e n   B a u w e i s e .  

Die  Joche   s ind   nie  g r ö ß e r   a l s   d ie   E r r e g e r s p u l e   s e l b s t ;  
zudem  s ind   die   J o c h h ä l f t e n  b e i d s e i t s   des  D r u c k s t ö ß e l s   a n -  
g e o r d n e t .   Bei  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   D r u c k s t ö ß e l n   kann  e i -  

ne  V e r r i n g e r u n g   i h r e s   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d e s   d a d u r c h   e r -  
r e i c h t   werden ,   daß  d ie   den  D r u c k s t ö ß e l n   z u g e o r d n e t e n   J o c h -  
h ä l f t e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   werden ,   so  daß  der  Ab-  
s t a n d   zwe ie r   b e n a c h b a r t e r   D r u c k s t ö ß e l   durch   die   g e o m e t r i -  
sche  Abmessung  e i n e r   J o c h h ä l f t e   b e s t i m m t   wi rd .   A u ß e r d e m  
i s t   es  m ö g l i c h ,   einem  D r u c k s t ö ß e l , z w e c k s   Erhöhung  der  E n d -  
g e s c h w i n d i g k e i t ,   m e h r e r e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   J o c h -  

p a a r e   z u z u o r d n e n ,   ohne  d a d u r c h   den  g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d  
der  S t ö ß e l   zu  v e r g r ö ß e r n .  

Auf  d i e s e   Weise  wird  die   b i s h e r   sehr   m a s s e a u f w e n d i g e   S t ö -  
ß e l m e c h a n i k   k o n v e n t i o n e l l e r   D r u c k e r a n t r i e b e   v e r m i e d e n .  

Durch  den  g e r i n g e n   Q u e r s c h n i t t   der  Joche   s ind   W i r b e l s t r o m -  
und  U m m a g n e t i s i e r u n g s v e r l u s t e   m i n i m i e r t ,   was  zu  e i n e r   w e i -  
t e r e n   Erhöhung  des  W i r k u n g s g r a d e s   b e i t r ä g t .   Durch  den  g e -  
r i n g e n   M a t e r i a l a u f w a n d   fü r   die  Joche   und  die  A n k e r s t e g e  
i s t   es  m ö g l i c h ,   für   d i e s e   T e i l e   r e l a t i v   t e u r e s   M a t e r i a l  
zu  v e r w e n d e n .   Der  m a t e r i a l m ä ß i g e   Aufwand  für   die   A u s -  
b i l d u n g   der  A n k e r s t e g e   e n t s p r i c h t   nahezu   dem  t h e o r e t i s c h e n  
Minimum:  Es  i s t   nunmehr  e r s t m a l s   m ö g l i c h ,   nur  so  v i e l   Ma- 
t e r i a l   ( für   d ie   A n k e r s t e g e )   a u f z u w e n d e n ,   wie  zur  A u f f ü l -  



lung  des  A r b e i t s l u f t s p a l t v o l u m e n s   e r f o r d e r l i c h   i s t   ( M a s s e o p -  
t i m i e r u n g ) .   Jedwede  F l u ß l e i t u n g s s t ü c k e   im  Anker  können  e n t -  

f a l l e n ,   wobei  u n t e r   F l u ß l e i t s t ü c k e n   des  Ankers  j ene   T e i l e  

v e r s t a n d e n   werden  s o l l e n ,   die  in  j e d e r   S t e l l u n g   des  D r u c k -  
s t ö ß e l a n t r i e b e s   e i n e n   w e s e n t l i c h e n   T e i l   des  G e s a m t m a g n e t -  
f l u s s e s   f ü h r e n .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   der   Anordnung  gemäß  F ig .   2  i s t   auf  e i n e  
r e l a t i v   f l a c h e   A u s b i l d u n g   der  Zunge  g e r i c h t e t .   F l a c h   b e d e u -  

t e t   in  d iesem  Zusammenhang,  daß  d ie   Dicke  der  Zunge  u n g l e i c h  
k l e i n e r   a l s  i h r e   B r e i t e   und  Länge  i s t .  

Durch  d i e s e   g e o m e t r i s c h e   Vorgabe  e r g e b e n   s i c h   z w a n g s l ä u f i g  
-  i n s b e s o n d e r e  b e i   e i n e r   Verwendung  m e h r e r e r   s o l c h e r   A n o r d -  

nungen  in  D r u c k h a m m e r b ä n k e n  -   b e s o n d e r e   S c h w i e r i g k e i t e n .   D i e -  

se  S c h w i e r i g k e i t e n   werden  dann  b e s o n d e r s   g roß ,   wenn  g e r i n g e  
B a u b r e i t e n   der  e i n z e l n e n   D r u c k a n t r i e b s e i n h e i t e n   a n g e s t r e b t  
wurden .   Für  e ine   ü b l i c h e   S c h r i f t z e i c h e n d i c h t e   müßten  B a u -  
b r e i t e n   von  nur  2,5  mm  a n g e s t r e b t   we rden .   J edoch   s i n d  
-  du rch   d ie   g e r i n g e   Dicke  der  Zunge  b e d i n g t -   V e r s t ä r k u n g s -  
r i p p e n   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   der  Zunge  e r f o r d e r l i c h .   D i e s e  
über   und  u n t e r   der   Zunge  v e r l a u f e n d e n   V e r s t ä r k u n g s r i p p e n  
d i e n e n   z u g l e i c h   auch  der  e x a k t e n   Füh rung .   Sie  müssen  ü b e r  
bzw.  u n t e r   den  E r r e g e r w i c k l u n g e n   v e r l a u f e n ,   wodurch  d i e  
Höhe  und  d ie   Masse  der  Zunge  w e s e n t l i c h   a n s t e i g e n .   F ü r  
e i n e   Anordnung  mit   e i n e r   Zunge  und  m e h r e r e n   h i n t e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   J o c h h ä l f t e n p a a r e n   ( g e r i n g e r e r   Höhe)  s t e i g t   d e r  
A n t e i l   der  u n e r w ü n s c h t e n   " t o t e n "   Masse  in  den  V e r s t ä r k u n g s -  
r i p p e n   auf  über   50  %  der   Gesamtmasse   der  Zunge.  A n d e r e r s e i t s  
i s t   j e d o c h   das  H i n t e r e i n a n d e r r e i h e n   m e h r e r e r   T e i l s y s t e m e  
w ü n s c h e n s w e r t ,   w e i l   d a d u r c h   die   Bauhöhe  der  Zunge  g e r i n g  
g e h a l t e n   werden  k o n n t e .   Um  ohne  w e s e n t l i c h e   B i e g e b e a n s p r u -  
chung  der  Zunge  d r u c k e n   zu  können ,   i s t   e ine   Z u n g e n h ö h e  
in  der   G r ö ß e n o r d n u n g   der  zu  d r u c k e n d e n   B u c h s t a b e n h ö h e   a n z u -  
s t r e b e n ;   d i e s   i s t   j e d o c h   mit   einem  A n t r i e b   gemäß  F ig .   2  n u r  
dann  m ö g l i c h ,   wenn  m i n d e s t e n s   d r e i   h i n t e r e i n a n d e r   a n z u o r d -  
nende  J o c h h ä l f t e n p a a r e   mit   e i n e r   gemeinsamen  Zunge  v o r g e s e -  



hen  werden  (Fig.   4).  H i e r b e i   ü b e r s t e i g t   j e d o c h ,   wie  b e r e i t s  

e r w ä h n t ,   d ie   für   d i e   V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  F ü h r u n g s r i p p e n  

e r f o r d e r l i c h e   Z u s a t z m a s s e   d ie   e i g e n t l i c h e   Z u n g e n m a s s e .  

Außerdem  i s t   d ie   H e r s t e l l u n g   des  A r b e i t s s p a l t e s   z w i s c h e n   d e n  

J o c h h ä l f t e n   mit   der  d a f ü r   v o r z u s e h e n d e n   e r f o r d e r l i c h e n  

P r ä z i s i o n   ä u ß e r s t   k o s t e n a u f w e n d i g .  

Zur  Vermeidung   d i e s e r   N a c h t e i l e   g i l t   es,   e ine   a n d e r e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   f ü r  e i n e   k o s t e n g ü n s t i g e ,   p l a t z s p a r e n d e   B a u w e i s e  

sehr   l e i c h t e r   S t ö ß e l a n t r i e b s e i n h e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

D r u c k h a m m e r a n t r i e b e ,   a u f z u z e i g e n .  

Dadurch  i s t   es  m ö g l i c h ,   d ie   S t ö ß e l a n t r i e b s e i n h e i t e n   bei   V e r -  

wendung  in  Druckhammerbänken   so  eng  a n e i n a n d e r   zu  r e i h e n ,  
daß  d ie   B r e i t e   e i n e r   E i n h e i t   g l e i c h   dem  Abs tand   b e n a c h b a r t e r  

zu  d r u c k e n d e r   B u c h s t a b e n   w i rd .   Der  Grund  für   d i e s e   p l a t z s p a -  
r ende   Bauweise   l i e g t   d a r i n ,   daß  z w i s c h e n   den  n e b e n e i n a n d e r  

l i e g e n d e n   S t ö ß e l n   n i c h t   mehr  d ie   S p u l e n w i n d u n g e n   v e r l a u -  

fen ,   s o n d e r n   daß  d i e s e   j e t z t   i n n e r h a l b   der  A n t r i e b s e i n h e i t  
über   und  u n t e r   den  S t ö ß e l n   a n g e b r a c h t   s i n d .  

Fig .   9  z e i g t   e ine   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g  
e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S t ö ß e l a n t r i e b e s .   Der  z y l i n d e r f ö r m i g  
a u s g e b i l d e t e   S t ö ß e l s c h a f t   i s t   mit   dem  B e z u g s z e i c h e n   210 
v e r s e h e n .   Die  A k t i o n s r i c h t u n g   des  S t ö ß e l s c h a f t e s   w e i s t   i n  
P f e i l r i c h t u n g   1D.  Der  S t ö ß e l s c h a f t   210  i s t   aus  A n k e r r i n g e n  
bzw.  A n k e r s c h e i b e n   220,  230  z u s a m m e n g e s e t z t ,   we lche   d u r c h  
e in   D i s t a n z e l e m e n t   240  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d .   Die  An-  
k e r r i n g e   oder   A n k e r s c h e i b e n   220  und  230  b e s t e h e n   im  Ge-  
g e n s a t z   zu  dem  D i s t a n z e l e m e n t   240  aus  m a g n e t i s i e r b a r e m  
M a t e r i a l .   Zum  A n t r i e b   des  S t ö ß e l s   i s t   ein  über   e ine   S p u l e  
e r r e g b a r e s   M a g n e t j o c h   250  v o r g e s e h e n .   D ie ses   M a g n e t j o c h   250 
b e s t e h t   aus  zwei  U - f ö r m i g e n   J o c h h ä l f t e n   mit   den  S c h e n k e l n  
( P o l s c h u h e n )   260,  270  bzw.  118,  119  und  der  B a s i s   290  bzw.  
280.  Die  B a s i s   i s t   j e w e i l s   mit   zwei  P o l s c h u h e n   v e r b u n d e n .  
Die  P o l s c h u h e   d e r  J o c h h ä l f t e n   l i e g e n   b e r ü h r u n g s f r e i   e i n a n -  



der  g e g e n ü b e r .   J e d e r   P o l s c h u h   i s t   mi t   e i n e r   h a l b k r e i s f ö r m i g  
ä h n l i c h e n   A u s s p a r u n g   zur  Aufnahme  des  S t ö ß e l s c h a f t e s  2 1 0  

v e r s e h e n .   Der  S t ö ß e l s c h a f t   210  bewegt   s i c h   in  d i e s e r   A u s -  

s p a r u n g   in  P f e i l r i c h t u n g   1D  (bzw.  e n t g e g e n g e s e t z t   d a z u ) .  

Zwischen   den  P o l s c h u h e n   l i e g t   e in   k r e i s f ö r m i g ä h n l i c h e r  

A r b e i t s s p a l t   111  bzw.  112.  Die  den  S t ö ß e l s c h a f t   210  um- 
f a s s e n d e n   ä u ß e r e n   Enden  der  P o l s c h u h e   s ind   auf  der  dem 

S t ö ß e l   a b g e w a n d t e n   S e i t e   a b g e s c h r ä g t   (113A,  113B,  114A,  1 1 4 B ) .  
Die  B a s i s   ( S p u l e n k e r n )   290  t r ä g t   e ine   T e i l w i c k l u n g   1 1 0 .  

Aus  Gründen  der  Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   wurde  auf  d ie   D a r s t e l l u n g  
e i n e r   w e i t e r e n   T e i l w i c k l u n g   auf  dem  S p u l e n k e r n   280  v e r -  
z i c h t e t .   Bei  E r r e g u n g   der  Wicklung  wird  in  dem  M a g n e t j o c h  
2 5 0  e i n   m a g n e t i s c h e r   Fluß  e r z e u g t ,   der  s i c h   über   d i e  
P o l s c h u h e   260,  118,  119,  270  zu  einem  m a g n e t i s c h e n   K r e i s  
s c h l i e ß t .   Durch  Wirkung  d i e s e s   M a g n e t f l u s s e s   werden  d i e  

A n k e r r i n g e   220,  230  ( A n k e r s c h e i b e n )   des  S t ö ß e l s c h a f t e s   210 
(welche  s i c h   im  n i c h t e r r e g t e n   Zus t and   der  Anordnung  u n -  

m i t t e l b a r   vor  den  A r b e i t s s p a l t e n   111,  112  b e f i n d e n )   in  d i e  

A r b e i t s s p a l t e   h i n e i n g e z o g e n ,   wodurch  s i c h   e ine   e n t s p r e -  
chende   B e s c h l e u n i g u n g   des  S t ö ß e l s c h a f t e s   in  P f e i l r i c h t u n g  
1D  e r g i b t .   Für  e ine   s o l c h e   F u n k t i o n   müssen  die   A n k e r s c h e i b e n  

aus  m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n .   Die  S t ö ß e l b e s c h l e u -  

n i g u n g   i s t   um  so  e f f i z i e n t e r ,   je  mehr  s i c h   der  m a g n e t i s c h e  
Fluß  über   die   A n k e r s c h e i b e n   220  und  230  von  einem  P o l s c h u h   zum 
a n d e r e n   s c h l i e ß t   und  n i c h t   p o l s c h u h r a n d w ä r t s   v e r l ä u f t ,  
ohne  den  A n k e r r i n g   zu  p a s s i e r e n .   Aus  l e t z t g e n a n n t e m   G r u n d e  
s ind   d ie   P o l s c h u h e   r a n d w ä r t s   a b g e s c h r ä g t   (113A,  113B,  114A, 
11 4B) . 

In  F ig .   9  i s t   b e r e i t s   a n g e d e u t e t ,   daß  e in   s o l c h e r   S t ö ß e l a n -  
t r i e b   aus  m e h r e r e n   in  R i c h t u n g   des  S t ö ß e l s c h a f t e s   h i n t e r -  
e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   M a g n e t j o c h e n   b e s t e h e n   kann.   Bei  e i n e r  
s o l c h e n   Anordnung  würden  b e n a c h b a r t e   S p u l e n k e r n e   ( 2 8 0 / 1 1 7  
und  290/115)   auf  e in   P o l s c h u h p a a r   (270  und  119)  g e m e i n s a m  
w i r k e n .   Um  be i   E r r e g u n g   des  M a g n e t j o c h e s   d ie   v o l l e  



B e s c h l e u n i g u n g s k r a f t   auf  den  S t ö ß e l s c h a f t ( 2 1 0 )   in  P f e i l r i c h -  

tung  1D  b e i z u b e h a l t e n ,   i s t   b e s o n d e r e s   Augenmerk  auf  den  W i c k -  

l u n g s s i n n   der  auf  den  e i n z e l n e n   S p u l e n k e r n e n   s i t z e n d e n  

W i c k l u n g e n   zu  r i c h t e n .   Der  W i c k l u n g s s i n n   i s t   von  S p u l e n -  
kern   zu  S p u l e n k e r n   (290/115)   e n t g e g e n g e s e t z t .   Nur  s o  
i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  s i c h   der  M a g n e t f l u ß   in  den  b e i d e n  
b e n a c h b a r t e n   M a g n e t j o c h e n   gemeinsamen  P o l s c h u h p a a r   270 
und  119  n i c h t   a u f h e b t .   Der  W i c k l u n g s s i n n   der  T e i l s p u l e  
110  für   den  S p u l e n k e r n   290  und  der  T e i l s p u l e   116  für   d e n  
S p u l e n k e r n   115  i s t   e n t g e g e n g e s e t z t .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t  
für   den  W i c k l u n g s s i n n   der  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   T e i l s p u l e n   f ü r  
d ie   S p u l e n k e r n e   280  und  1 1 7 .  

Die  D a r s t e l l u n g e n   in  den  F ign .   1 0 , 1 1   und  12  b e z i e h e n   s i c h  
auf  e ine   p r a k t i s c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   D r u c k s t ö ß e l a n -  
t r i e b s e i n h e i t   130,  d ie   zur  Anwendung  in  Z e i l e n d r u c k e r n  
g e d a c h t   i s t .   Wenn  b i s h e r   bei   e n t s p r e c h e n d e n   D r u c k e r n  
von  s o g e n a n n t e n   D r u c k h a m m e r a n t r i e b e n   die   Rede  war  ( e l e k t r o -  
m a g n e t i s c h   b e t r i e b e n e   Druckhämmer,   welche   gegen  e ine   a b -  
z u d r u c k e n d e   Type  s c h l u g e n ) ,   i s t   e ine   s o l c h e   B e z e i c h n u n g  
bei   dem  v o r l i e g e n d e n   neuen  " S t ö ß e l a n t r i e b "   n i c h t   m e h r  
g e r e c h t f e r t i g t .   Das  g e n e r e l l e   K e n n z e i c h e n   e i n e s   D r u c k h a m -  
m e r a n t r i e b e s   war  e i n A n k e r   von  u n g l e i c h   g r ö ß e r e r   Masse  a l s   e s  
zum  Abdruck  der  Type  e r f o r d e r l i c h   gewesen  wäre.   Um  d i e  

beim  D r u c k v o r g a n g   w i r k e n d e   A u f s c h l a g s m a s s e   ( e f f e k t i v e   Masse )  

t r o t z d e m   m ö g l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l t e n ,   war  es  n o t w e n d i g ,   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   k l e i n e   A u f s c h l a g m a s s e   über   e ine   H e b e l ü b e r -  

s e t z u n g   mit   der  g roßen   Anke rmasse   zu  v e r b i n d e n .   Diese   C h a r -  

a k t e r i s t i k   i s t   bei   dem  v o r l i e g e n d e n   D r u c k s t ö ß e l   n i c h t   m e h r  

gegeben ,   da  Ankermasse   und  e f f e k t i v e   A u f s c h l a g m a s s e   i d e n -  

t i s c h   s i n d .   Bei  d i e sem  S t ö ß e l   werden  m a g n e t i s i e r b a r e   T e i l -  

b e r e i c h e   in  den  A r b e i t s s p a l t   e i n e s   E l e k t r o m a g n e t k r e i s e s  
h i n e i n g e z o g e n   und  d a b e i   b e s c h l e u n i g t .   Der  S t ö ß e l   f ü h r t   d a b e i  

l e d i g l i c h   e ine   l i n e a r e   Bewegung,  im  G e g e n s a t z   zur  K r e i s -  

bahnbewegung   e i n e s   Druckhamuers   aus.   D i e s e r   n e u a r t i g e  



A n t r i e b   se i   d e s h a l b   ( D r u c k ) s t ö ß e l a n t r i e b   g e n a n n t .   E i n e  

dem  A n t r i e b   e i n e s   s o l c h e n   D r u c k s t ö ß e l s   132  d i e n e n d e  

D r u c k s t ö ß e l a n t r i e b s e i n h e i t   130  i s t   in  p e r s p e k t i v i s c h e r  
S i c h t   in  F ig .   12  g e z e i g t .   Zur  E r l ä u t e r u n g   i h r e r   A r b e i t s -  

we i se   s e i   auch  auf  d ie   D a r s t e l l u n g e n   in  F ig .   10  und  F ig .   11 

v e r w i e s e n .   In  den  F ign .   10,  11  und  12  s ind   g l e i c h e   T e i l e  

mit   g l e i c h e n   B e z u g s z a h l e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

F ig .   10  d i e n t   i n s b e s o n d e r e   der  V e r d e u t l i c h u n g   des  M a g n e t -  
f l u s s e s   in  den  e i n z e l n e n   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   M a g n e t -  
j o c h e n ,   während  der   F ig .   11  a l s   E x p l o s i o n s z e i c h n u n g   v e r -  
s c h i e d e n e r ' E i n z e l t e i l e   der  D r u c k s t ö ß e l a n t r i e b s e i n h e i t   130 
H i n w e i s e   zum  Zusammense tzen   d i e s e r   Anordnung  entnommen  w e r -  
den  können.   Es  d i e n t   einem  b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s ,   wenn  b e i  
Nennung  e i n e r   B e z u g s z a h l   das  e n t s p r e c h e n d e   T e i l   n i c h t   n u r  
in  F i g .   11,  s o n d e r n  -   s o w e i t   v o r h a n d e n  -   auch  in  den  F ign .   10 
und  12  b e t r a c h t e t   w i r d .  

Die  D r u c k s t ö ß e l a n t r i e b s e i n h e i t   130,  a l s   s c h m a l e s ,   f l a c h e s  
T e i l   a u s g e f ü h r t ,   b e s t e h t   aus  einem  Rahmen  131.  D i e s e r   Rahmen 
131  i s t   mi t   e i n e r   A u s s p a r u n g   142  v e r s e h e n .   Diese   A u s s p a r u n g  
d i e n t   u n t e r   anderem  der  Aufnahme  des  M a g n e t s p u l s y s t e m e s   159 
( E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t ) ,   w e l c h e s   in  der  A u s s p a r u n g   142  f e s t  
f i x i e r t   ( v e r k l e b t   oder   v e r g o s s e n )   i s t .   Der  Rahmen  131  i s t   m i t  
zwei  Bohrungen   143  und  144  v e r s e h e n ,   we lche   a l s   F ü h r u n g s l ö c h e r  
für   den  z y l i n d e r f ö r m i g   a u s g e f ü h r t e n   S t ö ß e l   132  d i e n e n .   D i e s e r  
S t ö ß e l   b e s t e h t   aus  einem  S tempe l   133  und  dem  S t ö ß e l s c h a f t   1 3 4 .  
Der  S t ö ß e l s c h a f t   i s t   in  A c h s r i c h t u n g   in  P f e i l r i c h t u n g   1D 
a n t r e i b b a r ,   wobei  der  S tempel   133  a l s   A n s c h l a g e l e m e n t   gegen  e i -  
ne  D r u c k t y p e   bzw.  das  P a p i e r   zur  E r z i e l u n g   e i n e s   g e w ü n s c h t e n  
A b d r u c k e s   d i e n t . - D e r   S t ö ß e l s c h a f t   v e r l ä u f t   i n n e r h a l b   des  Mag- 
n e t s p u l s y s t e m e s   159  in  e i n e r   in  d iesem  d a f ü r   v o r g e s e h e n e n  
A u s s p a r u n g .   An  se inem  d r u c k f e r n e n   Ende  i s t   der  Rahmen  131  i n  
zwei  Rahmenarmen.145   und  146  f o r t g e f ü h r t .   Das  d r u c k f e r n e   Ende  
des  S t ö ß e l s c h a f t e s   134  r a g t   in  d i e s e n   Raum  zwischen   d e n  
b e i d e n   Rahmenarmen  145  und  146.  Das  Ende  des  S t ö ß e l s c h a f t e s  
134  i s t   mit   einem  L a n g l o c h   158  zur  Aufnahme  e i n e s   F e d e r d r a h t e s  



135  v e r s e h e n ,   w e l c h e r   an  einem  der   Rahmenarme  146  e i n s e i t i g  

b e f e s t i g t   i s t .   D i e s e r   B e f e s t i g u n g   d i e n t   e ine   mit   e i n e r  

S c h r a u b e   im  Rahmen  131  v e r s t e l l b a r e   Lasche   137,  mit   de r en   H i l -  

fe  auch  e ine   E i n s t e l l u n g   der  F e d e r k r a f t   des  F e d e r d r a h t e s   135 

m ö g l i c h   i s t .   Der  F e d e r d r a h t   135  r a g t   durch   e in   L a n g l o c h   139 

des  Rahmenarmes  146  und  i s t   im  Punkt   136  mit   der  außen  a u f  

dem  Rahmen  131  a n g e o r d n e t e n   Lasche   137  v e r b u n d e n .   Eine  B e f e s t i -  

gung  des  F e d e r d r a h t e s   135  im  Punkt   136  kann  e n t w e d e r   d u r c h  

V e r s c h w e i ß e n ,   V e r k l e b e n   oder   a n d e r e   h e r k ö m m l i c h e   Maßnahmen 

b e w i r k t   s e i n .   Die  Lasche   137  i s t   an  ihrem  dem  Punkt   136  f e r n e n  

Ende  mit   e i n e r   A u s s p a r u n g   161  v e r s e h e n ,   die   bei   g e l ö s t e r  
Sch raube   138  e in   V e r s c h i e b e n   der  Lasche   p a r a l l e l   zur  A c h s r i c h -  

t u n g  d e s   D r u c k s t ö ß e l s c h a f t e s   g e s t a t t e t ,   um  e ine   e n t s p r e c h e n d e  

E i n s t e l l u n g   der  F e d e r k r a f t   des  F e d e r d r a h t e s   135  v o r z u n e h m e n .  
Die  Lasche   137  wird   von  der  Sch raube   138  mit   dem  D r u c k r a h m e n  
131  v e r b u n d e n .   Die  Aufgabe  des  F e d e r d r a h t e s   135  b e s t e h t  

d a r i n ,   e i n e   R ü c k f ü h r u n g   des  D r u c k s t ö ß e l s   132  nach  e r f o l g t e m  
D r u c k v o r g a n g   zu  b e w i r k e n   und  den  S t ö ß e l   gegen  V e r d r e h e n   zu  
s i c h e r n .   Im  Rahmen  131  s ind   des  w e i t e r e n   zwei  vom  Rahmen 
e l e k t r i s c h   i s o l i e r t e   A n s c h l u ß s t i f t e   140  und  141  zum  A n s c h l u ß  
der  Spule   des  M a g n e t s p u l s y s t e m s   159  a n g e o r d n e t .   Aus  G r ü n d e n  
der  ü b e r s i c h t   i s t   auf  e ine   V e r b i n d u n g   der  A n s c h l u ß s t i f t e  
mit   den  Enden  der  u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   T e i l w i c k l u n g e n  
150  und  151  v e r z i c h t e t   worden.   Das  M a g n e t s p u l s y s t e m   159 
i s t   aus  i n s g e s a m t   6  h i n t e r e i n a n d e r g e r e i h t e n   E l e k t r o m a g -  
n e t k r e i s e n   gemäß  F ig .   9  z u s a m m e n g e s e t z t .   Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,  
h a b e n , b e i   e i n e r   s o l c h e n   H i n t e r e i n a n d e r r e i h u n g   zwei  b e n a c h -  
b a r t e   E l e k t r o m a g n e t k r e i s e   e in   P o l s c h u h p a a r   gemeinsam.   Zur  
E r l ä u t e r u n g   w e i t e r e r   E i n z e l h e i t e n   des  M a g n e t s p u l s y s t e m s   159 
se i   z u n ä c h s t   auf  d ie   D a r s t e l l u n g   in  F ig .   11  v e r w i e s e n .   D i e  
J o c h t e i l e   der  h i n t e r e i n a n d e r g e r e i h t e r i E l e k t r o m a g n e t k r e i s e  
b e s t e h e n   aus  einem  Kern  für   e i n e n   obe ren   Spulenkamm  147 
und  aus  einem  Kern  für   e i n e n   u n t e r e n   Spulenkamm  160.  De r  
Kern  für   den  o b e r e n   Spulenkamm  147  s e t z t   s i c h   zusammen 
aus  einem  Kammrücken  148,  auf  dem  in  e n t s p r e c h e n d e n   A b s t ä n d e n  



die   a l s   P o l s c h u h e   d i e n e n d e n   Kammzähne  148 /1 ,   148 /2 ,   1 4 8 / 3 ,  

148 /4 ,   148 /5 ,   148/6  und  148/7  a n g e o r d n e t   s i n d .   A n a l o g e s  

g i l t   für   den  Kern  des  u n t e r e n   Spulenkammes  160  mit   dem 

Kammrücken  149  und  den  a l s   P o l s c h u h e   d i e n e n d e n   Kammzähnen 

149/1  b is   149/7 .   Die  Kerne  für   den  obe ren   und  u n t e r e n  

Spulenkamm  147  und  160  b e s t e h e n   aus  m a g n e t i s i e r b a r e m   Ma- 
t e r i a l .   Die  P o l s c h u h e   s ind   gemäß  der  D a r s t e l l u n g   in  F ig .   9 

so  a u s g e b i l d e t ,   daß  im  z u s a m m e n g e b a u t e n   Zus tand   des  M a g n e t -  
s p u l s y s t e m e s   der  D r u c k s t ö ß e l s c h a f t   134  zw i schen   ihnen   b e -  

w e g l i c h   a n g e o r d n e t   i s t .   Der  D r u c k s t ö ß e l s c h a f t   134  i s t   i n  

den  Rahmenbohrungen   143  und  144  und  in  den  F ü h r u n g s b o h r u n g e n  
der  n i c h t m a g n e t i s i e r b a r e n   F ü h r u n g s s t ü c k e   152,  153,  154,  1 5 5 ,  

156,  157  g e f ü h r t .   Diese   F ü h r u n g s s t ü c k e   s ind   j e w e i l s   i n n e r -  
ha lb   e i n e s   e i n z e l n e n   M a g n e t j o c h k r e i s e s   so  a n g e o r d n e t ,   d a ß  
i h r e   Bohrungen   mit   den  Bohrungen   143  und  144  im  Rahmen  131 
f l u c h t e n .   Das  M a g n e t s p u l e n s y s t e m   i s t   in  K u n s t s t o f f   v e r g o s s e n  
in  e i n e r   A u s s p a r u n g   142  des  Rahmens  131  a n g e o r d n e t .   Im 

f o l g e n d e n   wird   auf  d ie   Anordnung  der   Wick lungen   i n n e r h a l b  
des  M a g n e t s p u l s y s t e m s   e i n g e g a n g e n :   Die  Spule   b e s t e h t   a u s  
zwei  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   T e i l w i c k l u n g e n   150  und  1 5 1 .  
Die  T e i l w i c k l u n g   150  i s t   dem  u n t e r e n   Spulenkamm  160,  d i e  

T e i l w i c k l u n g   151  i s t   dem  o b e r e n   Spulenkamm  147  z u g e o r d n e t .  
Die  T e i l w i c k l u n g e n   s i t z e n   auf  dem  Kammrücken  149  bzw.  1 4 8 .  
Dabei  i s t   zu  b e a c h t e n ,   daß  s i c h   der  W i c k l u n g s s i n n   auf  dem 

S p u l e n k e r n   für   j e d e n   a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e n   A b s c h n i t t   z w i -  
schen  zwei  P o l s c h u h e n   a b w e c h s e l t .   Demnach  haben  d i e  

W i c k l u n g s a b s c h n i t t e   150 /1 ,   150 /3 ,   150/5  den  e n t g e g e n g e s e t z t e n  
W i c k l u n g s s i n n   wie  d ie   W i c k l u n g s a b s c h n i t t e   150 /2 ,   150/4  u n d  

150/6 .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   fü r   den  W i c k l u n g s s i n n   der  W i c k -  

l u n g s a b s c h n i t t e   auf  dem  obe ren   Spulenkamm  147,  bei   dem  d i e  

W i c k l u n g s a b s c h n i t t e   151 /1 ,   151/3  und  151/5  den  e n t g e g e n g e -  
s e t z t e n   W i c k l u n g s s i n n   wie  d ie   W i c k l u n g s a b s c h n i t t e   151/2 ,   1 5 1 / 4  
und  151/6  haben.   Zur  E r z i e l u n g   e i n e r   A k t i o n s k r a f t   des  D r u c k -  
s t ö ß e l s   müssen  d i e   u n t e r e n   T e i l w i c k l u n g e n   (z.  B.  150/1)  und  
die   o b e r e n   T e i l w i c k l u n g e n   (z.  B.  151/1)  e i n e s   J o c h k r e i s e s  
in  e i n e r   s o l c h e n   Weise  vom  E r r e g e r s t r o m   d u r c h f l o s s e n   w e r d e n ,  
daß  s i c h   i h r e   m a g n e t i s c h e n   F l ü s s e   n i c h t   g e g e n s e i t i g   a u f h e b e n .  



Es  se i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  das  A u f b r i n g e n   der  W i c k l u n g e n  

auf  d ie   Kerne  für   d ie   e i n z e l n e n   Spulenkämme  auf  e i n f a c h e  

Art  und  Weise  e r f o l g e n   kann  (was  bei   e i n e r   Anordnung  gemäß 

F ig .   2  n i c h t   der  F a l l   wa r ) .   Nach  dem  V e r g i e ß e n   der   e i n z e l n e n  

T e i l e   des  M a g n e t s p u l s y s t e m e s   und  s e i n e r   F i x i e r u n g   i n n e r h a l b  
der  A u s s p a r u n g   142  des  Rahmens  131  (welche  e b e n f a l l s   d u r c h  
V e r g i e ß e n   e r f o l g e n   kann)  i s t   l e d i g l i c h   der  für   d i e s e s   S y s t e m  
v o r g e s e h e n e   D r u c k s t ö ß e l   132  in  d ie   e i g e n s   d a f ü r   o f f e n g e h a l t e n e  

F ü h r u n g s ö f f n u n g   e i n z u f ü h r e n .   Der  D r u c k s t ö ß e l   b e s t e h t ,   w i e  

F ig .   11  z e i g t ,   aus  e i n e r   den  P o l s c h u h p a a r e n   e n t s p r e c h e n d e n  
Anzahl   von  A n k e r s c h e i b e n   134 /1 ,   134 /2 ,   134 /3 ,   134 /4 ,   1 3 4 / 5 ,  
134 /6 ,   134/.7  aus  m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l .   Diese   e i n z e l n e n  
A n k e r s c h e i b e n   s ind   du rch   D i s t a n z e l e m e n t e   1 3 4 - 1 / 2 ,   1 3 4 - 2 / 3 ,  
1 3 4 - 3 / 4 ,   1 3 4 - 4 / 5 ,   1 3 4 - 5 / 6 ,   134 -6 /7   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .  
Außerdem  s ind   am  d r u c k n a h e n   und  d r u c k f e r n e n   Ende  w e i t e r e  
D i s t a n z s t ü c k e   134-O/1  und  134 -7 /8   v o r g e s e h e n .   D i s t a n z e l e -  
mente  und  A n k e r s c h e i b e n   s ind   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  
Über  d ie   v e r s c h i e d e n e n   M ö g l i c h k e i t e n   der  H e r s t e l l u n g   e i n e s  
s o l c h e n   D r u c k s t ö ß e l s   werden  n a c h f o l g e n d   noch  n ä h e r e   A n g a b e n  
gemach t .   Die  e i n z e l n e n   A n k e r s c h e i b e n   s ind   so  v o n e i n a n d e r  
b e a b s t a n d e t ,   daß  s i e   in  einem  n i c h t   a k t i v i e r t e n   Zus t and   d e s  
M a g n e t s p u l e n s y s t e m s   u n m i t t e l b a r   vor  den  zw i schen   den  e i n -  
z e l n e n   P o l s c h u h p a a r e n   l i e g e n d e n   A r b e i t s s p a l t e n   l i e g e n .   B e i  
e i n e r   A k t i v i e r u n g   des  M a g n e t s p u l s y s t e m e s   werden  die   m a g n e -  
t r s i e r b a r e n   A n k e r s c h e i b e n   in  die   A r b e i t s s p a l t e   h i n e i n g e z o -  
gen,  wobei  der  ge samte   D r u c k s t ö ß e l   fü r   e i n e n   n a c h f o l g e n d e n  
D r ü c k v o r g a n g   b e s c h l e u n i g t   w i r d .  

F ig .   10  z e i g t   e ine   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   der  f ü r  
den  M a g n e t f l u ß   i n n e r h a l b   der  e i n z e l n e n   J o c h k r e i s e   gemäß 
der  D a r s t e l l u n g   in  F ig .   12  maßgebenden   T e i l e   des  o b e r e n  
und  u n t e r e n   Spulenkammes  147  und  160.  Die  S c h n i t t e b e n e  

l i e g t   p a r a l l e l   zur  R a h m e n f l ä c h e   und  f ü h r t   du rch   die   A c h s e  

des  D r u c k s t ö ß e l s   134.  Die  Kammrücken  s ind   mit   148  bzw.  
149  g e k e n n z e i c h n e t .   Die  e i n z e l n e n   Kammzähne  ( P o l s c h u h e )  
mit   148/1  b i s   148/7  und  149/1  b is   149 /7 .   Aus  G r ü n d e n  



der  Ü b e r s i c h t   i s t   nur  d ie   u n t e r e   T e i l w i c k l u n g   150  m i t  

den  W i c k l u n g s a b s c h n i t t e n   150/1  b i s   150/6  a n g e g e b e n .   Es  

i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  der  W i c k l u n g s s i n n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r  

W i c k l u n g s a b s c h n i t t e   e i n a n d e r   a b w e c h s e l t ,   dami t   s i c h   d i e  

M a g n e t f l ü s s e   b e n a c h b a r t e r   J o c h k r e i s e   in  dem  d i e s e n   J o c h -  

k r e i s e n   gemeinsamen   P o l s c h u h p a a r   n i c h t   a u f h e b e n .   D e r  

D r u c k s t ö ß e l   nimmt  in  der  D a r s t e l l u n g   nach  F ig .   10  e ine   s o l c h e  

Lage  e in ,   daß  s i c h   d ie   e i n z e l n e n   A n k e r s c h e i b e n   134/1  b i s  

134/7  noch  vor  den  A r b e i t s s p a l t e n   b e f i n d e n .   Der  D r u c k s t ö ß e l  

würde  be i   e i n e r   du rch   d ie   M a g n e t f l u ß r i c h t u n g e n   a n g e d e u t e t e n  

E r r e g u n g   in  P f e i l r i c h t u n g   1D  bewegt   werden ,   wobei  d i e  

m a g n e t i s i e r b a r e n  A n k e r s c h e i b e n   in  d ie   A r b e i t s s p a l t e   z w i s c h e n  
die   P o l s c h u h e   h i n e i n g e z o g e n   und  d a b e i   b e s c h l e u n i g t   w ü r d e n .  

In  den  F ign .   13A  und  13B  s i n d  v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n  
zur  H e r s t e l l u n g   und  den  Zusammenbau  des  D r u c k s t ö ß e l s   a u f -  

g e z e i g t .  

In  e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F ig .   13A  werden  d i e  
e i n z e l n e n   A n k e r s c h e i b e n   134A  und  d ie   zw i schen   ihnen   a n z u -  
o r d n e n d e n   D i s t a n z e l e m e n t e   162  auf  e ine   gemeinsame  S t ö ß e l -  
s c h a f t s e e l e   163  a u f g e s c h r a u b t ,   we lche   a l s   G e w i n d e s t i f t  

a u s g e f ü h r t   i s t .   A l l e   T e i l e   können  m i t e i n a n d e r   v e r k l e b t  
werden .   Bei  einem  n a c h t r ä g l i c h e n   Ü b e r s c h l e i f e n   des  S t ö ß e l s  
l ä ß t   s i c h   e ine   sehr   hohe  G e n a u i g k e i t   des  S t ö ß e l d u r c h m e s s e r s  
e r z i e l e n .   Die  A n k e r s c h e i b e n   134A  und  d ie   D i s t a n z e l e m e n t e  
162  müssen  sehr   k l e i n e   L ä n g e n t o l e r a n z e n   a u f w e i s e n ,   um  e i n e n  
e x a k t e n   Abs t and   der  e i n z e l n e n   A n k e r s c h e i b e n   134A  zu  g e w ä h r -  
l e i s t e n .   Eine  e x a k t e   A n k e r s c h e i b e n t e i l u n g   i s t   j edoch   f ü r  
e i n e n   gu ten   W i r k u n g s g r a d   V o r b e d i n g u n g .  

Die  S c h w i e r i g k e i t e n   in  der  H e r s t e l l u n g   e i n e s   S t ö ß e l s   g e -  
mäß  F ig .   13A  l ä ß t   s i c h   v e r m e i d e n ,   wenn  man  gemäß  F ig .   13B 
d ie   A n k e r s c h e i b e n   134B  und  d ie   s i e   v e r b i n d e n d e   S t ö ß e l s c h a f t -  
s e e l e   164  aus  einem  Stück  d r e h t .   Bei  e i n e r   s o l c h e n   H e r -  
s t e l l u n g   l ä ß t   s i c h   e ine   genaue  A n k e r s c h e i b e n t e i l u n g   v o r -  
s ehen .   Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   k o m p l e t t e n   S t ö ß e l s   wird  d i e s e s  



T e i l  m i t   einem  S tempe l   133  ( s i e h e   F ig .   12)  und  e i n e m  

E n d t e i l   mit   dem  L a n g l o c h   158  ( s i e h e   F ig .   12)  mit   H i l f e  

e i n e r   K u n s t s t o f f e i n b e t t u n g   v e r b u n d e n .   N a c h t r ä g l i c h e s   Ü b e r -  

s c h l e i f e n   e r g i b t   dann  d ie   g e w ü n s c h t e   M a ß g e n a u i g k e i t .  

Es  s e i   an  d i e s e r   S t e l l e   e r w ä h n t ,   daß  bei   der  A u s f ü h r u n g s f o r m  
nach  F ig .   13B  d ie   S t ö ß e l s c h a f t s e e l e   164  wie  auch  die   An-  

k e r r i n g e   134B  aus  dem  g l e i c h e n   m a g n e t i s i e r b a r e n   M a t e r i a l  
s i n d .   Für  d ie   W i r k s a m k e i t   der  A n o r d n u n g ' i s t   es  w i c h t i g ,   d a ß  

der  D u r c h m e s s e r   der  S t ö ß e l s c h a f t s e e l e   r e l a t i v   k l e i n   i s t   im 

V e r g l e i c h   zum  D u r c h m e s s e r   der  A n k e r s c h e i b e n   134B,  da  d i e  

S t ö ß e l s c h a f - t s e e l e   an  e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n   m a g n e t i s c h e n  

F l u ß l e i t u n g   e i n e n   wenn  auch  g e r i n g e n   A n t e i l   ha t .   Vom  S t a n d -  

punk t   e i n e r   o p t i m a l e n   W i r k s a m k e i t   s o l l t e   der  Raum  z w i s c h e n  
den  A n k e r s c h e i b e n   v o l l e n d s   aus  n i c h t m a g n e t i s i e r b a r e m   Ma- 
t e r i a l   b e s t e h e n .   Von  e i n e r   s o l c h e n   F o r d e r u n g   kann  j e d o c h   a u s  
f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e n   Gründen  a b g e s e h e n   werden ,   wenn  h i e r b e i  
der   N a c h t e i l   e i n e r   g e r i n g f ü g i g e n   V e r r i n g e r u n g   der  E f f e k -  
t i v i t ä t   in  Kauf  genommen  wi rd .   Durch  g e e i g n e t e   W e r k s t o f f p a a -  
rung  bei   den  F ü h r u n g s s t ü c k e n   152  b is   157  und  dem  S t ö ß e l -  
s c h a f t   134  kann  e in   l e i c h t e r   L a u f s i t z   des  D r u c k s t ö ß e l s   134 
in  den  F ü h r u n g s b o h r u n g e n   143  und  144  e r r e i c h t   werden ,   o h n e  
daß  e ine   Schmie rung   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Der  zuvor   b e s c h r i e b e n e   S t ö ß e l a n t r i e b   l ä ß t   s i c h   v i e l s e i t i g  
e i n s e t z e n ,   i n s b e s o n d e r e   dann,   wenn  es  um  die   E rzeugung   v o r -  
z u g e b e n d e r   K r ä f t e ,   Wege,  Impul se   oder   k i n e t i s c h e r   E n e r g i e n  
geh t   oder   um  S c h a l t v o r g ä n g e ,   d ie   über   durch   den  S t ö ß e l   zu  
b e t ä t i g e n d e   K o n t a k t e   g e s t e u e r t   w e r d e n .  

Des  w e i t e r e n   kann  der  b e s c h r i e b e n e   S t ö ß e l a n t r i e b   b i d i r e k t i o n a l  
v e r w e n d e t   werden ,   wenn  d ie   A n k e r s c h e i b e n   d e f i n i e r t e   E n d s t e l -  
l ungen   vor  bzw.  h i n t e r   den  A r b e i t s s p a l t e n   e i n n e h m e n .  

Wie  b e r e i t s   d a r a u f h i n g e w i e s e n   wurde,   ha t   der  z u n g e n f ö r m i g e  
g e g e n ü b e r   dem  z y l i n d e r f ö r m i g e n   S t ö ß e l a n t r i e b   den  V o r t e i l  



e i n e s   b e s s e r e n   W i r k u n g s g r a d e s ,   da  d ie   m a g n e t i s c h e n   S t r e u -  
f e l d e r   g e r i n g e r   s i n d .  

Es  se i   auch  b e m e r k t ,   daß  die   b e i d e n   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   e n t s p r e c h e n d   k o m b i n i e r t   werden  können ,   um 
b e s t i m m t e   V o r t e i l e   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n .  

So  wäre  z.B.  auch  d e n k b a r ,   für   d ie   in  F ig .   2  g e z e i g t e  
A u s f ü h r u n g s f o r m   in  M e h r f a c h a n o r d n u n g   gemäß  F ig .   12  g e -  
meinsame  Spulenkämme  v o r z u s e h e n .  



1.  E l e k t r o m a g n e t   mit   A r b e i t s s p a l t ,   in  den  bei   E r r e g u n g  
des  E l e k t r o m a g n e t e n   e in   v e r s c h i e b b a r e s   A n k e r e l e m e n t   a u s  
m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l   h i n e i n g e z o g e n   w i r d ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  E l e k t r o m a g n e t   aus  zwei  im  w e s e n t l i c h e n   symme- 
t r i s c h   a u f g e b a u t e n   m a g n e t i s i e r b a r e n   J o c h h ä l f t e n   (24,  2 7 ,  
2 6 0 / 2 7 0 / 2 9 0 ,   1 1 8 / 1 1 9 / 2 8 0 )   b e s t e h t ,   von  denen  m i n d e s t e n s  
e i n e   von  e i n e r   Spule   (23,  26,  110)  umfaßt   i s t ,  
daß  d ie   e i n a n d e r   zugewand ten   P o l e n d e n   der  J o c h h ä l f t e n  
zwei  e i n a n d e r   f l u c h t e n d e   A r b e i t s s p a l t e   b i l d e n ,  
daß  zwi schen   d i e s e n   A r b e i t s s p a l t e n   ein  in  R i c h t u n g   d e r  
F l u c h t l i n i e   der  A r b e i t s s p a l t e   v e r s c h i e b b a r e r   S t ö ß e l  

(18,  210)  mit   einem  an  die   F l ä c h e   der  A r b e i t s s p a l t e  
a n g e p a ß t e n   Q u e r s c h n i t t   a n g e o r d n e t   i s t ,  
daß  der  S t ö ß e l   (18,  210)  zwei  A n k e r e l e m e n t e   (20,  21 ;  
220,  230)  aus  m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l   und  e in   z w i -  
schen  d i e s e n   A n k e r e l e m e n t e n   a n g e o d n e t e s   D i s t a n z e l e m e n t  
(240)  aus  ü b e r w i e g e n d   n i c h t m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l  

a u f w e i s t ,  
daß  j e d e m  A r b e i t s s p a l t   e in   A n k e r e l e m e n t   (20,  21;  2 2 0 ,  
230)  z u g e o r d n e t   i s t ,  
daß  die   A n k e r e l e m e n t e   (20,  21;  220,  230)  e ine   d e r a r -  

t i g e   g e o m e t r i s c h e   A u s b i l d u n g   a u f w e i s e n ,   daß  ih r   Vo lumen  
in  der  G r ö ß e n o r d n u n g   des  A r b e i t s s p a l t v o l u m e n s   l i e g t ,  
daß  s i c h   die   A n k e r e l e m e n t e   (20,  21;  220,  230)  in  d e r  

A u s g a n g s l a g e   des  S t ö ß e l s   (18;  210)  im  n i c h t e r r e g t e n  
Z u s t a n d   des  E l e k t r o m a g n e t e n   im  w e s e n t l i c h e n   vor  d e s s e n  

A r b e i t s s p a l t e n   b e f i n d e n   und  bei   E r r e g u n g   des  E l e k t r o -  

.  m a g n e t e n   in  d i e s e   A r b e i t s s p a l t e   h i n e i n g e z o g e n   w e r d e n .  

2.  Anordnung  nach  Anspruch   1,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   A n k e r e l e m e n t e   (20,  21)  e ine   q u a d e r f ö r m i g e   Form 

a u f w e i s e n ,   wobei  de r en   Ausdehnung  in  B e w e g u n g s r i c h t u n g  
(D)  des  S t ö ß e l s   in  der  G r ö ß e n o r d n u n g   der  B r e i t e   d e s  



A r b e i t s s p a l t e s   l i e g t ,   und  de r en   Ausdehnung  s e n k r e c h t  
dazu  e in   V i e l f a c h e s   d i e s e r   Abmessung  b e t r ä g t .  

3.  Anordnung  nach  Ansp ruch   1  und  Anspruch   2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  S t ö ß e l   (18)  e i n e   f l a c h e   A u s g e s t a l t u n g   a u f -  

w e i s t ,   de ren   Abmessungen  zwischen   d e n - P o l e n d e n   d e r  
J o c h h ä l f t e n   (24,  27)  u n g l e i c h   k l e i n e r   i s t   a l s   in  d e n  

a n d e r e n   R i c h t u n g e n .  

4.  Anordnung  nach  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die   J o c h h ä l f t e n   (24,  27)  U-,  h a l b k r e i s -   oder   h a l b -  

e l l i p s e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

5.  Anordnung  nach  Ansp ruch   4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   d ie   J o c h h ä l f t e n   (24,  27)  umgebenden  Spulen   a l s  

F o l i e n s p u l e n   (39)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

6.  Anordnung  nach  Anspruch   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   A n k e r e l e m e n t e   (20,  21)  e in   V - f ö r m i g e s   P r o f i l  

a u f w e i s e n ,   wobei  das  V  in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   (D)  d e s  

S t ö ß e l s   (18)  h in   o f f e n   i s t .  

7.  Anordnung  nach  einem  der  Ansp rüche   1  b i s   6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  für   m e h r e r e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S t ö ß e l   ( 3 3 ,  

34,  35)  jedem  S t ö ß e l   (34)  e in   oder  mehre re   J o c h h ä l f t e n -  

p a a r e   ( 3 4 - 1 - 1 ,   3 4 - 1 - 3 ;   3 4 - 2 - 1 ,   3 4 - 2 - 3 ;   3 4 - 3 - 1 ,   3 4 - 3 - 3 )  

z u g e o r d n e t   s i n d ,  
we lche   so  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d ,   daß  der  S t ö ß e l -  

a b s t a n d   von  den  Abmessungen  e i n e r   J o c h h ä l f t e   ( 3 4 - 1 - 1 )  

mit   der  i h r   z u g e o r d n e t e n   Spule   (34-1-5)   b e s t i m m t  w i r d .  



8.  Anordnung  nach  Anspruch   7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   zw i schen   zwei  S t ö ß e l n   (33,  34)  l i e g e n d e n   J o c h -  
h ä l f t e n   ( 3 4 - 1 - 1 ,   3 3 - 1 - 3 ,   3 4 - 2 - 1 ,   3 3 - 2 - 3 ,   34-3-1)   m i t  
den  ihnen   z u g e o r d n e t e n   Spu len   ( 3 4 - 1 - 5 ,   3 3 - 1 - 6 ,   3 4 - 2 - 5 ,  
3 3 - 2 - 6 ,   34-3-5)   in  einem  K u n s t s t o f f b l o c k   (36)  v e r g o s -  
sen  s i n d .  

9.  Anordnung  nach  Anspruch   7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  S t ö ß e l   (44)  mit   T - d a c h - f ö r m i g e n   F ü h r u n g s e l e m e n -  
ten   (43,  42)  v e r b u n d e n   i s t .  

10.  Anordnung  nach  Anspruch   1,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   P o l e n d e n   der  J o c h h ä l f t e n  
( 2 6 0 / 2 9 0 / 2 7 0 ;   1 1 8 / 2 8 0 / 1 1 9 )   im  w e s e n t l i c h e n   h a l b k r e i s f ö r -  

mig  a u s g e s p a r t   s ind   und  im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s f ö r m i g e  
A r b e i t s s p a l t e   (111,  112)  b i l d e n ,  
daß  der  S t ö ß e l   (210)  z y l i n d e r f ö r m i g ä h n l i c h   und  d i e  
A n k e r e l e m e n t e   (220,  230)  s c h e i b e n f ö r m i g ä h n l i c h   a u s g e -  
b i l d e t   s i n d .  

11.  Anordnung  nach  Anspruch   1 0 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  S t ö ß e l   (210)  aus  einem  a l s   S t ö ß e l s c h a f t s e e l e   a u s -  
g e b i l d e t e n   G e w i n d e s t i f t   (163)  b e s t e h t ,   auf  dem  s c h e i b e n -  
f ö r m i g e   A n k e r e l e m e n t e   (134A)  und  d i e s e   t r e n n e n d e   z y l i n d e r -  
f ö r m i g e   D i s t a n z e l e m e n t e   (162)  a u f g e s c h r a u b t   s i n d .  

12.  Anordnung  nach  Anspruch   1 0 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  für   den  S t ö ß e l   (210)  d ie   A n k e r e l e m e n t e   (134B)  und  
e ine   d i e s e   v e r b i n d e n d e   S t ö ß e l s c h a f t s e e l e   (164)  aus  e i -  
nem  Stück  g l e i c h e n   M a t e r i a l s   g e f e r t i g t   s ind   und  d a ß  
der  z w i s c h e n  d e n   A n k e r e l e m e n t e n   (134B)  v e r b l e i b e n d e   Raum 
mit   einem  K u n s t s t o f f   (165)  a u s g e g o s s e n   i s t .  



13.  Anordnung  nach  den  A n s p r ü c h e n   1  und  1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   J o c h h ä l f t e n   ( 2 6 0 / 2 7 0 / 2 9 0 ;   1 1 8 / 2 8 0 / 1 1 9 )   U - f ö r -  

mig  a u s g e b i l d e t   s ind   und  auf  i h r e r   Bas i s   (290,  280)  v o n  

e i n e r   Spule   umfaß t   s i n d .  

14.  Anordnung  nach  Anspruch   10  oder   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   s i c h   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   P o l e n d e n   der  J o c h -  

h ä l f t e n   auf  der  dem  S t ö ß e l   (210)  a b g e w a n d t e n   S e i t e  

a b g e s c h r ä g t   (113A,  113B,  114A,  114B)  s i n d .  

15.  Anordnung  nach  einem  der  A n s p r ü c h e   10,  13  oder   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  m e h r e r e   J o c h h ä l f t e n p a a r e   (148-1 ,   1 4 8 - 2 / 1 4 9 - 1 ,   1 4 9 - 2 ;  

148-2,   1 4 8 - 3 / 1 4 9 - 2 ,   149-3  usw.)  h i n t e r e i n a n d e r   d e r a r t  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  j e w e i l s   zwei  b e n a c h b a r t e   J o c h -  

h ä l f t e n   e i n e n   J o c h a b s c h n i t t   (148-2 ,   148-3)  g e m e i n s a m  

haben  und  daß  e in   a l l e n   J o c h h ä l f t e n p a a r e n   g e m e i n s a m e r  

D r u c k s t ö ß e l   (132)  v o r g e s e h e n   i s t .  

16.  Anordnung  nach  Anspruch   1 5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  a l l e   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   J o c h h ä l f t e n   j e w e i l s   e i n e  

T e i l w i c k l u n g   (150-1 ,   150-2 ,   150-3 ,   150-4 ,   150-5,   1 5 0 - 6 ,  

151-6,   151-5 ,   151-4 ,   151-3 ,   151-2 ,   151-1)  e i n e r   a l l e n  

J o c h h ä l f t e n   gemeinsamen  Spule   (150,  151),   und  daß  d i e  

T e i l w i c k l u n g e n   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   J o c h h ä l f t e n   e i n e n  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   W i c k l u n g s s i n n - a u f w e i s e n .  

17.  Anordnung  nach  einem  der  Ansp rüche   1  b is   9  bzw.  15  b i s  
1 6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   J o c h h ä l f t e n   e inen   S p u l e n k e r n  
(147,  160)  b i l d e n d e n   d u r c h g e h e n d e n   Kammrücken  (148,  149) 

mit   e i n z e l n e n ,   a l s   P o l s c h u h e   a u s g e b i l d e t e n   Kammzähnen 

(148-1  b i s   148-7;   149-1  b i s   149-7)  a u f w e i s e n .  



1 8 .  A n o r d n u n g   nach  einem  der   A n s p r ü c h e   15  b i s   17 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S p u l e n k e r n e   (147,  160)  mit   der  S p u l e  

(150,  151)  und  mit   zw i schen   ihnen   (147,  160)  a n g e o r d n e t e n  

F ü h r u n g s s t ü c k e n   (152  b is   157)  für   den  S t ö ß e l   (132)  i n  

K u n s t s t o f f   zu  e i n e r   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   v e r g o s s e n  
s i n d .  

19.  Anordnung  nach  Anspruch   18 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   i n n e r h a l b   der  A u s s p a r u n g  
( 1 4 2 ) ' e i n e s  f l a c h e n   und  s chmalen   Rahmens  (131)  e i n e r  

D r u c k s t ö ß e l a n t r i e b s e i n h e i t   (130)  a n g e o r d n e t   i s t .  

20.  Anordnung  nach  Anspruch   19 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   E l e k t r o m a g n e t - E i n h e i t   mit   dem  Rahmen  (131)  v e r -  
k l e b t   oder   in  K u n s t s t o f f   mit   ihm  v e r g o s s e n   i s t .  

21.  Anordnung  nach  einem  der  Ansp rüche   19  oder  2 0 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  S t ö ß e l   (132)  in  zwei  Bohrungen  (143,  144)  d e s  
Rahmens  (131)  g e f ü h r t   i s t .  

22.  Anordnung  nach  Anspruch   2 1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  S t ö ß e l   (132)  an  se inem  d r u c k f e r n e n   Ende  e ine   A u s -  
s p a r u n g   (158)  zur  Aufnahme  e i n e s   e i n s e i t i g   an  e i n e m  
R a h m e n s c h e n k e l   (146)  f i x i e r t e n   F e d e r d r a h t e s   (135)  a u f -  
w e i s t .  

23.  Anordnung  nach  einem  der  Ansp rüche   1,  2,  3,  6,  7  o d e r  
8  bzw.  10  b is   2 2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  S t ö ß e l   (18,  210,  132)  bei   E r r egung   des  E l e k t r o -  
magne ten   in  R i c h t u n g   der  A r b e i t s s p a l t e n f l u c h t l i n i e  



b e s c h l e u n i g t   wird  und  nach  a b g e s c h a l t e t e r   E r r e g u n g  

w e i t e r   in  D r u c k r i c h t u n g   (D,  1D)  bewegbar   i s t .  

24.  Anordnung  nach  einem  der  Ansp rüche   1  b is   2 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   R ü c k f ü h r u n g   des  a u s g e l e n k t e n   S t ö ß e l s   (18,  132) 

in  s e i n e   A u s g a n g s l a g e   über   e ine   Feder   (135)  oder   d u r c h  

E r r e g u n g   der  E l e k t r o m a g n e t e   e r f o l g t .  

25.  Anwendung  der  Anordnung  nach  einem  der  Ansprüche   1  b i s  
24,  für   d e n  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A n t r i e b   von  A n s c h l a g -  
d r u c k e r n .  

26.  Anordnung  nach  Anspruch   2 5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  S t ö ß e l   (18,  132)  an  se inem  d r u c k n a h e n   Ende  e i n e n  
S tempe l   (133)  a l s   Druckhammerkopf   t r ä g t .  

27.  Anordnung  nach  Anspruch   2 3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  S t ö ß e l   d r e h b a r   auf  e i n e r   Achse  g e l a g e r t   i s t .  
























	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

