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(§4)  Quaternäre  Alkylamino-di-alkylcarbonsäure-di-ester,  Verfahren  zu  deren  Herstellung  und  deren  Verwendung. 

Quaternäre  Alkylamino-di-alkylcarbonsäure-di-ester 
der  Formel 

wobei  R1  und  R2  Alkyl  oder  Hydroxialkyl  mit  1-4  C-Atomen 
oder  Benzyl,  R3  und  R4  Wasserstoff  oder  Methyl,  R5  und  R6 
Alkyl  oder  Alkenyl  mit  8  bis  24  C-Atomen,  m und  n  Zahlen 
von  1  bis  4,  o  und  p  Zahlen  von  0  bis  10,  und  X  ein  Anion 
bedeutet,  Verfahren  zu  deren  Herstellung  und  deren  Ver- 
wendung  als  Wäscheweichspülmittel. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   q u a t e r n ä r e   A l k y l a m i n o - d i -  

a l k y l c a r b o n s ä u r e - d i - e s t e r   d e r   F o r m e l   1 

w o b e i   R1  u n d   R2  A l k y l   o d e r   H y d r o x i a l k y l   m i t   1  -  4  C - A t o m e n  

o d e r   B e n z y l ,   R3  und   R4  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h y l ,   R5  u n d  

R 6  A l k y l   o d e r   A l k e n y l   m i t   8  b i s   24  C - A t o m e n ,   m  u n d   n  Z a h -  

l e n   von  1  b i s   4,  o  u n d   p  Z a h l e n   von  0  b i s   10,   und   X  e i n  

H a l o g e n - ,   M e t h o s u l f a t - ,   Ä t h o s u l f a t -   o d e r   A l k y l p h o s p h a t -  

a n i o n   b e d e u t e t .  

B e v o r z u g t   s i n d   s o l c h e   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   1,  w o b e i   R1 
u n d   R2  A l k y l   o d e r   H y d r o x i a l k y l   m i t   1  o d e r   2  C - A t o m e n ,   R3 
und   R4  W a s s e r s t o f f ,   R5  und  R6  A l k y l   o d e r   A l k e n y l   m i t   16 

b i s   22  C - A t o m e n ,   X  Cl@,  Br@  o d e r   CH3SO4@,  m  u n d   n  1 

o d e r   2  u n d   o  und   p  Z a h l e n   von  0  b i s   5  b e d e u t e n .  

I n s b e s o n d e r e   b e v o r z u g t   s i n d   s o l c h e   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r -  

mel   1,  w o b e i   R1  und  R 2  M e t h y l ,   R3  und  R4  W a s s e r s t o f f ,  

R5  und   R6  C 1 6 - C 2 2 - A l k y l ,   X  Cl@,  m  u n d   n  1  und   p  und  o  

Z a h l e n   von  0  b i s   2  b e d e u t e n .  

D i e s e   V e r b i n d u n g e n   w e r d e n   h e r g e s t e l l t ,   i n d e m   man  z u n ä c h s t  

e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   2 



m i t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   3 

u m s e t z t ,   w o b e i   X  H a l o g e n   b e d e u t e t .   D a b e i   e r h ä l t   man  d i e  

V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

. d i e   d a n n   m i t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   4 

w e i t e r   u m g e s e t z t   w i r d .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   man  d a s   A m i n  

d e r   F o r m e l   2  z u n ä c h s t   a u c h   m i t   dem  H a l o g e n c a r b o n s ä u r e e s t e r  

d e r   F o r m e l   4  und   d a n n   m i t   dem  H a l o g e n c a r b o n s ä u r e e s t e r   d e r  

F o r m e l   3  u m s e t z e n   k a n n .   S i n d   d i e   S y m b o l e   m  u n d   n  bzw.   o  u n d  

p,   R3  u n d   R4,  R5  und  R6  i d e n t i s c h ,   s i n d   a u c h   d i e   V e r b i n -  

d u n g e n   d e r   F o r m e l n   3  und  4  i d e n t i s c h   und  man  w i r d   d a s  

Amin  2  z u n ä c h s t   m i t   d e r   H ä l f t e   d e r   b e n ö t i g t e n   Menge  d e s  

H a l o g e n c a r b o n s ä u r e e s t e r s   und   d a n n   in   d e r   z w e i t e n   S t u f e   m i t  

d e r   a n d e r e n   H ä l f t e   u m s e t z e n .  

D i e s e   R e a k t i o n   e r f o l g t   i n   d e r   e r s t e n   S t u f e   i n   e i n e m   i n e r t e n  

L ö s u n g s m i t t e l ,   w i e   e t w a   B e n z o l ,   T o l u o l ,   X y l o l   o d e r   e i n e m  

p a r a f f i n i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f   o d e r   d e r e n   G e m i s c h e n   b e i  

T e m p e r a t u r e n   von   c a .   - 2 0 °   C  b i s   c a .   100°   C.  Z u n ä c h s t   w i r d  

d a s   D i a l k y l a m i n   d e r   F o r m e l   2  i n   dem  L ö s u n g s m i t t e l   v o r g e -  

l e g t   u n d   s t a r k   g e k ü h l t .   Dann  w i r d   d e r   H a l o g e n c a r b o n s ä u r e -  

e s t e r   d e r   F o r m e l   3  z u g e g e b e n   u n d  d i e   T e m p e r a t u r   l a n g s a m   g e -  
s t e i g e r t ,   w o b e i   d a n n   e i n   e t w a i g e r   Ü b e r s c h u s s   an  n i c h t   u m g e -  

s e t z t e m   D i a l k y l a m i n   e n t w e i c h t .   Um  d e n   f r e i w e r d e n d e n   H a l o -  

g e n w a s s e r s t o f f   a b z u f a n g e n ,   n i m m t   man  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n  



U b e r s c h u s s   d e s   D i a l k y l a m i n s   und  t r e n n t   d a s   a n f a l l e n d e   Ammo- 

n i u m s a l z   d u r c h   F i l t r a t i o n   a b .   Aus  d i e s e m   S a l z   k a n n   d a s  D i -  

a l k y l a m i n   w i e d e r   r e g e n e r i e r t   und  e r n e u t   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

N a c h   A b d e s t i l l a t i o n   d e s   i n e r t e n   L ö s u n g s m i t t e l s   e r h ä l t   m a n  

d i e   D i a l k y l a m i n o a l k a n c a r b o n s ä u r e e s t e r   in   e i n e r   R e i n h e i t  

von   ü b e r  9 5   %.  Im  F a l l   d e s   D i m e t h y l a m i n o e s s i g s ä u r e e s t e r s  

k a n n   d a s   P r o d u k t   a u c h   d u r c h   H o c h v a k u u m d e s t i l l a t i o n   g e r e i -  

n i g t   w e r d e n .  

Diese   D i a l k y l a m i n o a l k a n c a r b o n s ä u r e e s t e r   werden  dann  in  einem  A l k o h o l  

g e l ö s t   oder   v o r z u g s w e i s e   in  Wasser   d i s p e r g i e r t   und  e r n e u t   mit   e i n e m  

H a l o g e n a l k a n c a r b o n s ä u r e e s t e r   der   Formel  3  bzw.  4  bei   T e m p e r a t u r e n   u n t e r  

100°  C,  v o r z u g s w e i s e   be i   4 0  -   80°  C,  u m g e s e t z t .   Man  kann  d i e s e   R e a k t i o n  

a b e r   a u c h   v ö l l i g   o h n e   j e d e s   L ö s u n g s m i t t e l   d u r c h f ü h r e n .   N a c h  A b -  

d e s t i l l a t i o n   d e s   W a s s e r s   o d e r   d e s   L ö s u n g s m i t t e l s   e r h ä l t  

man  so  d i e   r e i n e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   1.  Nach   e i n e r  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   a r b e i t e t   man  in   w ä s s r i g e r   D i s -  

p e r s i o n ,   w o b e i   d a n n   c a .   2 0 % i g e   w ä s s r i g e   D i s p e r s i o n e n   d e r  

V e r b i n d u n g e n   1  a n f a l l e n ,   d i e   n a c h   w e i t e r e r   V e r d ü n n u n g   m i t  

W a s s e r   d i r e k t   a l s   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n  

d e r   F o r m e l   1  b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   man  1  Mol  e i n e s   M o n o a l k y l -  

a m i n s   d e r   F o r m e l   5 

z u n ä c h s t   m i t   2  Mol  e i n e s   H a l o g e n a l k a n c a r b o n s ä u r e e s t e r s   d e r  

F o r m e l   3  bzw.   4  u m s e t z t   und   d a s   R e a k t i o n s p r o d u k t   m i t   e i n e r  

V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

q u a t e r n i e r t ,   w o b e i   Y  H a l o g e n   b e d e u t e t .   D ie   U m s e t z u n g   d e s  

M o n o a l k y l a m i n s   z u n ä c h s t   m i t   den   H a l o g e n a l k a n c a r b o n s ä u r e -  

e s t e r n   e r f o l g t   u n t e r   den   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   w ie   in   d e r  



e r s t e n   S t u f e   d e s   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s .   Zum  A b f a n -  

g e n   d e s   e n t s t e h e n d e n   H a l o g e n w a s s e r s t o f f s   d i e n t   in   d i e s e m  

F a l l   e i n   z w e i t e s   A m i n ,   w i e   e t w a   T r i e t h y l a m i n   o d e r   P y r i d i n ,  
u n d   d a s   g e b i l d e t e   A m i n s a l z   w i r d   e b e n f a l l s   d u r c h   F i l t r a t i o n  

a b g e t r e n n t .   Auch   i n   d i e s e m   F a l l   k a n n   man  m i t   e i n e r   M i s c h u n g  

z w e i e r   v e r s c h i e d e n e r   H a l o g e n a l k a n c a r b o n s ä u r e e s t e r n   d e r   F o r -  

me l   3  und   4  a r b e i t e n   o d e r   a b e r   m i t   2  Mol  von  e i n e r   e i n z i -  

gen   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n .   Die   a n s c h l i e s s e n d e   Q u a t e r n i s i e r u n g  

e r f o l g t   e b e n f a l l s   wie   o b e n   a n g e g e b e n   b e i   c a .   4 0  -   100°  C  i n  

e i n e m   A l k o h o l e   v o r z u g s w e i s e   j e d o c h   i n   W a s s e r   m i t   e i n e m   A l -  

k y l h a l o g e n i d   o d e r   m i t   D i a l k y l s u l f a t ,   w o m i t   d e r   R e s t   R2  e i n -  

g e f ü h r t   w i r d ,   wenn   d a s   M o n o a l k y l a m i n   5  b e r e i t s   den  R e s t   R1 
e n t h ä l t .   Umgekehr t   kann  man  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch  von  e inem Mono-  

a l k y l a m i n   5  a u s g e h e n ,   das  b e r e i t s   den  Res t   R2  e n t h ä l t   und  f ü h r t   d a n n  

bei   der   a b s c h l i e s s e n d e n   Q u a t e r n i e r u n g   den  Res t   R1  e in .   Man  kann  d i e s e  

Q u a t e r n i s i e r u n g   abe r   auch  v ö l l i g   ohne  j e d e s   L ö s u n g s m i t t e l   d u r c h f ü h r e n .  

D i e   a l s   A u s g a n g s v e r b i n d u n g e n   d i e n e n d e n  ω - H a l o g e n a l k a n c a r -  

b o n s ä u r e e s t e r   d e r   F o r m e l n   3  und   4  k ö n n e n   n a c h   b e k a n n t e n  

M e t h o d e n   e r h a l t e n   w e r d e n   d u r c h   U m s e t z u n g   e i n e r   S ä u r e   d e r  

F o r m e l  

b z w .   d e s   e n t s p r e c h e n d e n   S ä u r e c h l o r i d s   m i t   e i n e m   o x a l k y l i e r -  

t e n   A l k o h o l   d e r   F o r m e l  

A l s   A l k o h o l e   kommen  v e r z w e i g t e   o d e r   u n v e r z w e i g t e ,   g e s ä t -  

t i g t e   o d e r   u n g e s ä t t i g t e   A l k o h o l e   m i t   8  b i s   24  C - A t o m e n   i n  

F r a g e   w i e   b e i s p i e l s w e i s e   D o d e c y l - ,   M y r i s t y l - ,   C e t y l - ,  

O l e y l -   o d e r   b e v o r z u g t   S t e a r y l -   und   B e h e n y l a l k o h o l   bzw.   G e -  

m i s c h e   d i e s e r   A l k o h o l e .   Aus  w i r t s c h a f t l i c h e n   G r ü n d e n   w i r d  

man  b e v o r z u g t   G e m i s c h e   d e r   a u s   n a t ü r l i c h e n   F e t t e n   g e w o n n e -  

n e n   A l k o h o l e   a u f   B a s i s  C o c o s ö l   o d e r   T a l g   o d e r   in   Form  v o n  



D e s t i l l a t i o n s s c h n i t t e n   s y n t h e t i s c h e r   A l k o h o l e   ( Z i e g l e r -  

bzw.   O x o a l k o h o l e )   v e r w e n d e n .   Vor  d e r   U m s e t z u n g   m i t   d e m  

H a l o g e n c a r b o n s ä u r e d e r i v a t   w i r d   d e r   A l k o h o l   in   b e k a n n t e r  

W e i s e   m i t   P r o p y l e n o x i d   o d e r   v o r z u g s w e i s e   E t h y l e n o x i d   o x -  

a l k y l i e r t .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   1  e i g n e n  

s i c h   a l s   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l   und   w e r d e n   in   Form  w ä s s r i -  

g e r   D i s p e r s i o n e n   m i t   e i n e m   W i r k s u b s t a n z g e h a l t   von   1  b i s  

15  Gew.%  m e i s t   4  -   10  Gew.%  d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   1 

im  A n s c h l u s s   an  d i e   W ä s c h e   d e s   T e x t i l m a t e r i a l s   in   d a s  

l e t z t e   S p ü l b a d   g e g e b e n .   D a n a c h   w i r d   d a s   T e x t i l m a t e r i a l   g e -  

t r o c k n e t .  D i e s e   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l   k ö n n e n   a u s s e r d e m  

n o c h   w e i t e r e   S u b s t a n z e n   und   H i l f s m i t t e l   e n t h a l t e n   w ie   s i e  

ü b l i c h e r w e i s e   in   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l n   m i t v e r w e n d e t   w e r -  

d e n .   H i e r z u   g e h ö r e n   z . B .   k a t i o n i s c h e   o d e r   n i c h t i o n i s c h e  

o b e r f l ä c h e n a k t i v e   S u b s t a n z e n ,   E l e k t r o l y t e ,   A b s ä u e r u n g s m i t -  

t e l ,   o r g a n i s c h e   K o m p l e x b i l d n e r ,   o p t i s c h e   A u f h e l l u n g s m i t t e l  

o d e r   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   s o w i e   F a r b -   und   D u f t s t o f f e .   D ie   P r o -  

d u k t e   d i e n e n   z u r   z u s ä t z l i c h e n   B e e i n f l u s s u n g   d e s   W a r e n g r i f f s  

o d e r   s o n s t i g e r   E i g e n s c h a f t e n   d e r   zu  b e h a n d e l n d e n   T e x t i l i e n  

o d e r   z u r   V i s k o s i t ä t s e i n s t e l l u n g ,   d e r   p H - R e g u l i e r u n g   o d e r  

z u r   E r h ö h u n g   d e r   K ä l t e s t a b i l i t ä t   d e r   L ö s u n g e n .  

Die   V e r b i n d u n g e n   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   v e r l e i h e n   b e l i e b i g e n  

T e x t i l m a t e r i a l i e n ,   b e s o n d e r s   s o l c h e n   a u s   n a t ü r l i c h e r   o d e r  

r e g e n e r i e r t e r   C e l l u l o s e ,   W o l l e ,   C e l l u l o s e a c e t a t ,   T r i a c e t a t ,  

P o l y a m i d ,   P o l y a c r y l n i t r i l ,   P o l y e s t e r ,   P o l y p r o p y l e n   e i n e n  

a n g e n e h m e n   und   w e i c h e n   G r i f f .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t  

d e r   E i n s a t z   a l s   W ä s c h e n a c h b e h a n d l u n g s m i t t e l   f ü r   F r o t t e e -  

und   L e i b w ä s c h e .  

Der   V o r t e i l   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s  

s i e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   b e r e i t s   in   F o r m   w ä s s r i g e r   D i s p e r -  

s i o n e n   a n f a l l e n ,   d i e   n a c h   w e i t e r e r   V e r d ü n n u n g   d i r e k t   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w ä h r e n d   d i e   in   d e r   P r a x i s   ü b l i c h e r -  

w e i s e   zu  d i e s e m   Zweck  b e n u t z t e n   D i a l k y l d i m e t h y l a m m o n i u m -  



s a l z e   i n  i h r e r   b e v o r z u g t e n   H a n d e l s f o r m   a l s   k o n z e n t r i e r t e  

L ö s u n g   e i n e n   b r e n n b a r e n   A l k o h o l   e n t h a l t e n .   D i e s e   P r o d u k t e  

f a l l e n   d a m i t   a u f   G r u n d   d e s   n i e d r i g e n   F l a m m p u n k t e s   f ü r  

T r a n s p o r t ,   L a g e r u n g   und   B e a r b e i t u n g   u n t e r   d i e   R i c h t l i n i e n  

f ü r   g e f ä h r l i c h e   A r b e i t s s t o f f e .   E i n e   s o l c h e   E i n s c h r ä n k u n g  

e n t f ä l l t   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .  

B e i s p i e l   1 :  

410  G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   C h l o r e s s i g s ä u r e e s t e r s ,   h e r g e s t e l l t  

a u s   C h l o r a c e t y l c h l o r i d   und   e i n e m   Z i e g l e r - A l k o h o l   d e r   K e t -  

t e n v e r t e i l u n g   60 %  C 2 0 - A l k y l   und   40 %  C 2 2 - A l k y l   w e r d e n   i n  

500  G e w i c h t s t e i l e n   T o l u o l   g e l ö s t   u n d   b e i   20°  C  zu  e i n e r  

L ö s u n g   von   220  G e w i c h t s t e i l e n   D i m e t h y l a m i n   in   250  G e w i c h t s -  

t e i l e n   T o l u o l   g e t r o p f t .   Man  l ä s s t   5  S t u n d e n   b e i   R a u m t e m p e -  

r a t u r   und   a n s c h l i e s s e n d   3  S t u n d e n   b e i   70°  C  n a c h r ü h r e n .  

N a c h   dem  A b k ü h l e n   s a u g t   man  vom  a u s g e f a l l e n e n   D i m e t h y l a m i n -  

h y d r o c h l o r i d   ab  und   v e r t r e i b t   d a s   L ö s u n g s m i t t e l   im  V a k u u m .  

Man  e r h ä l t   420  G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   g e l b l i c h e n   ö l s .   B e i  

70°  C  f ü g t   man  430  G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   C h l o r e s s i g s ä u r e -  

e s t e r s   h i n z u ,   h e r g e s t e l l t   a u s   C h l o r a c e t y l c h l o r i d   und  e i n e m  

Z i e g l e r - A l k o h o l   d e r   K e t t e n v e r t e i l u n g   65  %  C 1 6 - A l k y l   u n d  

35  %  C 1 8 - A l k y l ,   d e r   z u v o r   m i t   2  Mol  E t h y l e n o x i d   u m g e s e t z t  

w u r d e .   Das  G e m i s c h   l ä s s t   man  u n t e r   g u t e m   R ü h r e n   in   3400  G e -  

w i c h t s t e i l e   d e s t .   W a s s e r   d e r   T e m p e r a t u r   70°  C  e i n f l i e s s e n  

und   r ü h r t   15  S t u n d e n   b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r .   N a c h   d i e s e r  

Z e i t   i s t   k e i n   f r e i e s   Amin  m e h r   f e s t s t e l l b a r .   Der   C h l o r i d -  

g e h a l t   l i e g t   b e i   ü b e r   95 %  d e s   e r w a r t e t e n   W e r t e s .   Man  e r -  

h ä l t   e i n e   20  %ige   w e i s s e ,   s t a b i l e ,   g i e s s b a r e   D i s p e r s i o n .  

d e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  



D i e   r e i n e  V e r b i n d u n g   k a n n   d u r c h   A b d e s t i l l a t i o n   des   W a s s e r s  

i n   r e i n e r   Form  e r h a l t e n   w e r d e n .  

B e i s p i e l   2 :  

N a c h   dem  in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   3 4 0  

G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   C h l o r e s s i g s ä u r e e s t e r s   a u s   e i n e m   Z i e g -  
l e r - A l k o h o l   m i t   65 %  C 1 6 - A l k y l   und   35 %  C 1 8 - A l k y l   in   4 0 0  

G e w i c h t s t e i l e n   B e n z o l   m i t   220  G e w i c h t s t e i l e n   D i m e t h y l a m i n  

in   250  G e w i c h t s t e i l e n   B e n z o l   u m g e s e t z t .  

Man  e r h ä l t   350  G e w i c h t s t e i l e   d e s   e n t s p r e c h e n d e n   D i m e t h y l -  

a m i n o e s s i g s ä u r e e s t e r s ,   d e r   b e i   1 5 0  -   170°   C  b e i   e i n e m  

D r u c k   von   0 , 0 5   m b a r   d e s t i l l i e r t   w e r d e n   k a n n .   Das  P r o d u k t  

w i r d   u n t e r   den   i n   B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n   B e d i n g u n g e n   m i t  

340  T e i l e n   d e s   z u v o r   v e r w e n d e t e n   C 1 6 / C 1 8 - C h l o r e s s i g s ä u r e -  
e s t e r s   zum  q u a t e r n ä r e n   P r o d u k t   u m g e s e t z t .   Man  e r h ä l t   e i n e  

s t a b i l e   w ä s s r i g e   D i s p e r s i o n   d e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

D u r c h   A b d e s t i l l a t i o n   des   W a s s e r s   k a n n   d i e s e   V e r b i n d u n g   i n  

r e i n e r   Form  e r h a l t e n   w e r d e n .  

B e i s p i e l   3 :  

. A n a l o g   B e i s p i e l   2  w e r d e n   495  G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   C h l o r -  

e s s i g s ä u r e e s t e r s   a u s   e i n e m   A l k o h o l   m i t   60  %  C 2 0 - A l k y l   u n d  

40 %  C 2 2 - A l k y l ,   d e s s e n   A l k o h o l k o m p o n e n t e   z u v o r   m i t   2  M o l  

E t h y l e n o x i d   u m g e s e t z t   w u r d e ,   365  T e i l e   D i e t h y l a m i n   u n d  

n o c h m a l s   495  T e i l e   d e s   g l e i c h e n   C h l o r e s s i g s ä u r e e s t e r s   u m g e -  

s e t z t .   A l s   L ö s u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t   man  im  e r s t e n   R e a k t i o n s -  

s c h r i t t   T o l u o l ,   im  z w e i t e n   W a s s e r .  



D i e   I s o l i e r u n g   d i e s e r   V e r b i n d u n g   e r f o l g t   w ie   in   B e i s p i e l   2 .  

B e i s p i e l   4 :  

340  G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   C h l o r e s s i g s ä u r e e s t e r s ,   h e r g e s t e l l t  

a u s   e i n e m   n a t i v e n ,   h y d r i e r t e n   T a l g f e t t a l k o h o l   d e r   K e t t e n -  

v e r t e i l u n g   65  %  C 1 8 - A l k y l   und   35 %  C 1 6 - A l k y l   w e r d e n   a n a l o g  

B e i s p i e l   1  in   700  G e w i c h t s t e i l e n   T o l u o l   m i t   220  G e w i c h t s -  

t e i l e n   D i m e t h y l a m i n   i n   250  T e i l e n   T o l u o l   u m g e s e t z t .   A l s  

Q u a t e r n i s i e r u n g s k o m p o n e n t e   d i e n e n   385  G e w i c h t s t e i l e   d e s  

C h l o r e s s i g s ä u r e e s t e r s   des   g l e i c h e n ,   j e d o c h   z u v o r   m i t   1  M o l  

E t h y l e n o x i d   u m g e s e t z t e n   T a l g f e t t a l k o h o l s .   Man  q u a t e r n i -  

s i e r t   i n   s o v i e l   W a s s e r ,   d a s s   e i n e   20  %ige   D i s p e r s i o n   d e r  

V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

r e s u l t i e r t .   D ie   I s o l i e r u n g   d i e s e r   V e r b i n d u n g   e r f o l g t   e b e n -  

f a l l s   d u r c h   A b d e s t i l l a t i o n   d e s   W a s s e r s .  

B e i s p i e l  5 :  

680  G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   C h l o r e s s i g s ä u r e e s t e r s   a u s   e i n e m  

A l k o h o l   m i t   60  %  C 2 0 - A l k y l   und   40  %  C 2 2 - A l k y l ,   d e s s e n   A l -  

k o h o l k o m p o n e n t e   z u v o r   m i t   2  Mol  E t h y l e n o x i d   u m g e s e t z t   w u r -  

d e ,   in   1250  G e w i c h t s t e i l e n   T o l u o l   w e r d e n   b e i   20°  C  z u  
e i n e r   L ö s u n g   von  31  G e w i c h t s t e i l e n   M e t h y l a m i n   und   202  G e -  

w i c h t s t e i l e n   T r i e t h y l a m i n   i n   250  G e w i c h t s t e i l e n   T o l u o l   g e -  

t r o p f t .   Man  r ü h r t   1  S t u n d e   b e i   20°  C,  a n s c h l i e s s e n d  



7  S t u n d e n   b e i   60°  C  n a c h ,   f i l t r i e r t   b e i   40°  C  vom  a u s g e -  

f a l l e n e n   T r i e t h y l a m i n - H y d r o c h l o r i d   ab  und   v e r t r e i b t   d a s  

L ö s u n g s m i t t e l   im  V a k u u m .   Man  e r h ä l t   720  T e i l e   d e s   r o h e n  

M e t h y l i m i n o d i e s s i g s ä u r e d i e s t e r s ,   d e r   u n t e r   s t a r k e m   R ü h r e n  

in   3400   G e w i c h t s t e i l e n   W a s s e r   von   50°  C  d i s p e r g i e r t   w i r d .  

Man  t r o p f t   126  T e i l e   D i m e t h y l s u l f a t   zu ,   w o b e i   d i e   T e m p e -  

r a t u r   70°  C  n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n   s o l l t e .   Es  r e s u l t i e r t  

e i n e   20  %ige   s t a b i l e   D i s p e r s i o n   d e r   q u a t e r n ä r e n   V e r b i n d u n g  

d e r   F o r m e l  

D i e   R e i n d a r s t e l l u n g   d i e s e r   V e r b i n d u n g   e r f o l g t   e b e n f a l l s  

d u r c h   A b d e s t i l l a t i o n   d e s   W a s s e r s .  



1.  Q u a t e r n ä r e   A l k y l a m i n o - d i - a l k y l c a r b o n s ä u r e - d i - e s t e r  

d e r   F o r m e l   1 

w o b e i   R1  und   R2  A l k y l   o d e r   H y d r o x i a l k y l   m i t   1  -  4  C -  

A t o m e n   o d e r   B e n z y l ,   R3  und   R4  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t l l y l ,  

R5  und   R6  A l k y l   o d e r   A l k e n y l   m i t   8  b i s   24  C - A t o m e n ,  

m  u n d   n  Z a h l e n   von  1  b i s   4,  o  und   p  Z a h l e n   von  0  b i s  

10,   und   X  e i n   H a l o g e n - ,   M e t h o s u l f a t - ,   Ä t h o s u l f a t -  

o d e r   A l k y l p h o s p h a t - a n i o n   b e d e u t e t .  

2.  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   1  n a c h   A n s p r u c h   1,  w o b e i   R1 
u n d   R2  A l k y l   o d e r   H y d r o x i a l k y l   m i t   1  o d e r   2  C - A t o m e n ,  

R3  und   R4  W a s s e r s t o f f ,   R5  und   R6  A l k y l   o d e r   A l k e n y l  

m i t   16  b i s   22  C - A t o m e n ,   X  C l - ,   Br  o d e r   CH3SOo-4 ,  
m  u n d   n  1  o d e r   2,  und   o  und   p  Z a h l e n   von  0  b i s   5 

b e d e u t e n .  

3.  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   1  n a c h   A n s p r u c h   1,  w o b e i   R1 
und   R2  M e t h y l ,   R3  und   R4  W a s s e r s t o f f ,   R5  und  R6 

C 1 0 - C 2 2 - A l k y l ,   X  C l - ,   m  u n d   n  und   p  und  o  

Z a h l e n   von   0  b i s   2  b e d e u t e n .  

4.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r -  

m e l   1  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

man  z u n ä c h s t   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   2 



m i t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   3 

u m s e t z t ,   w o b e i   X  H a l o g e n   b e d e u t e t ,   und   d a n n   m i t  

e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   4 

u m s e t z t .  

5.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r -  

mel   1  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

man  z u n ä c h s t   1  Mol  e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

m i t   2  Mol  e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

o d e r  

u m s e t z t   und  d a n n   m i t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

q u a t e r n i e r t ,   w o b e i   Y  H a l o g e n   b e d e u t e t .  

6.  V e r w e n d u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   1  n a c h   A n s p r u c h  

1  a l s   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l .  



P a t e n t a n s p r ü c h e   f ü r   Ö s t e r r e i c h  

1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von   q u a t e r n ä r e n   A l k y l a m i n o - d i -  

a l k y l c a r b o n s ä u r e - d i - e s t e r n   d e r   F o r m e l   1 

w o b e i   R1  und  R2  A l k y l   o d e r   H y d r o x i a l k y l   m i t   1  -  4 

C - A t o m e n   o d e r   B e n z y l ,   R3  und  R4  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h y l ,  

R5  und   R6  A l k y l   o d e r   A l k e n y l   m i t   8  b i s   24  C - A t o m e n ,  

m  u n d   n  Z a h l e n   von  1  b i s   4,  o  und   p  Z a h l e n   von   0  b i s   1 0 ,  

u n d   X  e i n   H a l o g e n - ,   M e t h o s u l f a t - ,   Ä t h o s u l f a t -   o d e r  

A l k y l p h o s p h a t - a n i o n   b e d e u t e t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  z u n ä c h s t   e i n e   V e r b i n d u n g  

d e r   F o r m e l   2 

m i t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   3 

u m s e t z t ,   w o b e i   X  H a l o g e n   b e d e u t e t ,   und   d a n n   m i t   e i n e r  

V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   4 

u m s e t z t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   1  h e r s t e l l t ,   w o b e i   R 1  u n d  

R2  A l k y l   o d e r   H y d r o x i a l k y l   m i t   1  o d e r   2  C - A t o m e n ,   R3  u n d  

R4  W a s s e r s t o f f ,   R5  und  R6  A l k y l   o d e r   A l k e n y l   m i t   16  b i s  



22  C - A t o m e n ,   X  Cl -  ,   Br  o d e r   C H 3 S O 4 - ,   m  u n d  n   1  o d e r   2 ,  

und   o  und   p  Z a h l e n   von  0  b i s   5  b e d e u t e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   1  h e r s t e l l t ,   w o b e i   R1 
und  R2  M e t h y l ,   R3  und  R4  W a s s e r s t o f f ,   R5  und  R6 

C 1 0 - C 2 2 - A l k y l ,   X  C l - ,   m  u n d   n  1,  und   p  und  o  Z a h l e n   v o n  

0  b i s   2  b e d e u t e n .  

4.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  z u n ä c h s t   1  Mol  e i n e r  

V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

m i t   2  Mol  e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

o d e r  

u m s e t z t   und  d a n n   m i t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

q u a t e r n i e r t ,   w o b e i   Y  H a l o g e n   b e d e u t e t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   1  h e r s t e l l t ,   w o b e i   R1  u n d  

R2  A l k y l   o d e r   H y d r o x i a l k y l   m i t   1  o d e r   2  C - A t o m e n ,   R3  u n d  

R4  W a s s e r s t o f f ,   R5  und  R6  A l k y l   o d e r   A l k e n y l   m i t   16  b i s  

22  C - A t o m e n ,   X  C l - ,   B r -   o d e r   C H 3 S O 4 - ,   m  u n d   n  1  o d e r   2 ,  

und   o  und  p  Z a h l e n   von  0  b i s  5   b e d e u t e n .  



6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   1  h e r s t e l l t ,   w o b e i   R1  u n d  

R2  M e t h y l ,   R3  und  R4  W a s s e r s t o f f ,   R5  und  R6  C 1 0 - C 2 2 - A l k y l ,  

X  C l  ,   m  u n d   n  1,  und  p  und  o  Z a h l e n   von  0  b i s   2  b e d e u t e n .  

7.  V e r w e n d u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   1,  h e r g e s t e l l t  

n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6  a l s   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l .  
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