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Elektronenbeschleuniger. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  einen  Elektronenbe- 
schleuniger  mit  einer  evakuierten  Beschleunigungsröhre 
(3),  mit  einem  dem  Elektronenstrahl  ausgesetzten  Target 
(8),  mit  einem  dem  Target  in  Strahlenrichtung  nachgeschal- 
teten Elektronenabsorber  (7)  mit  einem  Kollimator  (12)  und 
mit  einem  zentriert  zur  Symmetrieachse  (4)  angeordneten 
Ausgleichskörper  (15).  Bei  solchen  in  der  Strahlentherapie 
zur  Anwendung  kommenden  Elektronenbeschleunigern 
soll  die  weiche  Strahlenkomponente  möglichst  stark  unter- 
drückt  werden.  Die  Erfindung  sieht  hierzu  vor,  daß  dem 
Elektronenabsorber  eine  aus  Schwermetall  gefertigte  Filter- 
platte  (11)  nachgeschaltet  ist  und  der  Ausgleichskörper 
dafür  aus  einem  Material  vergleichsweise  niedrigerer  Ord- 
nungszahl  gefertigt  ist.  Die  Filterplatte  (11)  kann  zwischen 
dem  Elektronenabsorber  (7)  und  dem  Ausgleichskörper  (15) 
eingesetzt  sein.  Das Target  (8)  kann  auf  der der  Beschleuni- 
gungsröhre  zugewandten  Seite  des  Elektronenabsorbers 
angebracht  sein.  Zusätzlich  kann  der  Elektronenabsorber 
(7)  gekühlt  sein. 



D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   E l e k t r o n e n b e s c h l e u -  

n i g e r   m i t   e i n e r   e v a k u i e r t e n   B e s c h l e u n i g u n g s r ö h r e ,   m i t  

e i n e m   dem  E l e k t r o n e n s t r a h l   a u s g e s e t z t e n   T a r g e t ,   m i t   e i -  

nem  dem  T a r g e t   i n   S t r a h l e n r i c h t u n g   n a c h g e s c h a l t e t e n  

E l e k t r o n e n a b s o r b e r ,   m i t   e i n e m   K o l l i m a t o r   u n d   m i t   e i n e m  

z e n t r i e r t   z u r   S y m m e t r i e a c h s e   d e r   A u s b l e n d ö f f n u n g   d e s  

K o l l i m a t o r s   a n g e o r d n e t e n   A u s g l e i c h s k ö r p e r s .  

D u r c h   d i e   DE-OS  27  27  275  i s t   e i n   v o r z u g s w e i s e   f ü r   d e n  

E i n s a t z   i n   d e r   m e d i z i n i s c h e n   S t r a h l e n t h e r a p i e   b e s t i m m -  

t e r   E l e k t r o n e n b e s c h l e u n i g e r   b e k a n n t .   B e i   d i e s e m   E l e k -  

t r o n e n b e s c h l e u n i g e r   i s t   e i n   T a r g e t   dem  a u s   dem  S t r a h -  

l e n a u s t r i t t s f e n s t e r   d e r   B e s c h l e u n i g u n g s r ö h r e   a u s t r e -  

t e n d e n   E l e k t r o n e n s t r a h l   a u s g e s e t z t .   In   S t r a h l e n r i c h -  

t u n g   h i n t e r   dem  T a r g e t   i s t   e i n   E l e k t r o n e n a b s o r b e r ,  

d u r c h   d e n   d i e   i n   d e r   R ö n t g e n s t r a h l u n g   ü b r i g g e b l i e b e n e n  

E l e k t r o n e n   h e r a u s g e f i l t e r t   w e r d e n ,   a n g e o r d n e t .   I n  

S t r a h l e n r i c h t u n g   h i n t e r   dem  E l e k t r o n e n a b s o r b e r   b e -  

f i n d e t   s i c h   e i n   K o l l i m a t o r   f ü r   d i e   A u s b l e n d u n g   d e s  



m a x i m a l e n   z u r   A n w e n d u n g   k o m m e n d e n   R ö n t g e n s t r a h l e n f e l -  

d e s .   Z u r   A u s b l e n d ö f f n u n g   d e s   K o l l i m a t o r s   z e n t r i e r t ,  

i n   d e n s e l b e n   h i n e i n r a g e n d ,   i s t   e i n   a u s   E i s e n   g e f e r t i g -  

t e r   A u s g l e i c h s k ö r p e r   am  K o l l i m a t o r   b e f e s t i g t .   D u r c h  

i h n   w i r d   d i e   I n t e n s i t ä t   d e r   S t r a h l u n g   ü b e r   d i e   g e s a m t e  

B r e i t e   d e s   R ö n t g e n s t r a h l e n f e l d e s   h i n w e g   a u s g e g l i c h e n .  

B e i   e i n e m   s o l c h e n   E l e k t r o n e n b e s c h l e u n i g e r   w i r d   es  a l s  

n a c h t e i l i g   e m p f u n d e n ,   daß   d e r   n i e d e r e n e r g e t i s c h e   R ö n t -  

g e n s t r a h l e n a n t e i l   r e l a t i v   h o c h   i s t .  

Zwar   i s t   es   z u r   R e d u z i e r u n g   d e s   n i e d e r e n e r g e t i s c h e n  

R ö n t g e n s t r a h l e n a n t e i l s   b e i   dem  d e r   o b e n g e n a n n t e n  

DE-PS  27  27  275  z u g r u n d e l i e g e n d e n   G e r ä t   b e k a n n t ,   i n  

dem  E l e k t r o n e n s t r a h l   e i n e n   d i e s e n   um  2 7 0 0   u m l e n k e n -  

d e n   u n d   d i e   E l e k t r o n e n   v o r g e g e b e n e r   E n e r g i e   f o k u s s i e -  

r e n d e n   U m l e n k m a g n e t e n   e i n z u s e t z e n .   A u f - d i e s e   W e i s e  

w i r d   d a s   T a r g e t   n u r   n o c h   v o n   E l e k t r o n e n   d e r   j e w e i l s  

e i n g e s t e l l t e n   B e s c h l e u n i g u n g s e n e r g i e   g e t r o f f e n .   E i n  

s o l c h e r   U m l e n k m a g n e t   i s t   i n   s e i n e r   K o n s t r u k t i o n   j e -  

d o c h   a u ß e r o r d e n t l i c h   a u f w e n d i g   u n d   b e n ö t i g t   a u c h   e i -  

n e n   e n t s p r e c h e n d   g r o ß e n   P l a t z   z w i s c h e n   dem  S t r a h l e n -  

a u s t r i t t s f e n s t e r   d e r   B e s c h l e u n i g u n g s r ö h r e   u n d   d e m  

T a r g e t .   D i e s e s   w i e d e r u m   b e e i n f l u ß t   d i e   B a u g r ö ß e   d e s  

B e s c h l e u n i g e r s   i n   u n e r w ü n s c h t e r   W e i s e .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   b e i  

e i n e m   E l e k t r o n e n b e s c h l e u n i g e r ,   b e i   dem  k e i n   U m l e n k -  

m a g n e t   v e r w e n d e t   w i r d ,   e i n e   A u f h ä r t u n g   d e r   R ö n t g e n -  

s t r a h l u n g   m i t   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   zu  e r r e i c h e n .  

B e i   e i n e m   E l e k t r o n e n b e s c h l e u n i g e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n -  

t e n   A r t   i s t   d a h e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   dem  E l e k t r o n e n a b s o r -  

b e r   e i n e   a u s   S c h w e r m e t a l l ,   z . B .   a u s   B l e i ,   g e f e r t i g t e  

F i l t e r p l a t t e   n a c h g e s c h a l t e t   u n d   i s t   d e r   A u s g l e i c h s -  

k ö r p e r   d a f ü r   a u s   e i n e m   M a t e r i a l   v e r g l e i c h s w e i s e   n i e -  



d r i g e r   O r d n u n g s z a h l ,   v o r z u g s w e i s e   a u s   A l u m i n i u m ,   g e -  

f e r t i g t .   D a b e i   w i r d   d i e   T a t s a c h e   a u s g e n ü t z t ,   daß   d i e  

E l e m e n t e   h ö h e r e r   O r d n u n g s z a h l   R ö n t g e n q u a n t e n   n i e d r i -  

g e r   E n e r g i e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t ä r k e r   s c h w ä c h e n   a l s   R ö n t -  

g e n q u a n t e n   h ö h e r e r   E n e r g i e ,   d . h . ,   daß   ü b e r   d e n   g e s a m -  

t e n   S t r a h l e n q u e r s c h n i t t   h i n w e g   v e r s t ä r k t   j e n e   R ö n t g e n -  

q u a n t e n   a b s o r b i e r t   w e r d e n ,   d e r e n   E n e r g i e   im  A b s o r p t i o n s -  

m a x i m u m   d e s   M a t e r i a l s   d e r   F i l t e r p l a t t e   l i e g t .   B e i   d e n  

f ü r   d i e   F i l t e r p l a t t e   i n   F r a g e   k o m m e n d e n   S c h w e r m e t a l l e n ,  

w i e   z . B .   U r a n ,   W o l f r a m ,   T a n t a l ,   G o l d   u n d   B l e i ,   w e r d e n  

a u f   d i e s e   W e i s e   i n s b e s o n d e r e   j e n e   R ö n t g e n q u a n t e n   m i t  

E n e r g i e n   z w i s c h e n   1  und   3  MeV  v e r s t ä r k t   a b s o r b i e r t .  

D i e s e   L ö s u n g   b r i n g t   den   b e s o n d e r e n   V o r t e i l   m i t   s i c h ,  

daß  d u r c h   d e n   a u s   A l u m i n i u m   g e f e r t i g t e n   A u s g l e i c h s k ö r -  

p e r   s e l b s t   k e i n e r l e i   A u f h ä r t u n g   d e r   S t r a h l u n g ,   w i e   d a s  

d e r   F a l l   g e w e s e n   w ä r e ,   w e n n   d i e s e r   a u s   e i n e m   M a t e r i a l  

h ö h e r e r   O r d n u n g s z a h l ,   w i e   z . B .   K u p f e r   o d e r   g a r   B l e i ,  

g e f e r t i g t   w o r d e n   w ä r e ,   e r f o l g t .   E i n e   A u f h ä r t u n g   d e r  

R ö n t g e n s t r a h l u n g   d u r c h   den   A u s g l e i c h s k ö r p e r   h ä t t e   w e -  

gen   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D i c k e   d e s   A u s g l e i c h s k ö r p e r s  

zu  e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n ,   im  S t r a h l e n k e g e l   r a d i a l   a b -  

n e h m e n d e n   A u f h ä r t u n g   g e f ü h r t .  

E i n e   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

w i r d   e r r e i c h t ,   w e n n   d i e   F i l t e r p l a t t e   z w i s c h e n   d e m  

E l e k t r o n e n a b s o r b e r   u n d   dem  A u s g l e i c h s k ö r p e r   e i n g e s e t z t  

i s t .   D i e s   h a t   d e n   V o r t e i l ,   daß   d i e   F i l t e r p l a t t e   w e g e n  
d e s   i n   S t r a h l e n r i c h t u n g   v o r g e s c h a l t e t e n   E l e k t r o n e n a b -  

s o r b e r s   n i c h t   m e h r   v o n   E l e k t r o n e n   g e t r o f f e n   w e r d e n  

k a n n   u n d   d a h e r   s e l b s t   n i c h t   a l s   k o n k u r r i e r e n d e s   T a r -  

g e t   i n   E r s c h e i n u n g   t r i t t .   U n t e r   d i e s e r   V o r a u s s e t z u n g  

k a n n   d i e   W a h l   d e s   F i l t e r m a t e r i a l s   a u s s c h l i e ß l i c h   a u f  

s e i n e   E i g n u n g   z u r   A u f h ä r t u n g   d e r   R ö n t g e n s t r a h l u n g   a b -  

g e s t e l l t   w e r d e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   w i r d   d e r   d e r   F i l t e r -  

p l a t t e   i n   S t r a h l e n r i c h t u n g   n a c h g e s c h a l t e t e   A u s g l e i c h s -  



k ö r p e r   von   R ö n t g e n s t r a h l u n g   g e t r o f f e n ,   d i e   d u r c h   d i e  

v o r g e s c h a l t e t e   F i l t e r p l a t t e   w e i t g e h e n d   h o m o g e n i s i e r t  

i s t .  

E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n   e r g i b t   s i c h ,   w e n n  

d a s   T a r g e t   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n -  

d u n g   a u f   d e r   d e r   B e s c h l e n i g u n g s r ö h r e   z u g e w a n d t e n   S e i -  

t e   d e s   E l e k t r o n e n a b s o r b e r s   a n g e b r a c h t   i s t .   In   d i e s e m  

F a l l   s t ü t z t   d e r   E l e k t r o n e n a b s o r b e r ,   d e r   i n   s e i n e n   A b -  

m e s s u n g e n   d e u t l i c h   s t ä r k e r   g e h a l t e n   w e r d e n   muß  a l s   d a s  

im  a l l g e m e i n e n   n u r   a u s   e i n e r   c a .   3  mm  s t a r k e n   B l e i -  

f o l i e   b e s t e h e n d e   T a r g e t ,   d i e s e s   ab .   A u ß e r   d e r   v e r b e s -  

s e r t e n   m e c h a n i s c h e n   S c h u t z f u n k t i o n   l e g t   d i e s e   L ö s u n g  

z u g l e i c h   d i e   B a s i s   f ü r   e i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   d e r  

K o n s t r u k t i o n .  

D i e   S t r a h l e n b e l a s t u n g   d e s   T a r g e t s   l ä ß t   s i c h   n ä m l i c h  

b e d e u t e n d   e r h ö h e n ,   w e n n   d e r   E l e k t r o n e n a b s o r b e r   i n   b e -  

s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   g e -  
k ü h l t   i s t .   I n   d i e s e m   F a l l   d i e n t   d e r   E l e k t r o n e n a b s o r -  

b e r   n i c h t   n u r   a l s   s c h ü t z e n d e   U n t e r l a g e   f ü r   d a s   T a r g e t ,  

s o n d e r n   z u g l e i c h   a u c h   a l s   K ü h l k ö r p e r ,   an  d e s s e n   m a s s i -  

v e r   Wand  l e i c h t   K ü h l m i t t e l   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   a n h a n d   e i n e s  

i n   d e r   F i g u r   g e z e i c h n e t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e r l ä u -  

t e r t .  

D i e   F i g u r   z e i g t   e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d u r c h   d i e   b e i -  

den   l e t z t e n   H o h l r a u m r e s o n a t o r e n   e i n e r   B e s c h l e u n i g u n g s -  

r ö h r e ,   d u r c h   d a s   T a r g e t   u n d   d u r c h   d e n   K o l l i m a t o r .  

In   d e r   F i g u r   s i n d   d i e   b e i d e n   l e t z t e n , s c h e i b e n f ö r m i g  

a u f e i n a n d e r   g e s e t z t e n   H o h l r a u m r e s o n a t o r e n   1,  2  e i n e r  

B e s c h l e u n i g u n g s r ö h r e   3  e i n e s   L i n e a r b e s c h l e u n i g e r s  



l ä n g s   i h r e r   S y m m e t r i e a c h s e   4  a u f g e s c h n i t t e n   d a r g e s t e l l t .  

D ie   S y m m e t r i e a c h s e   d e r   H o h l r a u m r e s o n a t o r e n   f ä l l t   m i t  

dem  E l e k t r o n e n s t r a h l   5  z u s a m m e n .   D ie   A u s t r i t t s ö f f n u n g   6  

d e s   l e t z t e n   H o h l r a u m r e s o n a t o r s   2  i s t   d u r c h   e i n e   M e t a l l -  

p l a t t e   h o h e r   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t ,   dem  E l e k t r o n e n a b s o r -  

b e r   7,  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e   20  mm  s t a r k e   K u p f e r -  

p l a t t e ,   a b g e s c h l o s s e n .   D i e s e r   E l e k t r o n e n a b s o r b e r   7  i s t  

a u f   d e n   l e t z t e n   H o h l r a u m r e s o n a t o r   2  g a s d i c h t   a u f g e l ö -  

t e t .   An  d e r   S t e l l e   d e s   E l e k t r o n e n a b s o r b e r s   7,  a u f   d e r  

d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l   5  a u f t r e f f e n   w ü r d e ,   i s t   d i e s e r  

m i t   e i n e r   s c h e i b e n f ö r m i g e n   E i n s e n k u n g   v e r s e h e n ,   i n   d i e  

e i n   n u r   w e n i g e   Z e h n t e l   mm  d i c k e s   T a r g e t   8  a u f g e l ö t e t  

i s t .   Z u g l e i c h , i s t   d e r   E l e k t r o n e n a b s o r b e r   7  m i t   K ü h l -  

k a n ä l e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   v e r s e h e n ,   d i e   zum  A n s c h l u ß  

an  e i n   d e r   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   h a l b e r   h i e r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e s   K ü h l s y s t e m   i n   S c h l a u c h a n s c h l ü s s e n   9,  10  e n d e n .  

Der   E l e k t r o n e n a b s o r b e r   7  t r ä g t   a u f   d e r   dem  T a r g e t   8  

a b g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   F i l t e r p l a t t e   11 .   In   S t r a h l e n r i c h -  

t u n g   h i n t e r   dem  E l e k t r o n e n a b s o r b e r   7  u n d   d e r   a u f  d e m  

E l e k t r o n e n a b s o r b e r   a u f g e s c h r a u b t e n   F i l t e r p l a t t e   i s t  

d e r   K o l l i m a t o r   12  m i t   e i n e r   k e g e l f ö r m i g e n   Ö f f n u n g   1 3  

f ü r   d e n   D u r c h t r i t t   d e s   m a x i m a l   z u r   A n w e n d u n g   k o m m e n -  

d e n   R ö n t g e n s t r a h l e n f e l d e s   14  a n g e o r d n e t .   Am  K o l l i m a -  

t o r   12  i s t   e i n   A u s g l e i c h s k ö r p e r   15  b e f e s t i g t ,   d u r c h  

den   d e r   e i n e r   G a u ß ' s c h e n   V e r t e i l u n g s k u r v e   f o l g e n d e  

I n t e n s i t ä t s v e r l a u f   d e r   R ö n t g e n s t r a h l u n g   ü b e r   den   g e -  
s a m t e n   Q u e r s c h n i t t   d e s   m a x i m a l   z u r   A n w e n d u n g   k o m m e n d e n  

R ö n t g e n s t r a h l e n f e l d e s   14  a u s g e g l i c h e n   w i r d .  

Be im  B e t r i e b   d e s   E l e k t r o n e n b e s c h l e u n i g e r s   t r e f f e n   d i e  

d u r c h   d i e   B e s c h l e u n i g u n g s r ö h r e   3  b e s c h l e u n i g t e n   E l e k -  

t r o n e n   u n m i t t e l b a r   a u f   d a s   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   6  d e r  

B e s c h l e u n i g e r r ö h r e   3  a b s c h l i e ß e n d e   T a r g e t   8  a u f .   D a -  

b e i   w i r d   im  T a r g e t   R ö n t g e n b r e m s s t r a h l u n g   e r z e u g t .   D i e  

im  T a r g e t   e n t s t e h e n d e   A b w ä r m e   w i r d   ü b e r   d i e   L ö t v e r b i n -  



d u n g   z w i s c h e n   T a r g e t   8  u n d   E l e k t r o n e n a b s o r b e r   7  h i n -  

d u r c h   an  d e n   E l e k t r o n e n a b s o r b e r   a b g e g e b e n   u n d   f l i e ß t  

d o r t   an  e i n   K ü h l m i t t e l   a b .   D i e   d u r c h   d a s   T a r g e t   h i n -  

d u r c h g e h e n d e n   E l e k t r o n e n   w e r d e n   im  M a t e r i a l   d e s   d a h i n -  

t e r   b e f i n d l i c h e n   E l e k t r o n e n a b s o r b e r s   7  a b g e b r e m s t   u n d  

a b s o r b i e r t .   Aus  d i e s e m   G r u n d   k a n n   i n   d e r   i n   S t r a h l e n -  

r i c h t u n g   h i n t e r   dem  E l e k t r o n e n a b s o r b e r   7  a n g e o r d n e t e n  

F i l t e r p l a t t e   11  a u c h   k e i n e   w e i t e r e   R ö n t g e n s t r a h l u n g  

m e h r   e r z e u g t   w e r d e n .   F ü r   d i e   F i l t e r p l a t t e   11  i s t   d a h e r  

e i n   M a t e r i a l   v e r w a n d t   w o r d e n ,   d a s   a l l e i n   a u f g r u n d   s e i -  

n e r   A b s o r p t i o n s e i g e n s c h a f t e n  -   e i n e m   m ö g l i c h s t   g r o ß e n  

A b s o r p t i o n s f a k t o r   im  B e r e i c h   d e r   n i e d e r e n e r g e t i s c h e n  

R ö n t g e n q u a n t e n   v o n   1  b i s   3  MeV  u n d   e i n e m   m ö g l i c h s t  

k l e i n e n   A b s o r p t i o n s f a k t o r   im  B e r e i c h   d e r   h ö h e r e n e r g e -  

t i s c h e n   R ö n t g e n q u a n t e n   o b e r h a l b   v o n   3  M e V  -   a u s g e w ä h l t  

w o r d e n   i s t .   F ü r   d i e s e n   Z w e c k   e i g n e n   s i c h   b e s o n d e r s   d i e  

S c h w e r m e t a l l e   B l e i ,   T a n t a l ,   G o l d ,   W o l f r a m   u n d   U r a n .   I m  

v o r l i e g e n d e n   F a l l   i s t   b e i   e i n e r   z u r   A n w e n d u n g   k o m m e n d e n  

E l e k t r o n e n e n e r g i e   v o n   c a .   4  MeV  e i n e   2  mm  d i c k e   F i l t e r -  

p l a t t e   a u s   B l e i   v e r w a n d t   w o r d e n .   Da  d i e   F i l t e r p l a t t e   11  

ü b e r   den   g e s a m t e n   m a x i m a l e n   z u r   A n w e n d u n g   k o m m e n d e n  

S t r a h l e n q u e r s c h n i t t   h i n w e g   g l e i c h   s t a r k   i s t ,   i s t   d e r  

A u f h ä r t u n g s e f f e k t   f ü r   d i e   S t r a h l u n g   a u c h   ü b e r   d i e s e n  

g e s a m t e n   S t r a h l e n q u e r s c h n i t t   h i n w e g   g l e i c h m ä ß i g .   D e r  

i n   S t r a h l e n r i c h t u n g   n a c h f o l g e n d e   A u s g l e i c h s k ö r p e r  

b r a u c h t   u n d   s o l l   d a h e r   k e i n e r l e i   A u f h ä r t u n g s e f f e k t  

m e h r   z e i g e n .   Er   k a n n   d a h e r   a u s   e i n e m   M a t e r i a l   n i e d r i -  

g e r  O r d n u n g s z a h l   g e f e r t i g t   s e i n ,   b e i   dem  d i e   A b s o r p t i o n  

ü b e r   d a s   g e s a m t e   v o r k o m m e n d e   R ö n t g e n e n e r g i e s p e k t r u m  

e t w a   g l e i c h   g r o ß   i s t .   H i e r f ü r   i s t   A l u m i n i u m   b e s o n d e r s  

g u t   g e e i g n e t .  

D e r   V o r t e i l   d i e s e r   B a u w e i s e   i s t   i n s b e s o n d e r e   d a r i n   z u  

s e h e n ,   daß   d i e   m i t   dem  W e g l a s s e n   d e s   a u f w e n d i g e n   u n d  

s p e r r i g e n   2 7 0 ° - U m l e n k -   u n d   F o k u s s i e r u r g s m a g n e t e n   f ü r  



den  E l e k t r o n e n s t r a h l   5  v e r b u n d e n e n   N a c h t e i l e   h i n s i c h t -  

l i c h   d e r   S t r a h l e n q u a l i t ä t   w e i t g e h e n d   a u f g e f a n g e n   w e r -  

den  k ö n n e n ,   i n d e m   d e r   A u s g l e i c h s k ö r p e r   15  a u s   e i n e m  

M a t e r i a l   n i e d r i g e r   O r d n u n g s z a h l ,   z . B .   A l u m i n i u m ,   g e -  

f e r t i g t   u n d   d a f ü r   h i n t e r   dem  E l e k t r o n e n a b s o r b e r   7  e i -  

ne  F i l t e r p l a t t e   11  e i n g e s e t z t   w i r d ,   d i e   R ö n t g e n q u a n -  

t e n   n i e d r i g e r e r   E n e r g i e   b e v o r z u g t   a b s o r b i e r t .   D ie   B a u -  

w e i s e   i s t   n i c h t   n u r   e n t s c h i e d e n   p r e i s w e r t e r ,   s o n d e r n  

s i e   f ü h r t   a u ß e r d e m   n o c h   zu  w e s e n t l i c h   k l e i n e r e n   u n d  

i n   d e r   m e d i z i n i s c h e n   A n w e n d u n g   l e i c h t e r   zu  p o s i t i o n i e -  

r e n d e n   G e r ä t e n .  



1.  E l e k t r o n e n b e s c h l e u n i g e r   m i t   e i n e r   e v a k u i e r t e n   B e -  

s c h l e u n i g u n g s r ö h r e ,   m i t   e i n e m   dem  E l e k t r o n e n s t r a h l   a u s -  

g e s e t z t e n   T a r g e t ,   m i t   e i n e m   dem  T a r g e t   i n   S t r a h l e n r i c h -  

t u n g   n a c h g e s c h a l t e t e n   E l e k t r o n e n a b s o r b e r ,   m i t   e i n e m  

K o l l i m a t o r   und   m i t   e i n e m   z e n t r i e r t   z u r   S y m m e t r i e a c h s e  

d e r   A u s b l e n d ö f f n u n g   d e s   K o l l i m a t o r s   a n g e o r d n e t e n   A u s -  

g l e i c h s k ö r p e r ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  -  

n  e  t  ,   daß   dem  E l e k t r o n e n a b s o r b e r   (7 )   e i n e   a u s   S c h w e r -  

m e t a l l ,   z . B .  a u s   B l e i ,   g e f e r t i g t e  F i l t e r p l a t t e   ( 1 1 )  

n a c h g e s c h a l t e t   i s t   u n d   d e r   A u s g l e i c h s k ö r p e r   ( 1 5 )   d a -  

f ü r   a u s   e i n e m   M a t e r i a l   v e r g l e i c h s w e i s e   n i e d r i g e r   O r d -  

n u n g s z a h l ,   v o r z u g s w e i s e   a u s   A l u m i n i u m ,   g e f e r t i g t   i s t .  

2.  E l e k t r o n e n b e s c h l e u n i g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   d i e  

F i l t e r p l a t t e   ( 1 1 )   z w i s c h e n   dem  E l e k t r o n e n a b s o r b e r   ( 7 )  

u n d   dem  A u s g l e i c h s k ö r p e r   ( 1 5 )   e i n g e s e t z t   i s t .  

3.  E l e k t r o n e n b e s c h l e u n i g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e  

F i l t e r p l a t t e   ( 1 1 )   b e i   e i n e r   E l e k t r o n e n e n e r g i e   v o n  

2  b i s   10  MeV  e i n e n   B l e i - G l e i c h w e r t   v o n   m i n d e s t e n s  

1  mm  a u f w e i s t .  

4.  E l e k t r o n e n b e s c h l e u n i g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   d a s  

T a r g e t   (8 )   a u f   d e r   d e r   B e s c h l e u n i g u n g s r ö h r e   ( 3 )   z u -  

g e w a n d t e n   S e i t e   d e s   E l e k t r o n e n a b s o r b e r s   (7)   a n g e b r a c h t  

i s t .  

5.  E l e k t r o n e n b e s c h l e u n i g e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   d e r  

E l e k t r o n e n a b s o r b e r   (7 )   g e k ü h l t   i s t .  



6.  E l e k t r o n e n b e s c h l e u n i g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

F i l t e r p l a t t e   ( 1 1 )   a u f   d e r   dem  T a r g e t   (8)   a b g e w a n d t e n  

S e i t e   d e s   E l e k t r o n e n a b s o r b e r s   (7 )   b e f e s t i g t   i s t .  

7.  E l e k t r o n e n b e s c h l e u n i g e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   d e r  

E l e k t r o n e n a b s o r b e r   (7 )   d i e   B e s c h l e u n i g u n g s r ö h r e   ( 3 )  

a u f   d e r   S t r a h l e n a u s t r i t t s s e i t e   v a k u u m d i c h t   a b s c h l i e ß t .  

8.  E l e k t r o n e n b e s c h l e u n i g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   d a s  

T a r g e t   (8)   d i e   B e s c h l e u n i g u n g s r ö h r e   (3 )   a u f   d e r   S t r a h -  

l e n a u s t r i t t s s e i t e   v a k u u m d i c h t   a b s c h l i e ß t .  
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