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@ Bauwerk in der Art einer Stiitzwand od. dgl.

@ Bauwerk {31} bestehend aus blockartigen Bauelementen
{1, 1’, 1") aus Beton, Naturstein o.dgl., die eine im wesentli-
chen V-formig ausgebildete Oberseite (2), eine zur Oberseite
(2) parallele Unterseite {3) und im wesentlichen vertikal ver-
laufende seitliche Stirnflachen (6) aufweisen, und deren
rechtwinklig zu den Stirnflachen (6) verlaufende Flachen
1 Spiegelsymmetrisch zur vertikalen Mittelidngsebene ausge-
bildet sind, wobei an der Oberseite (2) der Bauelemente (1)
jeweils mit Abstand (a) und parallel zum Léngsrand (8) eine
zwischen den Stirnfléchen (6) verlaufende nutférmige Aus-
nehmung (7) zur Aufnahme eines Léngsgurtes (17} oder einer
= mit AuslaB6ffnungen versehenen Bewédsserungsieitung (21)
< vorgesehen ist, und wobei vorzugsweise Erdanker (18) zur
Verankerung im Erdreich vorgesehen sind, deren einer
0) Endabschnitt an dem Bauwerk {31) zu befestigen ist, und die
& jeweils ein langliches, senkrecht zu seiner Langsrichtung ver-
. formbares Zugmittel {36, 36') aufweisen, welches an seinem
dem Befestigungsende abgekehrten Endabschnitt als Reib-
™™= kérper (41, 41') ausgebildet ist, wobei der Reibkérper aus
mehreren in Langsrichtung des Zugmittels (36, 36’) hinterei-
nander angeordneten, vorzugsweise identischen, jeweils ein-
zeln montierbaren Reibelementen (38, 41, 41') besteht.
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Die Erfindung betrifft ein Bauwerk in der Art einer Stitz-
wand o.dgl., im wesentlichen bestehend aus blockartigen
Bauelementen aus Beton, Naturstein o.dgl., die eine im
wesentlichen V-fdrmig ausgebildete Oberseite, eine zur
Oberseite parallele Unterseite und im wesentlichen vertikal
verlaufende seitliche Stirnfldchen aufweisen, und deren
rechtwinklig zu den Stirnfldchen verlaufende Fl&chen spiegel-

symmetrisch zur vertikalen Mittellidngsebene ausgebildet sind.

Wehn vor- oder nachstehend von Stiitzwdnden die Rede ist,

so sind hierunter insbesondere Bauwerke zu verstehen, wie
sie als Hangsicherung an BOschungsabdeckungen zur Anwendung
kommen, aber beispielsweise auch fiir Schallschutzddmme,

Gartenmauern, Spundwdnde, Briickenwiderlager etc.

Wenn vor- oder nachstehend davon die Rede ist, daf die Ober-
seite des Bauelementes zur Unterseite "parallel" ist, so

soll hiermit nicht notwendigerweise zum Ausdruck kommen,
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daB es sich bei der Oberseite - und damit bei der Unter-
seite - jeweils um eine Fl&che handelt, die in einer Ebene
verlduft, sondern es soll hiermit lediglich zum Ausdruck
gebracht werden, daB einem Oberfldchenabschnitt jeweils
ein im wesentlichen paralleler Unterfl&chenabschnitt gegen-
Uberliegt, so daB die Oberseitenabschnitte - und damit
also auch die Unterseitenabschnitte - beispielsweise auch

zueinander im Winkel verlaufen kdnnen.

Derartige Bauelemente sind dazu geeignet und im wesent-
lichen auch dafiir bestimmt, um sog. Trockenmauerwerke zu
erstellen, d.h. also Mauerwerke, bei denen zwischen den
einzelnen Bauelementen keine Vermdrtelung o.dgl. vor-
gesehen ist. Vielmehr liegen die Bauelemente unter diesem
Gesichtspunkt verbindungsfrei aufeinander, und zwar vorzugs-

weise unter FormschluB, um einen sicheren Verbund zu schaffen.

Zur standsicheren Ausbildung derartiger Bauwerke ist es
bekanntlich insbesondere bei relativ hoher Bauhthe in

aller Regel erforderlich, filir eine Erdverankerung zu
sorgen, und zwar insbesondere dann, wenn zu erwarten ist,
daB auf eine Stiitzwand o.dgl. beachtliche Horizontalkrdfte
ausgeilibt werden, denen sie ohne Verankerung im Erdreich
nicht standhalten kdnnte. Derartige Horizontalkrdfte werden
bereits durch den stets vbrhandenen Erdruck erzeugt, kdnnen
aber dariiber hinaus beispielsweise auch durch Belastung

eines Dammes o.dgl. durch Fahrzeuge o.dgl. hervorgerufen werden.

Weiterhin ist es bei derartigen Bauwerken hdufig erforderlich,
Lidngsgurte vorzusehen, die bei zweckmdBiger Ausgestaltung
der Bauelemente dann verh#ltnism&Big einfach und problemlos

mit den Erdankern verbunden werden k&nnen.
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Wenn vor- oder nachstehend von Erdankern und damit von

einer Verankerung im Erdreich die Rede ist, so soll dieser
Begriff ganz allgemein verstanden werden und nicht nur bei-
spielsweise das Urgeldnde an einer BOschung, sondern selbst-
verstdndlich beispielsweise auch die dort in aller Regel

vorgenommenen Anschiittungen umfassen.

Um Bauwerke wie derartige Stilitzwdnde standsicher ausbilden
zu kOnnen, ist es bekanntlich in aller Regel erforderlich,
die eigentliche Stiitzwand mit hier auch der Einfachheit
halber als Erdanker bezeichneten Verankerungen zu verankern,
die sich von der Riickseite der eigentlichen Stiitzwand aus

in das Erdreich hineinerstrecken, und zwar insbesondere
dann, wenn zu erwarten ist, daB auf die Stiitzwand beachtliche
Horizontalkrdfte ausgeiibt werden, denen die Stitzwand bei
nicht vorhandener Verankerung im Bereich nicht standhalten
k&nnte. Derartige Horizontalkr&dfte werden zundchst einmal
durch den stets vorhandenen Erddruck erzeugt, k&nnen aber
beispielsweise auch durch Belastung eines Dammes o.dgl.

durch Fahrzeuge o.dgl. hervorgerufen werden.

Dem Erfordernis einer ausreichenden Verankerung einer Stilitz-
wand im Erdreich kommt mithin mit wachsender WandhOhe
steigende Bedeutung zu, da die schon aufgrund des Erd-

druckes hérvorgerufenen Horizontalkr&dfte dabei entsprechend
anwachsen.

Es sind derartige Erdanker in Form sog. Ankersteine be-
kannt, die in verhdltnismdfig engem Raster von beispiels-
weise etwa 0,5 m verlegt werden, wobei diese bekannten Erd-
anker beispielsweise an ihrem der Stilitzwand zugekehrten
Endabschnitt eine Form aufweisen k&nnen, welche der Form
der fir die betreffende Stilitzwand zur Anwendung kommenden
Steine angepaBt ist, so daB diese bekannten Ankersteine

mit diesem Endabschnitt jeweils zwischen zwei h8henmdBig
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aufeinanderfolgenden Steinen der Stiitzwdnde angeordnet sein
k6nnen, wdhrend sich ihr restlicher Abschnitt im wesent-
lichen horizontal von der Rlickwand der Stiitzwand aus nach
hinten erstreckt und bei dem fertigen Bauwerk im Erdreich

liegt.

Dabei erfolgt die Verankerung im Erdreich durch Reibung
zwischen Ankerstein und Erdreich, wobei die Dimensionierung
dieser bekannten Ankersteine so vorzunehmen ist, daB sie
die auftretenden Zugkrdfte iibertragen und im Bereich ab-

tragen k&nnen.

Bei der Ausgestaltung dieser bekannten Erdanker ist man be-
mitht, deren Eigengewicht schon im Hinblick auf die damit
verbundenen Transport— und Einbaukosten so zu begrenzen,
daB die als Ankersteine ausgestalteten Erdanker noch von
Hand verlegt werden k&nnen, wobei ein etwa zwei Meter lan-—
ger Ankerstein der vorstehend beschriebenen Gattung be-

reits etwa 75 kg wiegt.

Obwohl bereits ein solches Gewicht fiir eine Verlegung von
Hand nicht unproblematisch ist, reichen derartige Erdan-
ker fiir gr6Bere Wandhthen noch nicht einmal aus, da die
erforderlichen Ankerléngén gemdf den einschldgigen Richt-
linien fiir den Entwurf und die Ausfiihrung von Stiitzkon-
struktionen aus bewehrter Erde etwa 80 % der Wandhdhe
betragen miissen, so daB8 man bei hBheren Stiitzwinden mit-
hin bei einer solchen Ausgestaltung zwangsldufig zu An-
kerldngen kommt, die zu Eigengewichten fiihren, welche

eine Verlegung von Hand nicht mehr gestatten.

Es kommt weiterhin bei den bekannten Erdankern nachteilig
hinzu, daB sie praktisch steif sind und sich demgemd&f den
in aller Regel auftretenden Setzungen des Hinterfiillungs-

bodens kaum anpassen kOnnen, so daB es dann insbesondere
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bei grdBeren Bauwerken mit entsprechend dimensionierten
Erdankern zu Rissen in den in aller Regel aus Beton be-

stehenden Ankersteinen dieser Art kommen kann.

Derartige Risse oder Briiche des Betons ermdglichen dann
aber eine Zugdnglichkeit des im Boden vorhandenen Wassers
zu den in die Ankersteine eingelegten, im allgemeinen aus
Rundstahl bestehenden Bewehrungsstdben, was wiederum 2zu

einer erhdhten Korrosionsgefahr fihrt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,

ein Bauwerk der eingangs beschriebenen Gattung zu schaffen,
welches sich insbesondere fiir eine Anordnung eines Lings-
gurtes in besonderer Weise eignet, wobei zugleich eine
Mbglichkeit geschaffen werden soll, ein solches Bauwerk

— beispielsweise eine Stilitzwand fiir eine Hangabstiitzung -
zu bewdssern, um ein Austrocknen bzw. Verbrennen einer
vorgesehenen Bepflanzung mit Sicherheit zu verhindern, und
wobei zugleich dafiir Sorge getragen werden soll, daB in
Wandlicken eines derartigen Bauwerks zwecks Bepflanzung
eingebrachter Boden von dem Bauwerk gehalten wird und
nicht aus diesem abbdscht bzw. herausgesplilt wird. Weiter-
hin soll das erfindungsgem&dBe Bauwerk selbst bei grSferen
Dimensionen noch ohne'Schwierigkeiten mittels geeigneter
Erdankerelemente von Hand zu verankern sein, wobei dariiber
hinaus bei Setzungserscheinungen des Hinterfiillungsbodens
0.dgl. eine Anpassung der Erdankerelemente an die jeweils
vorhandenen Gegebenheiten ohne weiteres mdglich sein soll,
ohne daB dieses zu Beschddigungen durch Bruch, Korrosion
o.dgl. fihrt.

Hierfiir sieht die vorliegende Erfindung vor, daf an der Ober-
seite der Bauelemente jeweils mit Abstand und parallel zum

Langsrand eine zwischen den Stirnfl&chen verlaufende nut-
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férmige Ausnehmung zur Aufnahme eines Langsgurtes oder
einer mit AuslaBdffnungen versehenen Bewdsserungsleitung

vorgesehen ist.

Die Anordnung der Ausnehmungen auf der Oberseite des Bau-
elementes ist nicht nur deswegen besonders zweckmdfBig, weil
sich auf diese Art und Weise ein Bewehrungsringanker be-
sonders zweckmd@fig unterbringen 1ld8t, sondern auch ein

mit AustrittsO6ffnungen versehenes Bewdsserungsrohr bzw.
einen Bewdsserungsschlauch, der von geeigneten Steuerungs-
einrichtungen gesteuert beispielsweise nach entsprechender
Feuchtemessung fiir eine automatische Bewdsserung eines

solchen Bauwerks Sorge tragen kann.

Zwischen einer nutférmigen Ausnehmung und dem benachbarten
Lingsrand des Bauelementes kann eine im wesentlichen V-f&rmige
Ausnehmung vorgesehen sein, die sich zwischen den beiden
Stirnfldchen erstreckt und iber einem entsprechend V-férmig

ausgebildeten Lingsrand der Unterseite liegt.

Insbesondere bei hSheren erfindungsgemidfen Bauwerken, die

im allgemeinen mit mehreren Erdankern im Erdreich verankert
werden miissen, sind Erdanker vorgesehen,"deren einer Endab-
schnitt an dem Bauwerk zu befestigen ist, und deren rest-
licher Abschnitt im Erdreich anzuordnen ist, wobei die
Erdanker jeweils ein ld@ngliches, senkrecht zu ihrer L&ngs-
richtung verformbares Zugmittel aufweisen, welches an seinen
dem Befestigungsende abgekehrten Endabschnitt als ReibkOrper
ausgebildet ist, dessen Umfang wesentlich grdBer ist als der
Umfang des Zugmittels, und die an ihrem dem Bauwerk zuge-
kehrten anderen Endabschnitt liber den ReibkOrper vorstehen,

wobeil bei derartigen im Erdreich zu verankernden Bauwerken
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erfindungsgemdf vorgesehen ist, daB der ReibkOrper des
Erdankers aus mehreren in La&ngsrichtung des Zug-
mittels hintereinander angeordneten, vorzugsweise
identischen, jeweils einzeln montierbaren Reib-
elementen besteht.

Wenn vor- oder nachstehend von einer Verformbarkeit

des Zugmittels die Rede ist, so ist hiermit, wie be-

reits erwéhnt, gemeint, daB diese Verformbarkeit wenig-
stens innerhalb derjenigen Grenzen liegt, wie sie

durch Setzungen des Hinterfiillungsbodens von Bdschungen
0.dgl. auftreten k&nnen, wobei beil derartigen Er-
scheinungen das Zugmittel sich mithin aufgrund elastischer
Eigenschaften den neuen Bodengegebenheiten ohne weiteres

anpassen k&nnen soll.

Wenn weiterhin vor- oder nachstehend davon die Rede ist,
daB der Umfang der Reibelemente wesentlich gr&Ber sein
soll als der Umfang des Zugmittels, so steht der quer
zur Lingsrichtung gemessene Umfang hier funktionsmiBig
flir die Umfangsflédche, und die insoweit unterschied-
lichen Dimensionierungen beruhen auf folgender Uber-
legung:
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Obwohl die insbesondere bei hdheren Bauwerken wie Stiitz-
wdnden o.dgl. auftretenden Zugkrdfte nicht ganz un-
betrdchtliche Werte annehmen k&nnen, besteht das Problem
bei derartigen Erdankern weniger in der Ubertragung die-
ser Zugkrdfte als im Abbau der auftretenden Horizontal-
krédfte im Erdreich aufgrund von Reibung.

N
Zum Abbau der auftretenden Horizontalkrifte durch Reibung
sind mithin unter Beriicksichtigung der Erddriicke, der
Reibbeiwerte, die zwischen dem Material der Erdanker und
dem Erdreich gelten, etc. bestimmte Oberfldchen der Erd-
anker erforderlich, wobei aber die sich hieraus beispiels-
weise bei den bekannten Ankersteinen aus Stahlbeton er-
gebenden‘Dimensionen hinsichtlich Umfang und Ladnge fiir
die Ubertragung der auftretenden Zugkrédfte nicht ann&-

hernd erforderlich sind.

Ausgehend von dieser Erxrkenntnis schafft die vorliegende
Frfindung mithin einen Erdanker, dessen lingliches, quer bzw. senkrecht
zu seiner Langsrichtung durch Elastizitdt und/oder auf-
grund bestimmter konstruktiver Ausgestaltung in der Art
einer Kette o.dgl. verformbares Zugmittel nur eine solche

Festigkeit aufweist, wie sie zur Ubertragung tatsdchlich
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auftretender Zugkréfte erforderlich ist, wobei man mithin
mit verhdltnismiBig kleinen Querschnittsabmessungen aus-
kommt, wenn das Zugmittel beispielsweise aus Bandstahl be-
steht, der zur Verhinderung einer Korrosion an seiner Au-
Benseite beispielsweise durch Verzinken, Beschichtung mit
Kunststoff, iberziehen  (z.B. Aufschrumpfen) mit Kunststoffrohr o.dgl.,
korrosionsbestindig gemacht worden ist, bzw. von vornherein aus einem
korrosionsbestindigem Material wie z.B, nichtrostendem Stahl besteht.

Ein solches Zugmittel wlirde andererseits ersichtlich le-
diglich geradezu vernachldssigbar kleine Reibungskrdfte
ibertragen konnen, so daf hierfiir Reibelemente vorgesehen
sind, deren Oberfldche groB genug ist, um die auftreten-—
den Horizontalkr&dfte iiber Reibung im Erdreich abtragen zu
k&nnen.

An dem dem Bauwerk abgekehrten Endabschnitt des Stiitz-
mittels ist zundchst einmal ein derartiges Reibelement
(Endreibelement) angeordnet, welches gleichsam als Anker-
verschluB wirkt und beispielsweise aus einem Betonkopf,
einem SchraubverschluB mit Mutter, Gewinde und Unterleg-

platte, aus Keilverschlliissen o.dgl. bestehen kann.

Zwischen diesem Endreibelement und dem anderen Endabschnitt
des Zugmittels sind dann bevorzugt mehrere weitere Reib-
elemente angeordnet, die keine feste Verbindung zum Zug-

mittel haben, sondern sich an dem endseitigen Reibelement
abstitzen kbnnen.

Die Reibelemente bestehen bevorzugt aus Fertigteilen und
k&nnen aus Beton, Steinzeug, Ton, Klinker etc. bestehen.
Ihre in Ldngsrichtung des Zugmittels gemessene Linge ist
vorzugsweise verhdltnismé@Big klein, damit sich das einer-
seits aus dem Zugmittel und andererseits aus den Reibele-

menten bestehende, gleichsam schlangenfdrmige Gebilde den
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Verformungen des Baugrundes gleichsam in der Art einer

Gliederkette in optimaler Weise anpassen kann.

Dagegen ist die quer zur Langsrichtung des Zugmittels ge-
messene Breite der Reibelemente vorzugsweise im wesent-—
lichen gr&Ber als ihre in Lidngsrichtung gemessene L&nge,
um im Verankerungsbereich, d.h. also im Bereich des rilick-
wdrtigen ErdkOrpers, eine méglichst groBe, wirksame Reib-

fldche schaffen zu k&nnen.

Die erfindungsgemédBe Ausbildung von Erdankern hat mithin
nicht nur u.a. den Vorteil, daB sich die Erdanker seilbst
bei verh&ltnism&Big hohen Bauwerken und den sich hieraus
ergebenden Verankerungsdimensionen ohne weiteres noch von
Hand verlegen lassen, da die Reibungsk&rper bei der Ver-
legung gleichsam in der Art einer Perlenkette auf das Zug-—
mittel "auffddeln" bzw. bei anderer Ausgestaltung in ent-
sprechender Weise so im Bereich des vorzugsweise im we-
sentlichen zentrisch verlaufenden Zugmittéls anordnen
lassen, daf sie sich am Endreibelement abstiitzen k&nnen,
sondern es ergibt sich dariiber hinaus auch noch ein wei-
terer beachtlicher Vorteil,der darin besteht, daB8 der-
artige Reibelemente lediglich im wirksamen Ankerbereich,
d.h. also bis zu der je nach Untergrund im wesentlichen -
festliegenden Gleitlinie angeordnet werden zu brauchen,
da in dem dem Bauwerk benachbarten Abschnitt eines Erd-
ankers bekanntlich rechnerisch keine Reibkraftiibertragung
mehr stattfindet.

Wie bereits erwdhnt wurde, kann das Zugmittel beispiels-
weise aus Bandstahl o.dgl. bestehen, aber grundsdtzlich
auch aus einer Kette, aus einem Stahlseil etc., wobei daé
Zugmittel allerdings gemdB einer Ausgestaltung der vor-
liegenden Erfindung keineswegs aus einem durchgehend homo-

genen Abschnitt eines geeigneten Materials bestehen muSB.
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Vielmehr kann es gemdB einer Ausgestaltung auch aus mehreren
Abschnitten bestehen, die jeweils an ihren Enden mit einem
Verbindungsmittel zum Befestigen an einem benachbarten
Zugmittelabschnitt versehen sind, wobei diese Verbindungs-
mittel beispielsweise einerseits aus einer Ose und
andererseits aus einem Haken bestehen kdnnen. Bei einer
derartigen oder &hnlichen Ausgestaltung ist mithin nicht

nur die Montage hinreichend dimensionierter Erdanker vOllig
problemlos, sondern auch die Fertigung, die Vorratshaltung,
der Transport etc.

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der vorliegenden Er-

findung sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Die Erfindung ist nachstehend an Ausfiihrungsbeispielen unter

Bezugnahme auf eine Zeichnung weiter erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungs-
gemdBen blockartigen Bauelementes fir ein

erfindungsgemdBes Bauwerk in perspektivischer
Darstellung; -

Fig. 2 das Bauelement géméB Fig. 1 in einer Ausge—
staltung als sog. Bossenstein;

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Teiles
eines erfindungsgemdfen Bauwerkes, also
" eine Anordnung mehrerer erfindungsgemiBer
Bauelemente zur Bildung einer Stilitzwand
mit L&ngsgurten und Erdankern, wobei bei
der Ausgestaltung gemdB Fig. 3 die Bau-
elemente jeweils auf StoB8 angeordnet sind;

Fig. 4 eine Fig. 3 entsprechende Darstellung,
bei welcher einander horizontal benach-
barte Bauelemente des Bauwerkes mit gegen-
seitigem Abstand angeordnet und die Zwischen-
rdume bepflanzt sind, wobei das Bauwerk zu-
gleich mit einer Bewdsserung versehen ist;

Fig. 5 eine ausschnittsweise Darstellung eines
.bepflanzten Bauwerkes gemif Fig. 4 mit
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Bewdsserung sowie Lingsgurt und Erdver-
ankerung gemdf Fig. 3;

eine schematische Darstellung eines er-
findungsgemdBen Bauwerkes in einer Stiitz-
wand mit einem erfindungsgemidfen Erdanker
zum Verankern des Bauwerkes im Erdreich;

eine seitliche Draufsicht auf die Stirn-
seite eines Ausfiihrungsbeispiels fiir ein
als Fertigteil ausgebildetes Reibelement
aus Beton in Richtung des Pfeiles II in

Fig. 8 gesehen;

eine Draufsicht auf das Reibelement
gemdf Fig. 7 in Richtung des Pfeiles
ITII in Fig. 7 gesehen;

eine Draufsicht von oben auf den dem

zu verankernden Bauwerk abgekehrten End-
abschnitt eines mit Reibelementen ge-
mdB den Fig. 7 und 8 ausgerlisteten
Erdankers in Richtung des Pfeiles IV

in Fig. 6 gesehen;

eine in Richtung des Pfeiles V in Fig. 6

: gesehene Draufsicht auf eine Variante

11

12

13

14

eines Erdankers;

ein Reibelement des Erdankers gemds
Fig. 10 in perspektivischer Darstellung;

einen einem Reibelement zugeordneten Zug-
mittelabschnitt des Erdankers gemdB
Fig. 10;

eine etwas schematisierte, perspektivische
Darstellung von ersten und zweiten Bau- -
elementen unterschiedlicher Linge fir
ein erfindungsgemdBes Bauwerk;

eine etwas schematisierte, perspektivische
Teildarstellung eines erfindungsgemdBen
Bauwerkes mit blockartigen Bauelementen
unterschiedlicher Breite, wobei bei den
schmaleren Bauelementen ein L&ngsrandab-
schnitt des V der "normalen" blockartigen
Bauelemente abgeschnitten ist bzw. fehlt,

um auf diese Weise ein Bauwerk zu schaffen,
welches an seiner einen Seite zu bepflanzen
ist und an seiner anderen Seite nicht bepflanzt
werden, sondern vielmehr glatt durchgehen soll;



Fig. 15

Fig. 16

Fig. 17

Fig. 18

Fig. 19

Fig. 20

Fig. 21

Fig. 22

‘ 0021449
einen Teilabschnitt eines Bauwerkes mit
pordsen Porenbauelementen zwecks Bepflanzung

mit Hydrokulturen o.dgl.;

ein Ausflihrungsbeispiel filir eine Verankerung
eines Erdankers an einem Bauelement in
seitlicher Schnittdarstellung;

eine perspektivische Darstellung eines Ver-
ankerungsmittels fliir eine Verankerung gemdsB
Fig. 16;

eine Variante eines Verankerungsmittels fiir
eine Verankerung gemd Fig. 16;

eine Explosionsdarstellung flir eine mdgliche
Verankerung des dem Bauwerk abgekehrten End-
abschnittes des Erdankers bzw. dessen Zug-

mittels fir eine Ausgestaltung gemdf Fig.
9;

eine etwas schematisierte Darstellung eines
endseitigen Bauelementes;

eine etwas schematisierte, perspektivische
Teildarstellung eines Fundamentelementes
fiir ein erfindungsgemidfes Bauwerk; und

eine Draufsicht auf zwei nebeneinander ange-
ordnete Fundamentelemente gemdBf Fig. 21.

Fig. 1 zeigt ein im ganzen mit 1 bezeichnetes, blockartiges

Bauelement in der Ausgestaltung als Fertigteil aus Beton,

welches zur Bildung von Stiitzwdnden o.dgl. bestimmt und

geeignet ist.

Das Bauelement 1 besitzt eine im wesentlichen V~f8rmig aus-

gebildete Oberseite 2 sowie eine hierzu parallele Unterseite

3.

An der Oberseite 2 sind zwei in Léngsrichtﬁng gemdfB Pfeil 4

zwischen den beiden zueinander parallelen, vertikalen Séiten-

fldchen 6, von denen in Fig. 1 nur eine Seitenfldche zu

sehen ist, verlaufende, nutfOrmige Ausnehmungen 7 mit
halbkreisfdrmigem Querschnitt ausgebildet, die jeweils mit

einem Abstand a zum benachbarten Ldngsrand der Oberflidche

2 des Bauelementes 1 verlaufen.

Zwischen jeder nutfSrmigen Ausnehmung 7 und dem benachbarten

Lingsrand 8 ist jeweils eine im Querschnitt im wesentlichen égﬁ




0021449

- 14 -

V-f6rmige Ausnehmung 9 vorgesehen, die sich iiber die gesamte
Linge des Bauelementes 1, d.h. also zwischen den beiden

Seitenflidchen 6, erstreckt.

An den Lingsridndern 8 der Oberseite 2 des Bauelementes 1

ist jeweils eine Fase 11 ausgebildet, an welche sich jeweils
nach auBen eine im Winkel zur Fase 11 verlaufende erste
Schrédgfliche 12 sowie eine von dort nach innen abgeknickte
zweite Schrdgfldche 13 anschlieBt, wobei jeweils zwei
einander benachbarte Schridgfldchen 12 und 13 eine L&ngs-

seite des Bauelementes 1 bilden.

Die V-f&6rmigen Ausnehmungen 9 liegen Jjeweils iiber dem
Langsrand 14 der Unterseite 3, von dem aus sich aufgrund

der Parallelitdt zwischen Ober- und Unterseite 2 bzw. 3

und der an der Oberseite vorgesehenen Fasen 11 jeweils

eine Schulter 16 nach innen erstreckt, bevor die im
wesentlichen die Unterseite 3 bildenden, V-f8rmig zueinander

verlaufenden Fld&chenabschnitte der Unterseite 3 beginnen.

Will man ein derartiges Bauelement 1 als Bossenstein
ausbilden, so braucht man lediglich l&ngs einer V-fdrmigen
Ausnehmung 9 den &duBeren Léngsrandabschnitt des Bauelementes

1 abzuschlagen, wie dieses in Fig. 2 dargestellt ist.

Fig. 3 zeigt die Anordnung mehrerer Bauelemente 1 zur
Bildung einer Stilitzwand, wobei einander horizontal benach-

barte Bauelemente 1 jeweils auf StoB angeordnet sind.

Es ist erkennbar, daB die Unterseite 3 eines Bauelementes
1 jeweils durchgehend auf der Oberséite 2 eines darunter
liegenden Bauelementes 1 aufliegt.

Bei dem dargeStellten Ausfiihrungsbeispiel, welches, wie bereits
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erwdhnt, einen Ausschnitt einer Stlitzmauer darstellt,
sind in den nutfdrmigen Ausnehmungen 7 aus Stahl be-
stehende Li&ngsgurte 17 angeordnet, deren Durchmesser
kleiner ist als die Breite bzw. der Radius der im
wesentlichen halbkreisfbrmig ausgebildeten nutfdrmigen
Ausnehmungen 7, so daB die Langsgurte 17 nicht iiber die
Oberseite 2 der mit Ringanker 17 versehenen Bauelemente
1 vorstehen. Zweckmdfigerweise kdnnen dieIéngsgurtei?
nach bzw. bei Montage mit Beton glattgefiillt werden, so
daB sich eine innige Verbindung zwischen den Lingsgurten

17 und den betreffenden Bauelementen 1 ergibt.

An die mit L3ngsgurten 17 versehenen Bauelemente 1 sind
Erdanker 18 angeschlossen, die in der Darstellung gemdSB
Fig. 3 nur mit ihrem freien Endabschnitt erkennbar sind.
Dieser freie Endabschnitt besteht aus einem Stahlband,
welches iiber eine geeignete Kupplung bzw. Muffe (s. z.B.
Fig. 5) mit den betreffenden Bauelementen 1, 4d.h. also
beispielsweise aus den betreffenden Bauelementen 1 vor-
stehenden Stahlwandabschnitten o.dgl., verbunden sein
kann. '

Die Ausgestaltung gemd@B8 Fig. 4 -unterscheidet sich von der
vorstehend beschriebenen Ausgestaltung gemidB Fig. 3 im
wesentlichen dadurch, daB die Bauelemente 1 hier nicht
jeweils auf StoB8, sondern mit gegenseitigem Horizontal-
abstand angeordnet sind, um in den entstehenden Zwischen-
rdumen 19 Erdreich anordnen und dieses bepflanzen zu k&nnen,

wie es aus Fig. 4 ersichtlich ist.

Da derartige Bauwerke bei ldngerer Sonnenbestrahlung stark -
aufgeheizt werden und im librigen eine Bewdsserung insbesondere
der unteren Bauwerksabschnitte liber das anschlieBende Erdreich

auBerordentlich mangelhaft ist, kommt es bisher bei derartigen
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Bepflanzungen sehr h&dufig zu einem Austrocknen bzw. Ver-

brennen der Bepflanzung.

Diesen Nachteilen kann dadurch begegnet werden, daf gemdB
Fig. 4 in die nutfdrmigen Ausnehmungen 7 ein mit AuslaB-
6ffnungen (z.B. Bohrungen) versehenes Rohr bzw. ein Schlauch
21 eingelegt wird, wobei die Wasserzufuhr entweder intervall-
mdBig oder vorzugsweise durch einen Feuchtewertgeber ge-
steuert erfolgen kahn, so da eine einwandfreie automatische

Bewdsserung eines solchen Bauwerkes sicherzustellen ist.

Fig. 5 zeigt eine &hnliche Darstellung-wie Fig. 4, wobei
jedoéh auBer einer Bewdsserung auch noch Lingsgurte 17 ge-
mdf Fig. 3 vorgesehen sind, die mit Erdankern 18 jeweils
iiber aus den betreffenden Bauelementen 1 vorstehende Stahl-

bander 22 und eine Muffe 23 verbunden sind.

Fig. 6 der Zeichnung zeigt einen schematischen Vertikal-
schnitt durch einen Teilabschnitt eines Bauwerkes 31, wel-
ches im vorliegenden Fall aus einer Stiitzmauer besteht,
die zwecks Hangsicherung eine Bdschungsabdeckung dar-
stellt und bei dem'Ausfﬁhrungsbeispiel gem3df Fig. 6 _

aus Formsteinen 1 besteht, welche die Stiitzmauer 31 als

Trockenmauerwerk bilden.

Da die Stilitzmauer 31 eine H8he von mehreren Metern auf-
weist und demgem&B8 durch Horizontalkr&dfte -belastet wird,
die zum einen vom Erddruck und weiterhin von einer Be-

lastung des Hanges 33 durch Fahrzeuge herriihren, muB die

Stlitzmauer 31 im Erdreich des Hanges 33 verankert werden.

Zur Verankerung der Stlitzmauer 31 dienen Erdanker 18, von
denen in Fig. 1 lediglich einer in schematischer Weise
dargestellt ist.
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Der Erdanker 18 besteht aus einem aus Bandstahl bestehen-
den Zugmittel 36, welches unter Berilicksichtigung der
Festigkeitseigenschaften des zur Verwendung kommenden
Baustahls querschnittsmé@Big so dimensioniert ist, daB

die auftretenden Zugkr&fte ohne weiteres itibertragen wer-
den k®nnen.

Bei 37 ist an dem einen Endabschnitt des Zugmittels 36

ein endseitiges Reibelement 38 angeordnet, welches mittels
einer Platte 39 an dem Zugmittel 36 gehalten ist, und zwar
durch in Fig. 6 nicht dargestellte Muttern, die auf den
mit Gewinde versehenen, durch die Platte 39 hindurchge-
fiihrten Endabschnitt des Stahlankers 36 aufgeschraubt
sind, so daB das endseitige Reibelement 38 an dem der
Stiitzmauer 31 abgekehrten Ende des Zugmittels 36 form-—
schliissig gehalten ist.

An das endseitige Reibelement 38 schlieBen sich dann weitere
Reibelemente 41 an, welche mit dem das Zugmittel 36 dar-
stellenden, verzinkten Stahlanker nicht verbunden sindg,
sondern sich an ihren Stirnseiten jeweils gegenseitig
aneinander abstlitzen.

Diese Reibelemente 38, 41 sind lediglich im wirksamen An-
kerbereich des rickwdrtigen Erdkérpers des Hanges 33 an-
geordnet, also bis zu der unter dem Winkel 42 verlaufenden
Gleitflédche 43, wdhrend der Stahlanker 36 zwischen dem
letzten Reibelement 41' und der Stiitzmauer 31 frei vor-
steht, da dort ohnehin keine Reibungskrdfte mehr in das
Erdreich Ubertragen werden.

Der iiber die Reibelemente 41, 41' frei vorstehende Ab-
schnitt 36' des das Zugmittel bildenden Stahlankers ist

dann an einer StoBstelle 44 mittels eines geeigneten,
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der Fachwelt hinl#nglich bekannten Verbindungselementes,
wie beispielsweise einer Schraubmuffenverbindung, einer
Schlaufe o.dgl. mit einem ebenfalls aus Rundstahl beste-
henden Verankerungsabschnitt 36 der Stiitzmauer 31 bzw.

des betreffenden Formsteins 1 der Stiitzmauer 31 verbunden,
der bereits im Werk in den betreffenden Stein 2 einge-

setzt werden kann.

Die Fig. 7 und 8 zeigen beispielhaft eine Ausgestaltungs-
mbglichkeit fiir Reibelemente 38 bzw. 41, 41', in einer
stirnseitigen, seitlichen Ansicht (Fig. 7) bzw. einer
Draufsicht (Fig. 8), wobei diese Reibelemente 38 bzw. 41

bzw. 41' aus Beton bestehen.

Die Reibelemente 38 bzw. 41 bzw. 41' besitzen, wie insbe-
sondere aus Fig. 7 hervorgeht, gleichsam eine umgekehrte
Hutform, deren Breite B etwa 60 cm, und deren Ldnge

L etwa 25 cm betrdgt. Die Stegbreiten s betragen jeweils
etwa 20 cm bei einer Dicke d von etwa 5 cm, die sich

im Bereich der DurchgangsSffnung 47 fiir das Zugmittel

36 in der aus Fig. 7 ersichtlichen Weise auf etwa 12 cm
verbreitert. .

Bei dem Zugmiftel 36 bzw. 36' (s. Fig. 9) handelt es sich
im vorliegenden Fall um einen verzinkten Stahlstab von

18 mm Durchmesser, wbbei der Durchmesser der Durchgangs-

Ooffnungen 47 etwa 22 mm betragt.

Wie aus Fig. 9 erkennbar ist, ist der Endabschnitt 37 des
Zugmittels 36 an dem endseitigen Reibelement 38 mit Ge-
winde versehen und dort mittels einer Mutter 40 sowie

einer Unterlegscheibe 40' gehalten.

Das sich an das endseitige Reibelement 38 anschlieBende
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Reibelement 41 kann sich mithin am Reibelement 38 ab-
stiitzen, wdhrend das andere endseitige Reibelement 41°'
sich am Reibelement 41 abstilitzt. ' '

Wie bereits weiter oben erwdhnt worden ist, kdnnen die
Reibelemente 38, 41, 41' statt dessen auch vdllig anders
ausgestaltet sein, und zwar beispielsweise aus zwel

im Querschnitt U-fOrmigen Halbschalen, die beispiels—‘
weise aus Beton oder einem anderen geeigneten Werkstoff
bestehen kdnnen und spiegelsymmetrisch zum Zugmittel

mit den Stirnseiten ihrer Schenkel aufeinanderliegen
kénnen, so daB sie das Zugmittel 36 dann mithin gleich-

sam konzentrisch umgeben.

Neben zahlreichen anderen Ausgestaltungen ist beispiels-
weise auch eine Ausgestaltung fliir die Reibelemente 38,
41, 41' denkbar, bei welcher die Reibelemente im Quer-
schnitt L—-f6rmig ausgestaltet sind, so daf sie seitlich
so an das Zugmittel 36 herangeschoben werden k®nnen,

daB dieses wiederum etwa mittig verl&uft und die
Reibelemente 38, 41, 41°' dann demgemdB mit ihren
Parallelen zu den Schnittfldchen liegenden Stirnseiten

gegeneinander abgestiitzt sein kbnnen.

Aus der Vielzahl denkbarer Moglichkeiten sei schlieBlich
beispielhaft noch eine weitere Variante filir die Reib-
elemente 38, 41, 41' erwdhnt, bei welcher die Reibelemente
jeweils nur aus einem schalenfdrmigen Abschnitt bestehen, '
dessen Querschnitt im wesentlichen U~-f6rmig ist, wobeil

das Zugmittel 36 dann zwischen Steg und Schenkeln des

U angeordnet sein kann.

Wie bereits aus Fig. 9 hervorgeht, ist es ersichtlich

keineswegs erforderlich, den Ankerkopf als Platte 39
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o.dgl. auszubilden, wie dieses bei der schematischen
Darstellung gemdB Fig. 6 der Fall ist. Vielmehr kann
beispielsweise auch das endseitige Reibelement 38 den
eigentlichen Ankerkopf bilden, was beispielsweise dann
der Fall sein kann, wenn der Ankerkopf als Betonblock
ausgebildet ist.

Die Fig. 10 bis 12 zeigen eine weitere Variante, und zwar
Fig. 10 in einer vereinfachten Draufsicht auf die Dar-
stellung gemdB Fig. 6 bei fortgenommenem Hang 33, wihrend
Fig. 11 ein Reibelement 41 bzw. 41' in perspektivischer
Darstellung und Fig. 12 einen Abschnitt des Zugmittels

36 zeigt.

Die Reibelemente 41 bzw. 41' gemdB Fig. 10 sind als Fer-
tigbetonteile ausgebildet (s. Fig. 11) und besitzen im
Ausgangszustand jeweils &ine Durchgangstffnung 47, durch
welche sich jeweils ein Abschnitt 48 des Zugmittels 36
erstreckt, der jedoch im Gegensatz zu der Ausgestaltung
gemdf den Fig. 7 bis 9 durch Einmdrteln o.dgl. fest mit
dem Reibelement 38 bzw. 41 bzw. 41' verbunden ist.

Die jeweilige L&nge eines Absthnittes 48 des Zugmittels

ist etwa so groB wie die in Ldngsrichtung des Zugmittels

gemessene Ldnge eines Reibelementes 38 bzw. 41 bzw. 41°%,
wobei jeder Zugmittelabschnitt 48 an seinem einen Endab-

| schnitt mit einer Ose 49 und an seinem anderen Endabschnitt

mit einem Haken 51 versehen ist, so daB die einzelnen,

sich durch die Reibelemente erstreckendéen Zugmittelabschnitte
48 jeweils endseitig formschliissig miteinander verbunden

werden kénnen und der Erdanker insgesamt gleichsam eine

Art "Gliederkette" bildet, die sich dem Erdreich des

Hanges gut anpassen kann, wobei bei diesem Ausgestaltungs-

beispiel zwischen einander benachbarten Reibelementen
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jeweils ein Abstand a vorhanden ist.

Es sei darauf hingewiesen, daf der Ankerkopf bei der Aus-
gestaltung gemdB Fig. 10 bewuBt fortgelassen ist, da sich
hierfiir die unterschiedlichsten Mdglichkeiten anbieten,

wie weiter oben bereits erbrtert worden ist.

Es sei lediglich noch darauf verwiesen, daB der auBerhalb
des Ankerbereiches A liegende Zugmittelabschnitt 36' sich
bei dieser Ausgestaltung in besonders einfacher Weise an
den Verankerungsabschnitten 46 anschlieBen 1&8t, der aus

der in Fig. 10 lediglich symbolisch dargestellten Stilitz-
mauer 31 herausragt.

Fig. 13 zeigt in ausgezogenen Linien ein Bauelement 1°',
in dessen Lidnge L/2 unterschiedlich, n&mlich halb so groSs,

ist wie die L&nge L des teilweise gestrichelten normalen
Bauelementes 1.

Derartige blockartige Bauelemente mit beispieléweise halber
Linge eignen sich insbesondere filir die Erstellung durchgehender

Zeilen in Bauwerken, bei denen Anker anzubringen sind.

Fig. 14 zeigt in perspektivischer Darstellung einen Abschnitt
eines Bauwerkes mit "normalen" Bauelementen 1 sowie mit
Zwischenbauelementen 52, wobei sich die Zwischenbauelemente

52 von den Bauelementen 1 im wesentlichen dadurch unter-

scheiden, daBf bei ihnen ein Lidngsrandabschnitt des V fehlt

bzw. abgeschnitten ist, so daB sich auf diese Weise bzw.

mit diesen Bauelementen Bauwerke erstellen lassen, die

von einer Seite her zu bepflanzen sind, und die an ihrer

anderen Seite ein dichtes bzw. geschlossenes Mguerwerk auf-
weisen. Eine solche Ausgestaltung kann beispielsweise bei

einem Grenzmauerwerk éewﬁnscht sein, dessen zur StraBe hingekehrte
Seite nicht bepflanzt werden soll, wdhrend die zum Garten hin
zugekehrte Seite zu bepflanzen sein soll.
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Fig. 15 zeigt einen Abschnitt eines erfindungsgem&fen Bau-
werkes, bei dem zwischen zwei mit Abstand {ibereinander ange-
ordneten Bauelementen 1 ein zweiteiliges, ndmlich aus por&sen
Elementen 54' bestehendes Porenbauelement 54 vorhanden ist,
welches mit Pflanzdffnungen 53 versehen ist, in denen bei-
spielsweise Hydrokulturen angepflanzt werden konnen. Zwi-
schen den beiden Elementen 54', 54' befindet sich ein mitt-
lerer Stiitzabschnitt 55, der aus dem gleichen Material be-
steht wie die blockartigen Bauelemente 1, wobei an den
Grenzfl&chen zwischen dem Stiitzabschnitt 55 und den an-
grenzenden Fl&chen der Porenbauelemente 54', 54' Trennungs-

bleche 56 angeordnet sind.

Fig. 16 zeigt einen Querschnitt durch ein mit einem Erd-
anker 18 zu verbindendes Bauelement 1 mit einem von einer
Lé&ngsseite ausgehenden Sackloch 62, in welche der Ver-
ankerungsabschnitt 46 des Zugmittels 36 eines Erdankers 18
einzufiihren ist. Am Ende des Sackloches 62 ist ein Ver-
ankerungsmittel 63 angeordnet, welches mit dem Zugmittel

36 zu verbinden ist.

In dem .S8ackloch 62 ist ein aus Kunststoff bestehendes

Schutzrohr angeordnet.

Das Verankerungsmittel,63 kann gemds Fig. 17 im wesent-
lichen aus einem Metallkreuz 67 bestehen, welches am Ende
deg Sackloches 62 mit dem Schutzrohr 64 verbunden ist,
oder gemdB Fig. 18 beispielsweise eine Wendel 65 aufweist,
die spiralfSrmig um einen Abschnitt des Schutzrohres 64
angeordnet und mit einer am Ende de Sack 62 ange-

ordneten Stirnplatte 66 verbunden ist.

Fig. 19 zeigt in Erg&@nzung zur Darstellung gemdB Fig. 9
nochmals eine Explosionsdarstellung der Verankerung der

Reibelemente 41, 41' und insbesondere des Endreibelementes
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38 am Zugmittel 6 des Erdankers 18, wobei die Reibelemente 18
bei der Darstellung gemdf Fig. 19 fortgelassen sind und

aus der Darstellung gemdB Fig. 19 ersichtlich ist, daB

der mit Gewinde versehene, endseitige Abschnitt des Zug-
mittels 36 durch eine Bohrung der Unterlegplatte bzw.
-scheibe 40' hinzuzufilhren und an seiner anderen Seite mit

einer aus nichtrostendem Stahl bestehenden Sechskantmutter

40 zu verankern ist.

Fig. 20 zeigt in einer etwas vereinfachten Darstellung ein
endseitiges blockartiges Bauelement 57. Wdhrend die "nor-
malen" Bauelemente 1 im wesentlichen vertikale Stirnseiten
aufweisen, besitzt das endseitige Bauelement 57 eine Stirn-
seite 57', deren Kontur der Kontur der Lingsseiten der
Bauelemente 1, 57 angepaBt ist, so daB sich mithin endsei-
tig an einem erfindungsgemdBen Bauwerk ein &sthetisch ge-

fdlliger AbschluB erzielen 1&8t.

Fig. 21 zeigt ein als Fundamentelement 58 dienendes, un-—

terstes blockartiges Bauelement fiir ein erfindungsgemdBes
Bauwerk, welches sich gegeniiber den iibrigen Bauelementen 1
etc. besonders dadurch auszeichnet, daB es eine ebene Un-

terseite 59 aufweist.

Wie aus der Darstellung gemidB Fig. 22 erkennbar ist, die
zwel derartige Fundamentelemente gemdf Fig. 271 in def
Draufsicht zeigen, sind di e Li&ngsseiten 60 und 61 der
Fundamentelemente 58 unterschiedlich lang ausgebildet, so
daB die Fundamentelemente 58 in der Draufsicht die Form

eines Trapezes besitzen.

Eine solche Ausgestaltung bringt die flir die Praxis unge-
heuren Vorteile mit sich, daB sich mit derartigen unterein-
ander gleichen und demgemd@B in groBer Serie als Fertigbau-

teile vorzufabrizierenden Bauteilen unterschiedlichste
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Fundamentverldufe fiir entsprechend gestaltete Bauwerke ohne

weiteres erzielen lassen.

Dieses ergibt sich beispielsweise ohne weiteres daraus, daB
man die Fundamentbauelemente 58 beispielsweise s0 anordnen

kann, daB ihre bmiteren Ldngsseiten einerseits jeweils an-

einander anschliefien,und daB ihre schmaleren L&ngsseiten

andererseits aneinander anschliefRen.

Man kann aber ersichtlich auch je nach dem vorgegebenen Ver-
lauf des zu erstellenden Bauwerkes gerade und gekriimmte Ab-
schnitte - und zwar Abschnittemit Lings- oder Rechtskriimmung -

aneinander anschlieBen lassen.

Zusammenfassend 148t sich feststellen, daf mit dem erfin-
dungsgemdBen Bauwerk alle mdglichen Anforderungen der Praxis .
mit einer geradezu optimalen und dennoch preiswerten Weise

zu erfiillen sind, und zwar unter Einbeziehung sdmtlicher
wirtschaftlicher Gesichtspunkte, sd&mtlicher technischer
Anforderungen (einschlieflich der Statik) sowie unter Ein-
beziehung s&mtlicher &sthetischen Gesichtspunkte (Ge-
falligkeit der entstehenden Bauwerke, Bepflanzungsmdg-
lichkeiten etc.).
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PATENTANSPRUCHE

1. Bauwerk in der Art einer Stiitzwand o.dgl., im wesent-
lichen bestehend aus blockartigen Bauelementen aus Beton,
Naturstein o.dgl., die eine im wesentlichen V-f8rmig ausge-’
bildete Oberseite, ‘eine zur Oberseite parallele Unterseite
und im wesentlichen vertikal verlaufende seitliche Stirn-
fldchen aufweisen, und deren rechtwinklig zu den Stirnfladchen
verlaufende Fldchen spiegelsymmetrisch zur vertikalen Mittel-
lingsebene ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, daB an
der Oberseite (2) der Bauelemente (1) jeweils mit Abstand (a)
und parallel zum Ld&ngsrand (8) eine zwischen den Stirnflichen
(6) verlaufende nutfdrmige Ausnehmung (7) zur Aufnahme eines
Lingsgurtes (17) oder einer mit AuslaBdffnungen versehenen

Bewdsserungsleitung (21) vorgesehen ist.

2. Bauwerk nach Anspruch 1} dadurch gekennzeichnet, dag der

Ausnehmungsquerschnitt der Bauelemente (1) trapezfdrmig aus-
gebildet ist.

3. Bauwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB jeweils zwischen einer nutférmigen Ausnehmung (7) und
dem benachbarten Lingsrand (8) eines Bauelementes (1) eine
im wesentlichen V-fdrmige Ausnehmung (9) vorgesehen ist,
die sich zwischen den Stirnfl&chen (6) erstreckt und Uber
einem entsprechend V-f6rmig ausgebildeten Ldngsrand (14)

der Unterseite (3) liegt. '
9
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4., Bauwerk mit einem Erdanker zur Verankerung im Erdreich,
dessen einer Endabschnitt an dem Bauwerk zu befestigen ist,
und dessen restlicher Abschnitt im Erdreich anzuordnen ist,
und der ein lidngliches, senkrecht zu seiner Lidngsrichtung
verformbares Zugmittel aufweist, welches an seinem dem
Befestigungsende abgekehrten Endabschnitt als Reibkdrper
ausgebildet ist, dessen Umfang wesentlich grdBer ist als
der Umfang des Zugmittels, und der an seinem dem Bauwerk
zugekehrten anderen Endabschnitt {iber den Reibkdrper vor-
steht, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der Reibkdrper des Erdankers (18) -
aus mehreren in Lingsrichtung des Zugmittels (36, 36')
hintereinander angeordneten, vorzugsweise identischen, je-
weils einzeln montierbaren Reibelementen (38, 41, 41')
besteht.

5. Bauwe;k nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf die
Reibelemente (38, 41, 41') eine Durchgangsdffnung (47)
aufweisen, die von dem Zugmittel (36) frei durchsetzt ist,
und daB an dem dem Bauwerk (31) abgekehrten Ende (37) ein
Ankerkopf (39) angeordnet ist, so daB sich die Reibelemente
(38, 41, 41') an dem dem Bauwerk (31) abgekehrten Endab-
schnitt (37) des Erdankers (18) abstiitzen (bei 39).

6. Bauwerk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
das Zugmittel (36) aus mehreren Abschnitten (48) besteht,
die an ihren Enden jeweils mit einem Verbindungsmittel

(49 bzw. 51) zur Befestigung eines benachbarten Zugmittel-

abschnittes (48) versehen sind. N

7. Bauwerk nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die Verbindungsmittel eines Zugmittelabschnittes (48) als
Ose (49) bzw. Haken (51) ausgebildet sind.
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8. Bauwerk nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zugmittelabschnitte (48) jeweils fest mit dem
zugehdrigen Reibelement (41, 41') verbunden sind.

9. Bauwerk nach einem oder mehreren der Anspriiche 6 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daf die Reibelemente (41, 41')
mit gegenseitigem Abstand (a) zueinander angeordnet sind. '4§
10. Bauwerk nach einem oder mehreren der Anspriiche 4 bis

9, dadurch gekennzeichnet, daB die Reibelemente (38, 41, 41%)
in an sich bekannter Weise als Betonfertigteile ausgebildet
sind.

11. -Bauwerk nach einem oder mehreren der Anspriiche 4 bis 10,
dadurch -gekennzeichnet, daB die in L&ngsrichtung des Zugmittels
(36, 36') gemessene Linge (1) der Reibelemente (38, 41, 41')

im Verhdltnis zur L3inge des Erdankers (1) verhdltnismidfig

klein ausgebildet ist.

12. Bauwerk nach einem oder mehreren der Anspriiche 4 bis

11, dadurch gekennzeichnet, daB die guér zur Langsrichtung

des Zugmittels (36, 36') gemessene Breite (B) der Reibelemente
(38, 41, 41') wesentlich grbBer ist als ihre in Langsrichtung
gemessene Linge (1). '

13. Bauwerk nach einem- oder mehreren der Anspriiche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB8 ein mit einem Erdanker (18) zu
verbindendes Bauelement (z.B. 1) mit einer von einer L&ngs-
seite ausgehenden Sackloch (62) versehen ist, in welche

der Verankerungsabschnitt (46) des Zugmittels (36) einzufiihren
ist; und daB8 am Ende des Sackloches (62)»ein Verankerungs-—
mittel (63) angeordnet ist, welches mit dem Zugmittel (36)

zu verbinden ist.
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14. Bauwerk nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, da8
in dem Sackloch (62) ein vorzugsweise aus Kunststoff

bestehendes Schutzrohr (64) angeordnet ist.

15. Bauwerk nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
daB das Verankerungsmittel (63) eine am Ende des Sackloches
(62) angeordnete Stirnplatte (66) aufweist.

16. Bauwerk nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 das Verankerungsmittel (63) eine Wendel
(65) aufweist, die spiralférmig um wenigstens einen Abschnitt
des Schutzrohres (64) angeordnet ist und mit der Stirnplatte

(66) zu verbinden ist.

17. Bauwerk nach Anspruch 13 und 14, dadurch gekennzeichnet,
daB das Verankerungsmittel (63) ein Metallkreuz (67) o.d&.
aufweist, welches am Ende des Sackloches (62) mit dem

Schutzrohr (64) verbunden ist.

18. Bauwerk nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die blockartigen Bau-

elemente (1, 1') unterschiedlich lang ausgebildet sind.

19. Bauwerk nach Anspruch 18 , dadurch gekennzeichnet, daB.
auBer (ersten) Bauelementen (1) einer bestimmten Lange (L)
zweite Bauelemente (1') vorhanden sind, deren Linge (L/2)

gleich der halben Linge der ersten Bauelemente (1) ist.

20. Bauwerk nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 die blockartigen Bau-

elemente (1, 1'') unterschiedlich breit ausgebildet sind.

21. Bauwerk nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB
auBer den V-fdrmigen Bauelementen (1, 1') Zwischen-Bauelemente
(52) vorhanden sind, bei denen ein Lingsrandabschnitt des

V abgeschnitten ist bzw. fehlt.
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22. Bauwerk nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen zwei mit
Abstand ilibereinander angeordneten Bauelementen (1) wenigstens
ein an den AuBenseiten mit Pflanzoffnungen (53) versehenes,

Porenbauelement (54) angeordnet ist.

23. Bauwerk nach Anspruch 22, gekennzeichnet durch ein geteiltes
Porenbauelement (54', 54'), dessen mittlerer Stiitzabschnitt
(55) aus dem gleicheh Material besteht wie die blockartigen

Bauelemente (1, 1').

24. Bauwerk nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dasB
an den Grenzflichen zwischen dem Stiitzabschnitt (55) und
“den angrenzenden Fl&chen des Porenbauelementes (54', 54'")

Trennungsflichen (56) angeordnet sind.

25. Bauwerk nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein endseitig angeordnetes
blockartiges Bauelement (57) an seiner einen freien Stirnseite
(57') zumindest im wesentlichen mit der gleichen Kontur aus-

gebildet ist wie an seinen L&ngsseiten.

26. Bauwerk nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 die als Fundamentelemente
dienenden, untersten blockartigen Bauelemente (58) an ihrer

Unterseite (59) im wesentlichen eben ausgebildet sind.

27. Bauwerk nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB
die Langsseiten (60, 61) der Fundamentelemente (58) jeweils
unterschiedlich lang ausgebildet sind.



BEZUGSZEICHENLISTE
1,1'1'"' Bauelemente (Formsteine)
2 Oberseite (von 1)
3 Unterseite (von 1)
4 Pfeil
6 Seitenfldchen (von 1)
7 nutfdrmige Ausnehmungen (in 2)
8 Lingsrdnder (von 1 bzw. 2)
9 V-férmige Ausnehmungen (in 2)
11 Fasen (bei 8)
12 Schr&gfl&che
13 Schr&dgfléche
14 L&ngsrdnder
16 Schulter
17 Langsgurt
18 Erdanker
19 Zwischenriume (zwischen 1/1)
21 Rohr- bzw. Schlauch
22 Stahlbénder -
23 Muffe
31 Bauwerk (Stiitzmauer)
33 Hang
36, 36' Zugmittel (von 4)
37 Endabschnitt (von 6)
38 Endreibelement -
39 Platte
40 Mutter
40' Unterlegscheibe
41, 41' Reibelemente
42 Winkel (Gleitfl&che)
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54,

43
44
46
47
48
49
51
52
53
54"
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

Gleitflache

StoB
Verankerungsabschnitt
Durchgangs8ffnung
Abschnitt

Ose

Haken
Zwischen-Bauelemente
Pflanzdffnungen
Poren-Bauelemente
mittlerer Stﬁtzabschnitt
Trennungsbleche
endseitiges Bauelement; 57'
Fundamentelemente
Unterseite

Langsseite

Langsseite

Sackloch
Verankerungsmittel
Schutzrohr

Wendel

Stirnplatte
Metallkreuz

Stirnseite
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