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54)  Einpressvorrichtung  für  eine  kontinuierlich  arbeitende  Knautschanlage. 

  Eine  Einpreßvorrichtung  für  eine  kontinuierlich  arbei- 
tende  Knautschanlage  für  Bahnmaterial  weist  einen  geradli- 
nig  hinund  herbewegbaren  Preßring  (34)  mit  einer  Öffnung 
(36)  auf,  durch  die  ein  Strang  (12)  des  Bahnmaterials  verläuft. 
Der  Preßring  wird  durch  eine  Klemmeinrichtung  (46)  hin- 
durch  in  den  Anfangsbereich  eines  Stauchrohres  (14)  der 
Knautschanlage  geschoben  und  danach  zurückgezogen. 
Beim  Rücklauf  des  Preßringes  schließt  die  Klemmeinrich- 
tung,  so  daß  sie  den  Strang  einklemmt  und  festhält  und  der 
Strang  durch  die  Öffnung  des  weiter  zurücklaufenden  Preß- 
ringes  gezogen  wird. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   f ü r  

e i n e   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e   K n a u t s c h a n l a g e   f ü r _ B a h n m a t e -  

r i a l   m i t   e i n e m   S t a u c h r o h r ,   d e s s e n   A c h s e   in  s e i n e m   A n f a n g s b e -  

r e i c h   g e r a d l i n i g   v e r l ä u f t   und  in   das   das   zum  S t r a n g   g e f o r m t e  

B a h n m a t e r i a l   e i n g e p r e ß t   w i r d .  

K n a u t s c h a n l a g e n   d i e n e n   d a z u ,   B a h n m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   t e x -  

t i l e s   M a t e r i a l   und  d a b e i   w i e d e r u m   i n s b e s o n d e r e   V e l o u r s   u n d  

Samt ,   m i t   v o r z u g s w e i s e   p e r m a n e n t e n   K n a u t s c h f a l t e n   zu  v e r s e -  

hen ,   um  dem  B a h n m a t e r i a l   e i n   b e s o n d e r e s   A u s s e h e n   und  e r h ö h t e  

G e b r a u c h s u n e m p f i n d l i c h k e i t   zu  v e r l e i h e n .   Bei   e i n e r   k o n t i n u i e r -  



l i c h   a r b e i t e n d e n   K n a u t s c h a n l a g e   m i t   e i n e m   S t a u c h r o h r   w i r d   d a s  

zum  S t r a n g   g e f o r m t e   B a h n m a t e r i a l   in   und  d u r c h   das   S t a u c h r o h r  

g e p r e ß t ,   das  p e r f o r i e r t   i s t   und  d u r c h   e i n e   m i t   e r w ä r m t e m   W a s -  

s e r   g e f ü h r t e   Wanne  v e r l ä u f t .   Im  S t a u c h r o h r   i s t   das   B a h n m a t e -  

r i a l   w i l l k ü r l i c h   g e f a l t e t .   A u f g r u n d   d e r   h o h e n   T e m p e r a t u r   d e s  

W a s s e r s   in   d e r   Wanne  n immt   das   B a h n m a t e r i a l   d i e   F a l t e n   a n ,  
d i e   in   e i n e r   z w e i t e n ,   m i t   k a l t e m   W a s s e r   g e f ü l l t e n   W a n n e  

f i x i e r t   w e r d e n ,   d u r c h   d i e  d a s   B a h n m a t e r i a l   im  A n s c h l u ß   an  d i e  

e r s t e   Wanne  g e f ü h r t   w i r d .  

Zum  E i n p r e s s e n   des   B a h n m a t e r i a l s   in   d a s   S t a u c h r o h r   i s t   b e r e i t s  

e i n e   E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,   d i e   e i n   L i e f e r w a l z e n p a a r   s o -  

wie   e i n e n   k u r z e n ,   in   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   S t r a n g e s   h i n t e r  

dem  L i e f e r w a l z e n p a a r   a n g e o r d n e t e n   R o h r s t u t z e n   a u f w e i s t .   D e r  

S t r a n g   v e r l ä u f t   d u r c h   das   L i e f e r w a l z e n p a a r   und  den  R o h r s t u t -  

z e n .   Die  E i n h e i t   aus   L i e f e r w a l z e n p a a r   und  R o h r s t u t z e n   w i r d   i n  

R i c h t u n g   d e r   g e r a d l i n i g e n   A c h s e   des   S t a u c h r o h r e s   h i n -   und  h e r -  

g e s c h o b e n ,   w o d u r c h   d e r   S t r a n g   im  S t a u c h r o h r   g e s t a u c h t   w e r d e n  

s o l l .   D i e s e   b e k a n n t e   E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   h a t   den  N a c h t e i l ,   d a ß  

d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  s i c h   das   B a h n m a t e r i a l   b e r e i t s   u n m i t -  

t e l b a r   h i n t e r   dem  L i e f e r w a l z e n p a a r   s t a u t ,   so  daß  s i c h   das   M a -  

t e r i a l   um  d i e   L i e f e r w a l z e n   l e g t   und  von  d i e s e n   n i c h t   w e i t e r -  

g e f ö r d e r t   w e r d e n   k a n n .   D i e s   w i e d e r u m   z w i n g t   zu  u n g e w o l l t e n   B e -  

t r i e b s u n t e r b r e c h u n g e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   g a t t u n g s g e m ä ß e  

E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   m ö g l i c h s t   s t ö r u n g s f r e i  
a r b e i t e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   e i n e n   P r e ß -  

r i n g ,   de r   in   R i c h t u n g   de r   g e r a d l i n i g e n   A c h s e   des   S t a u c h r o h r e s  

z w i s c h e n   e i n e m   i n n e r e n   T o t p u n k t ,   an  dem  d e r   P r e ß r i n g   i m  

S t a u c h r o h r   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  e i n e m   ä u ß e r e n   T o t p u n k t   v e r -  
s c h i e b b a r   i s t ,   an  dem  d e r   P r e ß r i n g   a u ß e r h a l b   des   S t a u c h r o h r e s  

a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d e r   P r e ß r i n g   in   e i n e r   zu  s e i n e r   B e w e -  



g u n g s r i c h t u n g   s e n k r e c h t e n   Ebene   e i n e   ö f f n u n g   a u f w e i s t ,   d u r c h  

d i e   d e r   S t r a n g   v e r l ä u f t ,   und  e i n e   v o r   de r   E i n t r i t t s ö f f n u n g  

des   S t a u c h r o h r e s   a n g e o r d n e t e   K l e m m e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r   v e r -  

ä n d e r b a r e n   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g ,   d i e   so  w e i t   g e ö f f n e t   w e r d e n  

k a n n ,   daß  d e r   P r e ß r i n g   h i n d u r c h t r e t e n   k a n n ,   und  d i e   so  w e i t  

g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n ,   daß  s i e . d e n   S t r a n g   e i n k l e m m t .  

Bei  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   v e r l ä u f t   d e r  

S t r a n g   d u r c h   d i e   ö f f n u n g   des   P r e ß r i n g e s   und  d i e   K l e m m v o r r i c h -  

t u n g   h i n d u r c h   in   das   S t a u c h r o h r .   W ä h r e n d   s i c h   d e r   P r e ß r i n g  

an  s e i n e m   ä u ß e r e n   T o t p u n k t   b e f i n d e t ,   i s t   d i e   D u r c h t r i t t s ö f f -  

nung  d e r   K l e m m e i n r i c h t u n g   so  w e i t   g e s c h l o s s e n ,   daß  s i e   d e n  

S t r a n g   e i n k l e m m t .   Der  D u r c h m e s s e r   d e r   ö f f n u n g   des  P r e ß r i n g e s  

i s t   so  auf   d i e   D i c k e   des   S t r a n g e s   a b g e s t i m m t ,   daß  de r   S t r a n g  
n i c h t   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g   des   P r e ß r i n g e s   g l e i t e t ,   w ä h r e n d   s i c h  

d e r   P r e ß r i n g   von  s e i n e m   ä u ß e r e n   T o t p u n k t   in   R i c h t u n g   zu  s e i -  

nem  i n n e r e n   T o t p u n k t   b e w e g t .   W ä h r e n d   d i e s e s  V o r l a u f e s   d e s  

P r e ß r i n g e s   w i r d   z u n ä c h s t   d e r   S t r a n g a b s c h n i t t   z w i s c h e n   dem 

P r e ß r i n g   und  d e r   K l e m m e i n r i c h t u n g   g e s t a u c h t .   S p ä t e s t e n s   d a n n ,  

wenn  d e r   P r e ß r i n g   und  d e r   von  ihm  g e s t a u c h t e   S t r a n g a b s c h n i t t  
d i e   K l e m m e i n r i c h t u n g   e r r e i c h e n ,   w i r d   d i e s e   so  w e i t   g e ö f f n e t ,  
daß  d e r   P r e ß r i n g   d u r c h   d i e   K l e m m e i n r i c h t u n g   h i n d u r c h t r e t e n  

k a n n   und  d a b e i   den  g e s t a u c h t e n   S t r a n g a b s c h n i t t   d u r c h   d i e  

K l e m m e i n r i c h t u n g   und  d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   des  S t a u c h r o h r e s  

h i n d u r c h   in  das   S t a u c h r o h r   p r e ß t .   W ä h r e n d   des  R ü c k l a u f e s   d e s  

P r e ß r i n g e s   s c h l i e ß t   d i e   K l e m m e i n r i c h t u n g ,   s o b a l d   der   P r e ß -  

r i n g   d i e   K l e m m e i n r i c h t u n g   p a s s i e r t   h a t ,   so  daß  dann  d i e  

K l e m m e i n r i c h t u n g   den  S t r a n g   f e s t h ä l t   und  de r   S t r a n g   w ä h r e n d  

des   w e i t e r e n   R ü c k l a u f e s   des   P r e ß r i n g e s   d u r c h   d e s s e n   ö f f n u n g  

g l e i t e t .   D a n a c h   b e g i n n t   e i n   n e u e s   A r b e i t s s p i e l   der   E i n p r e ß -  

v o r r i c h t u n g .  

Bei  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   i s t   g e w ä h r l e i -  

s t e t , - d a ß   s i c h   de r   S t r a n g   n i c h t   am  P r e ß r i n g   v e r f a n g e n   k a n n ,  
da  d i e   K l e m m v o r r i c h t u n g   den  S t r a n g   w ä h r e n d   des   z w e i t e n   A b -  



s c h n i t t s   des   R ü c k l a u f e s   des   P r e ß r i n g e s   f e s t h ä l t ,   so  daß  d e r  

S t r a n g   z w i s c h e n - d e m   P r e ß r i n g   und  de r   K l e m m v o r r i c h t u n g   g e -  

s p a n n t   w i r d .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   a r b e i -  

t e t   s o m i t   ä u ß e r s t   z u v e r l ä s s i g   und  s t ö r u n g s f r e i .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n p r e ß v o r r i c h -  

t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   je  A r b e i t s s p i e l   d e r   E i n p r e ß v o r -  

r i c h t u n g   t r a n s p o r t i e r t e   B a h n l ä n g e   g e n a u   d e f i n i e r t   i s t ,   w e i l  

s i e   g l e i c h   d e r   L ä n g e   des   g e s p a n n t e n   S t r a n g a b s c h n i t t e s   z w i -  

s c h e n   d e r   K l e m m e i n r i c h t u n g   und  dem  P r e ß r i n g   an  s e i n e m   ä u ß e -  

r e n   T o t p u n k t   i s t .   D a d u r c h   w i r d   s e h r   hohe   G l e i c h m ä ß i g k e i t   d e s  

K n a u t s c h e f f e k t e s   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge   des   k o n t i n u i e r l i c h  

b e a r b e i t e t e n   S t r a n g e s   e r r e i c h t .  

In  v o r t e i l h a f t e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r   P r e ß r i n g  

a u f   s e i n e r   dem  S t a u c h r o h r   z u g e w a n d t e n   S e i t e   t o r ü s f ö r m i g ,   s o  
daß  das   B a h n m a t e r i a l   g e s c h o n t   w i r d .  

Der  D u r c h m e s s e r   d e r   ö f f n u n g   des   P r e ß r i n g e s   muß  de r   S t ä r k e  

des   S t r a n g e s   a n g e p a ß t   s e i n .   Wenn  d i e s e r   D u r c h m e s s e r   im  V e r -  

h ä l t n i s   zu r   S t r a n g s t ä r k e   zu  g r o ß   i s t ,   k a n n   d e r   S t r a n g   b e i m  

V o r l a u f   des   P r e ß r i n g e s   d u r c h   d e s s e n   ö f f n u n g   g l e i t e n ,   so  d a ß  

d e r   P r e ß r i n g   den  S t r a n g   n i c h t   m i t n i m m t .   Um  den  D u r c h m e s s e r  

d e r   ö f f n u n g   des   P r e ß r i n g e s   d e r   S t r a n g s t ä r k e   a n p a s s e n   zu  k ö n -  

n e n ,   s i n d   v o r z u g s w e i s e   a u s t a u s c h b a r e   P r e ß r i n g e   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r n   v o r g e s e h e n .  

A l t e r n a t i v   kann   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   ö f f -  

nung   des   P r e ß r i n g e s   V e r ä n d e r b a r   i s t ,   w o b e i   d i e   ö f f n u n g   v o r -  

z u g s w e i s e   von  e i n e m   e l a s t i s c h e n   A b s c h n i t t   des   P r e ß r i n g e s   b e -  

g r e n z t   i s t   und  im  P r e ß r i n g   e i n e   den  e l a s t i s c h e n   A b s c h n i t t   u m -  

g e b e n d e   G a s d r u c k k a m m e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   in  d e r   d e r   G a s d r u c k  

e i n s t e l l b a r   i s t .   Je  n a c h   dem  D r u c k   in   d e r   G a s d r u c k k a m m e r   i s t  

d e r   e l a s t i s c h e   A b s c h n i t t   mehr   o d e r   w e n i g e r   r a d i a l   nach   i n n e n  

a u s g e l e n k t ,   so  daß  d e r   D u r c h m e s s e r  d e r   ö f f n u n g   vom  G a s d r u c k  



a b h ä n g t .  

Der  P r e ß r i n g   muß  b i s   in  das   S t a u c h r o h r   h i n e i n g e d r ü c k t   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   zu  d i e s e m   Zweck  e i n   T r a g r o h r   v o r g e s e h e n ,   d a s  

e n t l a n g   d e r   g e r a d l i n i g e n   A c h s e   des   S t a u c h r o h r e s   v e r s c h i e b b a r  

g e f ü h r t   i s t   und  an  s e i n e m   dem  S t a u c h r o h r   z u g e w a n d t e n   Ende  d e n  

P r e ß r i n g   k o a x i a l   t r ä g t .   Das  T r a g r o h r   h a t   g l a t t e   I n n e n -   u n d  

A u ß e n s e i t e n ,   so  daß  n i c h t   d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  das   d u r c h  

das   T r a g r o h r   und  den  P r e ß r i n g   g e f ü h r t e   B a h n m a t e r i a l   und  d a s  

b e r e i t s   im  S t a u c h r o h r   g e s t a u c h t e   B a h n m a t e r i a l   am  T r a g r o h r  

h ä n g e n b l e i b t .   Die  V e r s c h i e b u n g   des  P r e ß r i n g e s   e r f o l g t   m i t t e l s  

e i n e r   b e l i e b i g e n   g e e i g n e t e n   E i n r i c h t u n g ,   d i e   den  P r e ß r i n g   z w i -  

s c h e n   s e i n e n   b e i d e n   T o t p u n k t e n   h i n -   und  h e r b e w e g e n   k a n n .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   i s t   h i e r z u   e i n   von  e i n e m   E l e k t r o m o t o r   a n g e t r i e b e -  

nes   K u r b e l g e t r i e b e   g e e i g n e t ,   das  d i e   D r e h b e w e g u n g   des  E l e k t r o -  

m o t o r s   in   e i n e   l i n e a r e   B e w e g u n g   des   K o p f e s   e i n e r   K u r b e l s c h l e i f e  

u m w a n d e l t ,   d i e   am  P r e ß r i n g   b z w .  -   wenn  e i n   T r a g r o h r   v o r g e s e -  
hen   i s t  -   an  d i e s e m   a n g r e i f t .   F e r n e r   k a n n   d i e   V e r s c h i e b u n g   d e s  

P r e ß r i n g e s   a u c h   m i t t e l s   e i n e s   p n e u m a t i s c h e n   Z y l i n d e r s   b e w i r k t  

w e r d e n ,   d e s s e n   K o l b e n s t a n g e   am  P r e 3 r i n g   bzw.  am  T r a g r o h r   a n -  

g r e i f t .   Der  Hub  des   K u r b e l g e t r i e b e s   o d e r   des   p n e u m a t i s c h e n   Z y -  

l i n d e r s   i s t   v o r z u g s w e i s e   so  e i n s t e l l b a r ,   daß  d e r   ä u ß e r e   T o t -  

p u n k t   des   P r e ß r i n g e s   je  n a c h   e i n g e s t e l l t e r   H u b l ä n g e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   l i e g t .   D u r c h   d i e   E i n s t e l l u n g   de r   Lage   des   ä u ß e r e n   T o t -  

p u n k t e s   des   P r e ß r i n g e s   kann   auch   d i e   b e i   j e d e m   A r b e i t s s p i e l  

bzw.  Hub  t r a n s p o r t i e r t e   B a h n l ä n g e   und  d a d u r c h   w i e d e r u m   d i e  

F a l t e n b i l d u n g   e i n g e s t e l l t - w e r d e n :   K u r z e   B a h n l ä n g e   je  Hub,  d . h .  

g e r i n g e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  ä u ß e r e n - T o t p u n k t   und  d e r   K l e m m -  

e i n r i c h t u n g ,   e r g i b t   k l e i n e r e   K n a u t s c h f a l t e n ,   und  g r ö ß e r e r   A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   de r   K l e m m e i n r i c h t u n g   und  dem  ä u ß e r e n   T o t p u n k t  

e r g i b t   g r ö b e r e   und  g r ö ß e r e   K n a u t s c h f a l t e n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   A u s b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   kann   f e r n e r   v o r g e -  
s e h e n   s e i n ,   daß  d i e   K l e m m e i n r i c h t u n g   z u m i n d e s t   zwei   b e w e g b a -  

re  K l e m m b a c k e n   a u f w e i s t ,   d e r e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e   K l e m m f l ä -  



c h e n   d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   b e g r e n z e n .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   v i e r  

b e w e g b a r e   K l e m m b a c k e n   v o r g e s e h e n .   Die  K l e m m b a c k e n   k ö n n e n   j e -  

w e i l s   um  e i n e n   v o r r i c h t u n g s f e s t e n   L a g e r p u n k t   s c h w e n k b a r   u n d  

von  z u m i n d e s t   e i n e r   F e d e r   so  b e l a s t e t   s e i n ,   daß  s i e   e l a s t i s c h  

z u e i n a n d e r   g e d r ü c k t   w e r d e n .   Auf  i h r e n   vom  S t a u c h r o h r   a b g e -  

w a n d t e n   S e i t e n   b i l d e n   d i e   K l e m m b a c k e n   v o r z u g s w e i s e   e i n e   k o n -  

k a v e   F l ä c h e ,   d i e   d e r   k o n v e x e n ,   dem  S t a u c h r o h r   z u g e w a n d t e n  

S e i t e   des   P r e ß r i n g e s   a n g e p a ß t   i s t .   Bei   d i e s e r   A u s b i l d u n g   n e h -  

men  d i e   K l e m m b a c k e n   s t ä n d i g   i h r e   K l e m m s t e l l u n g   e i n ,   s o f e r n  

n i c h t   d e r   P r e ß r i n g   o d e r   d e s s e n   T r a g r o h r   z w i s c h e n   i h n e n   a n g e -  
o r d n e t   i s t .   Die  K l e m m b a c k e n   w e r d e n   w ä h r e n d   des   V o r l a u f s   vom 

P r e ß r i n g   und  dem  von  ihm  g e s t a u c h t e n   S t r a n g a b s c h n i t t   e n t g e -  

gen   d e r   K r a f t   de r   F e d e r   bzw.  F e d e r n   a u s e i n a n d e r g e d r ü c k t   u n d  

k e h r e n   s e l b s t t ä t i g   in  i h r e   K l e m m s t e l l u n g   z u r ü c k ,   n a c h d e m   d e r  

P r e ß r i n g   s i e   b e i   s e i n e m   R ü c k l a u f   p a s s i e r t   h a t .   D i e s e   A u s b i l -  

dung   z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   b e s o n d e r e   E i n f a c h h e i t   und  Z u v e r l ä s -  

s i g k e i t   a u s .  

In  v o r t e i l h a f t e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   v o r z u g s w e i s e  

in   T r a n s p o r t r i c h t u n g   des  B a h n m a t e r i a l s   v o r   dem  P r e ß r i n g   L i e -  

f e r w a l z e n   a n g e o r d n e t ,   d i e   das   B a h n m a t e r i a l   von  d e r   V o r l a g e   d e m  

P r e ß r i n g   z u f ü h r e n .   D a d u r c h   i s t   d e r   P r e ß r i n g   von  de r   A u f g a b e  

e n t l a s t e t ,   das   B a h n m a t e r i a l   von  de r   V o r l a g e   a b z u z i e h e n .   V o r -  

z u g s w e i s e   w e r d e n   d i e   L i e f e r w a l z e n   i n t e r m i t t i e r e n d   w ä h r e n d   d e s  

V o r l a u f e s   des   P r e ß r i n g e s   a n g e t r i e b e n , u n d   zwar  in  d e r   W e i s e ,  

daß  s i e   d i e  j e   A r b e i t s s p i e l   in   den  S t a u c h z y l i n d e r   g e p r e ß t e  

B a h n l ä n g e   f ö r d e r n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s  

d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   u n t e r  

B e z u g n a h m e   au f   d i e   Z e i c h n u n g e n .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   k o n t i n u i e r -  

l i c h   a r b e i t e n d e n   K n a u t s c h a n l a g e   m i t   e i n e r   E i n -  

p r e ß v o r r i c h t u n g ;   u n d  



F i g u r   2  s c h e m a t i s c h   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   E i n o r e ß v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e  

K n a u t s c h a n l a g e   gemäß  F i g u r   1,  w o b e i   e i n z e l n e  

E l e m e n t e   in  A n s i c h t   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   z u n ä c h s t   a u f   F i g u r   1  e i n g e g a n g e n .   Die  d a r i n  

d a r g e s t e l l t e   K n a u t s c h a n l a g e   u m f a ß t   e i n e   i n s g e s a m t   m i t   dem  B e -  

z u g s z e i c h e n   10  v e r s e h e n e   E i n p r e ß v o r r i c h t u n g ,   d i e   noch   a u s -  

f ü h r l i c h e r   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   F i g u r   2  e r l ä u t e r t   w e r d e n   w i r d .  

D u r c h   d i e   E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   10  v e r l ä u f t   zu  e i n e m   S t r a n g   12 

g e f o r m t e s   B a h n m a t e r i a l ,   das   von  d e r   E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   in  e i n  

S t a u c h r o h r   14  e i n g e p r e ß t   w i r d .   Das  S t a u c h r o h r   14  i s t   o e r f o -  

r i e r t   und  d u r c h   e i n   in  e i n e r   Wanne  16  e n t h a l t e n e s   W a s s e r b a d  

g e f ü h r t .   Im  B e t r i e b   h a t   das   W a s s e r b a d   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  

a n n ä h e r n d   100°  C.  Die  K n a u t s c h f a l t e n   des   im  S t a u c h r o h r   14 

g e s t a u c h t e n   B a h n m a t e r i a l s   w e r d e n   a u f g r u n d   d e r   h o h e n   T e m p e r a -  

t u r   des   W a s s e r b a d e s   v o r f i x i e r t .   Nach  e i n e r   g e w i s s e n   V e r w e i l -  

z e i t   t r i t t   d e r   S t r a n g   12  aus   dem  an  s e i n e m   Ende  nach   oben   u m -  

g e b o g e n e n   S t a u c h r o h r   und  dem  W a s s e r b a d   a u s ,   w o n a c h   d e r   S t r a n g  

d u r c h   e i n   e r s t e s   Q u e t s c h w a l z e n p a a r   18  v e r l ä u f t .   Im  A n s c h l u ß  

an  das   Q u e t s c h w a l z e n p a a r   d u r c h l ä u f t   d e r   S t r a n g   e i n   in  e i n e r  

z w e i t e n   Wanne  20  e n t h a l t e n e s   k a l t e s   W ä s s e r b a d ,   d u r c h   das   d i e  

K n a u t s c h f a l t e n   n a c h f i x i e r t   w e r d e n .   Nach  V e r l a s s e n   des   k a l t e n  

W a s s e r b a d e s   d u r c h l ä u f t   d e r   S t r a n g   12  e i n   z w e i t e s   Q u e t s c h w a l -  

z e n p a a r   22.  Das  B a h n m a t e r i a l   h a t   n a c h   V e r l a s s e n   des   z w e i t e n  

Q u e t s c h w a l z e n p a a r e s   22  p e r m a n e n t e   K n a u t s c h f a l t e n   und  w i r d   e i -  

n e r   b e l i e b i g e n   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   z u g e f ü h r t .  

Da  d i e   E r f i n d u n g   d i e   E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   10  b e t r i f f t ,   i s t   d i e  

ü b r i g e   A u s b i l d u n g   d e r   K n a u t s c h a n l a g e   f ü r   d i e   E r f i n d u n g   n i c h t  

w e s e n t l i c h .   Die  v o r s t e h e n d e   k u r z e   E r l ä u t e r u n g   d e r   ü b r i g e n  

K n a u t s c h a n l a g e   g i b t   d a h e r   l e d i g l i c h   e i n   B e i s p i e l   f ü r   e i n e  

m ö g l i c h e   A u s b i l d u n g   de r   K n a u t s c h a n l a g e   an ,   und  d i e   e r f i n d u n g s -  

gemäße   E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   10  kann   a u c h   in  V e r b i n d u n g   mi t   a n -  

d e r e n   a l s   de r   b e s c h r i e b e n e n   K n a u t s c h a n l a g e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  



s o f e r n   d i e   K n a u t s c h a n l a g e   e i n   S t a u c h r o h r   a u f w e i s t ,   d e s s e n   A c h -  

se  in   s e i n e m   A n f a n g s b e r e i c h   g e r a d l i n i g   v e r l ä u f t .  

F i g u r   2  z e i g t   s c h e m a t i s c h   und  a u s f ü h r l i c h e r   d i e   E i n p r e ß v o r -  

r i c h t u n g   10,  w o b e i   d e r   S t r a n g   12  s o w i e   das   G e s t e l l   d e r   E i n -  

p r e ß v o r r i c h t u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

In  F i g u r   2  i s t   d e r   A n f a n g s b e r e i c h   des   S t a u c h r o h r e s   14  d a r g e -  

s t e l l t .   In  d i e s e m   A n f a n g s b e r e i c h   h a t   das   m i t   z a h l r e i c h e n   L ö -  

c h e r n   24  v e r s e h e n e   S t a u c h r o h r   e i n e   g e r a d l i n i g e   A c h s e .   P a r a l l e l  

zu r   g e r a d l i n i g e n   A c h s e   des   A n f a n g s b e r e i c h e s   des   S t a u c h r o h r e s  

14  s i n d   v o r r i c h t u n g s f e s t   zwei   F ü h r u n g s s t a n g e n   28  a n g e o r d n e t ,  

von  d e n e n   in   F i g u r   2  l e d i g l i c h   e i n e   F ü h r u n g s s t a n g e   d a r g e -  

s t e l l t   i s t .   An  den  F ü h r u n g s s t a n g e n   28  i s t   m i t   H i l f e   von  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   F ü h r u n g s b u c h s e n   e i n   z y l i n d r i s c h e s   T r a g r o h r   30  

v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t .   Die  A c h s e   des   z y l i n d r i s c h e n   T r a g r o h r e s  

30  f ä l l t   m i t   d e r   g e r a d l i n i g e n   A c h s e   des   S t a u c h r o h r e s   1 0  z u s a m -  

men.  Das  z y l i n d r i s c h e   T r a g r o h r   30  h a t   g l a t t e   I n n e n -   und  A u ß e n -  

s e i t e n   und  w e i s t   an  s e i n e m   in  F i g u r   2  l i n k e n   Ende  e i n e   t r i c h -  

t e r f ö r m i g e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   32  a u f .   An  s e i n e m   dem  S t a u c h r o h r  

14  z u g e w a n d t e n ,   i n  F i g u r   2  r e c h t e n   Ende  t r ä g t   das   T r a g r o h r  

30  e i n e n   P r e ß r i n g   34.  D i e s e r   P r e ß r i n g   34  i s t   z u m i n d e s t   a u f  

s e i n e r   A u ß e n s e i t e ,   d . h .   s e i n e r   dem  S t a u c h r o h r   z u g e w a n d t e n  

S e i t e ,   t o r u s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  w e i s t   an  s e i n e m   A u ß e n u m f a n g  

e i n e   S c h u l t e r   a u f ,   an  de r   d a s   in  F i g u r   2  r e c h t e   Ende  d e s  

T r a g r o h r e s   30  a n l i e g t .   Der  P r e ß r i n g   34  g e h t   a u ß e n   b ü n d i g   i n  

das   T r a g r o h r   30  ü b e r .   Er  i s t   m i t t e l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   B e -  

f e s t i g u n g s m i t t e l   l ö s b a r   am  T r a g r o h r   30  b e f e s t i g t .  

Im  P r e ß r i n g   34  i s t   e i n e   k r e i s f ö r m i g e   Ö f f n u n g   36  a u s g e b i l d e t ,  

d i e   in   e i n e r   zu r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   T r a g r o h r e s   30  s e n k r e c h -  

t e n   Ebene   l i e g t   und  d e r e n   M i t t e l p u n k t   a u f   d e r   g e r a d l i n i g e n  

A c h s e   des   S t a u c h r o h r e s   14  und  des   T r a g r o h r e s   30  a n g e o r d n e t  

i s t .  



D u r c h   V e r s c h i e b u n g   des   T r a g r o h r e s   30  w i r d   de r   P r e ß r i n g   34 

z w i s c h e n   e i n e m   in  F i g u r   2  m i t   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l -  

t e n   ä u ß e r e n   T o t p u n k t   und  e i n e m   i n n e r e n   T o t p u n k t   v e r s c h o b e n ,  

an  dem  d e r   P r e ß r i n g   i n n e r h a l b   des   S t a u c h r o h r e s   14  a n g e o r d n e t  

i s t .   Für   den  i n n e r e n   T o t p u n k t   i s t   in  F i g u r   2  d i e   K o n t u r   d e s  

P r e ß r i n g e s   und  des   v o r d e r e n   E n d e s   des   T r a g r o h r e s   30  a l s   g e -  
s t r i c h e l t e   K u r v e   38  d a r g e s t e l l t .   Die  V e r s c h i e b u n g   des   T r a g -  

r o h r e s   30  und  des   P r e ß r i n g e s   34  w i r d   be im  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   von  e i n e m   in  F i g u r   2  a b g e b r o c h e n   d a r g e s t e l l -  

t e n   p n e u m a t i s c h e n   Z y l i n d e r   40  b e w i r k t ,   de r   v o r r i c h t u n g s f e s t  

a n g e o r d n e t   i s t   und  d e s s e n   K o l b e n s t a n g e   42  ü b e r   e i n e n   Arm  44 

m i t   dem  T r a g r o h r   30  v e r b u n d e n   i s t .   S t a t t   des   p n e u m a t i s c h e n  

Z y l i n d e r s   40  m i t   s e i n e r   K o l b e n s t a n g e   42  kann   j e d o c h   auch   j e d e  

a n d e r e   g e e i g n e t e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   e s  

e r m ö g l i c h t ,   den  P r e ß r i n g   34  z w i s c h e n   s e i n e n   b e i d e n   T o t p u n k t e n  

g e r a d l i n i g   h i n -   und  h e r z u b e w e g e n .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   h i e r f ü r  

a u c h   e i n   von  e i n e m   E l e k t r o m o t o r   a n g e t r i e b e n e s   K u r b e l g e t r i e b e  

g e e i g n e t .  

Die  T a k t z a h l   des   Z y l i n d e r s   40,  d . h .   d i e   A n z a h l   d e r   A r b e i t s -  

s p i e l e   je   Z e i t e i n h e i t ,   und  d e r   Hub  des   Z y l i n d e r s   40  s i n d   e i n -  

s t e l l b a r ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   d e r   i n n e r e   T o t p u n k t   d e s   P r e ß r i n g e s  

34  n i c h t   v e r ä n d e r t   w i r d ,   s o n d e r n   n u r   d e r   ä u ß e r e   T o t p u n k t   v e r -  

s t e l l t   w i r d ,   n ä m l i c h   in  g r ö ß e r e n   o d e r   k l e i n e r e n   A b s t a n d   v o n  

de r   E i n t r i t t s ö f f n u n g   26  des   S t a u c h r o h r e s   14  g e b r a c h t   w i r d .  

U n m i t t e l b a r   v o r   d e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g   26  des   S t a u c h r o h r e s   14 

i s t   e i n e   K l e m m e i n r i c h t u n g   46  a n g e o r d n e t .   D i e s e   K l e m m e i n r i c h -  

t u n g   46  u m f a ß t   b e i m   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   z w e i  

K l e m m b a c k e n ,   n ä m l i c h   e i n e   o b e r e   K l e m m b a c k e   48  und  e i n e   u n -  

t e r e   K l e m m b a c k e   50.  Die  K l e m m e i n r i c h t u n g   kann   j e d o c h   a u c h  

mehr   a l s   zwe i   K l e m m b a c k e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   v i e r   K l e m m b a c k e n ,  

a u f w e i s e n .   J e d e   K l e m m b a c k e   w e i s t   e i n e   K l e m m f l ä c h e   52  bzw.  54 

a u f .   Die  K l e m m f l ä c h e n   52  und  54  s i n d   e i n a n d e r   z u g e w a n d t   u n d  

l i e g e n   im  in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   Z u s t a n d   a n e i n a n d e r   an,   s o  



daß  d i e   von  den  b e i d e n   K l e m m f l ä c h e n   52  und  54  b e g r e n z t e   D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g   d e r   K l e m m e i n r i c h t u n g   46  v o l l s t ä n d i g   g e s c h l o s s e n  

i s t .   Die  vom  S t a u c h r o h r   14  a b g e w a n d t e n   S e i t e n   d e r   K l e m m b a c k e n  

48  und  50  b i l d e n   e i n e   k o n k a v e   F l ä c h e   56,  d i e   be im  d a r g e s t e l l -  

t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e s e  

n a p f f ö r m i g e   F l ä c h e   56  i s t   g l a t t   und  dem  P r e ß r i n g   34  an  s e i n e m  

ä u ß e r e n   T o t p u n k t   z u g e w a n d t .   J e d e   K l e m m b a c k e   48  und  50  i s t   j e -  
w e i l s   an  e i n e m   H e b e l   58  b e f e s t i g t ,   d e r   j e w e i l s   um  e i n e n   v o r -  

r i c h t u n g s f e s t e n   L a g e r p u n k t   60  s c h w e n k b a r   i s t .   Die  L a g e r p u n k t e  

60  b e f i n d e n   s i c h   auf   d e r   vom  S t a u c h r o h r   14  a b g e w a n d t e n   S e i t e  

d e r   K l e m m b a c k e n   48  und  50,  so  daß  d i e   K l e m m b a c k e n   v o n e i n a n d e r  

w e g s c h w e n k e n   k ö n n e n   und  d a d u r c h   d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   d e r  

K l e m m e i n r i c h t u n g   v e r g r ö ß e r n ,   wenn  au f   d i e   F l ä c h e   56  D r u c k   a u s -  

g e ü b t   w i r d .   Die  K l e m m e i n r i c h t u n g   46  und  i h r   A b s t a n d   zu r   E i n -  

t r i t t s ö f f n u n g   26  s i n d   so  d i m e n s i o n i e r t ,   daß  d i e   D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g   z u m i n d e s t   so  w e i t   g e ö f f n e t   w e r d e n   k a n n ,   daß  das   T r a g -  
r o h r   30  m i t   dem  P r e ß r i n g   34  d u r c h   d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   h i n -  

d u r c h   in  das   S t a u c h r o h r   14  b e w e g t   w e r d e n   k a n n .   U n t e r   B e r ü c k -  

s i c h t i g u n g   d i e s e r   B e d i n g u n g   i s t   d i e   K l e m m e i n r i c h t u n g   46  m ö g -  

l i c h s t   d i c h t   am  S t a u c h r o h r   14  a n g e o r d n e t .  

An  j edem  H e b e l   58  g r e i f t   e i n e   a l s   Z u g f e d e r   a u s g e b i l d e t e   F e d e r  

62  an,   d i e   an  i h r e m   a n d e r e n   Ende  an  e i n e m   e i n s t e l l b a r e n   F e d e r -  

s i t z   64  a u f g e h ä n g t   i s t ,   m i t t e l s   d e s s e n   d i e   F e d e r k r a f t   e i n -  

s t e l l b a r   i s t .   Die  F e d e r n   62  d r ü c k e n   d i e   K l e m m b a c k e n   48  und  50  

e l a s t i s c h   z u e i n a n d e r ,   so  daß  d i e   K l e m m e i n r i c h t u n g   46  im  R u -  

h e z u s t a n d   d i e   in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g   e i n n i m m t   u n d  

d i e   K l e m m b a c k e n   e n t g e g e n   den  K r ä f t e n   d e r   F e d e r n   62  a u s e i n a n -  

g e d r ü c k t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  von  den  K l e m m f l ä c h e n   52  u n d  

54  a u s g e ü b t e   K l e m m k r a f t   i s t   m i t t e l s   de r   e i n s t e l l b a r e n   F e d e r -  

s i t z e   64  e i n s t e l l b a r .  

In  T r a n s p o r t r i c h t u n g   des   B a h n m a t e r i a l s   vo r   dem  P r e ß r i n g   34 

und  dem  T r a g r o h r   30,  d . h .   in  F i g u r   2  l i n k s   vom  T r a g r o h r   3 0 ,  

s i n d   in  e i n e m   v o r r i c h t u n g s f e s t e n   Rahmen  66  d r e h b a r   g e l a g e r t e  



L i e f e r w a l z e n   68  a n g e o r d n e t .   Durch   den  W a l z e n s p a l t   d i e s e r   L i e -  

f e r w a l z e n   v e r l ä u f t   d i e   g e r a d l i n i g e   Achse   des  S t a u c h r o h r e s   14 

und  des   T r a g r o h r e s   30.  Die  S n a l t w e i t e   de r   L i e f e r w a l z e n   68  i s t  

e i n s t e l l b a r ,   und  d i e   L i e f e r w a l z e n   k ö n n e n   von  e i n e r   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   g e s t e u e r t   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .  

Der  A n t r i e b   d e r   L i e f e r w a l z e n   e r f o l g t   be im  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   i n t e r m i t t i e r e n d   w ä h r e n d   des  V o r l a u f e s   d e s  

P r e ß r i n g e s   34  von  s e i n e m   ä u ß e r e n   T o t p u n k t   zu  s e i n e m   i n n e r e n  

T o t p u n k t ,   w o b e i   d i e   L i e f e r w a l z e n   68  j e w e i l s   g e n a u   d i e   B a h n -  

l ä n g e   f ö r d e r n ,   d i e   b e i   j e d e m   A r b e i t s s p i e l   vom  P r e ß r i n g   34  i n  

den  S t a u c h z y l i n d e r   14  g e p r e ß t   w i r d .  

Z w i s c h e n   den  L i e f e r w a l z e n   68  und  dem  T r a g r o h r   30  s i n d   am  R a h -  

men  66  d r e h b a r   zwei   s e i t l i c h e   L e i t w a l z e n   a n g e o r d n e t ,   von  d e n e n  

in  F i g u r   2  l e d i g l i c h   e i n e   L e i t w a l z e   70  d a r g e s t e l l t   i s t .   D i e  

A c h s e n   d e r   L e i t w a l z e n   v e r l a u f e n   s e n k r e c h t   zu  den  A c h s e n   d e r  

L i e f e r w a l z e n   6 8 .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   F u n k t i o n s w e i s e   de r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e -  

b e n e n   E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   10  e r l ä u t e r t .   Im  B e t r i e b   v e r l ä u f t  

de r   in  F i g u r   2  n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S t r a n g   12  d u r c h   den  W a l z e n -  

s p a l t   d e r   L i e f e r w a l z e n   68,  das   T r a g r o h r   30,  d i e   ö f f n u n g   36 

des  P r e ß r i n g e s   34,  d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   de r   K l e m m e i n r i c h -  

t u n g   46  und  in   das   S t a u c h r o h r   14.  Die  S p a l t w e i t e   d e r   L i e f e r -  

w a l z e n   68  i s t   d e r   S t r a n g s t ä r k e   so  a n g e p a ß t ,   d a ß - d e r   S t r a n g  

12  z u v e r l ä s s i g   g e f ö r d e r t   w i r d .   In  das   T r a g r o h r   30  i s t   e i n  

P r e ß r i n g   34  m i t   e i n e m   s o l c h e n   D u r c h m e s s e r   s e i n e r   ö f f n u n g   36  

e i n g e s e t z t ,   daß  d i e   H a f t r e i b u n g   z w i s c h e n   dem  P r e ß r i n g  3 4   u n d  

dem  S t r a n g   e i n e r s e i t s   so  g r o ß   i s t ,   daß  de r   P r e ß r i n g   34  b e i  

s e i n e m   V o r l a u f   den  S t r a n g   m i t n i m m t ,   ohne   daß  d e r   S t r a n g  
d u r c h   den  P r e ß r i n g   34  ( nach   l i n k s   in  F i g u r   2)  z u r ü c k g l e i t e t ,  
und  a n d e r e r s e i t s   so  k l e i n   i s t ,   daß  de r   S t r a n g   b e i m   R ü c k l a u f  

des   P r e ß r i n g e s   34  d u r c h   d i e s e n   g l e i t e n   und  von  d e r   K l e m m e i n -  

r i c h t u n g   46  f e s t g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   Die  F e d e r k r a f t   d e r   F e -  

d e r n   62  w i r d   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  d i e   K l e m m b a c k e n   48  und  50  



den  S t r a n g   noch   z u v e r l ä s s i g   f e s t k l e m m e n ,   w ä h r e n d   d e r   P r e ß r i n g  

von  d e r   K l e m m e i n r i c h t u n g   46  zu  s e i n e m   ä u ß e r e n   T o t p u n k t   z u r ü c k -  

l ä u f t .  

M i t t e l s   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g   f ü r   d e n  

Z y l i n d e r   40  w e r d e n   d e s s e n   T a k t z a h l   und  Hub  e i n g e s t e l l t ,   w o b e i  

e i n e   Ä n d e r u n g   des   Hubes   des   Z y l i n d e r s   40  l e d i g l i c h   e i n e   Ä n d e -  

r u n g   d e r   Lage   des   ä u ß e r e n   T o t p u n k t e s   des   P r e ß r i n g e s   34,  n i c h t  

j e d o c h   s e i n e s   i n n e r e n   T o t p u n k t e s   zu r   F o l g e   h a t .   D u r c h   d i e   L a -  

ge  des   ä u ß e r e n   T o t p u n k t e s   i s t   d i e   Länge   des   S t r a n g a b s c h n i t t e s  

z w i s c h e n   d e r   K l e m m e i n r i c h t u n g   46  und  dem  P r e ß r i n g   34  an  s e i -  

nem  ä u ß e r e n   T o t p u n k t   f e s t g e l e g t .   D i e s e   L ä n g e   b e e i n f l u ß t   d i e  

K n a u t s c h f a l t e n b i l d u n g   in  d e r   W e i s e ,   daß  g r ö ß e r e   L ä n g e   zu  g r ö -  

b e r e n   F a l t e n   und  k l e i n e r e   L ä n g e   zu  f e i n e r e n   K n a u t s c h f a l t e n  

f ü h r t .   D u r c h   d i e   T a k t z a h l   und  den  Hub  des   Z y l i n d e r s   4 0  s i n d  

d i e   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   des   B a h n m a t e r i a l s   und  d a m i t   a u c h  

d i e   V e r w e i l z e i t   d e s s e l b e n   im  W a s s e r b a d   in   d e r   Wanne  16  b e -  

s t i m m t .  

Zu  B e g i n n   e i n e s   A r b e i t s s p i e l s   nehmen  d i e   E l e m e n t e   d e r   E i n p r e ß -  

v o r r i c h t u n g   d i e   in   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g   e i n ,   w o b e i  

a l l e r d i n g s   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n   i s t ,   daß  d e r   S t r a n g   in  v o r s t e -  

hend   a n g e g e b e n e r   W e i s e   d u r c h   d i e   E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   10  v e r -  

l ä u f t .   Z w i s c h e n   d e r   K l e m m e i n r i c h t u n g   46  und  dem  P r e ß r i n g   34  

i s t   d e r   S t r a n g   l e i c h t   g e s p a n n t .   Z w i s c h e n   d e n   L i e f e r w a l z e n   68  

und  dem  P r e ß r i n g   34  l i e g t   d e r   S t r a n g   l o s e   im  T r a g r o h r   2 0 .  

W ä h r e n d   d e s  v o m   Z y l i n d e r   40  b e w i r k t e n   V o r l a u f e s   d e s   T r a g r o h -  

r e s   30  und  des   P r e ß r i n g e s   34  w i r d   d e r   S t r a n g a b s c h n i t t   z w i s c h e n  

dem  P r e ß r i n g   34  und  d e r   K l e m m e i n r i c h t u n g   z u s a m m e n g e d r ü c k t  
und  g e s t a u c h t .   D a b e i   w i r d   s c h l i e ß l i c h   d e r   vom  P r e ß r i n g   34 

ü b e r   den  g e s t a u c h t e n   S t r a n g a b s c h n i t t   au f   d i e   F l ä c h e   56  a u s g e -  
ü b t e   Druck   so  s t a r k ,   daß  d i e   K l e m m b a c k e n   48  und  50  um  i h r e  

L a g e r p u n k t e   60  e n t g e g e n   den  F e d e r k r ä f t e n   d e r   F e d e r n   62  a u f -  

s c h w e n k e n   und  d e r   P r e ß r i n g   34  den  g e s t a u c h t e n   S t r a n g a b s c h n i t t  

d u r c h   d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   d e r   K l e m m e i n r i c h t u n g   und  d i e   E i n -  



t r i t t s ö f f n u n g   26  des   S t a u c h r o h r e s   14  h i n d u r c h   in  das   S t a u c h -  

r o h r   14  d r ü c k e n   k a n n .   D a b e i   t r i t t   auch   das   T r a g r o h r   30  d u r c h  

d i e   K l e m m e i n r i c h t u n g   46  h i n d u r c h .   Im  S t a u c h r o h r   14  w i r d   d e r  

d o r t   b e r e i t s   v o r h a n d e n e   S t r a n g   vom  b e i   d i e s e m   A r b e i t s s p i e l  

z u s ä t z l i c h   in  das   S t a u c h r o h r   g e f ö r d e r t e n   S t r a n g a b s c h n i t t   w e i -  

t e r g e d r ü c k t .  

Von  s e i n e m   i n n e r e n   T o t p u n k t   aus   b e g i n n t   dann   d e r   P r e ß r i n g   34  

s e i n e n   R ü c k l a u f .   D a b e i   e n t s p a n n t   s i c h   d e r   z u l e t z t   in  d a s  

S t a u c h r o h r   14  g e p r e ß t e   S t r a n g a b s c h n i t t   e t w a s ,   w ä h r e n d   d e r  

P r e ß r i n g   34  das  in  s e i n e r   ö f f n u n g   36  e i n g e k l e m m t e   M a t e r i a l  

z u n ä c h s t   g l e i t f r e i   m i t n i m m t .   W ä h r e n d   d i e s e s   e r s t e n   A b s c h n i t -  

t e s   des   R ü c k l a u f e s   g l e i t e n   d i e   K l e m m b a c k e n   48  und  54  ü b e r   d i e  

A u ß e n s e i t e   des  T r a g r o h r e s   30  und  des   P r e ß r i n g e s   34,  b i s  

s c h l i e ß l i c h   d i e   F l ä c h e   56  de r   K l e m m e i n r i c h t u n g   und  d i e   A u ß e n -  

s e i t e   des   P r e ß r i n g e s   34  in  B e r ü h r u n g   s t e h e n   und  s i c h   d i e  

K l e m m b a c k e n   48  und  50  z u n e h m e n d   e i n a n d e r   n ä h e r n   k ö n n e n .   W ä h -  

r e n d   d i e s e r   S c h l i e ß b e w e g u n g   d e r   K l e m m e i n r i c h t u n g   56  s t r e i f e n  

d e r e n   K l e m m b a c k e n   48  und  50  j e g l i c h e s   m ö g l i c h e r w e i s e   au f   d e r  

A u ß e n s e i t e   des   P r e ß r i n g e s   34  a n l i e g e n d e   M a t e r i a l   vom  P r e ß r i n g  

ab .   Die  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   de r   K l e m m e i n r i c h t u n g   46  i s t  

s c h l i e ß l i c h   so  w e i t   g e s c h l o s s e n ,   daß  d i e   K l e m m f l ä c h e n   52  u n d  

54  den  S t r a n g   u n m i t t e l b a r   h i n t e r   dem  P r e ß r i n g   34,  d . h .   in  F i -  

gur   2  r e c h t s   von  d i e s e m ,   f e s t k l e m m e n .   Von  dem  Z e i t p u n k t   a n ,  

zu  dem  d i e   K l e m m e i n r i c h t u n g   46  den  S t r a n g   f e s t g e k l e m m t   h a t ,  

g l e i t e t   d e r   S t r a n g   d u r c h   d i e   ö f f n u n g   36  des   P r e ß r i n g e s   3 4 ,  

w o b e i   d e r   S t r a n g   z w i s c h e n   d e r   K l e m m e i n r i c h t u n g   und  dem  P r e ß -  

r i n g   34  l e i c h t   g e s p a n n t   w i r d .   Die  L ä n g e   des   b i s   zum  E r r e i c h e n  

des   ä u ß e r e n   T o t p u n k t e s   d u r c h   den  P r e ß r i n g   34  g l e i t e n d e n  

S t r a n g a b s c h n i t t s   i s t   d i e   je   A r b e i t s s p i e l   d e r   E i n p r e ß v o r r i c h -  

t u n g   g e f ö r d e r t e   und  e i n g e p r e ß t e   B a h n l ä n g e   und  w i r d   j e w e i l s  

w ä h r e n d   des  V o r l a u f e s   des   P r e ß r i n g e s   34  von  den  L i e f e r w a l z e n  

68  n a c h g e f ö r d e r t .   A l l e r d i n g s   k ö n n e n   d i e   L i e f e r w a l z e n   68  a u c h  

k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n ,   wenn  de r   S t a u r a u m   z w i s c h e n   dem  P r e ß -  

r ing  34   und  den  L i e f a r w a l z e n   68  zur   A u f n a h m e   des   k o n t i n u i e r -  



l i c h   g e f ö r d e r t e n   B a h n m a t e r i a l s   a u s r e i c h t .  

A u f g r u n d   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s b i l d u n g   und  de r   b e s c h r i e b e n e n  

F u n k t i o n s w e i s e   kann   es  w e d e r   h i n t e r   den  L i e f e r w a l z e n   68,  n o c h  

h i n t e r   dem  P r e ß r i n g   34,  noch   h i n t e r   den  K l e m m b a c k e n   48  und  50 

zu  e i n e m   M a t e r i a l s t a u   kommen.  Die  E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   a r b e i t e t  

d a h e r   a u ß e r s t   s t ö r u n g s f r e i .   Die   je   A r b e i t s s p i e l   g e f ö r d e r t e  

B a h n l ä n g e   und  s o m i t   d i e   K n a u t s c h f a l t e n a u s b i l d u n g   s i n d   g e n a u  
s t e u e r b a r .  



1.  E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e  

K n a u t s c h a n l a g e   f ü r   B a h n m a t e r i a l   m i t   e i n e m  S t a u c h r o h r ,   d e s -  

s e n   A c h s e   in   s e i n e m   A n f a n g s b e r e i c h   g e r a d l i n i g   v e r l ä u f t   u n d  

in   das   das   zum  S t r a n g   g e f o r m t e   B a h n m a t e r i a l   e i n g e p r e ß t  

w i r d ,   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h   e i n e n   P r e ß r i n g  

( 3 4 ) ,   d e r   in   R i c h t u n g   d e r   g e r a d l i n i g e n   A c h s e   d e s   S t a u c h -  

r o h r e s   (14)  z w i s c h e n   e i n e m   i n n e r e n   T o t p u n k t ,   an  dem  d e r  

P r e ß r i n g   im  S t a u c h r o h r   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  e i n e m   ä u ß e r e n  

T o t p u n k t   v e r s c h i e b b a r   i s t ,   an  dem  d e r   P r e ß r i n g   a u ß e r h a l b  

d e s   S t a u c h r o h r e s - - a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d e r   P r e ß r i n g   in   e i -  

n e r   zu  s e i n e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   s e n k r e c h t e n   E b e n e   e i n e   ö f f -  

nung   (36)  a u f w e i s t ,   d u r c h   d i e   d e r   S t r a n g   (12)  v e r l ä u f t ,   u n d  

e i n e   v o r   d e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g   (26)  des   S t a u c h r o h r e s   a n g e -  
o r d n e t e   K l e m m e i n r i c h t u n g   (46)  m i t   e i n e r   v e r ä n d e r b a r e n   D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g ,   d i e   so  w e i t   g e ö f f n e t   w e r d e n   k a n n ,   daß  d e r  

P r e ß r i n g   h i n d u r c h t r e t e n   k a n n ,   und  d i e   so  w e i t   g e s c h l o s s e n  

w e r d e n   k a n n ,   daß  s i e   den   S t r a n g   e i n k l e m m t .  

2.  E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  -  



k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   P r e ß r i n g   (34)  a u f   s e i n e r  

dem  S t a u c h r o h r   (14)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   t o r u s f ö r m i g   i s t .  

3.  E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   ö f f n u n g  

(36)  des  P r e ß r i n g e s   (34)  v e r ä n d e r b a r   i s t .  

4.  E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e  Ö f f n u n g   (36)  von  e i n e m   e l a s t i s c h e n  

A b s c h n i t t   des   P r e ß r i n g e s   b e g r e n z t   i s t   und  daß  im  P r e ß r i n g  

e i n e   den  e l a s t i s c h e n   A b s c h n i t t   u m g e b e n d e   G a s d r u c k k a m m e r   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

5.  E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h   e i n   T r a g r o h r   ( 3 0 ) ,   d a s  

e n t l a n g   d e r   g e r a d l i n i g e n   A c h s e   des   S t a u c h r o h r e s   (14)  v e r -  

s c h i e b b a r   g e f ü h r t   i s t   und  an  s e i n e m   dem  S t a u c h r o h r   z u g e -  
w a n d t e n   Ende  den   P r e ß r i n g   (34)  k o a x i a l   t r ä g t .  

6.  E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   K l e m m e i n r i c h -  

t u n g   z u m i n d e s t   zwei   b e w e g b a r e   K l e m m b a c k e n   (48,   50)  a u f w e i s t ,  

d e r e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e   K l e m m f l ä c h e n   (52,   54)  d i e   D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g   b e g r e n z e n .  

7.  E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   K l e m m e i n r i c h t u n g   v i e r   b e w e g b a r e  

K l e m m b a c k e n   a u f w e i s t .  

8.  E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  j e d e   K l e m m b a c k e   (48,   50)  um 

e i n e n   v o r r i c h t u n g s f e s t e n   L a g e r p u n k t   (60)  s c h w e n k b a r   g e l a -  

g e r t   i s t .  

9.  E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  



z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   vom  S t a u c h r o h r   (14)  a b g e w a n d t e n  

S e i t e n   d e r   K l e m m b a c k e n   (48,   50)  e i n e   k o n k a v e   F l ä c h e   ( 5 6 )  

b i l d e n .  

10.  E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   6  b i s   9,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   K l e m m b a c k e n  

(48,   50)  von  z u m i n d e s t   e i n e r   F e d e r   (62)  e l a s t i s c h   z u e i n a n -  

de r   g e d r ü c k t   w e r d e n .  

11.  E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s D r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h   L i e f e r w a l z e n   ( 6 8 ) ,   d i e  

in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   des  B a h n m a t e r i a l s   vor   dem  P r e ß r i n g  

(34)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

12.  E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h   e i n e n   m i t   dem  P r e ß r i n g  

(34)  v e r b u n d e n e n   p n e u m a t i s c h e n   Z y l i n d e r   (40)  zum  V e r s c h i e -  

ben  des  P r e ß r i n g e s   z w i s c h e n   s e i n e n   T o t p u n k t e n .  

13.  E i n p r e ß v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

g   e k   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h   e i n   m i t   dem  P r e ß r i n g  

(34)  v e r b u n d e n e s   K u r b e l g e t r i e b e   zum  V e r s c h i e b e n   des   P r e ß -  

r i n g e s   z w i s c h e n   s e i n e n   T o t p u n k t e n   und  e i n e n   E l e k t r o m o t o r  

zum  A n t r i e b   des   K u r b e l g e t r i e b e s .  
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