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@ Verfahren zur Brikettierung von Schwammeisen enthaltendem Material.

@ Durch Direktreduktion erzeugtes Schwammeiseq'enthal—
tendes Material wird zum Eingatz in metaliurgische Ofen im
gekiihlten Zustand unter Zusatz von verdiinnter Schwefel-
siure als Bindemittel brikettiert. Das zu brikettierende Mate-
rial enthilt mehr als 40 % metallisches Eisen.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Brikettierung von
durch Direktreduktion erzeugtem Schwammeisen enthaltendem
Material im gekiihlten Zustand unter Zusatz eines Binde~

nittels vor der Brikettierung.

Schwammeisen enthaltende Materialien fallen bei der Direkt-
reduktion oder dem Wadlzen von eisenoxidhaltigen Stoffen,
insbesondere von Eisenerzen und NE-Metalle enthaltenden
Hittenwerksreststoffen, mittels fester, kohlenstoffhaltiger
Reduktionsmittel oder reduzierender Gase im Drehrohrofen,
Schachtofen oder Retortenofen, an, Das Schwammeisen enthal-
tende Material wird nach einer eventuellen Abtrennung wvon
anderen Beschickungsbestandteilen auf Roheisen oder Stahl
weiterverarbeitet. Dies geschieht z., B, durch Einsatz in
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Elektroniederschachtdfen, Hochdfen oder Lichtbogendfen.

Dazu ist aber eine Mindestkorngrdfe des Materials erforder-
lich, die Jjedoch das erzeugte Schwammeisen enthaltende Ma-
terial nicht oder teilweise nicht aufweist. Das feink®rnige
Material - worunter im allgemeinen die KorngrdBe unter etwa
6 mm verstanden wird - ist auBerdem bei der Lagerung und
beim Transport auBerordentlich empfindlich gegen Witterungs-
einfiiisse. Der Zutritt von Wasser mif3te unbedingt vermieden .
werden, was Jedoch nicht immer mdglich ist. Die Handhabung
von Eisenschwamm enthaltendem Material, das grtBere Anteile
von feinkSrnigem Material enthdlt, ist auBerdem mit storen-
der Staubentwicklung verbunden.

Diese Nachteile kdmmen durch eine Verminderung der Ober-
fldche des Materials beseitigt werden. Hierflir ist die seit
langem bekannte Brikettierung geeignet. Die dabel erzielte
Verbesserung der Stiickigkeit ist dariiber hinaus Voraus-
setzung fiir den Einsatz dieser Materialien in den Hochofen.
Die Brikettierung kann auf heiflem oder kaltem Wege durchge-
fihrt werden. Angestrebt wird ein Arbeitsgang "in einer

- Hitze", der Jjedoch in vielen F&llen nicht m8glich ist. Bei

der Keltbrikettierung kann der den Werkzeugverschleifl stark
beeinflussende Prefdruck dadurch vermindert werden, dafl man
bestimmte Bindemittel einsetzt und versucht, die notwendige
mechanisthe Festigkeit der PrefBlinge durch anschlieBende
Auslagerung zu erreichen, Die Auswahl der Bindemittel er-
folgt unter Berlicksichtigung von Verfligbarkeit, Preis, Do-
sierbarkeit, notwendiger Auslagerungszeit und Verhalten der
PreBlinge bel der anschliefenden thermischen Behandlung.
Bekannte Bindemittel, die vor allem auch aus Kostengriinden
in Frage kommen, sind Kalk, Melasse, Sulfitablauge, Bitumen
und Stidrke. Sie erfordern Jedoch stets eine Mindestauslage-
rungszeit von etwa 24 Stunden. Einige bewirken auBerdem bei
der anschlieBenden thermischen Behandlung der Briketts einen
Zerfall der Preflilinge.
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Aus der DE-PS 10 71 733 ist eine Kaltbrikettierung von
Schwammeisen enthaltendem Material bekannt, die ohne Binde-
mittelzusatz erfolgt. Die erzeugten Briketts werden mit

CO0, unter Zufuhr von Feuchtigkeit behandelt. Die feuchten,
CO, enthaltenden Briketts werden dann anschlieBend in Gegen-—
wart eines sauerstoffhaltigen Gases gealtert. Dieses Ver-
fahren ist aufwendig und erfordert eine betrichtliche Zeit,

Aus der DE-PS 12 70 054 ist es bekannt, den gesamten Ofen-—
austrag so zu kiihien, daB im wesentlichen eine Martensit-
bildung vermieden wird und dann bindemittellos zu brikettie-

ren. Dieses Verfahren erfordert eine spezielle Abkiihlung des
Eisenschwamm enthaltenden Materials,

Aus "Neues aus der Technik", Vogel-Verlag, Wirzburg, Jahr-
gang 1977, Nr. 2, Seite 1 ist es bekamnt, das Austragsma-
terial eines nach dem WiElzverfahren arbeitenden Drehrohr-
ofens zu brikettieren. Dem Austragsmeterial wird Sulfit-
ablauge in solchen Mengen zugegeben, daB der Feststoffgehalt
der Sulfitablauge 2 bis 5 %, bezogen auf das Austragsprodukt,
betrigt. Das gemischte Material wird gemaukt und brikettiert.
Die Briketts werden mindestens 2 Stunden, vorzugsweise 12
bis 72 Stunden, bei Raumtemperatur ausgehdrtet, Dieses Ver-
fahren bendtigt einen Maukprozefl und eine Aushirtung.

Aus der AT-PS 2 21 588, der DE-PS 11 40 592 umd DE-PS

11 43 837 ist es bekannt, Feinerz, Gichtstaub oder der—
gleichen pulverfdrmige Materialien mit einem Gehalt von nicht
mehr als 15 % feinstpulverigem metallischem Eisen unter Zu-
satz von Schwefelsiure und/oder wiBrigen Eisensulfatls-
sungen zu brikettieren, die Briketts zu widssern und an-
schlieBend an der Luft auszuhirten. Uber 13 % Gehalt an
metallischem Eisen tritt keine wesentliche Verbesserung der
Festigkeit mehr ein, widhrend Jjedoch die Anfangsfestigkeit
zu gering ist. Deshalb werden vorreduzierte Erze mit hdhe-
ren Gehalten an metallischem Eisen mit anderen Stoffen
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so gemischt, daB der Gehalt an metallischen Eisen dann
zwischen 2 und etwa 10 % liegt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Materialien, die.
durch Direktreduktion erzeugtes Schwammeisen enthalten, zu
brikettieren, wobel eine Nachbehandlung der Briketts vor
ihrem Einsatz in metallurgische Ofen nicht erforderlich ist.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemifl dadurch,
daBl als Bindemittel verdlinnte Schwefelsidure zugesetzt wird
und das Material mehr als 40 % metalisches Eisen enthilt.
Unter dem Begriff "verdinnte Schwefelsdure" sind widBrige
Losungen zu verstehen, die freie Schwefelsdure enthalten,

Der Zusatz der verdinnten Schwefelsdure erfolgt zweckmifBiger-
weilse vor einem Mischvorgang.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, daB die ver-
diinnte SchwefelsZure einen Gehalt an freier Schwefelsiure
von 10 bis 30 Gew.-% aufweist. Dieser Konzentrationsbereich
ergibt besonders gute Festigkeitswerte,

Eine vorzugsweise Ausgestaltung pesteht darin, daBl die ver-
diinnte Schwefelsdure in einer Menge von 3 bis 15 Gew.-%,
vorzugsweise 5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf trockenes Material,
zugesetzt wird. Diese Menge ergibt eine gute Vermischung

mit dem Material und gute Festigkeitswerte, Bel hoheren Gehal-
ten an metallischem Eisen kann der Zusatz an verdinnter
Schwefelsiure in den unteren Bereichen gehalten werden.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, daB als ver-
diinnte Schwefelsdure Abfallschwefelsdure eingesetzt wird.,
Dadurch kann ein Abfallprcdukt in wirtschaftlicher Weise
verwendet werden.
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Die Erfindung wird anhand von Beispielen niher erliutert,

Es wurden Briketts unter Zusatz von AbfallschwefelsHure aus
der TiO,-Produktion hergestellt. Der PreBdruck betrug

5 t/cm Walzenbreite. Die Briketts waren kissenfdrmig und
hatten ein Gewicht von ca. 100 g. Ihre HShe betrug 23 mm,

die Breite 43 mm und die Linge 46 mm, Die Abfallsiure hatte
folgende Eigenschaften:

¢ = 1,325 g/om’; °Bé = 35,3;

freie Schwefelsiure = 21,3 Gew.-%.

Die Briketts hatten die in der Tabelle angegebenen Eigen-~
schaften. ‘

Eine Auslagerung filhrte praktisch zu keiner Verbesserung der
Eigenschaften. Eine Wasserung der Briketts verschlechterte
praktisch die Eigenschaften nicht, d.h. die Briketts sind
weitgehend witterungsbestédndig.

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, dafl Briketts
mit einer solch hohen Druckfestigkeit und Abriebfestigkeit
unmittelbar nach Verlassen der Presse in einfacher Weise
hergestellt werden ktnnen, daB sie ohne weitere Nachbehand-
lung transportiert und in metallurgische Ofen eingesetzt
werden kénnen. AuBlerdem haben sie eine geringe Empfindlich-

keit gegeniiber Wasser sowie eine gute Formbest&ndigkeit bei
der thermischen Weiterverarbeitung. ‘
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Patentanspriche

Verfahren zur Brikettierung von durch Direktreduktion
erzeugtem Schwammeisen enthaltendem Material im ge-
kiithlten Zustand unter Zusatz eines Bindemittels vor der
Brikettierung, dadurch gekennzeichnet, daB als Binde-
mittel verdimnte Schwefelsiure zugesetzt wird und das
Material mehr als 40 % metallisches Eisen enth#lt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
die verdiinnte Schwefelsiure einen Gehalt an freier
Schwefelsiure von 10 bis 30 Gew.-% aufweist.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dafl die verdiimmte Schwefelsiure in einer Menge von

3 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 10 Gew.-%, bezogen
auf trockenes Material, zugesetzt wird.

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dafl als verdimnte Schwefelsture Abfall-

schwefelsdure eingesetzt wird.
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