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©  Filtre  coupe-bande  pour  ligne  de  transmission  hyperfréquence  et  circuit  de  polarisation  de  transistor  hyperfréquence 
comprenant  ce  filtre. 

^   1 0 - 2 0   3 0  
Filtre  coupe-bande  pour  ligne  de  transmission  hyperfré- 

quence  à  constantes  réparties,  comprenant  plusieurs  élé- 
ments  de filtrage  destinés  à empêcher chacun  la  transmission 
d'une  bande de  fréquence  spécifique.  Le  premier  élément  de 
filtrage  (20)  est  un  ensemble  de  deux  voies  de  transmission 
(21,22)  de  longueurs  telles  que  les  signaux  présents  à  leurs 
sorties  sont  en  opposition  de  phase  et  s'annulent  et  les 
deuxième  et  troisième,  (10)  et  (30)  respectivement,  sont  des 
filtres  quart  d'onde,  ces  éléments  étant  tous  regroupés  de 
façon  à  constituer  un  filtre  extrêmement  compact  et  peu  sen- 
sible  aux  effets  de  proximité. 



La  p résen te   i nven t ion   concerne  un  f i l t r e   coupe-bande  pour  
l igne  de  t r a n s m i s s i o n   hyper f réquence   à  c o n s t a n t e s   r é p a r t i e s   r é a l i s é e  

en  s t r u c t u r e   p lanar   et  notamment  su ivan t   la  technique  du  microruban. ,  

a i n s i   qu'un  c i r c u i t   de  p o l a r i s a t i o n   de  t r a n s i s t o r   hyper f réquence   com- 

prenant   ce  f i l t r e .  

U n e   façon  c l a s s i q u e   d ' a s s u r e r   la  r é c e p t i o n   d 'un  s i gna l   h y p e r -  

f réquence   c o n s i s t e   à  p r é v o i r  d a n s   le  r é c e p t e u r   un  mélangeur  qui  r e ç o i t  
d 'une  part  c e  s i g n a l   hype r f r équence   u t i l e   de  f réquence  fS  et  d ' a u t r e  

part   un  s i gna l   de  f réquence   fOL  d é l i v r é   par  un  o s c i l l a t e u r   loca l   et  q u i  
d é l i v r e  u n   s igna l   à  une  f réquence   i n t e r m é d i a i r e   fFI  égale  à  la  d i f f é -  

rence  des  f r équences   fS  et  fOL.  A  la  su i t e   du  mélangeur,   i l  f a u t   c e p e n -  
dant  p lacer   un  f i l t r e   qui empêche  la  t r a n s m i s s i o n   des  f réquences   fS  e t  

fOL  tout   en  f a v o r i s a n t   ce l l e   de  la  f réquence   plus  f a i b l e   f FI'  c ' e s t - à -  

dire  un  f i l t r e   passe -bas   ou  tout  au  moins  c o u p e - b a n d e .  

De  t e l s   f i l t r e s   a p p a r a i s s e n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é t a g e   d ' am-  

p l i f i c a t i o n   d é c r i t   dans  "Proceedings   of  the  4th  European  Microwave 

Conference" ,   Montreux,  septembre  1974,  pages  97  à  100  (voir   la  f i g u r e  

2),  ou  de  l ' é t a g e   o s c i l l a t e u r   d é c r i t   dans  "Proceedings   of  the  5th  Euro-  

pean  Microwave  Conference" ,   Hambourg,  septembre  1975,  page  296  et  s u i -  

vantes  (voir   la  f i gu re   4).  Néanmoins,  si  ce  f i l t r e   est  u t i l i s é   i s o l é m e n t  

comme  dans  le  cas  du  second  document,  i l   n'a  qu'une  t rès   f a i b l e   bande 

coupée  et  ne  peut  convenir   pour  l ' a p p l i c a t i o n   envisagée  c i - d e s s u s .   Si  

p l u s i e u r s   f i l t r e s   sont  au  c o n t r a i r e   a s s o c i é s ,   l ' a c c r o i s s e m e n t   de  bande 

coupée  q u i  p e u t   en  r é s u l t e r   est  compensé  par  l ' a p p a r i t i o n   d ' a u t r e s   i n -  



c o n v é n i e n t s ,   e s s e n t i e l l e m e n t   l ' encombrement  du   f i l t r e   g lobal   a i n s i  r é a -  

l i s é   et  l ' a b s e n c e   de  l o c a l i s a t i o n   p r é c i s e  d e  c e   f i l t r e   p a r  r a p p o r t   au 

m é l a n g e u r .  

Le  but  d e  l ' i n v e n t i o n   e s t  d e   p r o p o s e r  u n   f i l t r e  h y p e r f r é -  

quence  coupe-bande  qui  év i t e   de  t e l s   compromis  n é c e s s a i r e m e n t   peu  s a t i s -  

f a i s a n t s   et  qui  s ' a v è r e   extrêmement  compact  tou t   e n  p r é s e n t a n t   une  bande 

coupée  assez  large  et  en  o f f r a n t  u n   plan  de  c o u r t - c i r c u i t   bien  l o c a l i s é  

par  r appo r t   au  mélangeur  pour  o p t i m i s e r  l e   rendement  de   c e l u i - c i .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e  à  c e t   e f f e t   un  f i l t r e   coupe-bande  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  q u ' i l  c o m p r e n d  :  
a)  un  premier   élément  de  f i l t r a g e  d e s t i n é  à   empêcher  la  t r a n s m i s s i o n  

d'une  première  bande  d e  f r é q u e n c e  à  l a   f réquence   c e n t r a l e   de  l a -  

que l le   est   a s soc iée   la  l o n g u e u r  d ' o n d e  λ 1  e t   composé  d 'un   ensemble  de 

d e u x  v o i e s   de  t r a n s m i s s i o n   e n  p a r a l l è l e   se  s épa ran t   a u  p o i n t  d ' e n t r é e  

du  f i l t r e   coupe-bande  et  se  r eg roupan t   au  p o i n t  d e  s o r t i e   de  ce  f i l -  

tre  c o u p e - b a n d e  d e  t e l l e   f açon  que   l e s  l o n g u e u r s   é l e c t r i q u e s   de  c e s  
deux  voies  so ien t   c h a c u n e  é g a l e s  à   un nombre  impair  d e  f o i s   le  q u a r t  
d e  l a   longueur   d 'onde  λ1  et  que  l a   d i f f é r e n c e   de  ces   longueurs   s o i t  

égale  à  un nombre  impair   de  fois   la  m o i t i é  d e   c e t t e   longueur   d ' o n d e .  

b)  un  deuxième  é l é m e n t  d e  f i l t r a g e   d e s t i n é  à   empêcher  la  t r a n s m i s s i o n  

d'une  deuxième  bande  de  f r équence   ad jacen te   à  la  première  et  à  l a  

f r équence   c e n t r a l e   d e  l a q u e l l e  e s t   a s soc i ée   la  longueur   d 'onde  λ2  e t  

composé  d 'un  f i l t r e   quar t   d ' onde  de   l o n g u e u r  é l e c t r i q u e   égale  au 

quart   de  la  l o n g u e u r  d ' o n d e  λ 2   placé  a u  p o i n t   d ' e n t r é e   du  f i l t r e  

coupe-bande  et  d é f i n i s s a n t  e n   ce  point   u n  p l a n  d e   c o u r t - c i r c u i t .   Le 

premier   élément  de  f i l t r a g e   est   de  p r é f é r e n c e  u n e   boucle  fermée  de 

longueur  é l e c t r i q u e   égale  à  λ 1  e t   r accordée   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l a  

l igne   de  t r a n s m i s s i o n   hype r f r équence   en  des   po in t s   d ' e n t r é e   et  de 

s o r t i e   du  f i l t r e   c o u p e - b a n d e  s i t u é s   sur  ce t t e   boucle  à  u n e  d i s t a n c e  

l ' un   de  l ' a u t r e   égale   à  λ 1 / 4  e t   le  deuxième é lément   de  f i l t r a g e   e s t  

s i t u é   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e t t e   b o u c l e .  

Le  f i l t r e   c o u p e - b a n d e  a i n s i   r é a l i s é   u t i l i s e   un  espace  e x t r ê -  

mement  r e s t r e i n t  d e  f a ç o n   t r è s   e f f i c a c e ,   puisque  la  combinaison  des  

deux  é léments   de  f i l t r a g e   et  un  c h o i x  j u d i c i e u x   de  l eurs   d i m e n s i o n s  

p e r m e t t e n t   d ' o b t e n i r   à  v o l o n t é  l a   l a r g e u r  d e  b a n d e   coupée  s o u h a i t é e .  

De  plus  l e  r a c c o r d e m e n t   de  ces   deux  é l émen t s   de  f i l t r a g e   en 

un  même  po in t ,   a u  p o i n t   d ' e n t r é e  d u   f i l t r e ,   d é f i n i t   de  façon  un ique  



et  p r é c i s e  l e   p lan  de   c o u r t - c i r c u i t   des  signaux  dont  on  veut  empêcher 

la  t r a n s m i s s i o n ,   ce  qu i   rend  l ' a c t i o n   d u  f i l t r e   p ra t iquement   i n d é p e n -  

dante  de  la  f réquence  dans  la  bande  coupée.  P o u r  é l a r g i r   encore  c e t t e  

bande  coupée  par  le  f i l t r e   et  é l imine r   la  deuxième  harmonique  de  la  f r é -  

quence  c e n t r a l e   de  l ' une   o u  l ' a u t r e   des  deux  bandes  de  f réquence  d é j à  
é l iminées   par  les  premier  et  deuxième  éléments  de  f i l t r a g e ,   ce  f i l t r e  

peut  comprendre  au  moins  u n  t r o i s i è m e   élément  de  f i l t r a g e   de s t i né   à  em- 

pêcher  la  t r a n s m i s s i o n   d 'une  t r o i s i è m e   bande  de  fréquence  cen t rée   sur  l a  

f réquence   double  de  la  f réquence   c e n t r a l e   de  la  deuxième  bande  de  f r é -  

quence  et  composé  d'un  f i l t r e   quart   d 'onde  de  longueur  é l e c t r i q u e  λ 2 / 8  
placé  en  p a r a l l è l e   sur  l ' une   des  deux  voies  de  t r a n s m i s s i o n   à  une  d i s -  

tance  du  point   d ' e n t r é e   du  f i l t r e   coupe-bande  égale  à  (n  -   1 )  λ1 /2 ,   n 

é t an t   un  nombre  e n t i e r   p o s i t i f   compat ib le   avec  la  longueur  des  voies  de 

t r a n s m i s s i o n ,   ou  b i e n , a l t e r n a t i v e m e n t ,   d e s t i né   à  empêcher  la   t r a n s m i s s i o n  

d 'une  t r o i s i è m e   bande  d e  f r é q u e n c e   cen t rée   sur  l a  f r é q u e n c e   double  de  l a  

f réquence   c e n t r a l e   de  la  première   bande  de  fréquence  et  composé  d ' u n  

f i l t r e   quart   d'onde  de  longueur  é l e c t r i q u e   λ1/8  placé  en  p a r a l l è l e   s u r  

l ' une   des  deux  voies  de  t r a n s m i s s i o n   à  une  d i s t ance   du  point   d ' e n t r é e   du 

f i l t r e   coupe-bande  égale  à  (n  -   1 )  λ 1 / 2 ,  n   é tan t   un  nombre  e n t i e r   p o s i t i f  

compat ib le   avec  la  longueur  des  voies  de  t r a n s m i s s i o n .  

D ' au t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   e t  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   s e r o n t  

mieux  compris  en  se  r é f é r a n t   à  l a  d e s c r i p t i o n   qui  su i t   et  aux  dess ins   a n -  

nexés  qui  montrent ,   à  t i t r e   d 'exemples   n o n  l i m i t a t i f s ,   quelques  r é a l i s a -  

t ions   de  l ' i n v e n t i o n   et  dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   une  première   r é a l i s a t i o n ,   à  deux  éléments  de  f i l -  

t r a g e ,   du  f i l t r e   coupe-bande  selon  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  les  f i g u r e s   2a  et  2b  montrent   deux  au t res   r é a l i s a t i o n s ,   à  t r o i s   é l é m e n t s  

de  f i l t r a g e ,   du  f i l t r e   coupe-bande  selon  l ' i n v e n t i o n  ;   e t  

-  la  f igure   3  i l l u s t r e   l ' a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   à  la  p o l a r i s a t i o n   d ' u n  

t r a n s i s t o r   h y p e r f r é q u e n c e .  

Le  f i l t r e   coupe-bande  r e p r é s e n t é   sur  la  f igure   1  comporte  un 

point   d ' e n t r é e   E ,  auque l   se  raccorde   une  p a r t i e   amont  L  de  la  l igne  de 

t r a n s m i s s i o n   à  l a q u e l l e   est   incorporé   le  f i l t r e ,   et  un  point   de  s o r t i e   S, 

auquel  se  r acco rde  une   p a r t i e   aval  L   de  ce t t e   l igne  de  t r a n s m i s s i o n .   Ce 

f i l t r e   coupe-bande  est  composé,  s e l o n  l ' i n v e n t i o n ,   d'un  premier  élément  de 

f i l t r a g e   20  et  d'un  deuxième  élément  de  f i l t r a g e   10,  d e s t i n é s   à  empêcher 
la  t r a n s m i s s i o n   r e s p e c t i v e m e n t   d'une  p remiè re  bande   de  f réquence  et  d ' u n e  



deuxième  bande  de  fréquence  a d j a c e n t e   à  l a   p r e m i è r e .  

L 'é lément   10  es t   composé  d'un  f i l t r e   quart   d 'onde ,   de  l o n -  

gueur  é l e c t r i q u e   égale  au  q u a r t  d e   la  longueur  d ' onde  λ2   a s s o c i é e   à  l a  

f réquence   c e n t r a l e   de  la  deuxième  bande  d e  f r é q u e n c e ,  e t   placé  au  p o i n t  

d ' e n t r é e   E du  f i l t r e   coupe-bande.   L 'é lément   20  e s t   composé  d'un  ensemble  

de  deux  voies  de  t r a n s m i s s i o n  2 1  e t  2 2  e n   p a r a l l è l e  q u i   se  s é p a r e n t  a u  

point   d ' e n t r é e   E,  dans   le  plan  de  c o u r t - c i r c u i t   d é f i n i   par  l a  p r é s e n c e  

du  deuxième  élément  de  f i l t r a g e   10,  e n t o u r e n t   c e t  é l é m e n t   10  et  se  r e -  

groupent  au  point   de  s o r t i e   S.  La  p r e m i è r e  v o i e   21  su i t   dans  l ' e x e m p l e  

ic i   d é c r i t   un  t r a j e t   en  arc  de  c e r c l e  d e   l o n g u e u r  é l e c t r i q u e   λ1/4  (λ1 

é tan t   la  longueur  d'onde  a s soc i ée   à  l a  f r é q u e n c e   c e n t r a l e   de  la  p r e m i è r e  

bande  de  f r é q u e n c e ) ,   t and is   que  la  deuxième voie   22  s u i t  u n   t r a j e t   en 

a rc  de   c e r c l e   c o m p l é m e n t a i r e ,  d e   longueur   é l e c t r i q u e   3  λ1/4 .  Au  p o i n t  S  

où  se  r é u n i s s e n t   les  voies  21  et  22,  les  s i gnaux  à   la  f r équence   c o r r e s -  

pondant  à  la  longueur  d 'onde  λ1  a r r i v e n t   d o n c  e n  o p p o s i t i o n   de  phase  e t  

aucun  s igna l   à  ce t t e   f r é q u e n c e  n ' e s t   t r a n s m i s  à   l a  p a r t i e   L   de  la  l i g n e  

de  t r a n s m i s s i o n .  

Le  contour  du  f i l t r e  c o u p e - b a n d e   e s t ,  à   l ' é v i d e n c e ,   e x t r ê m e -  

ment  compact,  puisque  la  f o r m e  c i r c u l a i r e   a d o p t é e  p o u r   l ' é l é m e n t   20  e s t  

d'un  encombrement  t r è s   r e s t r e i n t   et  que  l ' i n t é r i e u r   de  ce  premier  é l é -  

ment  est   u t i l i s é   pour  la  mise  en  place  du deuxième  élément  de  f i l t r a g e .  

Par  a i l l e u r s ,   l ' i s o l a t i o n   a s s u r é e  p a r   le  f i l t r e   coupe-bande  selon  l ' i n -  

vent ion   est  e x c e l l e n t e ,   e t  l i m i t é e   s e u l e m e n t  p a r   le  c o u p l a g e  p a r a s i t e  

(modes  s u p é r i e u r s )   qui  p e u t  a p p a r a î t r e   e n t r e  E  e t   S (une  a t t é n u a t i o n   de 

60  dB  peut  par  exemple  ê t re   o b t e n u e  s i   l ' on   ne  v e u t  p a s  u n e   b a n d e  p a s -  

s a n t e  s u p é r i e u r   à  q u e l q u e s  p o u r   c e n t ) .  

I l   va  de  so i   que  les  l ongueur s   é l e c t r i q u e s  d e s   deux  voies  de 

t r a n s m i s s i o n s   peuvent  ê t r e   s u p é r i e u r e s   à  c e l l e s   d e  l ' e x e m p l e   d é c r i t   c i -  

d e s s u s  ;   i l   importe  s eu lemen t  que   chacune  de  c e s  l o n g u e u r s   s o i t   égale  à 

un  nombre  impair   de  fois   l e  q u a r t   de  la  l o n g u e u r  d ' o n d e   λ1  e t  que   l a  

d i f f é r e n c e   en t re   ces  longueurs   s o i t  é g a l e   à  ( 2 m  - 1 )   λ 1 / 2  p o u r   que  l ' o p -  

p o s i t i o n   de  phase  s o i t  b i e n   ob t enue  en   S  (m  e s t  u n  n o m b r e   e n t i e r   p o s i t i f  

que lconque) .   L'exemple  d é c r i t   plus  haut ,   q u i  c o r r e s p o n d   à  m  =  1 ,  c o r r e s -  

pond  cependant   à  la  r é a l i s a t i o n   la  plus  c o m p a c t e  e t  d o n c  l a   p l u s - a v a n -  

t ageuse ,   à  double  t i t r e  d ' a i l l e u r s ,   d 'une   p a r t  p o u r  s o n  u t i l i s a t i o n   dans  

les  a p p l i c a t i o n s   où  le  f a i b l e   encombrement  des  composants  joue  un  r ô l e  

p r i m o r d i a l ,   et  d ' a u t r e   par t   pour  mieux  c o n c e n t r e r  l e s   champs  é l e c t r i q u e  



et  magnétique  e t  r e n d r e   a ins i   le  f i l t r e   moins  s ens ib l e   aux  e f f e t s   de 

p r o x i m i t é .  

Dans  l ' a p p l i c a t i o n   qui  ava i t   été  évoquée  plus  haut,   le  l o n -  

gueur  d ' o n d e  λ 2  e s t   par  exemple  ce l l e   qui  est  a ssoc iée   au  s igna l   h y p e r -  

f réquence  u t i l e   de  f réquence  f s  r e ç u   et  de s t i né   au  mélangeur  (par  exem- 
ple  une  diode  h y p e r f r é q u e n c e ) ,   et  la  longueur  d'onde  λ 1  c e l l e   qui  e s t  

assoc iée   au  s i g n a l   de  f réquence  fOL  fourni   par  l ' o s c i l l a t e u r   loca l   e t  

éga lement  envoyé   vers  le  mélangeur.   La  p a r t i e   aval  L  d e   la  l igne  de 

t r a n s m i s s i o n   ne  r e ç o i t   que  le  s igna l   de  f réquence  fFI  fourn i   par  l e  

composant  non  l i n é a i r e   que  c o n s t i t u e   le  mélangeur  ;   les  signaux  de  f r é -  

quence  f S  e t   fOL  n ' a t t e i g n e n t   pas  ce t t e   p a r t i e   Ls,  grâce  à  l ' a c t i o n  

combinée  des  é léments   de  f i l t r a g e   20  et  10. 

Un  a cc ro i s s emen t   de  la  bande  de  fréquence  coupée  par  le  f i l -  

tre  selon  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t re   o b t e n u  s i   ce  f i l t r e   comprend,  conformé-  

ment  à  la  f i g u r e   2a,  un  t ro i s i ème   élément  de  f i l t r a g e   30,  de s t i né   à  em- 

pêcher  la  t r a n s m i s s i o n   d'une  t r o i s i è m e  b a n d e   de  f réquence  cen t rée   s u r  

l a  f r é q u e n c e   double  de  la  f réquence  c e n t r a l e  d e   la  première  bande  de 

f réquence .   E n  e f f e t ,   t ou jou r s   dans  le  cas  de  l ' a p p l i c a t i o n   précédemment 

env isagée ,   le  s i gna l   de  f réquence  fOL  d é l i v r é   par  l ' o s c i l l a t e u r   l o c a l  

a  une  ampl i tude   en  généra l   bien  supé r i eu re   à  ce l le   du  s i gna l   h y p e r f r é -  

quence  reçu,   de  f réquence  fS,  et  la  présence  de  l ' ha rmonique   de  rang  2 

de  c e  s i g n a l   d e  f r é q u e n c e  f O L   correspond  donc  à  une  per te   d ' é n e r g i e   no-  

t ab l e .   L ' i n t r o d u c t i o n   d u  t r o i s i è m e   élément  de  f i l t r a g e   30  permet  d ' em-  

mêcher  la  t r a n s m i s s i o n   de  ce t te   harmonique  et  d ' é v i t e r   la  d é t é r i o r a t i o n  

du  rendement  qui  r é s u l t e   d'une  t e l l e   t r a n s m i s s i o n .   N a t u r e l l e m e n t ,   ce 

t r o i s i è m e  é l é m e n t   d e  f i l t r a g e   peut  ê t re   prévu,  si  n é c e s s a i r e ,   pour  em- 

mêcher  la  t r a n s m i s s i o n   d'une  t r o i s i è m e   bande  de  f r é q u e n c e - c e n t r é e   s u r  

l ' h a r m o n i q u e  d e   rang  2  de  la  f réquence  c e n t r a l e   de  la  deuxième  bande 

de  f r équence ,   et  non  plus  de  la  première  bande  de  f r é q u e n c e .  

Dans  l 'un   o u  l ' a u t r e   cas,  le  t r o i s i ème   élément  de  f i l t r a g e   30 

est  un  f i l t r e   quart   d'onde  placé  en  p a r a l l è l e   sur  la  deuxième  voie  de 

t r a n s m i s s i o n   22,  à une  d i s t a n c e  d u   point   d ' e n t r é e   E  du  f i l t r e   coupe-  
bande  égale  à  λ1 /2   ( o u ,  s i  l e s   longueurs   des  voies  de  t r a n s m i s s i o n   s o n t  

s u p é r i e u r e s   à  c e l l e s   des  r é a l i s a t i o n s   r e p r é s e n t é e s   sur  les  f i g u r e s ,   à 

n  λ2/2,   n  é t a n t   un  nombre  e n t i e r   p o s i t i f   compatible   avec  ces  l o n g u e u r s  

r e s p e c t i v e s .   La  longueur  de  ce  f i l t r e   est  λ1/8  si  l ' on   veut  é l i m i n e r  

l ' ha rmonique   de  rang  2  du  s igna l   f i l t r é   par  le  premier  élément  de  f i l -  



t rage  20,  ou λ2/8  si  l ' on   veut  é l imine r   l ' ha rmonique   d e  r a n g  2   du  s i -  

gnal  f i l t r é   par  le  deuxième  élément  d e  f i l t r a g e   10 .  

P a r  r a p p o r t   à  l a   f igure   2a,  où  le  t r o i s i è m e   élément  de  f i l -  

t rage  30  est  r acco rdé   à  la  vo ie  de   t r a n s m i s s i o n  2 2   sur  l a  p a r t i e   e x t é -  

r i eu re   de  l ' a n n e a u ,   l a  f i g u r e   2b  montre  une  v a r i a n t e  d e   r é a l i s a t i o n  

dans  l a q u e l l e   cet  élément  30  est   d i r i g é  v e r s  l ' i n t é r i e u r   d e  l ' a n n e a u .  

Cette  v a r i a n t e   est   t r è s   a v a n t a g e u s e  p u i s q u ' e l l e  c o n s e r v e  a u   f i l t r e   c o u -  

pe-bande  selon  l ' i n v e n t i o n   son  c a r a c t è r e   ex t rêmement  compact ,   m a l g r é  

la  présence  d 'un  élément  de  f i l t r a g e   s u p l é m e n t a i r e .  

Dans  la  d e s c r i p t i o n   qui  p récède ,   on a  mentionné  à  p l u s i e u r s  

r e p r i s e s   l ' a p p l i c a t i o n   e s s e n t i e l l e   que  c o n s t i t u e   l ' u t i l i s a t i o n  d u   f i l t r e  

selon  l ' i n v e n t i o n   dans  un  r é cep t eu r   h y p e r f r é q u e n c e .   L a  f i g u r e   3  m o n t r e  

une  autre   a p p l i c a t i o n   p o s s i b l e  d e   l ' i n v e n t i o n ,  à  s a v o i r   l ' i n c o r p o r a t i o n  

du  f i l t r e   coupe -bande  dans   l e  c i r c u i t   de  p o l a r i s a t i o n   d ' u n  t r a n s i s t o r  

hype r f r équence .   Le  f i l t r e  c o u p e - b a n d e  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   est   r a c c o r d é  

( p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   dans  le  cas  p r é s e n t ) ,   e n  s o n  p o i n t   d ' e n t r é e   E,  à 

un  t ronçon  40  de  l igne   de  t r a n s m i s s i o n ,   lui-même  p l a c é  e n   p a r a l l è l e   s u r  

une  ligne  de  t r a n s m i s s i o n   41  comprenant  u n  t r a n s i s t o r  h y p e r f r é q u e n c e   42 

et  un  condensa teu r   45.  La  longueur  du   t ronçon  40  est  é g a l e  a u   quar t   de 

la  longueur  d 'onde  a s soc i ée   au  s i g n a l   hype r f r équence   t r a v e r s a n t   la  l i -  

gne  de  t r a n s m i s s i o n   41.  Le  f i l t r e   es t   p a r  a i l l e u r s   raccordé   ( p e r p e n d i -  

c u l a i r e m e n t ) ,   en  son  po in t   d e  s o r t i e  S ,  à   un  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   43 

du  t r a n s i s t o r  4 2 .   Cet te   d i s p o s i t i o n   permet  a u  c i r c u i t   4 3  d ' a s s u r e r   l a  

p o l a r i s a t i o n   du  t r a n s i s t o r   42  p a r  t r a n s m i s s i o n  d e   sa  t ens ion   de  p o l a r i -  
s a t ion   à  t r a v e r s   le  t r onçon  de   l igne   44,  l e  f i l t r e   coupe-bande  ( t e l   que 
ce lu i   de  la  f i gu re   1  par   exemple),   l e  t r o n ç o n   40  e t  l a  l i g n e   4 1 .  I n v e r -  

sement  le  s i gna l   hype r f r équence   q u i  p a r c o u r t  l a  l i g n e   41 ne  peut  a t t e i n -  

dre  le  c i r c u i t   43  en  r a i s o n  d u   bar rage   e f f i c a c e  c o n s t i t u é   par  le  f i l t r e  

coupe-bande.   L ' a c t i o n   d e  f i l t r a g e  e s t   encore  p l u s  e f f i c a c e   si  l ' o n   donne 

au  t ronçon  40  une impédance  auss i   é levée  que  p o s s i b l e .  
Bien  en tendu,   l a  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  n ' e s t   pas  l i m i t é e   aux 

quelques  exemples  de  r é a l i s a t i o n   qui  v i ennen t   d ' ê t r e   d é c r i t s   et  r e p r é -  

s en té s ,   à  p a r t i r   d e s q u e l s   d ' a u t r e s   v a r i a n t e s   d e  r é a l i s a t i o n   p e u v e n t  
être   prévues  sans  pour  c e l a  s o r t i r   du  cadre   de  l ' i n v e n t i o n .   En  p a r t i -  

c u l i e r ,   la  d i s p o s i t i o n   c i r c u l a i r e   des  deux  voies  d e  t r a n s m i s s i o n   du 

premier  élément  d e  f i l t r a g e   a  é t é   r econnue  comme la   plus  compacte  p o s -  
s i b l e ,   mais  une  d i s p o s i t i o n   en  ca r r é   ou  en  r e c t a n g l e ,   par  exemple,  r e s t e  

t r è s   compacte et   donc  presque  auss i   avan t ageuse   q u e  c e l l e   d é c r i t e   et  r e -  
p r é s e n t é e .  



1.  F i l t r e   coupe-bande  pour  l igne  d e  t r a n s m i s s i o n   h y p e r f r é q u e n c e  

à  cons tan te   r é p a r t i e s   r é a l i s é e   en  s t r u c t u r e   p lanar   et  notamment  s u i v a n t  

la  technique  du  microruban,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend :  

(a)  un  premier  élément  de  f i l t r a g e   (20)  des t iné   à  empêcher  

la  t r a n s m i s s i o n   d'une  première  bande  de  fréquence  à  l a  

f réquence  c e n t r a l e   de  l a q u e l l e   est  assoc iée   la  l o n g u e u r  

d'onde  X 1 e t   composé  d'un  ensemble  de  deux  voies  de  t r a n s -  

mission  (21,  22)  en  p a r a l l è l e   se  sépa ran t   au  point   d ' e n -  

t rée   (E)  du  f i l t r é   coupe-bande  et  se  regroupant   au  p o i n t  

d e . s o r t i e   (S)  de  ce  f i l t r e   coupe-bande  de  t e l l e   façon  que 
les  longueurs   é l e c t r i q u e s   de  ces  deux  voies  so ien t   chacune  

égales   à  un  nombre  impa i r  de   fo i s   le  quart   de  la  l o n g u e u r  

d 'onde  λ1   et  q u e  l a  d i f f é r e n c e  d e   ces  longueurs  so i t   é g a l e  

à  un  nombre  impair  de  fo i s   la  moi t ié   de  ce t te   l o n g u e u r  

d 'onde,   e t  

(b)  un  deuxième  élément  de  f i l t r a g e   (10)  des t iné   à  empêcher  l a  

t r a n s m i s s i o n   d'une  deuxième bande  de  f réquence  ad j acen t e   à 

la  première  et  à  la  f réquence   c e n t r a l e   de  l a q u e l l e   e s t  

a ssoc iée   la  longueur  d 'onde  X2  e t   composé  d'un  f i l t r e  

quart   d ' onde  de   l o n g u e u r  é l e c t r i q u e   égale  à  λ2/4   placé  au 

point   d ' e n t r é e  ( E )   du  f i l t r e   coupe-bande  et  d é f i n i s s a n t   en 

ce  poin t   un  p lan   de  c o u r t - c i r c u i t .  

2.  F i l t r e   coupe-bande  selon  l a  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  e n   ce 

que  le  premier  élément  de  f i l t r a g e  ( 2 0 )   est   une  boucle  fermée  de  l o n g u e u r  

é l e c t r i q u e   égale  à  λ1  et  raccordée   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  la  l igne  de  t r a n s -  

miss ion  hyper f réquence   en  des   points   d ' e n t r é e   ( E )  e t   de  s o r t i e   (S)  du 

f i l t r e   coupe-bande  s i t u é s   sur  c e t t e  b o u c l e   à  une  d i s t ance   l ' un   de  l ' a u t r e  

égale  à  λ1/4   et  en  ce  que  le  deuxième  élément  de  f i l t r a g e   (10)  est  s i t u é  
à  l ' i n t é r i e u r   de  ce t t e   b o u c l e .  

3.  F i l t r e  c o u p e - b a n d e   selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a -  
r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  au moins  un  t r o i s i è m e   élément  de  f i l t r a g e  
(30)  des t iné   à  empêcher  la  t r a n s m i s s i o n   d'une  t r o i s i è m e   bande  de  f r é q u e n c e  
c e n t r é e   sur  la  f réquence  double  de  l a  f r é q u e n c e   c e n t r a l e   de  la  deuxième 
bande  de  f réquence  et  composé  d'un  f i l t r e   quar t   d 'onde  de  longueur  é l e c -  

t r i q u e   λ2/8,   placé  e n  p a r a l l è l e   sur  l ' une   des  deux  vo ies   de  t r a n s m i s s i o n  

(21,  22)  à  une  d i s t a n c e   du  point   d ' e n t r é e   (E)  du  f i l t r e   coupe-bande  é g a l e  



à  (n  -   1)  λ 1 / 2 ,   n  é t a n t  u n   nombre  e n t i e r   p o s i t i f   compat ible   avec  l a  

longueur  é l e c t r i q u e   des  voies  de  t r a n s m i s s i o n .  

4.  F i l t r e   coupe-bande  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  au  moins  un  t ro i s i ème   élément  de  f i l -  

t rage  (30)  de s t i né   à  empêcher  la  t r a n s m i s s i o n   d'une  t ro i s i ème   bande  de 

f réquence  cen t rée   sur  la  f réquence   double  de   la  f réquence  c e n t r a l e   de 

la  première  bande  de  f réquence   e t  composé  d'un  f i l t r e   quart   d'onde  de 

longueur  é l e c t r i q u e   λ1/8,  placé  e n  p a r a l l è l e   sur  l 'une   des  deux  v o i e s  

de  t r a n s m i s s i o n   (21,  22)  à  une  d i s t a n c e   du  point  d ' e n t r é e   (E)  du  f i l t r e  

coupe-bande  égale  à  (n  -   1)X  1 / 2 ,  n  é t a n t   un  nombre  e n t i e r   p o s i t i f   com- 

p a t i b l e   a v e c  l a   longueur  é l e c t r i q u e   d e s  v o i e s  d e   t r a n s m i s s i o n .  

5.  C i r c u i t   de  p o l a r i s a t i o n   d ' u n  t r a n s i s t o r   hyper f réquence   ( 4 2 ) ,  

comprenant  un  f i l t r e  c o u p e - b a n d e   s e l o n  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a -  

t ions   p r écéden t e s   et  c a r a c t é r i s é   e n  c e  q u ' a u   point   d ' e n t r é e   (E)  de  ce 

f i l t r e   est   r a c c o r d é  t r a n s v e r s a l e m e n t   un  tronçon  (40)  de  l igne  de  t r a n s -  

mission  lui-même  placé  en  p a r a l l è l e   s u r  u n e  l i g n e   de  t r a n s m i s s i o n   (41) 

r e l i é   au  t r a n s i s t o r   hype r f r équence   et  en  ce   qu'au  point   de  s o r t i e   (S) 

du  f i l t r e   est   r a c c o r d é  t r a n s v e r s a l e m e n t   un  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   (43)  

de  ce  t r a n s i s t o r ,   la  longueur  é l e c t r i q u e   du  t ronçon  (40)  présent   e n t r e  

le  point   d ' e n t r é e   (E)  du  f i l t r e  c o u p e - b a n d e   et  la  l igne  de  t r a n s m i s s i o n  

(41)  é t an t   é g a l e  a u  q u a r t   de  la  longueur  d'onde  assoc iée   à  la  f r é q u e n c e  
du  s igna l   hyper f réquence   t r a v e r s a n t   ce t t e   l igne  de  t r a n s m i s s i o n .  
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