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©  Anti-slip  grating  and  method  of  manufacturing  same. 

An  improved  anti-slip  tread  or  grating  (10)  design  is  pro- 
vided  with  gripping  members  or  rosettes  (30)  having  a  plural- 
ity  of  upstanding  individual  lobes  (36)  which  are  configured  in 
such  a  way  and  project  high  enough  to  provide an  excellent 
gripping  surface.  The  lobes  (36)  of  the  design  are  self- 
cleaning,  and  have  non-continuous  gripping  edges  at  their 
crests  (40)  that  accommodate  a  greater  build  up  of  ice  or  mud 
without  clogging  the  grating  (10).  The  invention  includes  an 
improved  method  of  making  the  anti-slip tread  or  grating  (10). 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  a n t i - s l i p   g r a t i n g  

a n d ,   more  p a r t i c u l a r l y ,   to   an  a n t i - s l i p   g r a t i n g   h a v i n g  

n o n - c o n t i n u o u s ,   s e l f - c l e a n i n g   l o b e s   and   a  m e t h o d   o f  

m a k i n g   s a m e .  

T h e r e   a r e   a  l a r g e   n u m b e r  o f   p l a c e s   w h e r e   s t e e l  

g r a t i n g s   f o r   t r e a d  p l a t e s   a r e   u s e d   a n d ,   i n   f a c t ,  

w h e r e   i t   i s   r e q u i r e d ,   s u c h   as   on  s t e p s ,   d e c k s   a n d  

w a l k w a y s   on  e a r t h m o v i n g   e q u i p m e n t   o r  r a i l r o a d   e n g i n e s ,  

on  b r i d g e s ,   on  c r a n e s ,   and   t h e  l i k e .   I t s   u s e   i s  

d i c t a t e d   by  i t s   s t r e n g t h   and  by  i t s   a b i l i t y   to   h a v e  i t s  

s u r f a c e   c o r r u g a t e d ,   r o u g h e d   or  d i s t r e s s e d   so  as   t o  

p r o v i d e   an  a n t i - s l i p ,   g r i p p i n g   s u r f a c e .   In   t h e   p a s t ,  

t h e   d e s i r e d   a n t i - s l i p ,   g r i p p i n g  s u r f a c e   c h a r a c t e r i s t i c s  

h a v e   b e e n   a c c o m p l i s h e d   u n d e r   r e a s o n a b l y   i d e a l   c o n d i t i o n s .  

H o w e v e r ,   u n d e r   f o o t w e a r   c o n t a i n i n g   h e a v y   mud,  o r   u n d e r  

mud,  w a t e r   and   f r e e z i n g   c o n d i t i o n s ,   t h e   c o r r u g a t e d ,  

r o u g h e n e d   or   d i s t r e s s e d   s u r f a c e s   m a y . : b e c o m e   c l o g g e d   o r  

p a c k e d   w i t h  m u d   a n d / o r   i c e   a n d  b e c o m e   d a n g e r o u s .  

Many  of   t h e   p r i o r   a r t  d e v i c e s  h a v e   o p e n i n g s  

w h i c h   do  p r o v i d e   a  c l e a n i n g   f u n c t i o n ,   b u t   i n s t e a d   a r e  

s h a p e d   i n   a  w a y  t h a t   t h e   m u d  a n d  t h e   l i k e   c o m p a c t   i n  

t h e   o p e n i n g s ,   c l o g g i n g   t h e  o p p n i n g s   and   r e n d e r i n g   t h e  

t r e a d   l e s s   t h a n  1 0 0 %   e f f e c t i v e .  

Some  p r i o r  a r t   d e v i c e s   h a v e   a  c o n t i n u o u s   e d g e  

f o r   t h e   c o n t a c t   s u r f a c e   o f  t h e  t r e a d   w h i c h   edge   c a n  

b e c o m e   i c e d   and   s l i p p e r y .  



A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   a  g r a t i n g   f o r   u s e  

as   a  work   or   w a l k i n g   p l a t f o r m ,   t h e   g r a t i n g   i n c l u d i n g  

a  m e t a l   p l a t e   and   a  p l u r a l i t y   o f  g r i p p i n g   m e a n s  

e x t e n d i n g   u p w a r d l y   f r o m   t h e   p l a n e   o f  t h e   p l a t e   i s  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   e a c h   g r i p p i n g   m e a n s   h a s   a  

p l u r a l i t y   of   r a d i a l l y  i n w a r d l y   a n d  u p w a r d l y   p r o j e c t i n g  

l o b e s ,   e a c h   l o b e   h a v i n g   a  c r e s t   a t   i t s   u p p e r m o s t   e n d  

s p a c e d   f r o m   t h e   c r e s t   of   t h e   or   e a c h   o t h e r   l o b e  t o  

f o r m   an   o p e n i n g   t h e r e b e t w e e n .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   h a s   a l l  o f  t h e   a d v a n t a g e s  

of   t h e   p r i o r   a r t   d e v i c e s   i n c l u d i n g   an  a n t i - s l i p   t r e a d .  

I n   a d d i t i o n ,   t h e   i n v e n t i o n   h a s   n o n - c o n t i n u o u s   g r i p p i n g  

e d g e s   t h a t   a r e   p r o v i d e d   by  t h e   l o b e s  t h a t   s t i c k   up  t o  

p r o v i d e  t h e  g r i p   d e s i r e d ,   t h e  l o b e s   b e i n g   c o n f i g u r e d  

a n d   s p a c e d   i n   a  m a n n e r   to   p r o v i d e   s e l f - c l e a n i n g   c h a r a c t -  

e r i s t i c s   w i t h o u t   c o m p a c t i n g   and   a c c u m u l a t i n g   d e b r i s .  

The  c r e s t s   of   t h e   l o b e s   may  h a v e   r o u n d e d   a b r a d i n g  

e d g e s   f o r   g r i p p i n g   t h e   s o l e   o f  t h e  f o o t w e a r   or   t h e  

b o t t o m   o f  a   c o n t a i n e r ,   o r  t h e  l i k e ,   to   r e d u c e   o r  

e l i m i n a t e   s l i p p i n g   a c r o s s   t h e   s u r f a c e   of   t h e   t r e a d .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   i n c l u d e s   a  m e t h o d   o f   m a k i n g  

a  g r a t i n g   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   g r i p p i n g  m e a n s   t h e r e o n ,  

t h e   m e t h o d   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s  o f  p l a c i n g   a  m e t a l  

p l a t e   on  t h e   s u r f a c e  o f   a  d i e   i n   a  p u n c h  p r e s s ,   m o v i n g  

a  g u i d e   i n t o  c o n t a c t   w i t h   t h e   p l a t e   w i t h   t h e  a x i s   of   t h e  

g u i d e   a l i g n e d   w i t h  t h e   a x i s   of  t h e  d i e ,   m o v i n g   a  

f l u t e d   p u n c h   t h r o u g h   t h e  g u i d e   d o w n w a r d l y   t h r o u g h   t h e  

p l a t e   w i t h   a  l e a d e r   o f   t h e   p u n c h   i n i t i a l l y   c o n t a c t i n g  

a n d   d i s t o r t i n g   t h e  p l a t e  d o w n w a r d l y   i n   t h e   d i e ,   r a m m i n g  
t h e   p u n c h   t h r o u g h   t h e  p l a t e   t o  c u t   t h e   p l a t e   n e a r  

t h e   e d g e   o f   t h e   d i e   w i t h   t h e   o u t e r   e d g e s   of   t h e   f l u t e s  

on  t h e   p u n c h ,   t h e   f l u t e s   c o n t i n u i n g   t o   s t r e t c h   t h e   m e t a l  

o f   t h e   p l a t e   as   t h e y   p e n e t r a t e   t o   c u t  t h e   p l a t e   i n t o  a  

p l u r a l i t y   of   l o b e s ,   t h e   p u n c h  s h a p i n g   t h e  w a l l s   of  t h e  

l o b e s .  



The  i m p r o v e d   g r a t i n g   or   t r e a d  i s   e a s i e r   a n d  

c h e a p e r   to   m a n u f a c t u r e   w h i l e   s t i l l   m a i n t a i n i n g   a l l   o f  

t h e   d e s i r e d   f e a t u r e s   a n d   a d v a n t a g e s .  

O n e  p r i o r   a r t   g r a t i n g   and   a  m e t h o d   a c c o r d i n g  

to   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e  

to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   i n   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  t o p   p l a n  v i e w   of  a  g r i p p i n g  

m e m b e r   of   one  p r i o r   a r t   d e v i c e ;  

F i g u r e   2  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g  

l i n e   2 - 2   of   F i g u r e   1  w i t h  a   p u n c h   and   d i e   s h o w n   i n  

p h a n t o m ;  

F i g u r e   3  i s  a   p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  p o r t i o n   o f  

a  p i e c e   o f   t r e a d   or  g r a t i n g   s h o w i n g   i m p r o v e d   r o s e t t e s  

or   g r i p p i n g   m e m b e r s ;  



F i g .   4  i s   an  e n l a r g e d  p l a n  v i e w   o f  a   r o s e t t e  

or  g r i p p i n g   m e m b e r  o f   t h e   i m p r o v e d   d e s i g n ;  

F i g .   5  i s   an  e n l a r g e d   v i e w   o f  a   p u n c h   a n d  

b a c k u p   r i n g   w i t h   t h e  p u n c h   p e n e t r a t i n g  a   s h e e t   of   m e t a l  

to   f o r m   an  i m p r o v e d   r o s e t t e ;   a n d ,  

F i g .   6  i s   an  end   v i e w   o f   t h e  p u n c h   of   F i g .   5 .  

R e f e r r i n g   t o   t h e   d r a w i n g s   w h e r e i n   s i m i l a r  

r e f e r e n c e   n u m e r a l s   r e f e r   t o  s i m i l a r  p a r t s   t h r o u g h o u t ,  

F i g s .   1  and  2  show  one   p o p u l a r   p r i o r   a r t   g r a t i n g   10  w i t h  

a  g r i p p i n g  m e m b e r   12  h a v i n g   a  c o n t i n u o u s   g r i p p i n g   a n d  

c l e a n i n g   e d g e   14  s t r u c k   u p w a r d   f r o m   t h e   p l a n e  o f   t h e  

g r a t i n g   10.   E a c h  g r i p p i n g   m e m b e r   12  may  be  made  b y  

p o s i t i o n i n g   a  b a c k u p   d i e   16,  shown  in  p h a n t o m   in  F i g .   2 ,  

a g a i n s t   t h e   u n d e r   s u r f a c e   18  of   t h e  p l a t e   20  w h e r e u p o n  

a  c i r c u l a r   p u n c h   2 2 ,  s h o w n   in   p h a n t o m   in  F i g -   2,  s t r i k e s  

t h e   p l a t e   20  f rom  a b o v e   a n d  d i s t o r t s   t h e   p l a t e _ 2 0   a t  

t h e   e d g e   24  of   t h e   d i e   16  t o   f o r m  a  c o n i c a l   s u r f a c e   26  

e x t e n d i n g   a n g u l a r l y   away  f r o m   t h e   p l a t e   20.  The  p u n c h  

22  p e n e t r a t e s   t h e   p l a t e   20  l e a v i n g   t h e  c o n t i n u o u s  e d g e  

14  a b o u t   a  c i r c u l a r   a p e r t u r e   28  i n  t h e   p l a t e .   A f t e r   a  

p l u r a l i t y   o f   g r i p p i n g  m e m b e r s   12  a r e   s t r u c k   f rom  t h e  

p l a n e   o f  t h e   p l a t e   20,  t h e   p l a t e   i s   t u r n e d   o v e r   so  t h a t  

t h e   e d g e s   14  p r o j e c t   u p w a r d   f o r   g r i p p i n g   t h e   b o t t o m s   o f  

f o o t w e a r   w a l k i n g  o n   t h e   g r a t i n g .   The  a p e r t u r e s   2 8  w i l l  

p r o v i d e   c l e a n - o u t   o p e n i n g s   i n t o   w h i c h  d i r t ,   mud,  i c e ,  

and  t h e   l i k e ,   can   be   s c r a p e d .   I t   has   b e e n   f o u n d   t h a t  

t h e   c o n i c a l   s u r f a c e s   26  a r e   n o t   l o n g   e n o u g h   and  t h e  

c o n t i n u o u s   c i r c u l a r   e d g e s   14  c an   b e c o m e   i c e   c o a t e d   a n d  

l e s s   e f f e c t i v e   t h a n   d e s i r e d .   T h e  m u d   and  i c e   c o m p a c t s  



in   t h e   a p e r t u r e s   2 8  a n d ,   i f   i t   d r i e s   or   f r e e z e s   t h e r e ,  

r e d u c e s   t h e   g r i p p i n g  a n d   c l e a n i n g   a b i l i t y  o f   t h e   g r a t i n g .  

As  shown  in   F i g s .   3  and  4,  a n  i m p r o v e d   g r i p -  

p i n g   member   o r   r o s e t t e   30  i s   s h o w n  s t r u c k   f r o m   a  p l a t e  

32  to   f o r m   a  g r a t i n g   o r  t r e a d   34.   A  p l u r a l i t y   of   g r i p -  

p i n g   m e m b e r s  o r   r o s e t t e s   30  p r o j e c t   u p w a r d   f r o m   t h e  

p l a t e   32,   e i t h e r   i n  a n   e s t a b l i s h e d   p a t t e r n   o r  i n   a  r a n -  

dom  p a t t e r n .   The  p a t t e r n  o f   r o s e t t e s   3 0 - i n   t h e   p l a t e  

32  f o r m s   n o  p a r t  o f   t h e   i n v e n t i o n .  

E a c h   g r i p p i n g   member   or  r o s e t t e   30  i n c l u d e s ,  

p r e f e r a b l y ,   t h r e e   o r  f o u r   l o b e s   36  e x t e n d i n g   u p w a r d l y  

f r o m   t h e   p l a n e   of   t h e   p l a t e   32.  E a c h   l o b e   36  i s   t o n g u e -  

s h a p e d   or  has   a  s o m e w h a t   p a r a b o l i c   c o n f i g u r a t i o n   w i t h  

t h e   l o b e   36  c o n n e c t e d   to   t h e   p l a t e   32  a l o n g   a  c i r c u l a r  

p a t h   a t   a  b a s e   38.   Each   l o b e  3 6  a s c e n d s   u p w a r d  a n d   i n -  

w a r d   to   f o r m   a  c r e s t   40  w h i c h   i s   s p a c e d   f rom  e a c h   c r e s t  

40  of   t h e  r e m a i n i n g   l o b e s   36  to   p r o v i d e   a  s t a r - s h a p e d  

o p e n i n g   or  a p e r t u r e   42  b e t w e e n  t h e   l o b e s   36.  A p e r t u r e  

42  i s   d e f i n e d  b y   a  c o n t i n u o u s  w a l l   41  e x t e n d i n g   a r o u n d  

t h e   e d g e s   o f  t h e   l o b e s   36  and  b e t w e e n   a d j a c e n t   l o b e s   3 6 .  

A p e r t u r e   42  i n c l u d e s   e x t e n s i o n s   43  b e t w e e n  

a d j a c e n t   l o b e s   3 6  w h i c h   e x t e n d  f r o m   t h e  c r e s t   40  o f  

one   l o b e   to   t h e   b a s e   38  t h e r e o f   and  to  t h e   c r e s t   4 0  

of   an  a d j a c e n t   l o b e   36.   P o r t i o n s  o f   w a l l   41  d e f i n i n g  

e x t e n s i o n s   43  b e t w e e n   a d j a c e n t   l o b e s   36  a r e   p r e f e r a b l y  

d i v e r g e n t   as  t h e y   e x t e n d   f rom  b a s e   38  to   t h e i r   r e s p e c -  

t i v e   c r e s t s   40,  as  i s   b e s t   shown  in  F i g .   4 .  

To  p r o d u c e  t h e   g r i p p i n g  m e m b e r s   or  r o s e t t e s   3 0 ,  

r e f e r e n c e   i s   m a d e  t o   F i g s .   5  and  6,  w h e r e i n   a  p u n c h   4 4  

i s  p r o v i d e d   w h i c h   has   a  b a s e   45  a d a p t e d   to   b e  c o n n e c t e d  



to   a  m o v i n g   h e a d   o f   r a m  4 7   o f   a  p u n c h   p r e s s ,   o r  t h e  

l i k e ,   n o t   s h o w n .   The  p u n c h   4 4  h a s   a  p o i n t e d   l e a d e r   4 6  

and  a  s t a r - s h a p e d  c u t t i n g  s h a n k   48.   The  c u t t i n g   s h a n k  

48  may  h a v e   t h r e e   or  f o u r   r a d i a l l y   e x t e n d i n g   f l u t e s  

50,   e a c h   f l u t e   h a v i n g   a  s h a p e  i n   h o r i z o n t a l   c r o s s  

s e c t i o n   c o n f o r m i n g   t o  t h e   e x t e n s i o n s   43  o f   t h e   a p e r t u r e  

42  in   t h e   r e s u l t i n g  r o s e t t e   30.   Each   f l u t e   50  has   a  

f l a t   end   51,   t h e   e d g e s  5 3   of   w h i c h   f o r m  t h e   c u t t i n g  

e d g e   f o r   t h e  p u n c h .  

T h e  p u n c h   p r e s s ,   n o t   s h o w n ,   h a s   a  g u i d e   52  i n  

w h i c h   i s   f o r m e d   an  a p e r t u r e  5 4   f o r   r e c e i v i n g   and  g u i d i n g  

t h e   p u n c h   44  t h e r e i n .   A  d i e   56,  h a v i n g   c i r c u l a r   c u t o u t s  

or  a p e r t u r e s   58,   i s   p o s i t i o n e d   i n  t h e   p u n c h  p r e s s   w i t h  

t h e   a x i s   o f  e a c h   c u t o u t   58  a l i g n e d - w i t h   t h e  a x i s   of  a n  

a l i g n e d   a p e r t u r e   54  in   t h e   g u i d e   52 .   The  d i e   56  w i t h  

t h e   c u t o u t   or  a p e r t u r e  5 8   a l i g n e d   w i t h  t h e   p u n c h   44  i n  

t h e   g u i d e   52  f o r m s   a  b a c k u p   r i n g   6 0  f o r   t h e  p u n c h   4 4 .  

In   p r a c t i c e ,   t h e   s h e e t   or   p l a t e   of  s t e e l  3 2   i s   p l a c e d  

on  t h e   t o p   s u r f a c e  6 2   o f  t h e   d i e  5 6   w h e r e u p o n   t h e  

g u i d e   52  i s   l o w e r e d  a g a i n s t   t h e   t o p   of   t h e   p l a t e   3 2 .  

The  p u n c h   p r e s s   i s   a c t u a t e d   t o   d r i v e   t h e   p u n c h   4 4  

t h r o u g h   t h e   p l a t e   32  t o  f o r m   t h e   g r i p p i n g   m e m b e r s   o r  

r o s e t t e s   30  as  t h e   m a t e r i a l   o f  t h e   p l a t e   32  i s ' d e f o r m e d  

and  p i e r c e d   by  t h e   p u n c h   4 4 .  

The  i n s i d e   d i a m e t e r   of   t h e   c u t o u t  5 8   in   t h e  

b a c k u p   r i n g   60  i s   s l i g h t l y   l a r g e r   t h a n  t h e   o u t s i d e  

d i a m e t e r   o f   t h e   p u n c h   44  s u c h  t h a t  t h e   e d g e s   53  of   t h e  

f l a t   end  51  of   t h e   f l u t e s - 5 0   s t a r t   c u t t i n g   t h e   p l a t e  

32  on  t h e   o u t e r   p e r i p h e r y   o f  t h e  p u n c h   c o r r e s p o n d i n g   t o  

t h e   i n n e r   p e r i p h e r y   o f   t h e   d i e   56 .   T h i s   c a u s e s   t h e  



m e t a l   of   t h e   p l a t e   to   be  s p l i t   i n t o   i n d i v i d u a l   e x t e n s i o n s  

43  of   t h e   l o b e s   36  as  t h e   f l u t e s   50  of  t h e   p u n c h   4 4  

p u s h e s   more   m e t a l   a h e a d   o f   i t ,   t o   s t r e t c h   t h e   m e t a l   o f  

t h e   p l a t e   as  i t   moves   t h r o u g h   t h e   p l a t e .   As  t h e   p u n c h  
44  c o m p l e t e s   t h e   p e n e t r a t i o n   of  t h e   p l a t e   32  and  c o n -  

t i n u e s   to   t r a v e r s e   t h e   o p e n i n g   42  in   t h e   p l a t e   32,  t h e  

w a l l s   of   t h e   p u n c h   44  w i l l   work   t h e   w a l l s   41  of   t h e   e x -  

t e n s i o n s   43  and  l o b e s   36  to   s h a p e   them  a l o n g   a  v e r t i c a l  

p a t h   o r   e v e n   to   g i v e   t h e   w a l l   41  a  s h a p e   w h i c h   is   s l i g h t -  

ly   i n w a r d l y   t a p e r e d   or   b e v e l e d   t o w a r d   t h e   u n d e r s i d e   o f  

t h e   p l a t e   32  as  shown  in   F i g s .   3  and  4.  T y p i c a l   of   d i e  

p u n c h   c u t s   in   a  p l a t e ,   a  s m a l l   w e l t   or  l e d g e   66  i s   l e f t  

a r o u n d   t h e   t o p   e d g e   of  t h e   l o b e s   36  of  t h e   r o s e t t e   3 0  

when   t h e   p u n c h   44  i s   w i t h d r a w n ,   w h i c h   w e l t   or  l e d g e   6 6  

f o r m s   an  a d d i t i o n a l   c l e a n i n g   e d g e   f o r   t h e   r o s e t t e   3 0 .  

W i t h   a  l a r g e  n u m b e r   of  r o s e t t e s   or  g r i p p i n g  

m e m b e r s   30  s t r u c k   f rom  a  p l a t e   32  and  t h e   p l a t e   i n -  

v e r t e d   so  t h a t   t h e  r o s e t t e s   30  p r o j e c t   u p w a r d   f rom  t h e  

p l a t e ,   an  i m p r o v e d ,   e f f i c i e n t  a n d   i n e x p e n s i v e   t r e a d   o r  

g r a t i n g   10  is   p r o v i d e d .   T h e  i n d i v i d u a l   c r e s t s   40  o f  

t h e   l o b e s   3 6  b i t e   i n t o   t h e   s o l e s   of   t h e   f o o t w e a r   t o  

g r i p   and  h o l d   t h e   f o o t w e a r   in   p l a c e .   The  s h a p e   o f   t h e  

l o b e s   36  c r e a t e   e x t e n s i o n s   43  in   t h e   o p e n i n g   t h e r e -  

b e t w e e n   w h i c h , a l o n g   w i t h   t h e   i n w a r d l y   and  d o w n w a r d l y  

b e v e l e d   or  s l o p e d   w a l l s   41,   c l e a n   mud,  i c e ,   and  t h e   l i k e ,  

f r o m   t h e   s o l e s   of   t h e   f o o t w e a r   and  b e c a u s e   of  s a i d   e x -  

t e n s i o n s   43,   t h e   r e s i d u e   of   mud  and  i c e   d o e s   n o t  c o m -  

p a c t   in   t h e   o p e n i n g   42.   The  mud  and  i c e   i s   s p r e a d   o u t  

a n d  d i s p e r s e d  s o   as  to   l o o s e n   i t ,   t h e r e b y   c a u s i n g   i t   t o  



f a l l   t h r o u g h   t h e   o p e n i n g   4 2  i n  t h e   g r a t i n g   u n d e r   i t s  

own  w e i g h t   and  f r o m   t h e  f o r c e  o f  t h e  c l e a n i n g  s t r o k e  

of   t h e   f o o t w e a r   a c r o s s  t h e  g r a t i n g .   The  l o b e s   36  a r e  

t a l l e r ,   s h a r p e r   a n d  p r o v i d e  i n d i v i d u a l  p o i n t s   o f  c o n -  

t a c t   w h i c h   i m p r o v e s   t h e  a n t i - s k i d  a n d   t h e   s e l f - c l e a n i n g  

c h a r a c t e r i s t i c s   o f  t h e   g r a t i n g  1 0 .  T h e  e d g e s  o f   t h e  

l o b e s   36  a r e  n o n - c o n t i n u o u s  i n  a  p l a n e  t h e r e b y   g i v i n g  

n o n - c o n t i n u o u s   g r i p p i n g  t o  f o o t w e a r  b r o u g h t   i n   c o n t a c t  

t h e r e w i t h .   N o n - c o n t i n u o u s   g r i p p i n g  i s  c o n s i d e r e d   s o m e -  

w h a t   p r e f e r r e d  i n   r e c e n t  U n i t e d   S t a t e s   G o v e r n m e n t   s a f e t y  

s p e c i f i c a t i o n s .   The  n o n - c o n t i n u o u s  g r i p p i n g   e d g e s   o f  

t h e   l o b e s   3 6  o f   t h e   r o s e t t e s  3 0  a r e  n o t   l i k e l y   t o   b e -  

come  i c e d   o v e r  s i n c e  p r e s s u r e   on  t h e  g r a t i n g   w i l l   c a u s e  

t h e   e d g e s   of   t h e   c r e s t s  4 0  o f   t h e   l o b e s   3 6  t o  p e n e t r a t e  

and  c r a c k  t h e   i c e  l o o s e .  



1.  A  g r a t i n g   (10 )   f o r   u s e   a s  a   work   o r  w a l k i n g  

p l a t f o r m ,   t h e   g r a t i n g   ( 1 )  i n c l u d i n g   a  m e t a l   p l a t e  

(32 )   and   a  p l u r a l i t y   o f   g r i p p i n g   means   (30 )   e x t e n d i n g  

u p w a r d l y   f r o m   t h e  p l a n e   of   t h e   p l a t e   (32)   c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   e a c h   g r i p p i n g   m e a n s   ( 3 0 )   h a s   a  p l u r a l i t y   o f  

r a d i a l l y   i n w a r d l y   a n d  u p w a r d l y   p r o j e c t i n g   l o b e s   ( 3 6 ) ,  

e a c h   l o b e   ( 3 6 )   h a v i n g   a  c r e s t   ( 4 0 )   a t   i t s   u p p e r m o s t  

end  s p a c e d   f rom  t h e   c r e s t   (40)   o f  t h e   or  e a c h   o t h e r  

l o b e   ( 3 6 )   to   f o r m   an  o p e n i n g   (42)   t h e r e b e t w e e n .  

2.  A  g r a t i n g   (10 )   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  w h e r e i n  

t h e   c r e s t s   (40)   h a v e   e x t e n s i o n s   (43)   of   t h e   o p e n i n g  

(42)   t h e r e b e t w e e n   w h i c h   a s s i s t   i n   d i s p e r s i n g   m u d  

s c r a p e d   l o o s e   by  t h e   c r e s t s  ( 4 0 )   o f   t h e   g r i p p i n g   m e a n s  

( 3 0 ) .  

3.  A  g r a t i n g   (10)   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  or   c l a i m  

2,  w h e r e i n  e a c h   g r i p p i n g  m e a n s   (30)   i s   s u b s t a n t i a l l y  
c i r c u l a r   i n   s h a p e   and  i n c l u d e s   a  b a s e   (38 )   a t   i t s  

j u n c t i o n   w i t h   t h e   p l a t e   ( 3 2 ) , a n d   h a s  t h r e e   o r   f o u r  

u p w a r d l y   a n d  i n w a r d l y   p r o j e c t i n g   l o b e s   ( 3 6 ) ,   e a c h   l o b e  

(36 )   c o n v e r g i n g   f rom  a  w i d e   p o r t i o n   a t   t h e   b a s e   ( 3 8 )  

to   a  n a r r o w   c u r v e d  p o r t i o n   a t   i t s   c r e s t   ( 4 0 ) .  

4.  A  g r a t i n g   (10)   a c c o r d i n g   to  any  of   c l a i m s   1  

to   3,  w h e r e i n   e a c h  g r i p p i n g   means   (30)   i s   d e f i n e d   by  a  
b a s e   (38 )   and   e a c h   o p e n i n g   (42)   i s   d e f i n e d   by  a  w a l l  

( 4 1 ) ,   a d j a c e n t   l o b e s   ( 3 6 )   b e i n g   s e p a r a t e d   by  a n  
e x t e n s i o n   (43 )   d e f i n e d   by  p o r t i o n s   of  t h e   w a l l   ( 4 1 ) ,  

t h e   p o r t i o n s   o f   t h e   w a l l   ( 41 )   d i v e r g e n t l y   e x t e n d i n g  



f r o m   t h e   b a s e   ( 3 8 )   t o w a r d   t h e  c r e s t s  ( 4 0 ) .  

5.  A  g r a t i n g   ( 1 0 )   a c c o r d i n g   to   any   o f   c l a i m s  

1  t o  4 ,   w h e r e i n   t h e   c r e s t s  ( 4 0 )  h a v e  w a l l s   ( 4 1 )   w h i c h  

a r e  b e v e l e d  t o   a s s i s t   i n  d i s p e r s i n g   m u d  s c r a p e d   l o o s e  

by  t h e   c r e s t s   ( 4 0 )   o f   t h e   g r i p p i n g   m e a n s   ( 3 0 ) .  

6.  A  g r a t i n g   ( 1 0 )  a c c o r d i n g   to   any   o f  c l a i m s   1  t o   5 ,  

w h e r e i n   e a c h   c r e s t   ( 4 0 )  h a s  a n   u p w a r d l y   o r i e n t e d  

g r i p p i n g   e d g e   p r o j e c t i n g   f r o m   i t  w h i c h   p r e s e n t s   n o n -  

c o n t i n u o u s   g r i p p i n g   t o  f o o t w e a r   i n   c o n t a c t   w i t h   t h e  

g r a t i n g   ( 1 0 ) .  

7 .  A   g r a t i n g  ( 1 0 )   a c c o r d i n g  t o   any   o f   c l a i m s   1  t o   5 ,  

w h e r e i n   t h e   p l a t e  i s   a  s t e e l  p l a t e .  

8.  A  m e t h o d   o f  m a k i n g   a  g r a t i n g   h a v i n g   a  p l u r a l i t y  

of   g r i p p i n g   m e a n s   ( 3 0 )   t h e r e o n ,   t h e   m e t h o d   c o m p r i s i n g   t h e  

s t e p s  o f   p l a c i n g   a  m e t a l  p l a t e  ( 3 2 )  o n   t h e   s u r f a c e   ( 6 2 )  

of   a  d i e   ( 5 6 )   i n  a  p u n c h   p r e s s ,  m o v i n g  a   g u i d e   ( 5 2 )  

i n t o   c o n t a c t  w i t h   t h e   p l a t e  w i t h   t h e  a x i s  o f   t h e   g u i d e  

a l i g n e d   w i t h  t h e   a x i s  o f   t h e   d i e   ( 5 6 ) ,  m o v i n g   a  f l u t e d  

p u n c h   ( 4 4 )   t h r o u g h   t h e   g u i d e   (52 )   d o w n w a r d l y  t h r o u g h  

t h e   p l a t e   w i t h   a  l e a d e r   (46)   o f   t h e  p u n c h  i n i t i a l l y  

c o n t a c t i n g   and   d i s t o r t i n g   t h e  p l a t e   d o w n w a r d l y   i n   t h e  

d i e   ( 5 6 ) ,  r a m m i n g   t h e  p u n c h  ( 4 4 )   t h r o u g h   t h e  p l a t e   ( 3 2 )  

t o   c u t   t h e  p l a t e   ( 3 2 )   n e a r   t h e   e d g e  o f   t h e   d i e  ( 5 6 ) ,  

w i t h   t h e   o u t e r   e d g e s   ( 5 3 )   of   t h e   f l u t e s   ( 5 0 )   on  t h e  

p u n c h   ( 5 0 )  o n   t h e  p u n c h   ( 4 4 ) ,  t h e  f l u t e s   ( 5 0 )  

c o n t i n u i n g   to   s t r e t c h  t h e   m e t a l   o f  t h e  p l a t e   ( 3 2 )   a s  

t h e y   p e n e t r a t e   to   c u t   t h e  p l a t e  i n t o  a   p l u r a l i t y   o f  l o b e s  

( 3 6 ) ,   t h e   p u n c h   ( 4 4 )   s h a p i n g  t h e   w a l l s   ( 4 1 )   o f  t h e  

l o b e s   ( 3 6 ) .  
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