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Le  but  de  ce  perfectionnement  consiste  à  diminuer  les 
fuites  de  liquide  aux  extrémitiés  d'entrée  et  de  sortie  de  la 
machine. 

Ce  résultat  est  obtenu  en  reliant  les  conduits  supérieurs 
d'évacuation  (22)  au  bac  de  récupération  R  au  moyen  d'un 
siphon  (23-26)  muni  d'un  dispositif  d'amorçage  (27).  Par  ail- 
leurs  des  moyens  (21)  sont  prévus  pourfaire  varier la perte  de 
charge  dans  la  machine. 



La   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   due  à  la  c o l l a b o r a t i o n   de MM. 

A l f r e d   G E R M A I N   et  G e o r g e s   B O N A M O U R   DU  T A R T R E ,  r e s p e c t i -  

v e m e n t   i n g é n i e u r   p r i n c i p a l   et  i n g é n i e u r   d i v i s i o n n a i r e   à  l ' U s i n e   d e  

D u n k e r q u e   de  la  S o c i é t é   D e m a n d e r e s s e ,   c o n c e r n e   l e s   m a c h i n e s   p o u r  

le  r e f r o i d i s s e m e n t   ou  la  t r e m p e   de  t ô l e s   ou  p r o d u i t s   a n a l o g u e s ,  n o -  

t a m m e n t   une  m a c h i n e   t e l l e   que  d é c r i t e   dans   le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n° 

73  10  710  d é p o s é   le  26  M a r s   1973  p a r   la  m ê m e   D e m a n d e r e s s e .  

Une   t e l l e   m a c h i n e   c o m p r e n d   un  bâ t i   i n f é r i e u r   ét  un  b â t i  

s u p é r i e u r   d a n s   l e s q u e l s   son t   m o n t é s   des   jeux  de  r o u l e a u x   d ' e n t r a f -  

n e m e n t   et  de  g u i d a g e   de  la  t ô l e ,   f o n c t i o n n a n t   p a r   p a i r e s ,   c e s   b â t i s  

d é l i m i t a n t   une  e n c e i n t e   d a n s   l a q u e l l e   c i r c u l e   un  f l u ide   d e  r e f r o i d i s -  

s e m e n t .   S u i v a n t   un  m o d e   de  r é a l i s a t i o n ,   ce t t e   e n c e i n t e   e n t o u r e   é g a -  

l e m e n t   l e s   r o u l e a u x   d ' e n t r a î n e m e n t   et  de  g u i d a g e , e t   l e s   a r r i v é e s   e t  

l e s   d é p a r t s   du  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   s ' e f f e c t u e n t   au  d r o i t   de  c e s  

r o u l e a u x .  D e   p r é f é r e n c e ,  l ' a l i m e n t a t i o n   et  l ' é v a c u a t i o n   du  l i q u i d e   d e  

r e f r o i d i s s e m e n t   s ' e f f e c t u e n t   au  n i v e a u   de  jeux  de  r o u l e a u x   d i f f é r e n t s ,  

l ' é v a c u a t i o n   é t a n t   r é a l i s é e   en  p a r t i c u l i e r   au  n i v e a u   des   j eux   de  r o u -  

l e a u x   s i t u é s ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   au  v o i s i n a g e   des  e x t r é m i t é s   d ' e n t r é e  

et  de  s o r t i e   de  la  m a c h i n e .   Il  est   en  effet  s o u h a i t a b l e   de  r é a l i s e r  

l ' é v a c u a t i o n   a u s s i   p r è s   que  p o s s i b l e   des  e x t r é m i t é s   de  f a ç o n   à  é v i -  

t e r   des   f u i t e s   i m p o r t a n t e s   du  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   l o r s   de  l ' e n -  

t r é e   et  de  la  s o r t i e   de  la  tô le   et  é g a l e m e n t   en  c o u r s   de  f o n c t i o n n e m e n t ,  

On  a  pu  c e p e n d a n t   c o n s t a t e r   q u e ,  m a l g r é   c e t t e   p r é c a u t i o n ,  

d e s   f u i t e s   se  p r o d u i s e n t   et  le  but  de  l ' i n v e n t i o n   est   d ' a p p o r t e r   à  c e t t e  

m a c h i n e   un  p e r f e c t i o n n e m e n t   qui  p e r m e t t e   de  d i m i n u e r   l ' i m p o r t a n c e  

de  t e l l e s   f u i t e s   au  n i v e a u   des   e x t r é m i t é s   d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   de  l a  

m a c h i n e .  

C e t t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   ob je t   une  m a c h i n e   p o u r   le  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   de  t ô l e s ,   c o m p r e n a n t   un  bât i   i n f é r i e u r   et  un  bâ t i   s u p é r i e u r  

d a n s   l e s q u e l s   s o n t   m o n t é s   des   jeux  de  r o u l e a u x   d ' e n t r a f h e m e n t  

et  de  g u i d a g e   de  la  t ô l e  ,   et  qui  d é l i m i t e n t   une  e n c e i n t e  



qui   e n t o u r e   l e s d i t s   r o u l e a u x   et  d a n s   l a q u e l l e   c i r c u l e   un  f l u i d e  

de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   l ' é v a c u a t i o n   de  ce  f l u i d e   s ' e f f e c t u a n t   n o t a m -  

m e n t   p a r   des   c o n d u i t s   d i s p o s é s   au  v o i s i n a g e   des   e x t r é m i t é s  

d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   de  la  m a c h i n e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' a u  

m o i n s   l e s   c o n d u i t s   d ' é v a c u a t i o n   r e l i é s   au  b â t i   s u p é r i e u r   et  s i -  

t u é s   au  v o i s i n a g e  d e s   e x t r é m i t é s   d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   de  la  m a -  

c h i n e   s o n t   r e l i é s   à  un  bac   de  r é c u p é r a t i o n   du  l i q u i d e   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   p a r   un  s i p h o n   sur   l e q u e l   est  p l a c é   un  d i s p o s i t i f   d ' a m c :  

ç a g e   d e s t i n é   à  é t a b l i r   d a n s   ce  s i p h o n   une  d é p r e s s i o n .  

S u i v a n t   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   il  es t   p r é v u   s u r  

m o i n s   un  c o n d u i t   d ' é v a c u a t i o n   r e l i é   au  b â t i   i n f é r i e u r ,   une  v a n n e  a  

p o u r   r é g l e r   le   d é b i t   dans   l e d i t   c o n d u i t .  

L ' i n v e n t i o n   va  ê t r e   d é c r i t e   p l u s   en  d é t a i l   c i - d e s -  

s o u s   en  se  r é f é r a n t   au  d e s s i n   a n n e x é   donné   u n i q u e m e n t   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   et  s u r   l e q u e l  :  

-  l a   F ig .   1  est   une   vue  s c h é m a t i q u e   en  c o u p e   t r a n s -  

s a l e   s u i v a n t  l a   l i g n e   1-1  de  l a  F i g .  2  d ' u n e   m a c h i n e   p e r f e c t i o n n é e  

v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   c e r t a i n e s   p a r t i e s   é t a n t   a r r a c h é e s  ;  

-  la  F ig .   2  est   une   vue  en  c o u p e   s u i v a n t   la  l i g n e  

2-2   de  la  F i g .   1  ;  

-  l a   F i g .   3  est   une   vue   s c h é m a t i q u e   de  d e s s u s  

s u i v a n t   la   f l è c h e   3  v i s i b l e   su r   la  F ig .   1  .  

On  vo i t   su r   l e s   d e s s i n s   une  m a c h i n e   de  r e f r o i d i s -  

s e m e n t   d ' u n   t ype   g é n é r a l   tel  que  d é c r i t   d a n s   le  b r e v e t  f r a n ç a i s  

n°73  10  710 .   C e t t e   m a c h i n e   c o m p r e n d   d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t e  

c i n q   j e u x   de  r o u l e a u x   de  g u i d a g e   et  d ' e n t r a î n e m e n t   de  la  t ô l e ,  

l e s   r o u l e a u x   i n f é r i e u r s   1  é t a n t   p o r t é s   p a r   un  b â t i   i n f é r i e u r ,   f i x e  

2j  t a n d i s   que   l e s   r o u l e a u x   s u p é r i e u r s   3  son t   p o r t é s   p a r   un  b â t i  

s u p é r i e u r   4  m o b i l e ,   e  n  p a r t i c u l u e r   p o u r   r é a l i s e r   un  r é g l a g e  

en  h a u t e u r   et  é v e n t u e l l e m e n t   p o u r   p l a c e r   la  m a c h i n e   en  p o s i t i o n  



i n a c t i v e .   L e s   b â t i s   i n f é r i e u r   et  s u p é r i e u r   d é l i m i t e n t   une  e n c e i n -  

te  5  dans  l a q u e l l e   c i r c u l e   le  f luide  de  r e f r o i d i s s e m e n t ;   en  l ' o c c u -  

r e n c e   de  l '  eau,  et  qui  c o n t o u r n e   les   r o u l e a u x   de  gu idage   et  d ' e n -  

t r a f h e m e n t .  

D a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   l ' a l i m e n t a t i o n   en  l i -  

quide  de  r e f r o i d i s s e m e n t   et  l ' é v a c u a t i o r   de  ce  l iqu ide   s ' e f f e c t u e n t  

par   des  c o n d u i t s   qui  d é b o u c h e n t   dans   l ' e n c e i n t e   au  d ro i t   des  r o u -  

leaux   d ' e n t r a î n e m e n t .  

Le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   c o m p r e n d   deux  c o l l e c -  

t e u r s   10,11  d i s p o s é s   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   d 'un  bac  de  r é c u p é r a -  

tion  R  et  à  p a r t i r   d e s q u e l s   s ' é t e n d e n t   des  c a n a l i s a t i o n s   12 ,13   r e -  

l i é e s   r e s p e c t i v e m e n t   à  d ' a u t r e s   c o l l e c t e u r s   14, 15  p a r a l l è l e s   a u x  

r o u l e a u x ,   d i s p o s é s   a u - d e s s u s   et  a u - d e s s o u s   des  bâ t i s   s u p é r i e u r  

et  i n f é r i e u r   et  r e l i é s   à  l ' e n c e i n t e   par   des  condu i t s   d ' a l i m e n t a t i o n  

à  peu  p r è s   v e r t i c a u x   16 ,17 .   B ien   en tendu   des  m o y e n s   de  p o m p a g e  

a p p r o p r i é s   sont  p r é v u s   pour   a s s u r e r   l ' a l i m e n t a t i o n   en  l i qu ide   d e  

r e f r o i d i s s e m e n t   m a i s   n 'on t   pas  été  f i g u r é s   sur   le  d e s s i n .  

L ' a l i m e n t a t i o n   s ' e f f e c t u a n t   au  n iveau   des  j e u x  

de  r o u l e a u x   de  r a n g   p a i r ,   l ' é v a c u a t i o n   s ' e f f e c t u e   au  n iveau   d e s  

jeux  de  r o u l e a u x   de  r a n g   i m p a i r   d i s p o s é s   aux  deux  e x t r é m i t é s  

de  la  m a c h i n e   et  dans   la  p a r t i e   c e n t r a l e   de  ce t t e   d e r n i è r e .   C e s  

m o y e n s   c o m p r e n n e n t ,   à  p a r t i r   du  bâ t i   i n f é r i e u r   des  c o n d u i t s   18 

s ' é t e n d a n t   v e r s   le  bas   et  r e l i é s   à  des  c ô l l e c t e u r s   19  p a r a l l è l e s  

aux  r o u l e a u x ,   e u x - m ê m e s   r e l i é s   par   une  c a n a l i s a t i o n   d i s t i n c t e  

20  au  bac  de  r é c u p é r a t i o n .   Sur  ces  c a n a l i s a t i o n s   sont  p l a c é e s  

des  v a n n e s   21  p e r m e t t a n t   de  r é g l e r   le  débit   d ' é v a c u a t i o n   à  p a r t i r  

de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  m a c h i n e   et  pa r   c o n s é q u e n t   la  p e r t e  

de  c h a r g e   dans   la  m a c h i n e .  

L e s   m o y e n s   d ' é v a c u a t i o n   s u p é r i e u r s   c o m p r e n n e n t  

é g a l e m e n t   des  c o n d u i t s   22  d i s p o s é s   à  peu  p r è s   v e r t i c a l e m e n t   e t  



r e l i é s   à  des  c o l l e c t e u r s   h o r i z o n t a u x   23  p a r a l l è l e s   aux  r o u l e a u x  

d ' e n t r a î n e m e n t   et  de  gu idage .   C o m m e   on  peut   le  voi r   sur   les  Fig.  1 

et  3  c e s   c o l l e c t e u r s   sont  r e l i é s   par   des  c a n a l i s a t i o n s   s o u p l e s   24  à  

un  c o l l e c t e u r   c o m m u n   25  d i s p o s é   p a r a l l è l e m e n t   à  la  d i r e c t i o n   l o n g i -  

t u d i n a l e   de  la  m a c h i n e .   Ce  c o l l e c t e u r   est  l u i - m ê m e   r e l i é   par   u n e  

c a n a l i s a t i o n   26  a u ' b a c   de  r é c u p é r a t i o n .   L ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f  

d ' é v a c u a t i o n   s u p é r i e u r  c o n s t i t u e   donc  un  s iphon   et  sur   le  c o l l e c -  

t e u r   c o m m u n   25  est  p r é v u   un  d i s p o s i t i f   d ' a m o r ç a g e   c o n s t i t u é   i c i  

pa r   un  é j e c t e u r   27  r e l i é   à  une  s o u r c e   d ' a i r   sous   p r e s s i o n .  B i e n   e n -  

t endu ,   d ' a u t r e s   m o y e n s   é q u i v a l e n t s   p o u r r a i e n t   ê t re   u t i l i s é s   pour   r e m -  

p l i r   c e t t e   f o n c t i o n   d ' a m o r ç a g e .  

Le   f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' i n s t a l l a t i o n   que  l 'on   v i e n t  d e   d é -  

c r i r e   est  le  s u i v a n t  :   les   v a n n e s   21  p l a c é e s   sur   les  c o n d u i t s  d ' é v a -  

c u a t i o n   i n f é r i e u r s   20  p e r m e t t e n t   d ' a u g m e n t e r   la  p e r t e   de  c h a r g e  

dans   la  m a c h i n e   et  de  r é g l e r   ce t t e   p e r t e   de  c h a r g e   de  façon  que  l e  

l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   tende  à  m o n t e r   dans   les  c o n d u i t s   d ' é v a -  

c u a t i o n   s u p é r i e u r s .   L ' é j e c t e u r   27  p lacé   sur   le  c o l l e c t e u r   25  a s s u r e  

l ' a m o r ç a g e   du  s iphon   que  c o n s t i t u e   le  d i s p o s i t i f   d ' é v a c u a t i o n   s u p é -  

r i e u r   et,  l o r s q u e   le  s iphon   est  a m o r c é ,  l a   p r e s s i o n   ou  la  d é p r e s s i o n  

aux  e x t r é m i t é s   de  la  m a c h i n e ,  a u   n iveau   du  plan  de  la  l igne  de  p a s -  

se  de  la  t ô l e ,  e s t   é g a l e   à  p  =  h  -   ω ,   où  h  r e p r é s e n t e   la  h a u t e u r   d e  

la  l i g n e   de  p a s s e   a u - d e s s u s   du  p lan   d ' eau   du  bac  de  r é c u p é r a t i o n   e t  

ω   r e p r é s e n t e   une  f o n c t i o n   des  p e r t e s   de  c h a r g e   dans   les  t u y a u t e -  .  

r i e s  l e s   v a n n e s   et  le  c o r p s   de  la  m a c h i n e .  

On  voi t   donc  que  g r â c e   à  la  p r é s e n c e   du  s iphon  et  à  c e l l e  

des   v a n n e s   p l a c é e s   sur   les   c o n d u i t s   d ' é v a c u a t i o n   i n f é r i e u r s ,   on  p e u t  

a m e n e r   la  p r e s s i o n  p   à  une  v a l e u r   fa ib le   et  p o s i t i v e   aux  e x t r é m i -  

tés   de  la  m a c h i n e   de  s o r t e   que  les   fu i t e s   à  ce  n i v e a u   p e u v e n t   ê t r e  

r é d u i t e s   de  f a çon   t r è s   s u b s t a n t i e l l e .  

L e s   v a n n e s   21  p e r m e t t e n t   é g a l e m e n t   de  r é a l i s e r   u n e  

a d a p t a t i o n   en  f o n c t i o n   de  la  l a r g e u r   de  la  t ô l e   en  c o m p e n s a n t  



la  v a r i a t i o n   de  p e r t e   de  c h a r g e   qui  r é s u l t e   du  p a s s a g e   de  tôles  d e  

l a r g e u r s   d i f f é r e n t e s .  

P a r   a i l l e u r s ,   les  m o y e n s   u t i l i s é s   sont  p a r t i c u l i è -  

r e m e n t   s i m p l e s   à  m e t t r e   en  o e u v r e   et  leur   coût  n ' e s t   pas  t r è s  

é l e v é .  

On  n o t e r a   é g a l e m e n t   que  des  c a n a l i s a t i o n s   s o u p l e s  

sont  p r é v u e s   dans  les  d i s p o s i t i f s   d ' a l i m e n t a t i o n   et  d ' é v a c u a t i o n  

s u p é r i e u r s   pour   p e r m e t t r e   le  r é g l a g e   et  le  d é p l a c e m e n t   en  h a u t e u r  

du  bât i   s u p é r i e u r   de  façon  à  ne  pas  gêner   le  f o n c t i o n n e m e n t   n o r -  

ma l   de  la  m a c h i n e .  



1  - M a c h i n e   p o u r   le  r e f r o i d i s s e m e n t   de  tôles   c o m p r e -  

nant   un  bâ t i   i n f é r i e u r   et  un  bâ t i   s u p é r i e u r   dans  l e s q u e l s   sont  m o n -  

tés  des  jeux  de  r o u l e a u x   d '  e n t r a î n e m e n t   et  de  gu idage   de  la  t ô l e ,  

et  qui  d é l i m i t e n t   une  e n c e i n t e   qui  e n t o u r e   l e s d i t s   r o u l e a u x   e t  

dans  l a q u e l l e   c i r c u l e   un  f lu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   l ' é v a c u a t i o n  

de  ce  f luide  s ' e f f e c t u a n t   n o t a m m e n t   par   des  condu i t s   d i s p o s é s   a u  

v o i s i n a g e   des  e x t r é m i t é s   d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   de  la  m a c h i n e ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que,   au  m o i n s   les  c o n d u i t s   d ' é v a c u a t i o n   r e -  

l i é s   au  bâ t i   s u p é r i e u r   et  s i t u é s   au  v o i s i n a g e   des  e x t r é m i t é s   d ' e n -  

t r é e   et  de  s o r t i e   de  la  m a c h i n e   sont   r e l i é s   à  un  bac  de  r é c u p é r a -  

tion  du  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   pa r   un  s iphon  sur  l e q u e l   e s t  

p l acé   un  d i s p o s i t i f   d ' a m o r ç a g e   d e s t i n é   à  é t a b l i r   dans  ce  s i p h o n  

une  d é p r e s s i o n .  

2  -   M a c h i n e   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  qu ' i l   est  p r é v u   des  m o y e n s   pour   r é g l e r   la  p e r t e   d e  

c h a r g e   dans  la  m a c h i n e   et  en  p a r t i c u l i e r   dans  le  c i r c u i t   d ' é v a c u a -  

t ion  du  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   a s s o c i é   au  bât i   i n f é r i e u r .  

3 -  M a c h i n e   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  c 

qu ' i l   est  p r é v u   sur  au  m o i n s   un  condui t   d ' é v a c u a t i o n   re l i é   a u  

bâ t i   i n f é r i e u r ,   une  v a n n e   a d a p t é e   p o u r   r é g l e r   le  débit   dans   l e d i t  

c o n d u i t .  
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