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(55)  Système  de  bouchure  pour  barrage  hydraulique. 

(57)  Le  système  de  bouchure  comprend  un  clapet  (2)  pouvant 
prendre  plusieurs  inclinaisons  prédéterminées,  un  dispositif 
de  manoeuvre  comprenant  un  vérin  (14)  oscillant,  et  une 
butée  (19)  mobile  en  rotation  portée  par  le  clapet  (2)  pour 
recevoir  l'extrémité  de  la  tige  (18)  du  vérin  (14). 

Le  vérin  (14)  est  rappelé  dans  une  orientation  extrême 
(AA')  quand  la  tige  (18)  est  écartée  de  la  butée  (19).  Cette 
orientation  extrême  (AA')  est  voisine  des  orientations  du  vérin 
(14)  en  cours  de  manoeuvre.  La  tige  (18)  du  vérin  (14)  et  la 
butée  (19)  comprennent  des  moyens  de  guidage  (20)  pour  que 
le  vérin  (14)  s'oriente  en  direction  de  la  butée  (19)  quand 
l'extrémité  de  la  tige  (18)  du  vérin  (14)  s'approche  de  la  butée 
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Le système  debouchure  comprend  un  clapet  (2)  pouvant 
prendre  plusieurs  inclinaisons  prédéterminées,  un  dispositif 
de  manoeuvre  comprenant  un  vérin  (14)  oscillant,  et  une 
butée  (19)  mobile  en  rotation  portée  par  le  clapet  (2)  pour 
recevoir  l'extrémité  de  la  tige  (18)  du  vérin  (14). 

Le  vérin  (14)  est  rappelé  dans  une  orientation  extrême 
(AA')  quand  la  tige  (18)  est  écartée  de  la  butée  (19).  Cette 
orientation  extrême  (AA')  est voisine  des  orientations  du  vérin 
(14)  en  cours  de  manoeuvre.  La  tige  (18)  du  vérin  (14)  et  la 
butée  (19)  comprennent des  moyens de  guidage  (20)  pour que 
le  vérin  (14)  s'oriente  en  direction  de  la  butée  (19)  quand 
l'extrémité  de  la  tige  (18)  du  vérin  (14)  s'approche  de  la  butée 
(19). 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  s y s t è m e   d e  

b o u c h u r e  à   c l a p e t   et   v é r i n   a v a l . p o u r   b a r r a g e   h y d r a u l i q u e .  

C e t t e   b o u c h u r e   m o b i l e   e s t   d i s p o s é e   e n t r e   d e u x  

c u l é e s ,   qu i   s o n t   é t a b l i e s ,   s o i t   le   l o n g   des   b e r g e s   a u x  

e x t r é m i t é s   du  r a d i e r   d ' u n   b a r r a g e   m o b i l e ,   s o i t   s u r   l a  

c r ê t e   d ' u n   b a r r a g e   m a s s i f .  

On  c o n n a î t   des   s y s t è m e s   de  b o u c h u r e   c o n s t i t u é s  

p a r   la   j u x t a p o s i t i o n   d ' é l é m e n t s   de  p e t i t e s   d i m e n s i o n s ,  

q u i   p e u v e n t   ê t r e   m a n o e u v r é s   i n d é p e n d a m m e n t   l e s   uns  d e s  

a u t r e s .   Ces  é l é m e n t s   c o m p r e n n e n t   c h a c u n   un  c l a p e t   q u i  

p e u t   o c c u p e r   une  p o s i t i o n   e x t r ê m e   q u a s i   v e r t i c a l e ,   u n e  

d e u x i è m e   p o s i t i o n   e x t r ê m e   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e   e t  

s o u v e n t   des   p o s i t i o n s   i n t e r m é d i a i r e s .  

Ces  é l é m e n t s   de  b o u c h u r e   m o b i l e s   p e u v e n t   c o m -  

p r e n d r e   un  p a n n e a u   de  c l a p e t ,   a r t i c u l é   s u r   l e   r a d i e r   ou  l e  

c o r p s  d u   b a r r a g e   e t   m a i n t e n u   d a n s   l e s   d i v e r s e s   p o s i t i o n s  

c i - d e s s u s   p a r   un  a r c - b o u t a n t   p r e n a n t   a p p u i   s u r   des   c r a n s  
d ' a r r ê t   f i x é s   au  r a d i e r   ou  au  c o r p s   du  b a r r a g e .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   des   é l é m e n t s   m o b i l e s   d e  

b o u c h u r e ,   qu i   c o m p r e n n e n t   un  c h e v a l e t   a r t i c u l é   s u r   le   r a d i e r  

ou  l e   c o r p s   du  b a r r a g e   e t   un  p a n n e a u   de  c l a p e t   qu i   e s t   l u i -  

même  a r t i c u l é   a u t o u r   d ' u n   axe  h o r i z o n t a l   l i é   au  c h e v a l e t .  

L ' a r c - b o u t a n t   e s t   a l o r s   a r t i c u l é   s u r   le   c h e v a l e t .   D a n s  

l e s   m a n o e u v r e s   n o r m a l e s ,   l e   p a n n e a u   de  c l a p e t   e t   l e   c h e v a -  

l e t   r e s t e n t   c o l l é s   l ' u n   à  l ' a u t r e ,   m a i s   l e   d e g r é   de  l i b e r t é  

s u p p l é m e n t a i r e   i n t r o d u i t   p a r   l ' i n t e r p o s i t i o n   du  c h e v a l e t  

e n t r e   l e   p a n n e a u   e t   l e   r a d i e r   e s t   a v a n t a g e u x   en  c a s   de  c h o c .  

Le  t e r m e   " c l a p e t "   e n g l o b e   non  s e u l e m e n t   l e   p a n n e a u   de  c l a p e t  

m a i s   a u s s i - l e s   a u t r e s   p i è c e s   m o b i l e s   qu i   y  s o n t   r a t t a c h é e s .  

I l   s ' a p p l i q u e   a u s s i   b i e n   au  p a n n e a u   de  c l a p e t   a r t i c u l é   d i -  

r e c t e m e n t   s u r   l e   r a d i e r   q u ' a u   p a n n e a u   a r t i c u l é   s u r   un  c h e -  

v a l e t   p i v o t a n t   ou  à  d ' a u t r e s   é l é m e n t s   j u x t a p o s é s   de  p e t i t e s  

d i m e n s i o n s   a g e n c é s   d i f f é r e m m e n t .  

Un  s y s t è m e   de  b o u c h u r e ,   t e l   que  v i s é   d a n s   la   p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n ,   e s t   d é c r i t   dans   le   b r e v e t   f r a n ç a i s   N u m é r o  



2  148  8 3 6 .  

S e l o n   ce  b r e v e t ,   l e   s y s t è m e   de  b o u c h u r e   m o b i l e  

p o u r   b a r r a g e   h y d r a u l i q u e   e s t   muni  d ' u n   d i s p o s i t i f   de  m a n -  

o e u v r e   q u i   c o m p r e n d   un  v é r i n   o s c i l l a n t   m o n t é   r o t a t i v e m e n t  

p a r   r a p p o r t   à  un  axe   h o r i z o n t a l   l i é   au  r a d i e r   ou  au  c o r p s  
du  b a r r a g e   e t   un  o r g a n e   de  b u t é e   o r i e n t a b l e   a u t o u r   d ' u n  

axe  h o r i z o n t a l   l i é   au  c l a p e t ,   qu i   e s t   a g e n c é   p o u r   r e c e v o i r  

en  a p p u i   l ' e x t r é m i t é   de  la   t i g e   du  v é r i n   p e n d a n t   u n e  

m a n o e u v r e   de  ce  c l a p e t .  

Ce  b r e v e t   p r é v o i t   q u e ,   e n t r e   deux   m a n o e u v r e s ,   l a  

t i g e   du  v é r i n   e s t   r e n t r é e   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s  d u   v é r i n ,  

où  e l l e   b a i g n e   d a n s   l ' h u i l e .   A i n s i ,   la   t i g e   e s t   p r o t é g é e  

de  l ' a c t i o n   de  l ' e a u ,   s a u f   p e n d a n t   l e s   m a n o e u v r e s   du  c l a -  

p e t ,   q u i   s o n t   de  c o u r t e   d u r é e .   C e t t e   a c t i o n   de  l ' e a u  

r i s q u e r a i t   de  se  t r a d u i r e   p a r   une  o x y d a t i o n   de  la  t i g e   d u  

v é r i n ,   s i   l ' e a u   é t a i t   a c i d e ,   e t   p a r   une   é r o s i o n ,  s i   e l l e  

c o n t e n a i t   d e s   m a t é r i a u x   en  s u s p e n s i o n .  

S e l o n   l e   b r e v e t   f r a n ç a i s  N °   2  148  836 ,   l e   s y s -  
t ème  c o m p r e n d ,   en  o u t r e ,   un  d i s p o s i t i f   d ' i m m o b i l i s a t i o n  

du  c o r p s   du  v é r i n   p r i n c i p a l   e n t r e   deux   m a n o e u v r e s .   C e  

d i s p o s i t i f   e s t   a s s e r v i   à  l ' a l i m e n t a t i o n   du  v é r i n   en  h u i l e  

s o u s   f o r t e   p r e s s i o n ,   de  s o r t e   que  l ' i m m o b i l i s a t i o n   e s t  

s u p p r i m é e   a u t o m a t i q u e m e n t   au  d é b u t   de  c h a q u e   m a n o e u v r e .  

Le  s y s t è m e   c o m p o r t e ,   de  p l u s ,   un  d i s p o s i t i f  

d ' i m m o b i l i s a t i o n   de  l ' o r g a n e   de  b u t é e   du  c l a p e t   e n t r e   d e u x  

m a n o e u v r e s .  

A i n s i ,   e n t r e   d e u x   m a n o e u v r e s ,   l e   c o r p s   du  v é r i n  

d ' u n e   p a r t ,   e t   l ' o r g a n e   de  b u t é e   du  c l a p e t   d ' a u t r e   p a r t ,  

c o n s e r v e n t   l a   p o s i t i o n   q u ' i l s   o c c u p a i e n t   à  la   f i n   d ' u n e  

m a n o e u v r e   p r é c é d e n t e .   Au  d é b u t   d ' u n e   n o u v e l l e   m a n o e u v r e ,  
la   t i g e   du  v é r i n   s e r a   d o n c   o r i e n t é e   en  d i r e c t i o n   de  l a  

b u t é e   q u i   s e r a   e l l e - m ê m e   c o n v e n a b l e m e n t   d i s p o s é e   p o u r   l a  

r e c e v o i r .   Ce  s y s t è m e   d ' i m m o b i l i s a t i o n   f o n c t i o n n e r a i t  

p e u t - ê t r e   de  m a n i è r e   s a t i s f a i s a n t e .   I l   s e r a i t   c e p e n d a n t  

a s s e z   o n é r e u x   e t   r e l a t i v e m e n t   c o m p l e x e ,   ce  q u i   en  r é d u i -  



r a i t   la   f i a b i l i t é .  

Le  b u t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  r e m é d i e r  

à  c e t   i n c o n v é n i e n t   en  r é a l i s a n t   un  s y s t è m e   de  b o u c h u r e  

a v e c   c l a p e t   e t   v é r i n   a v a l   d a n s   l e q u e l   la  t i g e   du  v é r i n  

e s t   r e n t r é e   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s   du  v é r i n   e n t r e   d e u x  

m a n o e u v r e s ,   e t   qu i   s o i t   en  même  t e m p s   s i m p l e ,   f i a b l e   e t  

é c o n o m i q u e .  

Le  s y s t è m e   de  b o u c h u r e   v i s é   pa r   l ' i n v e n t i o n  

c o m p r e n d   au  m o i n s   un  c l a p e t   p o u v a n t   p r e n d r e   p l u s i e u r s  

i n c l i n a i s o n s   p r é d é t e r m i n é e s   a u t o u r   d ' u n   axe  h o r i z o n t a l  

l i é   au  r a d i e r   ou  au  c o r p s   du  b a r r a g e ,   c h a q u e   c l a p e t   é t a n t  

muni  d ' u n   d i s p o s i t i f   de  m a n o e u v r e   c o m p r e n a n t ,   d ' u n e   p a r t ,  

un  v é r i n   m o n t é   o s c i l l a n t   s u r   le   r a d i e r   ou  le  c o r p s   d u  

b a r r a g e   en  a v a l   du  c l a p e t ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   une   b u t é e  

m o b i l e   en  r o t a t i o n   a u t o u r   d ' u n   axe  h o r i z o n t a l   p o r t é   p a r  

le   p a n n e a u   de  c l a p e t   ou  p a r   le   c h e v a l e t ,   e t   d e s t i n é e   à  

r e c e v o i r   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  la   t i g e   du  v é r i n ,   des   m o y e n s  
é t a n t   p r é v u s   p o u r   q u e ,   e n t r e   deux   m a n o e u v r e s   du  c l a p e t ,   l a  

t i g e   du  v é r i n   se  r é t r a c t e   e n t i è r e m e n t   d a n s   le   c o r p s   de  c e  

d e r n i e r .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   ce  s y s t è m e   de  b o u c h u r e   e s t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   v é r i n   e s t   a s s o c i é   à  des   m o y e n s  

de  r a p p e l   p o u r   d o n n e r   a u d i t   v é r i n   une  o r i e n t a t i o n   e x t r ê m e  

a u t o u r   de  son  axe   d ' o s c i l l a t i o n   q u a n d   la   t i g e   du  v é r i n  

e s t   é c a r t é e   de  l a   b u t é e ,   c e t t e   o r i e n t a t i o n   e x t r ê m e  é t a n t  

v o i s i n e   des   o r i e n t a t i o n s   que  p r e n d   le   v é r i n   q u a n d   l a   t i g e  

d u d i t   v é r i n   e s t   au  c o n t a c t   de  la   b u t é e   dans   l e s   d i f f é -  

r e n t e s   i n c l i n a i s o n s   p r é d é t e r m i n é e s   du  c l a p e t ,   l ' e x t r é m i t é  

l i b r e   de  la   t i g e   du  v é r i n   e t   la   b u t é e   c o m p r e n a n t   d e s   -  

moyens   de  g u i d a g e   p o u r   a s s u r e r   un  e n g a g e m e n t   f r a n c   d e  

l ' e x t r é m i t é   de  l a   t i g e   du  v é r i n   e t   de  la   b u t é e   q u a n d   c e s  

o r g a n e s   v i e n n e n t   en  c o n t a c t   m u t u e l .  

A i n s i ,   l e   d i s p o s i t i f   a s s e z   c o m p l e x e   d ' i m m o b i l i -  

s a t i o n   du  c o r p s   du  v é r i n   e n t r e   deux  m a n o e u v r e s ,   t e l   q u e  
d é c r i t   d a n s   l e   b r e v e t   f r a n ç a i s   Numéro  2  148  836,   n ' e s t  



p l u s   n é c e s s a i r e .   A p r è s   c h a q u e   m a n o e u v r e   du  c l a p e t ,   d è s  

que  l a   t i g e   du  v é r i n   q u i t t e   l a   b u t é e   p o u r   se  r é t r a c t e r  

d a n s   le   c o r p s   du  v é r i n ,   l e s   moyens   de  r a p p e l  d u   s y s t è m e  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   d o n n e n t   au  v é r i n   son  o r i e n t a t i o n  

e x t r ê m e .   De  ce  f a i t ,   au  d é b u t   de  l a   m a n o e u v r e   s u i v a n t e ,  

l a   t i g e   s o r t   du  c o r p s   du  v é r i n   s u i v a n t   l ' o r i e n t a t i o n  

e x t r ê m e   p r é c i t é e .   Quand  l ' e x t r é m i t é   de  l a   t i g e   p r e n d  

a p p u i   su r   l a   b u t é e   du  c l a p e t ,   l e s   m o y e n s   de  g u i d a g e  

a m è n e n t   a u t o m a t i q u e m e n t   l ' e x t r é m i t é   de  l a   t i g e   en  c o ï n -  

c i d e n c e   avec   l a   b u t é e .  

S e l o n   une  p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

moyens   de  g u i d a g e   p r é c i t é s   c o m p r e n n e n t  u n e   zone  s p h é r i q u e  

de  l a   b u t é e ,   t r a v e r s é e   p a r   l e d i t   axe  h o r i z o n t a l   p o r t é   p a r  

le   c l a p e t ,   e t   une  c o u p e l l e   f i x é e   su r   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   d e  

l a   t i g e   du  v é r i n   p o u r   r e c e v o i r   c e t t e   zone   s p h é r i q u e .  

Comme  l a   b u t é e   c o m p o r t e   une  zone   s p h é r i q u e ,   s o n  

o r i e n t a t i o n   e s t   i n d i f f é r e n t e ,   e t   i l   e s t   i n u t i l e   de  p r é v o i r  

un  d i s p o s i t i f   d ' i m m o b i l i s a t i o n   de  l a   b u t é e   e n t r e   d e u x  

m a n o e u v r e s   du  c l a p e t .  

La  d i s p o s i t i o n   p r é c i t é e   a p p o r t e   donc  une  n o u -  

v e l l e   s i m p l i f i c a t i o n   à  l ' é g a r d   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

S e l o n   une  v e r s i o n   a v a n t a g e u s e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l e   d i m e n s i o n n e m e n t   de  l a   c o u p e l l e   e s t   t e l   que ,   d a n s  

c h a c u n e   d e s d i t e s   p o s i t i o n s   p r é d é t e r m i n é e s   du  c l a p e t ,   l e  

c e n t r e   d e  l a   z o n e  s p h é r i q u e   de  l a   b u t é e   s o i t   s i t u é   à  

l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e   b a l a y é   p a r   l a   c o u p e l l e   q u a n d   l e  

v é r i n   e s t   d i s p o s é   s u i v a n t   l ' o r i e n t a t i o n   e x t r ê m e   p r é c i t é e .  

De  ce  f a i t ,   l a   c o u p e l l e   p e u t   v e n i r   en  p r i s e   a v e c  

l a   zone   s p h é r i q u e   de  l a   b u t é e ,   q u e l l e   que  s o i t   l a   p o s i t i o n  

p r é d é t e r m i n é e   du  c l a p e t .  

Dans  une  v e r s i o n   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

s y s t è m e   de  b o u c h u r e   c o m p r e n d   en  o u t r e   un  c l a p e t   en  r é d u c -  

t i o n   i n s t a l l é   à  l a   p o r t é e v i s u e l l e   d ' u n  o p é r a t e u r ,   e t   d e s  

moyens   p o u r   d o n n e r   à  ce  c l a p e t   en  r é d u c t i o n   un  m o u v e m e n t  

s e m b l a b l e   à  c e l u i   de  l ' u n   des   c l a p e t s   de  l a   b o u c h u r e .  



C e t t e   v e r s i o n   de  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   à  un  o p é r a -  

t e u r   d ' a p p r é c i e r   l a   p o s i t i o n   du  c l a p e t   de  b o u c h u r e   p a r  

s i m p l e   o b s e r v a t i o n   du  c l a p e t   en  r é d u c t i o n .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   e n c o r e   de  l a   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e  

q u i   va  s u i v r e .  

Aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s  

non  l i m i t a t i f s ,   on  a  r e p r é s e n t é   p l u s i e u r s   r é a l i s a t i o n s  

de  l ' i n v e n t i o n .  

-  l a   F i g u r e   1  e s t   une  vue  en  c o u p e   t r a n s v e r -  

s a l e   d ' u n   é l é m e n t   de  b o u c h u r e   m o b i l e   c o n f o r m e   à  l ' i n -  

v e n t i o n ,   le   c l a p e t   é t a n t   en  p o s i t i o n   r e l e v é e ,  

-  l a   F i g u r e   2  e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  l a  

F i g u r e   1,  le   c l a p e t   é t a n t   en  p o s i t i o n   c o u c h é e ,  

-  l a   F i g u r e   3  e s t   une  é l é v a t i o n   du  c h e v a l e t  

c o m p o r t a n t   l a   b u t é e   du  c l a p e t ,  

-  l a   F i g u r e   4  e s t   un  s c h é m a   m o n t r a n t   l a   d i s -  

p o s i t i o n   du  v é r i n   e t   du  c l a p e t   d a n s   l e s   d i v e r s e s   i n c l i -  

n a i s o n s   du  c l a p e t ,  

-  l a   F i g u r e   5  e s t   une  c o u p e   p a r t i e l l e   de  l a  

b u t é e   e t   de  l a   c o u p e l l e   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  c e t t e  

b u t é e   m o n t r a n t   l a   c o u p e l l e   au  moment  où  e l l e   e n t r e   e n  

c o n t a c t   avec   l a   b u t é e ,   le   c l a p e t   é t a n t   d a n s   sa  p o s i t i o n  

d ' i n c l i n a i s o n   p r é d é t e r m i n é e   l a   p l u s   h a u t e ,  

-  l a   F i g u r e   6  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   du  c h e -  

v a l e t ,   avec   a r r a c h e m e n t ,   m o n t r a n t   une  v a r i a n t e   de  r é a l i =  

s a t i o n   de  l a   b u t é e ,   e t  

-  l a   F i g u r e   7  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   du  s y s -  
tème  de  commande  h y d r a u l i q u e .  

En  r é f é r e n c e   à  la   F i g u r e   1,  l e   s y s t è m e   de  b o u -  

c h u r e ,   monté   su r   un  r a d i e r   ou  un  c o r p s   de  b a r r a g e   1 ,  

c o m p o r t e   un  c l a p e t   2  c o m p r e n a n t   un  c h e v a l e t   3  e t   un  p a n -  

n e a u   de  c l a p e t   4.  Le  c h e v a l e t   3  c o m p r e n d   deux   l o n g e r o n s  

p a r a l l è l e s   5  r é u n i s   p a r   deux  t r a v e r s e s   6.  Par   une  e x -  

,  t r é m i t é   de  c h a c u n   des   l o n g e r o n s   5  du  c h e v a l e t   3,  l e  



p a n n e a u   de  c l a p e t   2  e s t   a r t i c u l é   au  c o r p s   de  b a r r a g e   1 ,  

au  moyen  d ' u n   axe  h o r i z o n t a l   7  p o r t é   pa r   deux   s u p p o r t s   8 a ,  

qu i   d é p e n d e n t   d ' u n   s e u i l   8  r é g n a n t   t o u t   le   l o n g   de  l a  

b o u c h u r e   e t   s c e l l é   d a n s   le   r a d i e r   ou  le  c o r p s   du  b a r r a g e .  

Le  p a n n e a u   de  c l a p e t   4  e s t   a r t i c u l é   à  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   des   l o n g e r o n s  5   du  c h e v a l e t   3,  s e l o n   un  axe  9 

p a r a l l è l e   à  l ' a x e   h o r i z o n t a l   3.  Ce  p a n n e a u   de  c l a p e t   4  

e s t   s e n s i b l e m e n t   r e c t a n g u l a i r e ,   e t   l ' a x e   9  e s t  s e n s i b l e -  

ment   d i s p o s é   s e l o n   une  m é d i a n e   d u d i t   p a n n e a u   de  c l a p e t .  

Le  c ô t é   h o r i z o n t a l   i n f é r i e u r   10  du  p a n n e a u   de  c l a p e t   4  

r e p o s e ,   en  p o s i t i o n   de  s e r v i c e ,   su r   le   s e u i l   8 .  

Un  a r c - b o u t a n t   11  e s t   a r t i c u l é   au  c l a p e t   2  

s e l o n   l ' a x e   9.  Le  p i e d   de  c e t   a r c - b o u t a n t   11  p r e n d  

l ' a p p u i   d a n s   l ' u n   des   c r a n s   d ' a r r ê t   12  d ' u n e   g l i s s i è r e  

13.   S e l o n   que  le   p i e d   de  l ' a r c - b o u t a n t   11  e s t   en  a p p u i  

s u r   l ' u n   ou  l ' a u t r e   des   c r a n s   12,  le   c l a p e t   2  o c c u p e  

l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   p o s i t i o n s   d ' i n c l i n a i s o n   p r é d é t e r -  

m i n é e ,   d é s i g n é e s   à  l a   F i g u r e   4  p a r   p o s i t i o n s   P1,   P2,  P 3 .  

Comme  le   m o n t r e   l a   F i g u r e   1,  un  v é r i n   14  e s t  

monté   o s c i l l a n t   p a r   r a p p o r t   au  c o r p s   de  b a r r a g e   1  a u  

moyen  d ' u n   axe  d ' o s c i l l a t i o n   15  en  a v a l   du  c l a p e t   2 .  

Un  l o g e m e n t   16  e s t   m é n a g é   dans   le  b a r r a g e   1  p o u r   le   c o r p s  

17  du  v é r i n   1 4 .  

L e d i t   l o g e m e n t   e s t  p r o t é g é   p a r   un  c a p o t ,   n o n  

r e p r é s e n t é   s u r  l e s   F i g u r e s ,   c o n t r e   le   d é p ô t   de  p r o d u i t s  

s o l i d e s   q u i ,   à  l a   l o n g u e ,   r i s q u e r a i e n t   de  l i m i t e r   o u  

d ' i n t e r d i r   l e s   m o u v e m e n t s   du  v é r i n   d a n s   s o n  l o g e m e n t .  

Des  moyens   de  commande  h y d r a u l i q u e s ,   d é c r i t s  

p l u s   l o i n ,   p e r m e t t e n t   d ' a c t i o n n e r   le   v é r i n   14,  p o u r   f a i r e  

s o r t i r   ou  r e n t r e r   sa  t i g e .  

S e n s i b l e m e n t   à  é g a l e   d i s t a n c e   e n t r e   l ' a x e   h o r i -  

z o n t a l   7  e t   l ' a x e   9,  le   c h e v a l e t   3  du  c l a p e t   2  p o r t e   u n e  

b u t é e   19  p o u r   r e c e v o i r   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l a   t i g e  1 8  

du  v é r i n   1 4 .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l a   b u t é e  1 9   c o m p r e n d  



des   moyens  de  g u i d a g e   p o u r   a s s u r e r   son  e n g a g e m e n t   f r a n c  

a v e c   l ' e x t r é m i t é   de  l a   t i g e   18  du  v é r i n   14,  quand   c e t t e  

d e r n i è r e   v i e n t   au  c o n t a c t   de  l a d i t e   b u t é e   19.  Ces  m o y e n s  

de  g u i d a g e   c o m p r e n n e n t   une  zone  s p h é r i q u e   20  ( F i g u r e   3 ) .  

C e t t e   zone   s p h é r i q u e   20  e s t   r e l i é e   p a r   deux  r e n f o r t s  

t r o n c o n i q u e s   21  à  un  axe  22  qu i   l a   t r a v e r s e   en  p a s s a n t  

p a r   son  c e n t r e .   L ' a x e   22  e s t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   h o r i -  

z o n t a l   7  e t   à  l ' a x e   9.  C h a c u n e   des   e x t r é m i t é s   de  l ' a x e  

22  e s t   p o r t é e   en  r o t a t i o n   l i b r e   p a r   une  c r a p a u d i n e   2 3  

a s s u j e t t i e   r e s p e c t i v e m e n t   à  un  l o n g e r o n   5  du  c h e v a l e t   3 .  

En  r é f é r e n c e   à  la   F i g u r e   1,  le   v é r i n   14  e s t  

a s s o c i é   à  des  moyens   de  r a p p e l   c o m p r e n a n t   un  p o s i t i o n n e -  

ment   de  l ' a x e   d ' o s c i l l a t i o n   15  du  v é r i n   14  t e l ,   que  l e  

c e n t r e   de  g r a v i t é   du  v é r i n   14  s o i t   t o u j o u r s   s i t u é   à  l ' o p -  

p o s é   de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l a   t i g e   18  r e l a t i v e m e n t   a u -  

d i t   axe  d ' o s c i l l a t i o n   15,  même  l o r s q u e   c e t t e   t i g e   18  e s t  

c o m p l è t e m e n t   s o r t i e .  

A i n s i ,   le   v é r i n   1 4  t e n d   en  p e r m a n e n c e   à  p r e n d r e  

une  o r i e n t a t i o n   e x t r ê m e   de  d i r e c t i o n   AA' ,   dans   l a q u e l l e  

l a   b a s e   24  du  c o r p s   17  e s t   en  a p p u i   c o n t r e   une  p a r o i   2 5  

du  l o g e m e n t   1 6 .  

C e t t e   o r i e n t a t i o n   e x t r ê m e   de  d i r e c t i o n   AA'  e s t  

v o i s i n e   des  o r i e n t a t i o n s   q u e - p r e n d   l e   v é r i n   14  d a n s  

c h a c u n e   des  p o s i t i o n s   P l ,   P2,  P3  du  c l a p e t   ( v o i r   F i g u r e  

4 ) .  

Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   c e t t e   p a r t i c u l a r i t é  

r é s u l t e   du  f a i t   que  l ' a x e   d ' o s c i l l a t i o n   15  du  v é r i n   14  

r e n c o n t r e   la   t a n g e n t e   à  4 5 ° ,   pa r   r a p p o r t  

à  l ' h o r i z o n t a l e ,   d 'un   c e r c l e   C  su r   l e q u e l   se  d é p l a c e   l e  

c e n t r e   de  la   zone  s p h é r i q u e   20  de  l a   b u t é e   19  au  c o u r s  

du  mouvemen t   du  c l a p e t   2.  De  p l u s ,   l e   p o i n t   d ' a p p u i   d e  

l a   b a s e   24  du  c o r p s   17  du  v é r i n   14  su r   l a   p a r o i   25  d u  

l o g e m e n t   16  e s t   s i t u é   de  f a ç o n   que  l a   d i r e c t i o n   AA'  d e  

l ' o r i e n t a t i o n   du  v é r i n   s o i t   s e n s i b l e m e n t   c o n s t i t u é e   p a r  

l a   t a n g e n t e   au  c e r c l e  C .  



On  a,  en  o u t r e ,   p r é v u   que  l ' o r i e n t a t i o n   e x t r ê m e  

du  v é r i n   14  c o r r e s p o n d e   à  c e l l e  q u ' i l   p r e n d   q u a n d   sa   t i g e  

18  e s t   au  c o n t a c t   de  l a   b u t é e   19  pour   l ' u n e   des   p o s i t i o n s  

P3  des   d i f f é r e n t e s   p o s i t i o n s   p o s s i b l e s   du  c l a p e t   2 .  

En  e f f e t ,   dans   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   l e s  p o s i -  

t i o n s   P l ,   P2,  P3  c o r r e s p o n d e n t   à  une  i n c l i n a i s o n   p r é -  

d é t e r m i n é e   du  c l a p e t   2  p a r   r a p p o r t   à  l a   v e r t i c a l e   r e s -  

p e c t i v e m e n t   é g a l e   à  2 0 ° ,   35°  e t   4 5 °  e n v i r o n .  

A i n s i ,   q u a n d   le   c l a p e t   o c c u p e   sa   p o s i t i o n   P 3 ,  

l e   c e n t r e   de  l a   z o n e   s p h é r i q u e   20  de  l a   b u t é e   19  e s t  

s i t u é   en  un  p o i n t   où  l a   d i r e c t i o n   AA'  e s t   t a n g e n t e   a u  

c e r c l e   C.  I l   s ' e n s u i t   que ,   dans   c e t t e  p o s i t i o n   P3  d u  

c l a p e t   2,  l ' a x e   de  l a   t i g e   18,  en  s ' é t i r a n t  h o r s   d u  

c o r p s   17  du  v é r i n   14,  r e n c o n t r e   l e   c e n t r e   de  l a   b u t é e  

s p h é r i q u e   19.  L ' e m b o î t e m e n t   des  d e u x   p i è c e s   e s t   d o n c  

p a r f a i t   dès   q u ' e l l e s   se  r e n c o n t r e n t .  

En  p o s i t i o n   P2  du  c l a p e t   2,  q u i   c o r r e s p o n d   à  

une  i n c l i n a i s o n   de  35°  p a r   r a p p o r t   à  l a   v e r t i c a l e ,   o n  

v o i t   que  l ' o r i e n t a t i o n   du  v é r i n   14,  q u a n d   l ' e x t r é m i t é  

l i b r e   de  l a   t i g e   18  e s t   en  a p p u i   su r   l a   b u t é e   19,   e s t  

t r è s   v o i s i n e   de  l ' o r i e n t a t i o n   e x t r ê m e   d u d i t   v é r i n   1 4 .  

En  p o s i t i o n   Pl  du  c l a p e t   2 ,  q u i   c o r r e s p o n d   à  

une   i n c l i n a i s o n   de  20°  p a r   r a p p o r t   à  l a   v e r t i c a l e ,  

l ' a n g l e   s é p a r a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   l e  v é r i n   14  q u a n d   l ' e x -  

t r é m i t é   l i b r e   de  sa  t i g e   18  e s t   en  a p p u i   s t a b l e   su r   l a  

b u t é e   19  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l a   d i r e c t i o n   AA'  de  l ' o r i e n -  

t a t i o n   e x t r ê m e   d u d i t   v é r i n   14  r e s t e   f a i b l e .   En  c o n s é -  

q u e n c e ,   l a   d i s t a n c e   d  ( F i g u r e s   4  e t   5)  s é p a r a n t   l e  

c e n t r e   de  l a   zone   s p h é r i q u e   20  e t   l a   d i r e c t i o n   AA'  q u a n d  

le   c l a p e t   2  e s t   en  p o s i t i o n   P l ,   e s t   é g a l e m e n t   f a i b l e .  

On  a p p e l l e   D  l a   d i s t a n c e ,   p r o j e t é e   su r   l ' h o r i -  

z o n t a l e ,   s é p a r a n t   l ' a x e   h o r i z o n t a l  7   e t   l ' a x e   d ' o s c i l l a -  

t i o n   15,   H  l a   même  d i s t a n c e   p r o j e t é e   s u r   l a   v e r t i c a l e ,  

R  l a   d i s t a n c e   s é p a r a n t   l ' a x e   h o r i z o n t a l   7  e t   l ' a x e   2 2 ,  

R  é t a n t   p a r   c o n s é q u e n t   l e   r a y o n   du  c e r c l e   C .  



En  p r a t i q u e ,   on  p e u t   a v o i r   l e s   v a l e u r s   n u m é -  

r i q u e s   s u i v a n t e s ,   s i   l a   h a u t e u r   de  l a   b o u c h u r e   e s t  

f a i b l e  :  

D  =   1  200  m i l l i m è t r e s  

H  =   250  m i l l i m è t r e s  

R  =   600  m i l l i m è t r e s  

De  ces   d o n n é e s ,   i l   r é s u l t e  :  

d  =   64  m i l l i m è t r e s   e n v i r o n .  

Si  donc   on  a d o p t e   l a   g é o m é t r i e   d é c r i t e   c i -  

d e s s u s   p o u r   l a   d i s p o s i t i o n   du  c l a p e t   2  e t   du  v é r i n   1 4 ,  

on  o b t i e n t   e f f e c t i v e m e n t   p o u r   d  une  v a l e u r   f a i b l e   s i   o n  

l a   c o m p a r e   à  l ' a m p l e u r   du  d i s p o s i t i f .  

Comme  l e  m o n t r e   l a   F i g u r e   5,  l ' e x t r é m i t é   l i b r e  

de  l a   t i g e   18  du  v é r i n   14  c o m p r e n d ,   comme  l a   b u t é e   1 9 ,  

des   moyens   de  g u i d a g e   p o u r   a s s u r e r   un  e n g a g e m e n t   f r a n c  

de  c e t t e   e x t r é m i t é   de  l a   t i g e   18  s u r   l a   zone  s p h é r i q u e  

20,  q u a n d   ces   o r g a n e s   v i e n n e n t   en  c o n t a c t   m u t u e l .  

Ces  moyens   de  g u i d a g e   c o m p r e n n e n t   une  c o u p e l l e  

26  f i x é e   à  l ' e x t r é m i t é   de  l a   t i g e   18.  C e t t e   c o u p e l - l e   2 6  

c o m p o r t e   un  f o n d   s p h é r i q u e   27,   de  p r é f é r e n c e   de  même 

d i a m è t r e   que  l a   zone   s p h é r i q u e   20  de  l a   b u t é e   19,  p r o -  

l o n g é   su r   t o u t   son  p o u r t o u r   p a r   une  b o r d u r e   t r o n c o n i q u e  

28  s e n s i b l e m e n t   t a n g e n t e   à  ce  f o n d   s p h é r i q u e   2 7 .  

Le  r a y o n   S  de  l a   g r a n d e   b a s e   de  l a   b o r d u r e  

t r o n c o n i q u e   28  e s t   c h o i s i   de  t e l l e   m a n i è r e   que  d a n s  

c h a c u n e   des   p o s i t i o n s   P1,  P2,  P3,  le   c e n t r e   de  l a   z o n e  

s p h é r i q u e   20  e s t   s i t u é   à  l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e   b a l a y é  

pa r   l a   c o u p e l l e   26  q u a n d   l a   t i g e   18  se  d é p l a c e   pa r   r a p -  

p o r t   au  c o r p s   17  du  v é r i n   14  en  o r i e n t a t i o n   e x t r ê m e .  

En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   d a n s   le  cas   de  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,  

le   c e n t r e   de  l a   zone   s p h é r i q u e   20  e s t   s i t u é ,   d a n s   c h a c u n e  

des   p o s i t i o n s   P l ,   P2,  P3  du  c l a p e t   2,  à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n  

c y l i n d r e   de  r a y o n   S  e t   d ' a x e   A A ' .  

C e c i   r e v i e n t   à  a d o p t e r ,   p o u r   la   g r a n d e   b a s e   d e  

l a   b o r d u r e   t r o n c o n i q u e   28  de  l a   c o u p e l l e   26  un  r a y o n   S 



p l u s   g r a n d   que  d .  

De  p r é f é r e n c e ,   le   r a y o n   S  e s t   s u p é r i e u r   à  d  

d ' u n e   d i s t a n c e   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  l a   m o i t i é   du  r a y o n  

de  l a   zone  s p h é r i q u e   2 0 .  

La  p r o f o n d e u r   Q  de  l a   c o u p e l l e   26  e s t   i n f é r i e u r e  

à  l a   d i f f é r e n c e   e n t r e   le   r a y o n   de  l a   zone   s p h é r i q u e   20  e t  

le   r a y o n   de  l ' a x e   22  de  l a   b u t é e   1 9 .  

Sur  l a   F i g u r e   2,  on  v o i t   le   p a n n e a u   de  c l a p e t   2  

d a n s   sa  p o s i t i o n   c o u c h é e ,   v o i s i n e   de  l ' h o r i z o n t a l e ,   d a n s  

l a q u e l l e   le   v é r i n   14  e s t   m a i n t e n u   s u i v a n t   u n e  d i r e c t i o n  

BB'  p a r   le   p o i d s   du  c l a p e t   2  qu i   s ' e x e r c e   au  n i v e a u   d e  

l a   b u t é e   19  sur   l a   c o u p e l l e   26 ,   l a q u e l l e   ne  p e u t   pas   s e  

d é g a g e r   de  l a d i t e   b u t é e   19,  c a r   l a  t i g e   18  e s t   e n t i è r e -  

ment   r é t r a c t é e .  

C e t t e   p o s i t i o n   e s t   s t a b l e   du  f a i t   que  le   p o i d s  

du  c l a p e t   2  e s t   s u f f i s a n t   p o u r   e x e r c e r   au  n i v e a u   de  l a  

b u t é e   19  un  moment ,   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   d ' o s c i l l a t i o n   1 5 ,  

s u p é r i e u r   au  moment  e x e r c é   p a r   l e   p o i d s   du  v é r i n   14  p a r  

r a p p o r t   au  même  a x e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  s y s t è m e   de  b o u c h u r e   c o n -  

f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e s t   l e   s u i v a n t  :  

On  s u p p o s e r a   d ' a b o r d   que  le   c l a p e t   o c c u p e   l ' u n e  

de  s e s   p o s i t i o n s   P l ,   P2,   P3  e t   que  l a   t i g e   18  du  v é r i n   1 4  

e s t   r é t r a c t é e   dans   le   c o r p s   1 7 .  

Le  v é r i n   14,  s o u s   l ' e f f e t   de  son  p o i d s ,   e s t   e n  

a p p u i   su r   l a   p a r o i   25  du  l o g e m e n t   16,   e t   e s t   donc   o r i e n t é  

s e l o n   l a   d i r e c t i o n   A A ' .  

Pour   c h a n g e r   l a   p o s i t i o n   du  c l a p e t   2,  o n  c o m -  

mande  le   v é r i n   14  de  f a ç o n   c o n n u e   p o u r   que  l a   t i g e   1 8  

s o r t e   du  c o r p s   17.  Au  c o u r s   de  ce  m o u v e m e n t ,   l e   v é r i n   1 4  

c o n s e r v e   son  o r i e n t a t i o n   e x t r ê m e ,   j u s q u ' à   ce  que  l a   c o u -  

p e l l e   26  r e n c o n t r e   l a   zone   s p h é r i q u e   20  de  l a   b u t é e   1 9 .  

Comme  le   r a y o n  S   ( F i g u r e   5)  e s t   s u p é r i e u r   à  

l a   d i s t a n c e   d,  q u e l l e   que  s o i t   l a   p o s i t i o n   p r é d é t e r m i n é e  

P1,  P2,  P3  o c c u p é e  p a r   le   c l a p e t   2,  c e t t e   r e n c o n t r e  



a u r a   l i e u .  

Comme  de  p l u s ,   ce  r a y o n   S  e s t   s u p é r i e u r   à  l a  

d i s t a n c e   d  d ' e n v i r o n   l a   m o i t i é   du  r a y o n   de  l a   z o n e  

s p h é r i q u e   20,  même  en  p o s i t i o n   P1  l a   p l u s   d é f a v o r a b l e  

p o u r   l a   r e n c o n t r e ,   non  s e u l e m e n t   c e t t e   r e n c o n t r e   a u r a  

c e r t a i n e m e n t   l i e u ,   m a i s ,   en  o u t r e ,   le   b o r d   de  l a   c o u -  

p e l l e   26  r e n c o n t r e r a   l a   zone   s p h é r i q u e   20  a u - d e l à   d e  

son  axe  p o l a i r e   GG'  p a r a l l è l e   à  l a   d i r e c t i o n   AA' ,   e n  

un  p o i n t   F  d o n t   le   r a y o n   a s s o c i é   de  l a   zone   s p h é r i q u e  

20  f a i t   un  a n g l e   T  d ' a u   m o i n s   30°  a v e c   l e d i t   a x e  

p o l a i r e   G G ' .  

Dans  l a   s u i t e   du  m o u v e m e n t   d ' e x t e n s i o n   de  l a  

t i g e   18,  l ' a x e  2 2   de  l a   zone   s p h é r i q u e   20  p i v o t e   d a n s  

s e s   c r a p a u d i n e s   23,  e t   l a   z o n e  s p h é r i q u e   20  r o u l e   d a n s  

l e   f o n d   s p h é r i q u e   27  de  l a   c o u p e l l e   26,   p e n d a n t   que  l e  

v é r i n   14  q u i t t e   son  o r i e n t a t i o n   e x t r ê m e   p o u r   s ' o r i e n t e r  

p r o g r e s s i v e m e n t   en  d i r e c t i o n   du  c e n t r e   de  l a   zone   s p h é -  

r i q u e   20.   L 'angle  T  é t a n t   p r é v u   s u f f i s a m m e n t   g r a n d ,   l e s  

m o u v e m e n t s   des   deux   p i è c e s   se  c o m b i n e r o n t   comme  i l   v i e n t  

d ' ê t r e   i n d i q u é ,   m a l g r é   l e s   f r o t t e m e n t s   i n é v i t a b l e s   d a n s  

l e s   c r a p a u d i n e s   23,   m a l g r é   le   f r o t t e m e n t   a u t o u r   de  l ' a x e  

15  e t   m a l g r é   l a   p r é p o n d é r a n c e   de  p o i d s   du  c o r p s   17  d u  

v é r i n   14.  -  

Le  r a i s o n n e m e n t   comme  l ' e x p é r i e n c e   f a i t e   s u r  

u n e   m a q u e t t e   m o n t r e n t ,   d ' a i l l e u r s ,   que  ces   d é p l a c e m e n t s  

r é c i p r o q u e s   se  p r o d u i s e n t   même  s i   l ' a n g l e   T  e s t   r e l a t i -  

v e m e n t   p e t i t .   Comme  on  le   v o i t   su r   l a   F i g u r e   5,  l ' a n g l e  

T  ne  c h a n g e r a i t   de  s i g n e   que  s i   l ' é c a r t   d  d e v e n a i t   s u p é -  

r i e u r   au  r a y o n   S  de  l a   c o u p e l l e .  

G r â c e   à  l a   s y m é t r i e   s p h é r i q u e   des  p a r t i e s   p o r -  

t a n t e s   de  l a   b u t é e   19  e t   de  l ' e x t r é m i t é   de  l a   t i g e   1 8 ,  

à  s a v o i r   l a   zone   s p h é r i q u e   20  e t   l a   c o u p e l l e   26,   d a n s   l e  

c a s   où  l a   t i g e   18  du  v é r i n   14  v i e n d r a i t   à  t o u r n e r   s u r  

son  axe   l o n g i t u d i n a l   au  c o u r s   d ' u n e   m a n o e u v r e ,   l a   r e n -  

c o n t r e   de  l a   c o u p e l l e   26  e t   de  l a   zone   s p h é r i q u e   20  n ' e n  



s e r a i t   pas   a f f e c t é e .   Une  t e l l e   r o t a t i o n   d ' u n e   t i g e   d e  

v é r i n   e s t   d ' a i l l e u r s   f r é q u e n t e .  

La  s u i t e   de  l a   m a n o e u v r e   s ' e f f e c t u e   de  f a ç o n  

c o n n u e ,   j u s q u ' à   ce  que  le   c l a p e t   2  s o i t   i n s t a l l é   d a n s  

sa   n o u v e l l e   p o s i t i o n   d ' i n c l i n a i s o n   p r é d é t e r m i n é e   P 1 ,  

P2,  P 3 .  

On  commande   e n s u i t e   de  f a ç o n   c o n n u e   le   r e t r a i t  

de  l a   t i g e   18.  Au  f u r   e t   à  m e s u r e   que  l a   c o u p e l l e   26  s e  

s é p a r e   de  l a   b u t é e   19,  le   v é r i n   14  r e p r e n d   p r o g r e s s i v e -  

ment   son  o r i e n t a t i o n   e x t r ê m e   sous   l ' e f f e t   de  son  p o i d s .  

La  t i g e   18  se  r é t r a c t e   j u s q u ' à   o c c u p e r   sa  p o s i t i o n  

e n t i è r e m e n t   r é t r a c t é e .  

A v a n t   de  d é c r i r e   l a   m a n o e u v r e   à  e f f e c t u e r   p o u r  

c o u c h e r   le   c l a p e t   2,  a l o r s   q u ' i l   o c c u p e   l ' u n e   des  p o s i -  

t i o n s   P1,  P2  ou  P3,   i l   c o n v i e n t   de  r a p p e l e r   l e s   d i s p o -  

s i t i o n s   e s s e n t i e l l e s   de  l a   g l i s s i è r e ,   d o n t   l e s   f o r m e s ,  

q u i   g u i d e n t   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l ' a r c - b o u t a n t   d a n s  

t o u s   s e s   d é p l a c e m e n t s ,   p r é s e n t e n t   l e s   p a r t i c u l a r i t é s  

s u i v a n t e s .  

S i ,   p a r t a n t   de  l a   p o s i t i o n   P3,  on  r e l è v e   l é g è -  

r e m e n t   le   c l a p e t ,   i l   s u f f i t ,   g r â c e   à  un  d i s p o s i t i f  

d ' é c h a p p e m e n t ,   de  l e   l a i s s e r   r e d e s c e n d r e   p o u r   le   c o u c h e r .  

En  p a r t a n t   de  P2,   on  ne  p e u t   c o u c h e r   d i r e c t e m e n t ,   e t   i l  

c o n v i e n t   d ' a t t e n d r e   e t   de  d é p a s s e r   l a   p o s i t i o n   P l .  -   E n  

p a r t a n t   de  P1,  un  l é g e r   d é p l a c e m e n t   v e r s   l ' a m o n t   s u i v i  

d ' u n e   d e s c e n t e   a m è n e ,   g r â c e   à  un  a u t r e   é c h a p p e m e n t ,   l e  

c l a p e t   en  p o s i t i o n   P3.   En  p a r t a n t   de  c e t t e   d e r n i è r e  

p o s i t i o n ,   on  p e u t   c o u c h e r   le   c l a p e t ,   a i n s i   q u ' i l   a  é t é  

d i t   p l u s   h a u t .   Le  d é t a i l   des   o p é r a t i o n s   à  e f f e c t u e r ,  

p o u r   p a s s e r   d ' u n e   p o s i t i o n   à  une  a u t r e ,   se  d é d u i t   de  c e  

qu i   p r é c è d e .  

Pour   f a i r e   p a s s e r   le   c l a p e t   en  p o s i t i o n   c o u c h é e  

a l o r s   q u ' i l   se  t r o u v e   en  p o s i t i o n   P3,  on  commande  l a   t i g e  

18  p o u r   l u i   f a i r e   s o u l e v e r   le   c l a p e t   2,  comme  i l   e s t   e x -  

p o s é   c i - d e s s u s .   On  l ' a m è n e   a i n s i   à  une  p o s i t i o n   un  p e u  



p l u s   p r o c h e   de  l a   v e r t i c a l e   que  l a   p o s i t i o n   P3.  En 

r a i s o n   de  l a   f o rme   de  l a   g l i s s i è r e   13,  i l   s u f f i t   a l o r s  

de  l a i s s e r   r e n t r e r   c o m p l è t e m e n t   l a   t i g e   18  du  v é r i n   1 4 ,  

l a   p r e s s i o n   de  l a   zone  s p h é r i q u e   19  s u r   l a   c o u p e l l e   2 6  

p e r s i s t a n t   j u s q u ' à   la   f i n   de  c e t t e   m a n o e u v r e .   L o r s q u e  

c e l l e - c i   e s t   t e r m i n é e ,   le   p a n n e a u   de  c l a p e t   e s t   h o r i -  

z o n t a l ,   l a   t i g e   du  v é r i n   14  e s t   à  f o n d   de  c o u r s e ,   e t  

l a   z o n e   s p h é r i q u e   20  r e s t e   e m b o î t é e   d a n s   l a   c o u p e l l e   2 6 .  

Pour   r a m e n e r   l e d i t   c l a p e t   2  de  sa  p o s i t i o n  

c o u c h é e   à  l ' u n e   des  p o s i t i o n s   P l ,   P2,  P3,  on  le   s o u l è v e  

à  l ' a i d e   du  v é r i n   14,  j u s q u ' à   ce  q u ' i l   d é p a s s e   t r è s  

l é g è r e m e n t   l ' u n e   des  p o s i t i o n s   P1,  P2  ou  P3.  On  i n v e r s e  

a l o r s   l e   s e n s   du  mouvemen t   de  l a   t i g e   18  p o u r   l a   f a i r e  

r e n t r e r   c o m p l è t e m e n t   dans   le   c o r p s   17  du  v é r i n   14.  Au 

d é b u t   de  ce  mouvemen t   de  d e s c e n t e ,   l a   zone   s p h é r i q u e   2 0  

e x e r c e   une  p r e s s i o n   su r   l a   c o u p e l l e   26 ,   ma is   c e t t e   p r e s -  

s i o n   c e s s e   b r u s q u e m e n t   dès   que  l e   p i e d   de  l ' a r c - b o u t a n t  

11  p r e n d   a p p u i   su r   l ' u n   des   c r a n s   12  de  l a   g l i s s i è r e   1 3 .  

On  v o i t   a i n s i   que ,   p a r   r a p p o r t   à  l ' é t a t   de  l a  

t e c h n i q u e ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a p p o r t e   une  s i m p l i f i c a -  

t i o n   c o n s i d é r a b l e   aux  s y s t è m e s   de  b o u c h u r e   à  c l a p e t   e t  

v é r i n   a v a l   a n t é r i e u r s ,   t o u t   en  c o n s e r v a n t   t o u s   l e s   a v a n -  

- t a g e s   de  ces   d e r n i e r s .  

Le  s y s t è m e   a n t é r i e u r   ne  p o u r r a i t   f o n c t i o n n e r  

que  s i   l ' o n   p a r v e n a i t   à  é v i t e r   t o u t e   d é f a i l l a n c e   de  l ' u n  

e t   l ' a u t r e   des   deux  p r o c é d é s   de  b l o c a g e   p r é v u s .   Le  s y s -  

tème  c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e s t   mo ins   c o û t e u x   e t   i l   e s t  

s u r t o u t   b e a u c o u p   p l u s   f i a b l e .  

Comme  le  m o n t r e   l a   F i g u r e   6,  s e l o n   une  v a r i a n t e  

du  s y s t è m e   de  b u t é e ,   le   c h e v a l e t   3  p o r t e ,   au  l i e u   d e  

l ' a x e   22,   un  axe  f i x e   22a  sur   l e q u e l   e s t   m o n t é e   en  r o t a -  

t i o n   une  s p h è r e   1 9 a .  

C e t t e   d e u x i è m e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   d ' a d o p t e r ,  

p o u r   l ' a x e   22a ,   un  d i a m è t r e . i n f é r i e u r   à  c e l u i   des   e x -  

t r é m i t é s   de  l ' a x e   22.  Une  t e l l e   r é d u c t i o n   de  d i a m è t r e  



f a c i l i t e   l a   r o t a t i o n   de  l a   s p h è r e .  

Dans  ce  d e r n i e r   s y s t è m e ,   comme  d a n s   l e   s y s t è m e  

c o m p o r t a n t   l ' a x e   22  t o u r n a n t ,   une  p r e m i è r e   a d a p t a t i o n  

r é c i p r o q u e   des   p o s i t i o n s   se  p r o d u i t   l o r s q u e   l e s   d e u x  

p i è c e s   se  r a p p r o c h e n t   l ' u n e   de  l ' a u t r e  :   l a   s p h è r e   1 9 a  

ou  l ' a x e   22  t o u r n e n t   p e n d a n t   que  l a   c o u p e l l e ,   e t   a v e c  

e l l e   l a   t i g e   du  v é r i n ,   se  d é p l a c e   p o u r   que  son  axe  v i e n n e  

r e n c o n t r e r   r e s p e c t i v e m e n t   l ' a x e   22a   ou  2 2 .  

M a i s ,   d a n s   l e   s y s t è m e   c o m p o r t a n t   l ' a x e   22a   f i x e ,  

e t   d a n s   l u i   s e u l ,   une  d e u x i è m e   m o d i f i c a t i o n   des   p o s i t i o n s  

r é c i p r o q u e s   se  p r o d u i t   s i   la   s p h è r e   19a ,   s ' é t a n t  

l é g è r e m e n t   d é p l a c é e   sur   son  axe  22a ,   son  c e n t r e   ne  s e  

t r o u v e   p l u s   r i g o u r e u s e m e n t   dans   l e   p l a n   v e r t i c a l   d e  

s y m é t r i e   b a l a y é e   p a r   l ' a x e   de  l a  t i g e   18  du  v é r i n .   A i n s i  

q u ' o n   l ' a   v é r i f i é   s u r   une  m a q u e t t e   e x p é r i m e n t a l e ,   l a  

c o u p e l l e   26  a g i t   a l o r s   l a t é r a l e m e n t   s u r   l a  s p h è r e   1 9 a  

p o u r   l a   f a i r e   g l i s s e r   su r   l ' a x e   22a   e t   l a   r a m e n e r   d a n s  

le   p l a n   de  s y m é t r i e .   C ' e s t   c e t t e   f o i s   l a   c o u p è l l e   2 6  

qui   d é p l a c e   l a   s p h è r e   19a ,   e t   non  p l u s   l ' i n v e r s e .  

Ces  c h a n g e m e n t s   de  p o s i t i o n   i n t e r v i e n n e n t   a v a n t  

que  l e s   d e u x   p i è c e s   s o i e n t   e n c a s t r é e s   l ' u n e   d a n s   l ' a u t r e ,  

de  s o r t e   que  l e s   e f f o r t s   en  c a u s e   r e s t e n t   f a i b l e s .  

I l   en  va  t o u t   d i f f é r e m m e n t   l o r s q u e   l ' e n c a s t r e -  

ment   e s t   c o m p l è t e m e n t   r é a l i s é .   A  p a r t i r   de  ce  m o m e n t ,  

q u ' o n   a i t   c h o i s i  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   d e s   d e u x   f o r m u l e s   d e  

r é a l i s a t i o n   p o u r   l e   s y s t è m e   de  b u t é e ,   l e s   d e u x   p i è c e s  

s o n t   comme  s o u d é e s   l ' u n e   à  l ' a u t r e ,   en  ce  s e n s   q u e ,   d a n s  

l a   s u i t e   de  l a   m a n o e u v r e ,   e l l e s   ne  s u b i s s e n t   p l u s   a u c u n  

d é p l a c e m e n t   r e l a t i f .  

U n e  c o m p a r a i s o n   p e r m e t t r a   de  m i e u x   c o m p r e n d r e  

l a   n a t u r e   des   r e l a t i o n s   r é c i p r o q u e s   des   d e u x   p i è c e s .  

L o r s q u ' e l l e s   s o n t   a i n s i   e n c a s t r é e s ,   l ' e n s e m b l e   e s t   c o m -  

p a r a b l e   à  une  b i e l l e   d o n t   l a   t ê t e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   l a  

s p h è r e   19,  19a ,   e t   l e   c o r p s   pa r   l a   t i g e   18  du  v é r i n .  

C e t t e   b i e l l e   p r é s e n t e  l a   p a r t i c u l a r i t é   d e  



p o u v o i r ,   l o r s q u ' e l l e   n ' a   pas   d ' e f f o r t s   à  t r a n s m e t t r e ,  

se  d i v i s e r   e-,  deux   p a r t i e s ,   a f i n   que  le   c o r p s   de  l a  

b i e l l e   a i l l e   m o m e n t a n é m e n t   se  m e t t r e   à  l ' a b r i   de  l a  

r o u i l l e ,   d a n s   le  c y l i n d r e   du  v é r i n   1 4 .  

A p r è s   une  s é p a r a t i o n ,   l e s   deux   p i è c e s   r e v i e n -  

n e n t   au  v o i s i n a g e   l ' u n e   de  l ' a u t r e   e t   e l l e s   se  d é p l a c e n t  

r é c i p r o q u e m e n t   p o u r   se  r e s o u d e r .  

On  a  i n d i q u é   le  p r o c e s s u s   à  s u i v r e   p o u r   f a i r e  

p a s s e r   un  c l a p e t   d ' u n e   p o s i t i o n   à  une  a u t r e .   Ce  p r o -  

c e s s u s   c o m p o r t e   t o u j o u r s   une  s o r t i e   de  l a   t i g e   du  v é r i n  

s u i v i e   d ' u n e   r e n t r é e   c o n s é c u t i v e .  

Pour   commander   ces   d é p l a c e m e n t s   de  l a   t i g e   d u  

v é r i n ,   on  a  i n d i q u é   p l u s   h a u t   que  l ' o n   p r o c é d a i t   d e  

f a ç o n   c o n n u e ,   ma is   un  d i s p o s i t i f   i n é d i t   e s t   t o u t e f o i s  

p r é v u   dans   le  c a d r e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

Ce  d i s p o s i t i f   p e r m e t   à  l ' o p é r a t e u r   de  s u i v r e  

l e   d é t a i l   des   d é p l a c e m e n t s   c o m p l e x e s   du  p i e d   de  l ' a r c -  

b o u t a n t   dans   l a   g l i s s i è r e .   Si  un  i n c i d e n t ,   d ' a i l l e u r s  

f o r t   i m p r o b a b l e , v e n a i t   à  se  p r o d u i r e   au  c o u r s   d ' u n e  

m a n o e u v r e ,   l ' o p é r a t e u r   pourrait  ainsi  en  d é t e r m i n e r   f a c i l e -  

ment   l ' o r i g i n e .   S i ,   au  c o n t r a i r e ,   on  se  c o n t e n t a i t   d e  

m e t t r e   à  sa  d i s p o s i t i o n   des   b o u t o n s   p o u s s o i r s   c o m m a n -  

d a n t   l e s  d i v e r s e s   m a n o e u v r e s ,   i l   ne  p o u r r a i t   pas   c o n n a î t r e  

d ' u n e   f a ç o n   s i m p l e   l ' o r i g i n e   d ' u n   d é r a n g e m e n t .  

I l   e s t   d i f f i c i l e   p o u r   l ' o p é r a t e u r   d ' o b s e r v e r  

d i r e c t e m e n t   c e s   d é p l a c e m e n t s ,   qu i   s ' e f f e c t u e n t   su r   l e  

r a d i e r   du  b a r r a g e   e t   sous   le   n i v e a u   de  l a   r e t e n u e   a v a l ,  

m a i s ,   comme  on  va  le   v o i r ,   on  p e u t   l u i   en  d o n n e r   u n e  

v i s i o n   s y m b o l i q u e .  

A  c e t   e f f e t ,   on  p l a c e   d a n s   l a   c a b i n e   de  m a n -  

o e u v r e   un  é l é m e n t   de  b a r r a g e   de  d i m e n s i o n s   r é d u i t e s   e t  

on  f a i t   en  s o r t e  q u e   c e t   é l é m e n t   se  d é p l a c e   en  r e s t a n t  

c o n s t a m m e n t   d a n s   une  p o s i t i o n   s e m b l a b l e   à  c e l l e   qu i   e s t  

o c c u p é e   p a r   l ' é l é m e n t   du  b a r r a g e   d o n t   on  commande  l e  

d é p l a c e m e n t .  



La  F i g u r e   7  r e p r é s e n t e   l ' u n   des   d i s p o s i t i f s  

h y d r a u l i q u e s   q u i   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é s   pour   r é a l i s e r  

le   s y n c h r o n i s m e   en  q u e s t i o n .  

Sur   c e t t e   F i g u r e   7,  on  a  a d o p t é   p o u r   l ' é l é m e n t  

r é d u i t ,   une  é c h e l l e   l i n é a i r e   de  r é d u c t i o n   de  1 /5   p a r  

r a p p o r t   à  l ' é l é m e n t   de  b o u c h u r e ,   ce  qu i   c o r r e s p o n d   à  

une  d i v i s i o n   p a r   125  des   v o l u m e s   d ' h u i l e .  

En  r é f é r e n c e   à  l a   F i g u r e   7,  on  v o i t   en  1 4  

le   v é r i n   a s s o c i é   à  l ' é l é m e n t   que  l ' o n   va  m a n o e u v r e r ,   e t  

qu i   se  t r o u v e   é v i d e m m e n t   dans   le   b a r r a g e .   Le  v é r i n   3 0  

de  l ' é l é m e n t   r é d u i t   se  t r o u v e   au  c o n t r a i r e   d a n s   l e   p o s t e  

de  c o m m a n d e .   Le  m o t e u r   é l e c t r i q u e   31  a c t i o n n e   p a r   u n e  

c o u r r o i e   c r a n t é e   34  une  g r o s s e   pompe  à  h u i l e   32  e t ,   p a r  

une  d e u x i è m e   c o u r r o i e   34a ,   une  p e t i t e   pompe  33.   Le  d é b i t  

r e f o u l é   p a r   c e t t e   d e r n i è r e   e s t ,   d a n s   l e   cas   du  r a p p o r t  

l i n é a i r e   1 / 5 ,   c e n t   v i n g t   c i n q   f o i s   p l u s   f a i b l e   que  c e l u i  

de  l a   g r o s s e   pompe  3 2 .  

Les   p o m p e s   32,  33  a l i m e n t e n t   des  d i s t r i b u t e u r s  

36  e t   36a   d o n t   l e s   l e v i e r s   de  commande  s o n t   c o u p l é s   p a r  

une  b a r r e   37.  Des  conduites  38, 38a,  39, 39a,  r e p r é s e n t e n t   s y m -  

b o l i q u e m e n t   l ' e n s e m b l e   de  l a   d i s t r i b u t i o n   a l i m e n t a n t ,  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   j e u   de  v a l v e s   c o m m a n d é e s   é l e c -  

t r i q u e m e n t   p a r   des   b o u t o n s ,   l e   c o m p a r t i m e n t   s u p é r i e u r   e t  

le   c o m p a r t i m e n t   i n f é r i e u r   du  v é r i n   14  c o r r e s p o n d a n t   à  

l ' u n   q u e l c o n q u e   des   c l a p e t s   c o n s t i t u a n t   l a   b o u c h u r e .  

Au  moment  de  l a   mise   en  m a r c h e   du  m o t e u r ,   l e s  

d i s t r i b u t e u r s   36,  36a  s o n t   l ' u n   e t   l ' a u t r e   d a n s   une  p o s i -  

t i o n   t e l l e   que  l ' h u i l e   r e t o u r n e   à  l a   r é s e r v e   35  p a r   l e s  

c o n d u i t e s   40  e t   4 0 a .  

Par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   l e v i e r ,   qu i   n ' e s t   p a s  

r e p r é s e n t é ,   on  d é p l a c e   v e r s   l a   d r o i t e   ou  v e r s   l a   g a u c h e  

l a   b a r r e   37  d ' a c c o u p l e m e n t   des  commandes   des   d i s t r i b u -  

t e u r s   36  e t   3 6 a .   L ' h u i l e   r e f o u l é e   va  s o i t   dans   l e   c o m -  

p a r t i m e n t   s u p é r i e u r   des   deux   v é r i n s ,   s o i t   d a n s   le   c o m -  

p a r t i m e n t   i n f é r i e u r .   Les  d é p l a c e m e n t s   des   d e u x   t i g e s  



de  v é r i n s   s e r o n t   donc  h o m o t h é t i q u e s   e t   i l   en  s e r a   d e  

même  de  l ' é l é m e n t   du  b a r r a g e   e t   de  l a   m a q u e t t e   p l a c é e  

s o u s l e s   y e u x   du  m é c a n i c i e n .   C ' e s t   en  o b s e r v a n t   l e s  

d é p l a c e m e n t s   du  p i e d   de  l ' a r c - b o u t a n t   dans   la   g l i s s i è r e  

en  r é d u c t i o n   que  le   m é c a n i c i e n   p r o c é d e r a   au  d é p l a c e m e n t  

v e r s   l a   d r o i t e   ou  v e r s   la   g a u c h e   de  la   b a r r e   d ' a c c o u p l e -  

ment   37  p o u r   p r o v o q u e r   la   m o n t é e   ou  la   d e s c e n t e   d e s  

c l a p e t s .  

Ce  d i s p o s i t i f   de  commande  du  c l a p e t   se  c o m b i n e  

avec   le  s y s t è m e   c o u p e l l e - s p h è r e   e t   c o n f o r t e   ses   a v a n -  

t a g e s   d ' a u t o m a t i c i t é   en  l i m i t a n t   au  maximum  l e s   i n t e r -  

v e n t i o n s   de  l ' o p é m t e u r   su r   le  r a d i e r   ou  c o r p s   d e  

b a r r a g e .  

B i e n   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e  

aux  e x e m p l e s   qui   v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t s ,   et  de  n o m b r e u x  

a m é n a g e m e n t s ,   m o d i f i c a t i o n s   ou  p e r f e c t i o n n e m e n t s   p e u v e n t  

y  ê t r e   a p p o r t é s ,   s ans   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  

C ' e s t   a i n s i   que ,   pa r   e x e m p l e ,   l e s   moyens  d e  _  

r a p p e l   p o u r   d o n n e r  a u   v é r i n   14  son  o r i e n t a t i o n   e x t r ê m e ,  

p e u v e n t   c o m p r e n d r e   un  r e s s o r t   a g i s s a n t   e n t r e   le  r a d i e r  

ou  c o r p s   de  b a r r a g e   1  d ' u n e   p a r t ,   e t   le  v é r i n   14  d ' a u t r e  

p a r t .  

I l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e   de  p r é v o i r   que  l e  

c l a p e t   ne  c o m p r e n n e   pas  de  c h e v a l e t   3,  le  p a n n e a u   d e  

c l a p e t   é t a n t   d i r e c t e m e n t   a r t i c u l é   au  c o r p s   de  b a r r a g e  

e t   p o r t a n t   de  f a ç o n   a r t i c u l é e ,   l a   b u t é e   e t   l ' a r c - b o u t a n t .  



1.  S y s t è m e   de  b o u c h u r e   p o u r   b a r r a g e   h y d r a u l i q u e  

(1)  c o m p r e n a n t   au  m o i n s   un  c l a p e t   (2)  p o u v a n t   p r e n d r e  

p l u s i e u r s   i n c l i n a i s o n s   p r é d é t e r m i n é e s   a u t o u r   d ' u n   a x e  

h o r i z o n t a l   (7)  l i é   au  r a d i e r   o u  a u   c o r p s   du  b a r r a g e   ( 1 ) ,  

c h a q u e   c l a p e t   (2)  é t a n t   muni  d ' u n   d i s p o s i t i f   de  m a n o e u v r e  

c o m p r e n a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   un  v é r i n   (14)   monté   o s c i l l a n t  

sur   le  r a d i e r   ou  le   c o r p s   du  b a r r a g e   (1)  en  a v a l   du  c l a p e t  

( 2 ) ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   u n e  b u t é e   (19)   m o b i l e   en  r o t a t i o n  

s e l o n   un  axe  h o r i z o n t a l   (22,   22a )   p o r t é   p a r   le   c l a p e t   ( 2 )  

e t   d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l a  t i g e   ( 1 8 )  

du  v é r i n   ( 1 4 ) ,   des   moyens   é t a n t   p r é v u s   pour   q u e ,   e n t r e  

deux  m a n o e u v r e s   d u d i t   c l a p e t  ( 2 ) ,   l a   t i g e   (18)   du  v é r i n  

(14)  se  r é t r a c t e   e n t i è r e m e n t   dans   le  c o r p s   (17)   de  c e  

d e r n i e r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   v é r i n   (14)  e s t   a s s o c i é  

à  des  moyens   de  r a p p e l   p o u r   d o n n e r   a u d i t   v é r i n   (14)   u n e  

o r i e n t a t i o n   e x t r ê m e   (AA')   a u t o u r   de  son  a x e  d ' o s c i l l a t i o n  

(15)  q u a n d   l a   t i g e   (18)   du  v é r i n   ( 1 4 )  e s t   é c a r t é e   de  l a  

b u t é e   ( 1 9 ) ,   c e t t e   o r i e n t a t i o n   e x t r ê m e   (AA')  é t a n t   v o i s i n e  

des  o r i e n t a t i o n s   que  p r e n d   le   v é r i n   (14)   q u a n d   l a   t i g e   ( 1 8 )  

d u d i t   v é r i n   (14)   e s t   au  c o n t a c t   de  l a   b u t é e   (19)   d a n s   l e s  

d i f f é r e n t e s   i n c l i n a i s o n s   p r é d é t e r m i n é e s   du  c l a p e t   ( 2 ) ,  

l ' e x t r é m i t é   de  l a   t i g e   (18)   du  v é r i n   (14)   e t   l a   b u t é e   ( 1 9 )  

c o m p r e n a n t   des   moyens   de  g u i d a g e   (20 ,   2 6 )  p o u r   a s s u r e r   u n  

e n g a g e m e n t   f r a n c   de  l ' e x t r é m i t é   de  l a   t i g e   (18)   du  v é r i n  

(14)  e t   de  l a   b u t é e   ( 1 9 ) ,   q u a n d   ces   o r g a n e s   (18 ,   1 9 )  

v i e n n e n t   en  c o n t a c t   m u t u e l .  

2.  S y s t è m e   de  b o u c h u r e   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens  de  g u i d a g e   c o m p r e n n e n t  

une  zone  s p h é r i q u e   (20)   de  l a   b u t é e   (19)   t r a v e r s é e   p a r  

l e d i t   axe  h o r i z o n t a l   (22 ,   22a)   p o r t é   pa r   le  c l a p e t   ( 2 ) ,  

e t   une  c o u p e l l e   (26)   f i x é e   sur   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l a  

t i g e   (18)   du  v é r i n   (14)   p o u r   r e c e v o i r   c e t t e   z o n e  

s p h é r i q u e   ( 2 0 ) .  



3.  S y s t è m e   de  b o u c h u r e   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n  

2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i m e n s i o n n e m e n t   de  la   c o u p e l -  

le   (26)   e s t   t e l   que ,   dans   c h a c u n e   d e s d i t e s   p o s i t i o n s  

p r é d é t e r m i n é e s ( P 1 ,   P2,  P3)  du  c l a p e t   ( 2 ) ,   le  c e n t r e   d e  

l a   zone   s p h é r i q u e   (20)   de  l a   b u t é e   (19)   e s t   s i t u é  

à  l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e   b a l a y é   p a r   l a   c o u p e l l e   ( 2 6 ) ,  

q u a n d   le  v é r i n   (14)   e s t   d i s p o s é   s u i v a n t   l ' o r i e n t a t i o n  

e x t r ê m e   (AA')   p r é c i t é e .  

4.  S y s t è m e   de  b o u c h u r e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   2  ou  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   d i r e c t i o n  

du  v é r i n   (14)   d a n s   son  o r i e n t a t i o n   e x t r ê m e   (AA')   e s t  

t a n g e n t e   au  c e r c l e   (C)  d é c r i t   p a r   le   c e n t r e   de  l a   z o n e  

s p h é r i q u e   (20)   a u t o u r   de  l ' a x e   (7)  du  c l a p e t   ( 2 ) ,   et  e n  

ce  q u ' e n   une  (P2)  des  p o s i t i o n s   p r é d é t e r m i n é e s   (P1,   P 2 ,  

P3)  du  c l a p e t   ( 2 ) ,   le   c e n t r e   de  l a   zone   s p h é r i q u e   ( 2 0 )  

e s t   s i t u é   au  p o i n t   où  l a   d i r e c t i o n   de  l ' o r i e n t a t i o n  

e x t r ê m e   (AA')   du  v é r i n   (14)   e s t   t a n g e n t e   au  c e r c l e   ( C )  

d é c r i t   pa r   le   c e n t r e   de  l a   zone   s p h é r i q u e   ( 2 0 ) .  

5.  S y s t è m e   de  b o u c h u r e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s  

de  r a p p e l   p r é c i t é s   c o m p r e n n e n t   le   f a i t   que  le  c e n t r e   d e  

g r a v i t é   du  v é r i n   (14)   r e s t e   s i t u é   du  même  c ô t é   p a r   r a p p o r t  

à  son  axe  d ' o s c i l l a t i o n   ( 1 5 ) , q u e l l e   que  s o i t   l a   p o s i t i o n  

de  l a   t i g e   (18)   du  v é r i n   ( 1 4 ) .  

6.  S y s t è m e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   de  r a p p e l   c o m -  

p r e n n e n t   un  r e s s o r t   de  r a p p e l   monté   e n t r e   le   v é r i n ,   d ' u n e  

p a r t ,   et   le   r a d i e r   ou  c o r p s   du  b a r r a g e ,   d ' a u t r e   p a r t .  

7.  S y s t è m e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  6,  dans   l e q u e l   le   c o r p s   (17)   du  v é r i n   (14)   e s t   d i s p o s é  

dans   un  l o g e m e n t   (16)   ménagé  dans   le   r a d i e r   ou  le  c o r p s  

du  b a r r a g e   ( 1 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   dans   l ' o r i e n t a t i o n  

e x t r ê m e   (AA')   du  v é r i n   ( 1 4 ) ,   l e s   moyens  de  r a p p e l   m a i n t i e n -  

n e n t   le  c o r p s   de  ce  v é r i n   (14)   en  a p p u i   su r   une  p a r o i   ( 2 5 )  

de  ce  l o g e m e n t   ( 1 6 ) .  



8.  S y s t è m e   de  b o u c h u r e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   2  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   c l a p e t  

(2)  p e u t ,   en  o u t r e ,   p r e n d r e   une  p o s i t i o n  c o u c h é e   d a n s  

l a q u e l l e   l a   t i g e   (18)   du  v é r i n   (14)   e s t   e n t i è r e m e n t  

r é t r a c t é e   dans   le   c o r p s   (17)   du  v é r i n   (14)   q u a n d   l a  

zone   s p h é r i q u e   (20)   e s t   au  c o n t a c t   de  l a   c o u p e l l e   ( 2 6 ) ,  

e t   dans   l a q u e l l e   l e  v é r i n   (14)   e s t   é c a r t é   de  son  o r i e n t a -  

t i o n   e x t r ê m e   (AA')   s o u s   l ' e f f e t   du  p o i d s   du  c l a p e t  

( 2 ) .  

9.  S y s t è m e   de  b o u c h u r e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   2  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   c o u p e l l e  

(26)   c o m p r e n d   un  f o n d   s p h é r i q u e   (27)   d o n t   le   d i a m è t r e  

e s t   s e n s i b l e m e n t   é g a l   à  c e l u i   de  l a   zone   s p h é r i q u e  

(20)  de  l a   b u t é e   ( 1 9 ) .  

10.  S y s t è m e   de  b o u c h u r e   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i -  

c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   f o n d   s p h é r i q u e   ( 2 7 )  

p r é c i t é   e s t   p r o l o n g é   s u r   son  p o u r t o u r   pa r   une  b o r d u r e  

t r o n c o n i q u e   (28)   s e n s i b l e m e n t   t a n g e n t e   à  ce  f o n d  

s p h é r i q u e   ( 2 7 ) .  

11.  S y s t è m e   de  b o u c h u r e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a x e   d e  

r o t a t i o n   h o r i z o n t a l  ( 2 2 )   p o r t é   p a r   le   c l a p e t   (2)  c o m p r e n d  

une  t i g e   h o r i z o n t a l e   (22)   s o l i d a i r e   de  l a   zone   s p h é r i q u e  

(20)  de  l a   b u t é e   (19)   e t  m o n t é e   en  r o t a t i o n   à  s e s   d e u x  

e x t r é m i t é s   e n t r e   deux   c r a p a u d i n e s   (23)  du  c l a p e t   ( 2 ) ,  

c e t t e   zone   s p h é r i q u e   (20)   se  r a c c o r d a n t   à  l a   t i g e   p a r  

deux  r e n f o r t s   t r o n c o n i q u e s   ( 2 1 ) .  

12.  S y s t è m e   de  b o u c h u r e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a x e   h o r i -  

z o n t a l   ( 2 2 a )   p o r t a n t   l a   b u t é e   (19)   e s t   f i x e   e t   t r a v e r s e  

une  p i è c e   de  b u t é e   ( 1 9 a ) , q u i   e s t   s u s c e p t i b l e   de  t o u r n e r  

a u t o u r   d u d i t   axe  ( 2 2 a )  e t   qu i   c o m p o r t e   une  zone   c e n t r a l e  

s p h é r i q u e .  



13.  S y s t è m e   de  b o u c h u r e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d ,  

en  o u t r e ,   un  c l a p e t   en  r é d u c t i o n   d e s t i n é   à  ê t r e   i n s t a l l é  

à  l a   p o r t é e   v i s u e l l e   d ' u n   o p é r a t e u r ,   e t   des  moyens   p o u r  

d o n n e r   à  ce  c l a p e t   en  r é d u c t i o n   un  mouvemen t   s e m b l a b l e   à  

c e l u i   de  l ' u n   des   c l a p e t s   (2)  de  l a   b o u c h u r e .  
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