
19) à  

Europaisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 

©  Numéro  de  publication: 0  0 2 1   8 8 4  

A 1  

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  80400740.9 

@  Date  de  dépôt:  27.05.80 

©  intci.3.  B  21  B  4 5 / 0 2  
B  21  B  3 9 / 0 0  
/ /C21D9/573  

©  Priorite:  07.06.79  FR  7914812  ©  Demandeur:  INSTITUT  DE  RECHERGHES  DE  LA 
SIDERURGIE  FRANCA1SE  (IRS1D)  France 
185,  rue  President  Roosevelt 

©  Date  de  publication  de  la  demande:  F-781  05  Saint  Germain-en-Laye(FR) 
07.01.81  Bulletin  81/1 

©  Inventeur:  Bertolotti,  Francis 
©  Etats  Contractants  Designes:  6bis,  avenue  des  Ecoles 

BE  DE  FR  GB  IT  LU  NL  F-14460  Colombelles(FR) 

©  Inventeur:  Daverio,  Jean-Claude 
1  ,  rue  des  Pataljons 
Ban  Saint-Martin  F-57000  Metz(FR) 

©)  Mandataire:  Tuppin,  Claude 
INSTITUT  DE  RECHERCHES  DE  LA  SIDERURGIE 
FRANCAISE  (IRSID)  185,  rue  President  Roosevelt 
F-78105  Saint-Germain-en-LayelFR) 

©  Dispositif  d'entrainement  de  produits  longs  en  défilement. 

Un  galet  (1)  porté  par  un  axe  (8)  est  disposé  à  l'intérieur 
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L ' i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   de  p r o d u i t s   longs  en 

dé f i l emen t   et  s ' a p p l i q u e   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   à  l ' e n t r a î n e m e n t   de  c e s  

p r o d u i t s   lors   du  r e f r o i d i s s e m e n t   auquel  i l s   sont  soumis  après  l a m i n a g e .  

Les  p r o d u i t s   longs,   notamment  les  barres   et  les  ronds  à  béton,   à  l a  

s o r t i e   des  cages  f i n i s s e u s e s ,   s u b i s s e n t   un  r e f r o i d i s s e m e n t   c o n t r ô l é   d e s t i n é  

à  leur  c o n f é r e r   la  s t r u c t u r e   et  les  c a r a c t é r i s t i q u e s   mécaniques  s o u h a i t é e s .  

Ce  t r a i t e m e n t   thermique  est  e f f e c t u é   sur  les  p r o d u i t s   en  d é f i l e m e n t ,   l e u r  

en t r a înemen t   é t an t   généra lement   assuré   par  de  simples  r o u l e a u x .   Lorsque  l e  

r e f r o i d i s s e m e n t   est   e f f e c t u é   par  a s p e r s i o n   d 'eau  au  moyen  de  rampes  de 

p u l v é r i s a t i o n   d i sposées   au-dessus   des  p r o d u i t s ,   les  rou leaux   sont  en  nombre 

s u f f i s a n t   et  r é g u l i è r e m e n t   espacés  et  i l s   pe rme t t en t   au  p r o d u i t   de  c o n s e r v e r  

une  v i t e s s e   é levée  pendant  toute  la  t r a v e r s é e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t .  

La  tendance  a c t u e l l e   est  cependant  d 'employer   des  d i s p o s i t i f s   de 

r e f r o i d i s s e m e n t   plus  e f f i c a c e s   c o n s t i t u é s   e s s e n t i e l l e m e n t   d 'un  tube  de 

r e f r o i d i s s e m e n t ,   dans  lequel   le  p rodu i t   est  entouré   d 'une  lame  d 'eau   c i r c u -  

lant   à  grande  v i t e s s e .   Le  tube  est  équipé  à  l ' une   de  ses  e x t r é m i t é s   d ' u n e  

tê te   d ' a l i m e n t a t i o n   en  eau  et  à  l ' a u t r e   d'un  s é p a r a t e u r   pour  d i s s o c i e r   l e  

p rodu i t   de  son  enveloppe  l i q u i d e .   On  peut  a i n s i ,   pour  des  p r o d u i t s   de 

diamètre   r e l a t i v e m e n t   grand,  en  ac i e r   soudable  à  bas  carbone ,   su ivre   une 

loi  de  r e f r o i d i s s e m e n t   suff isamment   rapide  pour  que  les  c a r a c t é r i s t i q u e s  

mécaniques  obtenues  rendent   non  n é c e s s a i r e   un  é c r o u i s s a g e   u l t é r i e u r .  

T o u t e f o i s ,   pendant  la  t r a v e r s é e   des  tubes,   le  p r o d u i t   ne  peut  p l u s  

ê t re   en  con tac t   avec  des  rou leaux ,   comme  c ' é t a i t   le  cas  dans  les  i n s t a l -  

l a t i o n s   munies  de  rampes  d ' a s p e r s i o n ,   et  dans  c e r t a i n s   cas,  sa  v i t e s s e   p e u t  
d é c r o î t r e   de  façon  s e n s i b l e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p réc i sément   pour  but  de  remédier   à  cet  i n c o n v é n i e n t .  

A  cet  e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  pour  objet   un  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   de 

p r o d u i t s   longs  en  dé f i l emen t   en tourés   d'une  enveloppe  l i q u i d e .   Il  e s t  

c o n s t i t u é   d'un  ga le t   por té   par  un  axe  disposé  t r a n s v e r s a l e m e n t   au  sens  de 

dé f i l emen t   du  p r o d u i t ,   p lacé   à  l ' i n t é r i e u r   d'un  ca i s son   é tanche  et  s o l i d a r i -  

sé  aux  pa ro i s   l a t é r a l e s   de  ce  de rn i e r   par  des  moyens  p e r m e t t a n t   sa  r o t a t i o n ,  

le  ca i s son   p r é s e n t a n t   deux  o r i f i c e s   pour  permet t re   le  passage  en  l i g n e  

d ro i t e   du  p r o d u i t .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   du  d i s p o s i t i f   suivant   l ' i n v e n t i o n ,   le  c a i s s o n  

est  c o n s t i t u é   de  deux  paro is   l a t é r a l e s   munies  de  deux  p a l i e r s   de  r o u l e m e n t ,  

suppo r t an t   l ' axe   du  g a l e t ,   d'un  fond  et  d'un  c o u v e r c l e .  



Selon  une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

couverc le   p r é s e n t e   sur  sa  paroi   i n t e r n e   un  canal  s e m i - c i r c u l a i r e   pour  l e  

passage  du  p r o d u i t .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  canal  s e m i - c i r c u l a i r e   est  raccordé   en  amont,  p a r  

r appor t   au  sens  du  d é f i l e m e n t   du  p r o d u i t ,   à  un  passage  percé  d'un  c a n a l  

c i r c u l a i r e   su iv i   d 'un  convergent   et  en  aval ,   par  r appor t   au  sens  de  d é f i l e -  

ment  du  p r o d u i t ,   à  un  passage  percé  d'un  canal  c i r c u l a i r e   précédé  d ' u n  

d i v e r g e n t .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  ga l e t   por te   une  gorge  a n n u l a i r e   à  sa  p é r i p h é r i e ,   l e  

passage  du  p r o d u i t   s ' e f f e c t u a n t   ent re   le  couverc le   et  c e t t e   g o r g e .  

Le  ga le t   peut  ê t r e   de  s e c t i o n   c i r c u l a i r e   ou  é l l i p t i q u e .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' axe   du  ga le t   est  r e l i é   à  un  m o t e u r  

d ' e n t r a î n e m e n t .  

L ' i n v e n t i o n   a  également   pour  objet   une  i n s t a l l a t i o n   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

de  p r o d u i t s   longs  en  d é f i l e m e n t   comprenant  un  tube  de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   où 

c i r c u l e n t   le  p r o d u i t   et  une  lame  d 'eau  enve loppant   ce  d e r n i e r ,   l e d i t   t u b e  

é t an t   équipé  à  ses  deux  e x t r ê m i t é s   r e s p e c t i v e m e n t   d'une  tê te   d ' a l i m e n t a t i o n  

en  eau  et  d 'un  s é p a r a t e u r   e a u - p r o d u i t ,   un  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   au  

moins  te l   q u ' e x p l i c i t é   c i - a v a n t   é tan t   d i sposé   dans  le  tube  de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

Comme  on  le  comprend,  si  la  v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t   du  p rodu i t   va r i e   au 

cours  de  son  passage  dans  le  tube  de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   la  loi  de  r e f r o i d i s -  

sement  su iv i e   n ' e s t   pas  p a r t o u t   la  même  et  i l   en  r é s u l t e   une  h é t é r o g é n é i t e  

de  l a  s t r u c t u r e   et ,   par  conséquent ,   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   mécaniques  le  long  

du  p r o d u i t .   Tant  que  le  p r o d u i t   est  en  p r i se   dans  les  cages  f i n i s s e u s e s ,   s a  

v i t e s s e   r e s t e   c o n s t a n t e ,   v o i s i n e   de  c e l l e   de  r o t a t i o n   des  c y l i n d r e s .   Une 

fois   s o r t i   de  la  d e r n i è r e   cage,  sa  v i t e s s e   d é c r o î t ,   mais  t an t   que  son  

e x t r é m i t é   repose  sur  un  nombre  s u f f i s a n t   de  rou leaux ,   son  e n t r a î n e m e n t   e s t  

assuré   et  la  d i m i n u t i o n   de  v i t e s s e   est  peu  g ê n a n t e  ;   par  con t r e ,   l o r s q u e  

seule  une  p o r t i o n   de  f a i b l e   longueur  s u b s i s t e   en  amont  de  l ' e n t r é e   du  tube 

de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   le  f r e i n a g e   du  au  f r o t t e m e n t   de  la  lame  d ' eau ,   même 

lorsque  le  p r o d u i t   et  l ' e a u   c i r c u l e n t   à  c o - c o u r a n t ,   devient   s e n s i b l e .   II. 

es t   donc  apparu  n é c e s s a i r e   au  demandeur  de  d i s p o s e r ,   dans  l ' i n s t a l l a t i o n  d e  

r e f r o i d i s s e m e n t ,   des  d i s p o s i t i f s   pe rme t t an t   de  conserver   au  p r o d u i t   une 

v i t e s s e   u n i f o r m e .  

Un  au t re   phénomène  cause  des  h é t é r o g é n é i t é s   l oca le s   de  r e f r o i d i s s e m e n t  -  

et  donc  de  s t r u c t u r e  :   la  venue  en  con tac t   du  p rodu i t   avec  les  pa ro i s   cu 

tube  de  r e f r o i d i s s e m e n t .   En  e f f e t ,   les  p r o d u i t s ,   en  p a r t i c u l i e r   ceux  d ' a s s e z  

fo r t   d i amè t re ,   p r é s e n t e n t   une  f l èche   suff isamment   impor tan te   pour  v e n i i  

reposer   sur  le  fond  du  tube.  Pour  y  remédier ,   le  demandeur  a  déjà  p r o p c s é  



de  d i s p o s e r ,   à  l ' i n t é r i e u r   du  tube  de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   des  d i s p o s i t i f s   de 

cent rage   c o n s t i t u é s   e s s e n t i e l l e m e n t   d'un  élément  t u b u l a i r e   comportant   un 

passage  c e n t r a l   de  d iamètre   i n t e r n e   i n f é r i e u r   au  d iamètre   i n t e r n e   du  t ube  

et  p r é s e n t a n t   des  canaux  l o n g i t u d i n a u x   r é p a r t i s   autour  du  passage  c e n t r a l .  

Afin  d ' é v i t e r   à  la  f o i s  l e s   h é t é r o g é n é i t é s   le  long  du  p r o d u i t   et  les  h é t é r o -  

géné i t é s   l o c a l e s ,   le  demandeur  a  donc  été  amené  à  d i spose r   les  d i s p o s i t i f s  

d ' e n t r a î n e m e n t ,   non  pas  n ' i m p o r t e   où  dans  l ' i n s t a l l a t i o n ,   mais  en  r e m p l a c e -  

ment  de  tout   ou  p a r t i e   des  d i s p o s i t i f s   de  cen t rage ,   leur  c o n f é r a n t   a i n s i  

une  double  f o n c t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   sera   de  toutes   façons  bien  comprise  au  vu  de  l ' exemple   qu i  

va  su iv r e ,   donné  à  t i t r e   purement  i l l u s t r a t i f ,   en  r é f é r e n c e   aux  p lanches   de 

dess in   annexées  sur  l e s q u e l l e s  :  

-  la  f i g u r e   1  est   une  coupe  t r a n s v e r s a l e   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n -  

t i o n ,  

-  la  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   le  même  d i s p o s i t i f   en  coupe  l o n g i t u d i n a l e .  

La  d e s c r i p t i o n   sera  f a i t e   en  r é f é r e n c e   aux  deux  f i g u r e s   s i m u l t a n é m e n t  

et  les  é léments   i d e n t i q u e s   se ront   dés ignés   par  le  même  r e p è r e .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   selon  l ' i n v e n t i o n   est  e s s e n t i e l l e m e n t  

c o n s t i t u é   par  un  ga le t   1  d i sposé   à  l ' i n t é r i e u r   d'un  ca i s son   é tanche  2  e t  

mis  en  r o t a t i o n   par  un  moteur  3.  Le  ca i s son   est  c o n s t i t u é   d 'un  fond  4,  de 

deux  pa ro i s   l a t é r a l e s   5  et  6  et  d'un  couverc le   7.  La  ga le t   1  e s t   monté  s u r  

un  axe  8  por té   par  deux  p a l i e r s   de  roulement  9  et  10  d i sposés   r e s p e c t i v e m e n t  

dans  les  p a r o i s   l a t é r a l e s   5  et  6. 

L ' e x t r é m i t é   de  l ' a x e   por tée   par  le  roulement  10  t r a v e r s e   la  paro i   6  e t  

est  r e l i é e   au  moteur  3  qui  assure   la  r o t a t i o n   de  l ' e n s e m b l e ,   à  la  v i t e s s e  

c h o i s i e ,   dans  le  sens  d e  d é f i l e m e n t   du  p r o d u i t .   Ce  d e r n i e r   n ' a   pas  é t é  

r e p r é s e n t é ,   pour  ne  pas  s u r c h a r g e r   les  f i g u r e s ,   mais  son  sens  de  d é f i l e m e n t  

est  indiqué  par  une  f l èche   sur  la  f igure   2.  L ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  l ' a x e   8 

est  p ro tégée   par  un  capot  Il  f ixé   sur  la  paroi  5  par  des  vis  t e l l e s   que  12. 

Deux  p ièces   en  ma té r i au   é l a s t i q u e   13  et  14  a s su ren t   r e s p e c t i v e m e n t   une 

l i a i s o n   souple  ent re   l ' a x e   8  et  les  paro is   5  et  6. 

Le  couve rc l e   7  p r é s e n t e   un  évidement  s e m i - c y l i n d r i q u e   15  d e s t i n é   à 

s e r v i r   de  passage  au  p r o d u i t .   Ce  couverc le   7  est  raccordé  au  tube  de  r e f r o i -  

d i ssement ,   comme  on  peut  le  voir   sur  la  f igure   2,  par  deux  embouts  16  et  17 

t u b u l a i r e s .   Dans  le  sens  de  dé f i l emen t   du  p rodu i t ,   l 'embout   16  p r é s e n t e   un 

passage  d ' abo rd   c y l i n d r i q u e   prolongé  par  une  p a r t i e   convergente   et  l ' e m b o u t  

17  p r é sen t e   un  passage  c y l i n d r i q u e   précédé  par  une  p a r t i e   convergen te   a f i n  

de  f a c i l i t e r   l ' i n t r o d u c t i o n   et  la  s o r t i e   du  p rodu i t   dans  le  d i s p o s i t i f .   Le 

couverc le   7  est  f ixé  sur  les  paro i s   l a t é r a l e s   par  des  vis  t e l l e s   que  18. 



Une  gorge  a n n u l a i r e   19  est  ménagée  sur  la  p é r i p h é r i e   du  ga le t   1  a f i n  

d ' a s s u r e r   un  m e i l l e u r   con tac t   avec  le  p r o d u i t .   Ce  d e r n i e r ,   accompagné  de 

son  enveloppe  l i q u i d e   pénè t r e   donc  par  l 'embout   16,  a r r i v e   en  contac t   avec 

le  ga le t   et  r e s s o r t   par  l ' embout   17  à  v i t e s s e   plus  é l evée .   Le  p a s s a g e  

d é l i m i t é   par  l ' é v i d e m e n t   15  et  la  gorge  19  est  de  hau teur   i n f é r i e u r e   au 

d iamètre   i n t é r i e u r   du  tube  de  r e f r o i d i s s e m e n t   pour  p e r m e t t r e   au  d i s p o s i t i f  

d ' a s s u r e r   sa  f o n c t i o n   de  cen t r age .   Une  p a r t i e   de  l ' e n v e l o p p e   l i q u i d e   p a s s e  
donc  par  l ' e s p a c e   d é l i m i t é   par  le  ga le t   1 et  le  fond  4  du  c a i s s o n .   Des 

j o i n t s   t o r i q u e s   sont  prévus  p a r t o u t   où  leur  p résence   est  n é c e s s a i r e   pour  

a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   de  l ' e n s e m b l e .  

Il  va  de  soi  que  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e ,   dans  s a  

p o r t é e ,   à  l ' exemple   d é c r i t ,   le  ga le t   peut  notamment  ê t r e   de  s e c t i o n   é l l i p -  

t ique   a f i n   de  c o n f é r e r   au  p rodu i t   un  mouvement  l a t é r a l   pour  d é s t a b i l i s e r  

les  f i lms  de  vapeur  pouvant  éven tue l l emen t   se  former.   De  même,  on  p e u t  

p r é v o i r   de  d i s p o s e r   aux  e x t r é m i t é s   de  la  gorge  des  pa les   a f in   d ' é v i t e r   que 
de  l ' e a u   ne  s tagne  au  fond  du  c a i s s o n .  

Le  nombre  et  la  p o s i t i o n   des  d i s p o s i t i f s   selon  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  
l i m i t é  :   i l s   peuvent   remplacer   un  seul  d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e ,   cela  p e u t  
s u f f i r e   dans  c e r t a i n s   cas  à  conserver   la  v i t e s s e   c o n s t a n t e ,   une  p a r t i e   ou 

la  t o t a l i t é   de  ces  d i s p o s i t i f s .   Les  ga le t s   peuvent  ê t r e   p lacés   sous  l e  

p r o d u i t ,   comme  dans  l ' exemple   d é c r i t ,   en  quinconce,   l ' un   en-dessous   s u i v i  

d 'un  a u t r e   a u - d e s s u s ,   a f in   d ' o b t e n i r   un  e f f e t   de  d r e s s a g e .   Deux  g a l e t s  

superposés   peuvent   ê t r e   d i sposés   dans  le  même  c a i s s o n ,   le  p r o d u i t   p a s s a n t  

en t re   les  deux.  Enfin ,   une  p a r t i e   ou  la  t o t a l i t é   des  g a l e t s   ne  sont  pa s  
n é c e s s a i r e m e n t   e n t r a î n é e   par  un  moteur,  leur  rô le   p a s s i f   é t an t   a l o r s  

i d e n t i q u e   à  ce lu i   joué  par  les  rouleaux  dont  sont  munies  les  i n s t a l l a t i o n s  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   c l a s s i q u e s .  



1.  D i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   de  p r o d u i t s   longs  en  dé f i l emen t   e n t o u r é s  

d'une  enveloppe  l i q u i d e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   est  c o n s t i t u é   d 'au  moins 

un  ga le t   por té   par  un  axe  disposé  t r a n s v e r s a l e m e n t   au  sens  de  d é f i l e m e n t  

des  p r o d u i t s ,   l e d i t   ga le t   é tant   placé  à  l ' i n t é r i e u r   d'un  ca i s son   étanche  e t  
s o l i d a r i s é   aux  p a r o i s   l a t é r a l e s   de  ce  de rn i e r   par  des  moyens  p e r m e t t a n t   sa  

r o t a t i o n ,   et  en  ce  que  l e d i t   ca i s son   p r é s e n t e   deux  o r i f i c e s   pour  p e r m e t t r e  

le  passage  en  l igne   d r o i t e   des  p r o d u i t s .  

2.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

ca i s son   est  c o n s t i t u é   de  deux  paro i s   l a t é r a l e s   munies  de  deux  p a l i e r s   de 

roulement   s u p p o r t a n t   l ' a x e   du  g a l e t ,   d 'un  fond  et  d'un  c o u v e r c l e .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

couverc le   p r é s e n t e   sur  sa  paroi   i n t e r n e   un  canal  s e m i - c i r c u l a i r e   pour  l e  

passage  du  p r o d u i t .  

4.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c a n a l  

s e m i - c i r c u l a i r e   est  p ro longé ,   en  amont  par  r appor t   au  sens  de  d é f i l e m e n t   du 

p r o d u i t ,   par  un  passage  c y l i n d r i q u e   su iv i   d'un  convergent ,   et  en  aval ,   p a r  

un  passage  c y l i n d r i q u e   précédé  d'un  c o n v e r g e n t .  

5.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  g a l e t  

por te   une  g o r g e  a n n u l a i r e   à  sa  p é r i p h é r i e ,   le  passage  du  p rodu i t   s ' e f f e c -  

tuant   entre   le  couve rc l e   et  ce t t e   g o r g e .  

6.  D i s p o s i t i f   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
le  ca i sson   Comporte  deux  ga le t s   superposés   entre   l e sque l s   passen t   l e s  

p r o d u i t s   en  d é f i l e m e n t .  

7.  D i s p o s i t i f   selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   à   6,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l ' a x e   du  ga le t   est  r e l i é   à  un  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t .  

8.  I n s t a l l a t i o n   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  p r o d u i t s   longs  en  d é f i l e m e n t  

comprenant  un  tube  de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   où  c i r c u l e n t   le  p rodu i t   et  une  lame 

d ' eau ,   équipé  à  ses  e x t r é m i t é s   r e s p e c t i v e m e n t   d'une  tê te   d ' a l i m e n t a t i o n   en 

eau  et  d'un  s é p a r a t e u r   e a u - p r o d u i t ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  au  moins  un 

d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  6 

est  disposé  dans  le  tube  de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

9.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a  

hauteur   s épa ran t   le  couverc le   et  la  gorge  du  ga le t   est  i n f é r i e u r e   au  d i a m è -  

tre  i n t e rne   du  tube  de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   de  manière  à  a s sure r   le  cen t rage   du 

p r o d u i t .  

10.  I n s t a l l a t i o n   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   8  ou  9,  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

que  le  tube  de  r e f r o i d i s s e m e n t   p r é sen t e   p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   d ' e n t r a î n e m e n t  

selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  5,  et  en  ce  que  l e s d i t s  

d i s p o s i t i f s   sont  d i sposés   en  q u i n c o n c e .  
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