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(54)  Dispositif  d'écriture  sur  écran  de  télévision,  et  système  d'écriture  à  distance  comprenant  un  tel  dispositif. 

L'invention  se  rapporte  aux  dispositifs  qui  permettent 
d'écrire  sur  un  écran  de  télévision  à  l'aide  d'un  photostyle. 

Elle  consiste  à  associer  à  un  téléviseur  standard  (1)  un 
dispositif  comportant  un  photostyle  (3)  permetant  de 
désigner  un  point  sur  ce  téléviseur  (1),  un  numériseur  (8) 
foumissant  les  coordonnées  du  point  ainsi  désigné,  une 
mémoire  d'image  (6)  permettant  de  mémoriser  l'ensemble 
des  points  désignés  sur  l'écran,  et  un  dispositif  de  commande 
centralisé  (7)  permettant  de  contrôler  et  de  coordonner  le 
fonctionnement  de  ces  organes. 

Elle  permet  de  réaliser  des  dispositifs  d'écriture  à  dis- 
tance  en  temps  réel  qui  fonctionnent  en  étant  reliés  par  une 
simple  ligne  téléphonique. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   aux   d i s p o s i t i f s  

d ' é c r i t u r e   s u r   é c r a n   de  t é l é v i s i o n   q u i   p e r m e t t e n t   d e  

t r a d u i r e   en  s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   des   s i g n e s   g r a p h i q u e s  

au  f u r   e t   à  m e s u r e   que   l ' o n   t r a c e   ces   s i g n e s   su r   u n  

é c r a n   à  l ' a i d e   d ' u n   p h o t o s t y l e .   E l l e   c o n c e r n e   é g a l e m e n t  

l e s   s y s t è m e s   d ' é c r i t u r e   à  d i s t a n c e   q u i   p e r m e t t e n t   d e  

t r a n s m e t t r e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   l i g n e   de  t r a n s -  

m i s s i o n   de  t y p e   q u e l c o n q u e ,   n o t a m m e n t   t é l é p h o n i q u e ,   c e s  

s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   à  un  p o s t e   é l o i g n é   s u r   l e q u e l   l e s  

s i g n e s   g r a p h i q u e s   se  r e p r o d u i s e n t   en  même  t e m p s   q u ' o n  

l e s   t r a c e   au  p o s t e   l o c a l .  

I l   e s t   c o n n u   d ' u t i l i s e r   un  d i s p o s i t i f   r e l i é   à  u n e  

l i g n e   t é l é p h o n i q u e ,   d a n s   l e q u e l   un  s t y l o   e s t   f i x é   à  u n  

p a n t o g r a p h e   q u i   e n t r a i n e   d e u x   p o t e n t i o m è t r e s   d o n t   l e s  

t e n s i o n s   de  s o r t i e   p e r m e t t e n t   de  d é f i n i r   l a   p o s i t i o n   d e  

la   p o i n t e   du  s t y l o .   Ces  t e n s i o n s   s o n t   c o n v e r t i e s   e n  

f r é q u e n c e s   v a r i a b l e s   q u i   s o n t   e l l e s - m ê m e s   t r a n s m i s e s  

v i a   la   l i g n e   t é l é p h o n i q u e   à  un  p o s t e   de  r é c e p t i o n .   A u  

p o s t e   de  r é c e p t i o n   l e s   f r é q u e n c e s   s o n t   c o n v e r t i e s   e n  

t e n s i o n s   q u i   p e r m e t t e n t   d ' a c t i o n n e r   d e u x   m o t e u r s   l e s -  

q u e l s   f o n t  m o u v o i r   un  p a n t o g r a p h e   s e m b l a b l e   à  c e l u i   d u  

p o s t e   d ' é m i s s i o n .   Ce  p a n t o g r a p h e   e n t r a i n e   un  s t y l o   q u i  

r e p r o d u i t   l e   t r a c é   q u i   e s t   f a i t   à  l ' é m i s s i o n .   Ce  d i s p o -  

s i t i f   e s t   d ' u n e   u t i l i s a t i o n   d é l i c a t e ,   e t   l a   t r a n s m i s s i o n  

p a r   s i g n a u x   de  f r é q u e n c e s   v a r i a b l e s   o f f r e   une  p r é c i s i o n  

r e l a t i v e m e n t   f a i b l e .  

On  s a i t   é g a l e m e n t   é c r i r e   su r   un  é c r a n   de  t é l é v i -  

s i o n   à  l ' a i d e   d ' u n   c r a y o n   l u m i n e u x .   En  f a i t ,   c ' e s t   l e  

c r a y o n   en  q u e s t i o n   q u i   r e ç o i t   l a   l u m i è r e   de  l ' é c r a n   e t  

qu i   d é s i g n e   p a r   e x e m p l e   un  g r a p h i q u e   d é t e r m i n é   d é j à  

p r é s e n t   s u r   l ' é c r a n .  

Par   un  t r a i t e m e n t   i n f o r m a t i q u e   f a i t   s u r   l e s   d o n -  



n é e s   r e c u e i l l i e s   p a r   le   c r a y o n   s u r   l e   g r a p h i q u e   d é t e r -  

m i n é ,   la   commande   du  d é p l a c e m e n t   de  ce  g r a p h i q u e   d a n s  

le   même  s e n s   que   l e   c r a y o n   e s t   p r o g r a m m é e .   Le  t r a i t e -  

ment   e s t   i m p o r t a n t   e t   l ' é c r i t u r e   é v e n t u e l l e   m a t é r i a l i -  

s a n t   le   d é p l a c e m e n t   ne  p e u t   ê t r e   a s s u r é e   que  d a n s   l a  

l i m i t e   du  g r a p h i q u e .   P o u r   é c r i r e   à  un  a u t r e   e n d r o i t   d e  

l ' é c r a n   i l   e s t   n é c e s s a i r e   dé  d é p l a c e r   d ' a b o r d   le   g r a -  

p h i s m e   d a n s   l a   n o u v e l l e   zone   d ' é c r i t u r e .  

De  p l u s ,   s i   l e   g r a p h i q u e   c o n s e r v e   une  f o r m e   s i m p l e ,  

l ' é c r i t u r e   e s t   s a c c a d é e   p u i s q u e   l e   d é p l a c e m e n t   n ' e s t  

commandé  que  p a r   l e   p a s s a g e   du  c r a y o n   au  d e s s u s   d ' u n  

t r a i t   du  g r a p h i q u e   d i f f é r e n t   de  son  c e n t r e .  

Des  d i s p o s i t i f s   de  t é l é - é c r i t u r e   c o m p r e n a n t   d e s  

t a b l e t t e s   de  n u m é r i s a t i o n   e t   un  t é l é v i s e u r   d i s t i n c t   o n t -  

é t é   a u s s i   u t i l i s é s ,   m a i s   s o n t   d é s a g r é a b l e s   d ' u t i l i s a -  

t i o n   c a r   l a   t a b l e t t e   s u r   l a q u e l l e   se  d é p l a c e   l e   c r a y o n  
n ' e s t   p a s   s u p e r p o s é e   à  l ' é c r a n .  

L ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   un  d i s p o s i t i f   d ' é c r i -  

t u r e   s u r   é c r a n   de  t é l é v i s i o n   p r i n c i p a l e m e n t   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  

-  un  t é l é v i s e u r   c o m p o r t a n t   un  é c r a n   p a r c o u r u   p a r  

un  s p o t   s e l o n   un  b a l a y a g e   s t a n d a r d ,   r e c e v a n t   un  s i g n a l  

v i d é o ,   e t   d é l i v r a n t   d e s   s i g n a u x   de  s y n c h r o n i s a t i o n  ;  

-  un  p h o t o s t y l e   p e r m e t t a n t   de  d é s i g n e r   un  p o i n t   d é -  

t e r m i n é   s u r   l ' é c r a n   du  t é l é v i s e u r ,   e t   d ' é m e t t r e   un  s i -  

g n a l   de  d é t e c t i o n   e t   un  p r e m i e r   s i g n a l   de  c o m m a n d e  

d ' i n s c r i p t i o n   ou  d ' e f f a c e m e n t  

-  un  n u m é r i s e u r   p e r m e t t a n t   à  p a r t i r   des   s i g n a u x   d e  

s y n c h r o n i s a t i o n   e t   d e s   s i g n a u x   é m i s   p a r   l e   p h o t o s t y l e  

d ' é l a b o r e r   un  p r e m i e r   s i g n a l   n u m é r i q u e   r e p r é s e n t a n t   l e s  

c o o r d o n n é e s   du  p o i n t   d é s i g n é   p a r   l e   p h o t o s t y l e  ;  

-  un  d i s p o s i t i f   de  commande   c e n t r a l i s é   p e r m e t t a n t  

de  r e c e v o i r   l e   s i g n a l   de  commande   du  p h o t o s t y l e   e t   l e  

p r e m i e r   s i g n a l   n u m é r i q u e ,   d ' é m e t t r e   p o u r   c h a q u e   l i g n e  

du  b a l a y a g e   un  d e u x i è m e   s i g n a l   de  commande   d ' i n s c r i p -  



t i o n   ou  d ' e f f a c e m e n t   e t   un  d e u x i è m e   s i g n a l   n u m é r i q u e  

r e p r é s e n t a n t   un  s e g m e n t   à  i n s c r i r e   ou  à  e f f a c e r   s u r   c e t t e  

l i g n e   de  b a l a y a g e  ;   e t  

-  une   m é m o i r e   d ' i m a g e   p e r m e t t a n t   de  m é m o r i s e r   l e s  

d o n n é e s   r e p r é s e n t a n t   le   s i g n a l   v i d é o   r e ç u   p a r   l e   t é l é -  

v i s e u r ,   de  g é n é r e r   ce  s i g n a l   v i d é o   à  p a r t i r   de  c e s  

d o n n é e s ,   e t   d e  m o d i f i e r   c e s   d o n n é e s   en  f o n c t i o n   du  d e u -  

x i è m e   s i g n a l   de  commande  e t   du  d e u x i è m e   s i g n a l   n u m é r i q u e  

émis   p a r   l e   d i s p o s i t i f   de  commande  c e n t r a l i s é .  

D ' a u t r e s  p a r t i c u l a r i t é s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

a p p a r a î t r o n t   c l a i r e m e n t   d a n s   l a   d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e  

p r é s e n t é e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f   e t   f a i t e   e n  

r e g a r d   d e s   f i g u r e s   a n n e x é e s   s u i v a n t e s  :  

-  l a   f i g u r e   1  q u i   r e p r é s e n t e   le   s c h é m a   s y n o p t i q u e  

d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' é c r i t u r e   à  d i s t a n c e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;  

-  l a   f i g u r e   2  q u i   r e p r é s e n t e   le   s c h é m a   d é t a i l l é  

de  l ' o r g a n e   8  de  l a   f i g u r e   1  ;  

-  l a   f i g u r e   3  q u i   r e p r é s e n t e   le   s c h é m a   d é t a i l l é  

de  l ' o r g a n e   6  de  l a   f i g u r e   1  ;  

-  l a   f i g u r e   4  q u i   r e p r é s e n t e   une  c o u p e   p a r t i e l l e  

du  p h o t o s t y l e   3  de  l a   f i g u r e   1  ;  

-  l a   f i g u r e   5  q u i   r e p r é s e n t e   le   s chéma   de  l ' o r g a n e  

9  de  l a   f i g u r e   1  ;  

-  l a   f i g u r e   6  q u i   r e p r é s e n t e   l e   s chéma   de  l ' o r g a n e  

7  de  l a   f i g u r e   1  ; 

-  l e s   f i g u r e s   7  à  10  q u i   r e p r é s e n t e n t   l e s   o r d i n o -  

g r ammes   d e s   p r o g r a m m e s   p e r m e t t a n t   de  f a i r e   f o n c t i o n n e r  

l ' o r g a n e   7  de  l a   f i g u r e   1 .  

La  s t r u c t u r e   g é n é r a l e   d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' é c r i t u r e   à  

d i s t a n c e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   r e p r é s e n t é e   s u r   la   f i -  

g u r e   1.  Les  s i g n e s   g r a p h i q u e s   à  r e p r é s e n t e r   s e r o n t  

a f f i c h é s   s u r   un  t é l é v i s e u r   1  d ' u n   t y p e   s t a n d a r d   e t   u t i -  

l i s a n t   p a r   e x e m p l e   un  b a l a y a g e   à  25  i m a g e s   p a r   s e c o n d e  

e t   625  l i g n e s   p a r   i m a g e .   Ce  t é l é v i s e u r   r e ç o i t   un  s i g n a l  

v i d é o   d ' u n e   m é m o i r e   d ' i m a g e   6,  e t   émet   des   s i g n a u x   d e  



s y n c h r o n i s a t i o n   t r a m e   e t   l i g n e   v e r s   un  n u m é r i s e u r   8  e t  

la   m é m o i r e   6.  Un  s t y l e t   p h o t o s e n s i b l e   3  p e r m e t   de  d é s i -  

g n e r   un  p o i n t   s u r   l ' é c r a n   du  t é l é v i s e u r   1  e t   e s t   r e l i é  

au  n u m é r i s e u r   8.   Le  n u m é r i s e u r   8  p e r m e t   de  r e p é r e r   l a  

p o s i t i o n   du  p o i n t   d é s i g n é   s u r   l ' é c r a n   p a r   le   p h o t o s t y l e  

3  en  f o n c t i o n   d e s   s i g n a u x   de  s y n c h r o n i s a t i o n   r e ç u s   d u  

t é l é v i s e u r .   I l   t r a n s m e t   à  u n  d i s p o s i t i f   d ' i n t e r p o l a t i o n  

e t   de  t r a n s f e r t   7  l e s   d o n n é e s   n u m é r i q u e s   de  d é s i g n a t i o n  

de  ce  p o i n t .   Le  d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   e t   d ' i n t e r p o l a -  

t i o n   p r o c è d e   d ' u n e   p a r t   aux   c a l c u l s   p e r m e t t a n t   d ' i n t e r -  

p o l e r   l e   d e s s i n   e n t r e   d e u x   p o s i t i o n s   s u c c e s s i v e s   d u  

p h o t o s t y l e   3,  e t   d ' a u t r e   p a r t   à  la   f o r m a t i o n   de  b l o c s   d e  

c a r a c t è r e s   q u i   s o n t   e n s u i t e   t r a n s m i s   à  un  modem  9,  l e -  

q u e l   e s t   r e l i é   à  une  l i g n e   t é l é p h o n i q u e   L.  Les  r é s u l -  

t a t s   de  l ' i n t e r p o l a t i o n   s o n t   t r a n s m i s   à  l a   m é m o i r e  

d ' i m a g e   q u i   e s t   c h a r g é e   a v e c   l e s   c o o r d o n n é e s   de  l ' e n -  

s e m b l e   des   p o i n t s   à  a f f i c h e r   s u r   l e   t é l é v i s e u r .   C e t t e  

m é m o i r e   d ' i m a g e   é l a b o r e   à  p a r t i r   de  ces   c o o r d o n n é e s   u n  

s i g n a l   v i d é o   r e t r a n s m i s   l u i - m ê m e   au  t é l é v i s e u r .  

Le  n u m é r i s e u r   8,  d o n t   on  a  r e p r é s e n t é   l e   s c h é m a  

s u r   l a   f i g u r e   2,  r e ç o i t   d ' u n e   p a r t   du  t é l é v i s e u r   d e s  

s i g n a u x   de  s y n c h r o n i s a t i o n   l i g n e   SL  e t   t r a m e   ST  r e s p e c -  
t i v e m e n t   s u r   l e s   c o n n e x i o n s   802  e t   801 .   I l   r e ç o i t   é g a -  

l e m e n t   du  p h o t o s t y l e   3,  un  s i g n a l   de  d é t e c t i o n   d e  l u -  

m i è r e   DL  s u r   l a   c o n n e x i o n   816 ,   un  s i g n a l   de  c o m m a n d e  

d ' i n s c r i p t i o n   CI  s u r   l a   c o n n e x i o n   828 ,   e t   un  s i g n a l   d e  

commande  d ' e f f a c e m e n t   CE  s u r   l a   c o n n e x i o n   8 3 1 .  

A  c h a q u e   d é b u t   d ' i m a g e ,   le   s i g n a l   ST  e s t   a p p l i q u é  

su r   un  c o m p t e u r   de  l i g n e s   803  d o n t   on  a  d i s t i n g u é   s u r  

la   f i g u r e   le   p r e m i e r   é t a g e   e t   q u ' i l   r e m e t   à  z é r o .   I l  

e s t   é g a l e m e n t   a p p l i q u é   s u r   une   b a s c u l e   808  q u ' i l   p o s i -  

t i o n n e   d a n s   un  é t a t   t e l   que   sa  s o r t i e   r e l i é e   à  une  p o r t e  

ET  811  o u v r e   c e l l e - c i .   I I \ e s t   e n f i n   a p p l i q u é   à  un  r e -  

g i s t r e   805 ,   e t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   p o r t e   OU  806  à  

un  r e g i s t r e   8 0 7 .   Ces  d e u x   r e g i s t r e s   s o n t   à  t r o i s   é t a t s  

r e s p e c t i v e m e n t   n o t é s   O,  1  e t   2,  e t   s o n t   p o s i t i o n n é s  



p a r   l e   s i g n a l   ST  d a n s   l ' é t a t   O.  Le  s i g n a l   SL  à  c h a q u e  

f i n   de  l i g n e   r e m e t   à  z é r o   un  c o m p t e u r   de  p o i n t s   809  d o n t  

on  a  d i s t i n g u é   su r   l a   f i g u r e   l e   p r e m i e r   é t a g e ,   p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   de  la   p o r t e   811  o u v e r t e   p a r   l a   b a s c u l e   8 0 8 .  

I l   e s t   é g a l e m e n t   a p p l i q u é   une  p o r t e   ET  812  q u i   e s t   o u -  

v e r t e   p a r   l ' é t a t   O  du  r e g i s t r e   805  e t   q u i   a p p l i q u e   c e  

s i g n a l   SL  s u r   l ' é t a g e   2  du  c o m p t e u r   de  l i g n e   803  q u i  

d é c o m p t e   a i n s i   l e s   s i g n a u x   de  s y n c h r o n i s a t i o n   de  l i g n e .  

L o r s q u e   le   s i g n a l   de  commande   d ' i n s c r i p t i o n   C I  

a r r i v e ,   i l   e s t   a p p l i q u é   p a r   l a   c o n n e x i o n   828  s u r   l e s  

p o r t e s   ET  814  e t   815  q u ' i l   o u v r e .   Ce  s i g n a l   CI  e s t   é g a -  '  

l e m e n t   a p p l i q u é   p a r   l a   c o n n e x i o n   828  à  l ' o r g a n e   d e  

t r a n s f e r t   e t   d ' i n t e r p o l a t i o n   7  q u i   s o u s   la   commande  d e  

ce  s i g n a l   e n v o i e   au  modem  9  un  s i g n a l   d ' é m i s s i o n   e n  

l i g n e   de  l a   t o n a l i t é   de  p r i s e   de  l i g n e .  

L o r s q u e   le   s p o t   l u m i n e u x   du  b a l a y a g e   du  t é l é v i s e u r  

1  e s t   d é t e c t é   p a r   l a   p h o t o d i o d e   c o n t e n u e   d a n s   l e   p h o t o -  

s t y l e   3,  on  r e ç o i t   s u r   l a   c o n n e x i o n   816  le   s i g n a l   DL.  

C e l u i - c i   e s t   a p p l i q u é   à  un  c i r c u i t   d é r i v a t e u r   817  s y m -  
b o l i s é   s u r   l a   f i g u r e   p a r   un  c o n d e n s a t e u r ,   e t   q u i   p e r -  
met  d ' o b t e n i r   un  p r e m i e r   s i g n a l   c o r r e s p o n d a n t   au  f r o n t  

a v a n t   du  s i g n a l   DL  e t   un  d e u x i è m e   s i g n a l   c o r r e s p o n d a n t  

au  f r o n t   a r r i è r e .   Ces  p r e m i e r   e t   d e u x i è m e   s i g n a u x   s o n t  

s é p a r é s   p a r   d e u x   d i o d e s   818  e t   820  c o n n e c t é e s   en  s e n s  

i n v e r s e .   Le  p r e m i e r   s i g n a l   e s t   a p p l i q u é   en  s o r t i e   de  l a  

d i o d e   818  s i m u l t a n é m e n t   aux   p o r t e s   ET  814  e t   819 .   L a  

p o r t e   814  é t a n t   o u v e r t e   p a r   l e   s i g n a l   CI  l a i s s e   p a s s e r  

le   p r e m i e r   s i g n a l   qu i   e s t   e n s u i t e   a p p l i q u é   aux   r e g i s -  

t r e s   805  e t   807  l e s q u e l s   a v a n c e n t   d ' u n   pas   e t   se  t r o u -  

v e n t   p o s i t i o n n é s   dans   l ' é t a t   1 .  

La  p o r t e   812  r e l i é e   au  p r e m i e r   é t a g e   du  r e g i s t r e  

805  se  f e r m e   d o n c ,   ce  q u i   e m p ê c h e   le   s i g n a l   SL  d ' ê t r e  

a p p l i q u é   au  d e u x i è m e   é t a g e   du  c o m p t e u r   803 .   Pa r   c o n t r e ,  

la   p o r t e   ET  821  r e l i é e   au  d e u x i è m e   é t a g e   du  r e g i s t r e   8 0 7  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   p o r t e   OU  822,   l a i s s e   p a s s e r  



l e   s i g n a l   SL  q u i   e s t   a p p l i q u é   au  p r e m i e r   é t a g e   du  c o m p -  
t e u r   8 0 3 .   C e l u i - c i   se  met  d o n c   à  c o m p t e r   l e s   l i g n e s   à  

une   v i t e s s e   m o i t i é   de  l a   v i t e s s e   p r é c é d e n t e .  

Une  p o r t e   ET  à  3  e n t r é e s   823  e s t   o u v e r t e   d ' u n e  

p a r t   p a r   l a   b a s c u l e   808  en  même  t e m p s   que  l a   p o r t e   8 1 1 ,  

e t   d ' a u t r e   p a r t   p a r   l e   d e u x i è m e   é t a g e   du  r e g i s t r e   8 0 5 .  

C e t t e   p o r t e   823  l a i s s e   p a s s e r   l e s   i m p u l s i o n s   d ' u n   s i -  

g n a l   d ' h o r l o g e   H  a p p l i q u é   p a r   une   c o n n e x i o n   68.   L a  

f r é q u e n c e   d e  c e   s i g n a l   d ' h o r l o g e   e s t   t e l l e   que  la   p r é -  

c i s i o n   de  n u m é r i s a t i o n   le   l o n g   de  l a   l i g n e   e s t   s e n s i b l e -  

m e n t   é g a l e   à  l a   d é f i n i t i o n   v e r t i c a l e   d o n n é e   p a r   l e   n o m -  

b r e   de  l i g n e s   d a n s   une  t r a m e .   C e t t e   h o r l o g e   H  en  s o r t i e  

de  l a   p o r t e   823  e s t   a p p l i q u é e   au  d e u x i è m e   é t a g e   du  c o m p - ,  
t e u r   de  p o i n t   809  qu i   se  met   d o n c   à  c o m p t e r   ces   i m p u l -  

s i o n s   d ' h o r l o g e   à  une  v i t e s s e   d é t e r m i n é e .  

A  l a   f i n   de  c e t t e   p r e m i è r e   l i g n e   où  a r r i v e   le   s i -  

g n a l   DL  ce  c o m p t e u r   809  e s t   r e m i s   à  O  p a r   l e   s i g n a l   SL 

p u i s q u e   l a   p o r t e   811  e s t   t o u j o u r s   o u v e r t e .  

Au  d é b u t   de  la   s e c o n d e   l i g n e   où  le   s i g n a l   DL  a p p a -  
r a î t ,   l e   s i g n a l   en  p r o v e n a n c e   de  l a   p o r t e   814  f a i t   a v a n -  

c e r   d ' u n   p a s   l e s   d e u x   r e g i s t r e s   805  e t   807  q u i   se  r e t r a x -  

v e n t   d a n s   l ' é t a t   3.  La  p o r t e   823  r e l i é e   au  d e u x i è m e   é t a -  

ge  du  r e g i s t r e   805  se  f e r m e   d o n c ,   m a i s   une   p o r t e   ET  8 2 5  

à  3  e n t r é e s   r e l i é e   d ' u n e   p a r t   au  t r o i s i è m e   é t a g e   d u  

r e g i s t r e   805  e t   d ' a u t r e   p a r t   à  l a   b a s c u l e   808  p a r   l a  

même  c o n n e x i o n   q u i   a b o u t i t   aux   p o r t e s   811  e t   823  s ' o u -  

v r e   à  son   t o u r .   C e t t e   p o r t e   825  r e ç o i t   l ' h o r l o g e   H  e t  

a p p l i q u e   a l o r s   c e l l e - c i  a u   p r e m i e r   é t a g e   du  c o m p t e u r   8 0 9  

q u i   se  met  a i n s i   à  c o m p t e r   c e s   i m p u l s i o n s   d ' h o r l o g e   à  

une   v i t e s s e   m o i t i é   de  l a   v i t e s s e   p r é c é d e n t e .  

L o r s q u e   l e   d e u x i è m e   s i g n a l   m a r q u a n t   l a   f i n   du  s i -  

g n a l   DL  s o r t   de  la   p o r t e   815 ,   i l   f a i t   b a s c u l e r   l a   b a s c u -  

l e   808  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   p o r t e   OU  826  e t   d ' u n e  

p o r t e   ET  833  q u i   e s t   o u v e r t e   p a r c e   q u ' e l l e   e s t   r e l i é e  

au  t r o i s i è m e   é t a g e   du  r e g i s t r e   805 .   La  b a s c u l e   808  f e r m e  



a l o r s   l a   p o r t e   825  e t   l e   c o m p t e u r   809  s ' a r r ê t e d e   c o m p t e r .  

Au  d é b u t   de  l a   t r o i s i è m e   l i g n e   où  le   s i g n a l   DL 

e x i s t e   l e   s i g n a l   SL  e s t   a p p l i q u é   à  une  p o r t e   ET  824  q u i  

e s t   o u v e r t e   p a r   l e   t r o i s i è m e   é t a g e   du  r e g i s t r e   8 0 5 .   E n  

s o r t i e   de  c e t t e   p o r t e   824  l e   s i g n a l   SL  e s t   a p p l i q u é   s u r  

l e   r e g i s t r e   8 0 7 .   C e l u i - c i   p e u t   f o n c t i o n n e r   en  c o m p t e u r -  

d é c o m p t e u r   e t   l a   s o r t i e   de  l a   p o r t e   824  e s t   c o n n e c t é e   à  

l ' e n t r é e   de  d é c o m p t a g e .   Sous   l ' e f f e t   du  s i g n a l   SL  de  d é -  

b u t   de  t r o i s i è m e   l i g n e ,   l e   r e g i s t r e   807  r e p a s s e   de  l a  

p o s i t i o n   2  à  l a   p o s i t i o n   1.  Dans  l e   c o u r a n t   de  l a   l i g n e ,  

le   s i g n a l   s o r t a n t   de  l a   p o r t e   814  e t   i n d i q u a n t   le   d é b u t  

du  s p o t   l u m i n e u x   va  le   f a i r e   r e p a s s e r   de  l a   p o s i t i o n   1 

à  la   p o s i t i o n   2.  A i n s i   t o u t   l e   t e m p s   où  l e   s i g n a l   DL 

p r o d u i t   p a r   l e   s p o t   l u m i n e u x   s e r a   p r é s e n t ,   l e   r e g i s t r e  

807  p a s s e r a   de  l a   p o s i t i o n   2  à  l a   p o s i t i o n   1  en  d é b u t   d e  

l i g n e   e t   de  l a   p o s i t i o n   1  à  la   p o s i t i o n   2  au  d é b u t   d e  

l a   d é t e c t i o n   du  s p o t .  

Au  d é b u t   de  la   p r e m i è r e   l i g n e   où  le   s i g n a l   DL 

v i e n t   à  d i s p a r a î t r e   p a r c e   que  l ' o n   ne  d é t e c t e   p l u s   l e  

s p o t   l u m i n e u x ,   l e   r e g i s t r e   807  r e p a s s e   d a n s   l a   p o s i t i o n  

1  e t   comme  i l   ne  r e p a s s e   p a s   d a n s   l a   p o s i t i o n   2  p e n d a n t  

c e t t e   l i g n e ,   i l   r e p a s s e   d a n s   l a   p o s i t i o n   O  à  la   f i n   d e  

c e l l e - c i ,   q u i   c o r r e s p o n d   au  d é b u t   de  la   s u i v a n t e .  

La  p o r t e   821  se  f e r m e   a l o r s   m a i s   l a   p o r t e   812  ne  s e  

r o u v r e   p a s ,   e t   l e   c o m p t e u r   803  s ' a r r ê t e .   Une  p o r t e   ET  8 2 6  

c o n n e c t é e   d ' u n e   p a r t   au  t r o i s i è m e   é t a g e   du  r e g i s t r e   8 0 5  

e t   d ' a u t r e   p a r t   au  p r e m i e r   é t a g e   du  r e g i s t r e   807  s ' o u v r e  

e t   a p p l i q u e   s u r   une  c o n n e c t i o n   827  un  s i g n a l   LC  de  l e c -  

t u r e   des   c o o r d o n n é e s   du  p o i n t   du  s p o t   l u m i n e u x .  

Ces  c o o r d o n n é e s   s o n t   c o n t e n u e s   p o u r   l ' a b s c i s s e   d a n s  

l e   c o m p t e u r   809  e t   p o u r   l ' o r d o n n é e   d a n s  l e   c o m p t e u r   8 0 3 .  

Dans  c e s   d e u x   c o m p t e u r s   le   p r e m i e r   é t a g e   n ' e s t   pas   p r i s  

en  l i g n e   de  c o m p t e   p o u r   d é f i n i r   c e s   c o o r d o n n é e s   c a r   i l  

s e r t   u n i q u e m e n t   à  c o m p t e r   à  une  v i t e s s e   m o i t i é   q u a n d   l e  

s i g n a l   DL  e x i s t e ,   ce  qu i   p e r m e t   d ' o b t e n i r   a u t o m a t i q u e m e n t  



d a n s   l e s   c o m p t e u r s   l e s   c o o r d o n n é e s   du  c e n t r e   du  s p o t  
l u m i n e u x .  

On  p e u t   de  p l u s   r e m a r q u e r   que  l ' o n   ne  commence   l e  

d é c o m p t e   q u ' à   p a r t i r   de  l a   l i g n e   q u i   s u i t   c e l l e   où  l ' o n  

a  p o u r   l a   p r e m i è r e   f o i s   d é c e l é   l e   s i g n a l   DL.  C e c i   p e r -  
met  d ' a m é l i o r e r   l a   p r é c i s i o n   de  d é f i n i t i o n   de  l ' a b s c i s -  

s e .  

Ces  c o o r d o n n é e s   se  p r é s e n t e n t   s o u s   l a   f o r m e   d e  

d e u x   mots   b i n a i r e s   r e s p e c t i v e m e n t   CNP  e t   CNE  p r é s e n t é s  

su r   l e s   c o n n e x i o n s   m u l t i f i l a i r e s   829  e t   8 3 0 .  

L o r s q u e   l e   c o n t a c t   d ' e f f a c e m e n t   du  p h o t o s t y l e   s e  

f e r m e   un  s i g n a l   CE  a p p a r a î t   s u r   une  c o n n e x i o n   8 3 1 ,  

c e p e n d a n t   que  l e   s i g n a l   CI  d i s p a r a i t   de  l a   c o n n e x i o n  

8 2 8 .  

L o r s   de  c e t   e f f a c e m e n t ,   l e   f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s -  

p o s i t i f   de  n u m é r i s a t i o n   e s t   le_ même  j u s q u ' a u   moment   o ù  

le  s i g n a l   DL  a r r i v e .   A  ce  moment ,   l e   p r e m i e r   s i g n a l  

p r o v e n a n t   du  f r o n t   a v a n t   du  s i g n a l   DL  e s t   d é l i v r é   p a r  
la   d i o d e   818  aux   p o r t e s   814  e t   8 1 9  ;   i l   e s t   b l o q u é   p a r  
l a   p o r t e   814  q u i   n ' e s t   p l u s   o u v e r t e   p u i s q u e   le   s i g n a l  

CI  n ' e x i s t e   p l u s ,   m a i s   t r a v e r s e   l a   p o r t e   819  o u v e r t e  

p a r   l e   s i g n a l   CE.  En  s o r t i e   de  c e t t e   p o r t e   819 ,   c e  

p r e m i e r   s i g n a l   v i e n t   f a i r e   b a s c u l e r   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  l a   p o r t e   826  l a   b a s c u l e   808  de  t e l l e   m a n i è r e   que  l e s  

p o r t e s   823  e t   8 2 5  a u x q u e l l e s  e l l e   e s t   r e l i é e   se  f e r m e n t  ;  

ce  même  s i g n a l   p o s i t i o n n e   l e   r e g i s t r e   805  d a n s   l ' é t a t   2 ,  

e t   l e   r e g i s t r e   807  d a n s   l ' é t a t   O  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

la   p o r t e   OU  8 0 6 .  

La  p o r t e   826  r e l i é e   au  d e u x i è m e   é t a g e   du  r e g i s t r e  

805  e t   au  p r e m i e r   é t a g e   du  r e g i s t r e   807  émet   a l o r s   s u r  

l a   c o n n e x i o n   827  l e   s i g n a l   LC  q u i   i n d i q u e   en  c o m b i n a i -  

son  a v e c   l e   s i g n a l   CE  p r é s e n t   s u r   l a   c o n n e x i o n   831  q u e  
l ' o n   a  d a n s   l e s   c o m p t e u r s   803  e t   809  l e s   c o o r d o n n é e s   d u  

p o i n t   à  e f f a c e r .   En  e f f e t ,   c e s   c o m p t e u r s   o n t   a r r ê t é   d e  

c o m p t e r   d è s   l ' a p p a r i t i o n   du  p r e m i e r   s i g n a l   p r o v e n a n t   d u  



f r o n t   a v a n t   du  s i g n a l   DL  q u i   a  f e r m é   l a   p o r t e   812  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   du  p r e m i e r   é t a g e   du  c o m p t e u r   805 ,   e t  

l e s   p o r t e s   823  e t   825  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la   b a s c u l e  

8 0 8 .   En  f a i t   ces   c o o r d o n n é e s   i n d i q u e n t   l e   p l u s   s o u v e n t  

un  p o i n t   p l u s   p r o c h e   du  d é b u t   de  la   l i g n e   e t   du  h a u t   d e  

l a   t r a m e   que  c e l u i   e f f e c t i v e m e n t   v i s u a l i s é   p u i s q u e   l a  

z o n e   de  d é t e c t i o n   du  p h o t o s t y l e   e s t   é l a r g i e   p a r   d e s  

m o y e n s   q u i   s e r o n t   vus   p l u s   l o i n   en  c a s   d ' e f f a c e m e n t .  

C e c i   e s t   s a n s   i m p o r t a n c e   p u i s q u e   l a   m é m o i r e   d ' i m a g e   n e  

c o n t i e n t   que   l e s   c o o r d o n n é e s   d ' u n   p o i n t   u n i q u e   e t   c ' e s t  

c e l u i - c i   q u i   s e r a   e f f a c é .   Si  t o u t e f o i s   p l u s i e u r s   p o i n t s  

l u m i n e u x   c ô t e   à  c ô t e   s o n t   a l l u m é s ,   i l s   s e r o n t   e f f a c é s  

l e s   uns   a p r è s   l e s   a u t r e s   au  f u r   e t   à  m e s u r e   des   b a l a y a -  

g e s .  
Ces  c o o r d o n n é e s   t a n t   en  i n s c r i p t i o n   q u ' e n   e f f a c e -  

men t   s o n t   t r a n s f é r é e s   à  l a   m é m o i r e   d ' i m a g e   6  d o n t   l e  

s c h é m a   e s t   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   3 .  

Ce  t r a n s f e r t   s ' e f f e c t u e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  d i s -  

p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   e t   d ' i n t e r p o l a t i o n   7  q u i   p r o c è d e   a u  

t r a i t e m e n t   n é c e s s a i r e .  

Sur   le   s chéma   de  l a   m é m o i r e   d ' i m a g e   on  a  s y s t é m a -  

t i q u e m e n t   r e p r é s e n t é   l e s   c o n n e x i o n s   m u l t i p l e s   p o r t a n t  

d e s   s i g n a u x   en  p a r a l l è l e   p a r   d e s   f l è c h e s   s i m p l e s   s u r -  

m o n t é e s   d ' u n   r o n d .   De  même  l e s   d i f f é r e n t s   e n s e m b l e s   d e  

p o r t e s   n é c e s s a i r e s   p o u r   f a i r e   t r a n s i t e r   ces   s i g n a u x   e n  

p a r a l l è l e   s o n t   r e p r é s e n t é s   p a r   des   p o r t e s   u n i q u e s .   E n f i n  

l e s   v a l e u r s   n u m é r i q u e s   s o n t   d o n n é e s   p o u r   une  s e u l e   t r a m e  

e t   l a   t r a n s p o s i t i o n   au  c a s   de  d e u x   t r a m e s   e n t r e l a c é e s  

e s t   i m m é d i a t e .  

Au  d é b u t   de  c h a q u e   image   l e   s i g n a l   de  s y n c h r o n i s a -  

t i o n   de  t r a m e   ST  a p p l i q u é   s u r   une  c o n n e x i o n   601  r e m e t   à  

O  un  c o m p t e u r   de  l i g n e s   602 .   C e l u i - c i   t o u r n e   s o u s   l a  

commande   du  s i g n a l   de  s y n c h r o n i s a t i o n   de  l i g n e   SL  a p p l i -  

q u é e   p a r   une  c o n n e x i o n   6 0 3 .  

Le  s i g n a l   SL  e s t   é g a l e m e n t   a p p l i q u é   à  l ' e n t r é e   d e  



r e m i s e   à  O  d ' u n   c o m p t e u r   de  p o i n t s   604  q u i   e s t   donc   r e -  

mis  à  O  à  c h a q u e   d é b u t   de  l i g n e .   Ce  c o m p t e u r   de  p o i n t s  

604  t o u r n e   s o u s   l ' a c t i o n   du  s i g n a l   d ' h o r l o g e   H  a p p l i q u é  

s u r   une  c o n n e x i o n   6 8 .  

Une  m é m o i r e   de  p o i n t s   605  e s t   c o n s t i t u é e   p a r  

e x e m p l e   d ' u n   r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   c o n t e n a n t   a u t a n t   d ' é t a -  

ges   q u ' i l   y  a  de  p o i n t s   u t i l i s é s   s u r   l a   s u r f a c e   d ' u n e  

i m a g e .   P o u r   t e n i r   c o m p t e   d e s   d i f f é r e n t e s   t o l é r a n c e s   p a r  

e x e m p l e   s u r   l e s   t e m p s   de  r e t o u r   i m a g e   e t   l i g n e ,   a i n s i  

que  p o u r   p o u v o i r   u t i l i s e r   ce  d i s p o s i t i f   a v e c   d e s   s t a n -  

d a r d s   d i f f é r e n t s ,   ce  n o m b r e   de  p o i n t s   é c r i t s   e s t   v o l o n -  

t a i r e m e n t   p l u s   p e t i t   que   l e   n o m b r e   de  p o i n t s   m a x i m a l  

u t i l i s a b l e   d a n s   une  i m a g e .   On  u t i l i s e r a   p a r   e x e m p l e   u n  

r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   d ' u n e   c a p a c i t é   l i m i t é e   à  512  x  5 1 2 .  

Ce  r e g i s t r e   605  t o u r n e   s o u s   l a   commande   de  l ' h o r l o g e   H 

q u i   l u i   e s t   d é l i v r é e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   p o r t e   ET 

606 .   C e t t e   p o r t e   n ' e s t   o u v e r t e   que   p e n d a n t   le   t e m p s   o ù  

le   s p o t   s u r   l ' é c r a n   d é c r i t   l a   p o r t i o n   u t i l e   d ' u n e   l i g n e  

u t i l e .   Le  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   605  e s t   c o u p l é   en  m é m o i r e  

c i r c u l a n t e   e n t r e   sa  c o n n e x i o n   de  s o r t i e   609  e t   sa  c o n -  

n e x i o n   d ' e n t r é e   610  p a r   une   p o r t e   OU  608 .   La  s o r t i e   d e  

l a   p o r t e   608  e s t   é g a l e m e n t   a p p l i q u é e   à  un  c o n v e r t i s s e u r  

n u m é r i q u e - a n a l o g i q u e   611  q u i   d é l i v r e   s u r   sa  s o r t i e   u n  

s i g n a l   v i d é o   VI  d i r e c t e m e n t   a p p l i q u é   au  t é l é v i s e u r . 1 .  

A i n s i   l o r s q u e   l e   r e g i s t r e   605  d é l i v r e   un  s i g n a l   1  c e l u i -  

c i   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c o n v e r t i s s e u r   611  e s t   c o n v e r -  

t i   en  une   t e n s i o n   q u i   se  t r a d u i t   s u r   l ' é c r a n   du  t é l é -  

v i s e u r   p a r   l ' a p p a r i t i o n   d ' u n   p o i n t   l u m i n e u x .  

Les  c o m p t e u r s   de  l i g n e   602  e t   de  p o i n t s   604  s o n t  

m u n i s   de  d i s p o s i t i f s   de  d é c o d a g e   q u i   d é l i v r e n t   r e s p e c -  
t i v e m e n t   s u r   l e s   c o n n e x i o n s   631  e t   632  des   s i g n a u x  

d ' o u v e r t u r e   à  l a   p o r t e   606  p e n d a n t   l e   t e m p s   c o r r e s p o n -  
d a n t   d ' u n e   p a r t   p o u r   le   c o m p t e u r   602  aux  l i g n e s   u t i l e s  

e t   d ' a u t r e   p a r t   p o u r   l e   c o m p t e u r   604  aux  s e g m e n t s   u t i -  

l e s   s u r   c h a q u e   l i g n e   u t i l e .   L o r s q u e   la   p o r t e   606  e s t  



a i n s i   o u v e r t e   p e n d a n t   c e t t e   d u r é e ,   qui   c o r r e s p o n d   a u  

moment  où  l e   s p o t   su r   l ' é c r a n   t r a v e r s e   la   s u r f a c e   u t i l e ,  

e l l e   d é l i v r e   l ' h o r l o g e   H  au  r e g i s t r e   6 0 5 .  

Le  s i g n a l   TU  p r é s e n t   su r   la   c o n n e x i o n   631  e s t   é g a -  

l e m e n t   émis   v e r s   l ' o r g a n e   de  t r a n s f e r t   e t   d ' i n t e r p o l a -  

t i o n .   C e l u i - c i   r e ç o i t   é g a l e m e n t   un  s i g n a l   d ' i n t e r r u p -  

t i o n   IT  p r o v e n a n t   de  l a   c o m b i n a i s o n   dans   une  p o r t e   ET 

640  du  s i g n a l   s u r   l a   c o n n e x i o n   631  et   du  s i g n a l   SL .  

D ' a u t r e   p a r t   l e s   n u m é r o s   de  l i g n e   s o n t   émis   e n  

p a r a l l è l e   s u r   une  c o n n e x i o n   m u l t i p l e   614  sous   l a   f o r m e  

d ' u n   s i g n a l   NL  à  p a r t i r   du  c o m p t e u r   6 0 2 .  

L ' o r g a n e   de  t r a n s f e r t   e t   d ' i n t e r p o l a t i o n   7  r e ç o i t  

ces   s i g n a u x   TU,  IT,  e t   NL  e t   en  r e t o u r   t r a n s m e t   sur   l e s  

c o n n e x i o n s   m u l t i p l e s   615  e t   616  r e s p e c t i v e m e n t   l e s   s i -  

g n a u x   n u m é r i q u e s   DS  e t   FS  i n d i q u a n t   le   d é b u t   e t   la   f i n  

du  s e g m e n t   à  i n s c r i r e  .   Ces  a b s c i s s e s   s o n t   i n s c r i t e s  

d a n s  l e s   r e g i s t r e s   617  e t   6 1 8 .  

Le  c o n t e n u   de  ces   r e g i s t r e s   617  e t   618  e s t   a p p l i -  

qué  en  p e r m a n e n c e   aux   p o r t e s   ET  619  e t   622.   Ces  p o r t e s  

s o n t   é g a l e m e n t   c o n n e c t é e s   au  c o m p t e u r   604  qu i   l e u r  

t r a n s m e t   en  p e r m a n e n c e   son  é t a t ,   l e q u e l   é v o l u e   au  f u r  

e t   à  m e s u r e   que  le   s p o t   se  d é p l a c e   le  l o n g   d ' u n e   l i g n e .  

L o r s q u e   le   s p o t   a r r i v e   en  débu t   d ' u n   s e g m e n t   à  

i n s c r i r e ,   l a   v a l e u r   c o n t e n u e   dans  le  r e g i s t r e   617  e s t  

é g a l e   à  l ' é t a t   du  c o m p t e u r   604  e t   la   p o r t e   619  s ' o u v r e  

en  p o s i t i o n n a n t   une  b a s c u l e   620  dans  un  p r e m i e r   é t a t .  

La  s o r t i e   de  c e t t e   b a s c u l e   e s t   r e l i é e   à  une  p o r t e   ET  621 

de  t e l l e   m a n i è r e   que  ce  p r e m i e r   é t a t   c o r r e s p o n d e   à  u n  

s i g n a l   d ' o u v e r t u r e   a p p l i q u é   sur   c e t t e   p o r t e   6 2 1 .  

C e t t e   p o r t e   621  r e ç o i t   d ' a u t r e   p a r t   le   s i g n a l  

d ' h o r l o g e   H  e t   un  s i g n a l   OI  o r d o n n a n t   l ' i n s c r i p t i o n   e t  

t r a n s m i s   d e p u i s   le   d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   e t   d ' i n t e r -  

p o l a t i o n   7.  Sous  l ' a c t i o n   de  ce  s i g n a l   OI  e t   la   b a s c u l e  

620  l a   p o r t e   621  l a i s s e   donc   p a s s e r   l ' h o r l o g e   H.  C e t t e  

h o r l o g e   H  t r a n s m i s e   p a r   la   p o r t e   608  e s t   a p p l i q u é e   p a r  



l a   c o n n e x i o n   610  s u r   l e   r e g i s t r e   605  ce  q u i   p o s i t i o n n e  

a l o r s   s u r   une  v a l e u r   1  l e s   p o i n t s   m é m o i r e   d e s t i n é s   à  

r e p r é s e n t e r   des   p o i n t s   l u m i n e u x   s u r   l ' é c r a n .  

L o r s q u e   l e   s p o t   a r r i v e   à  l a   f i n   du  s e g m e n t   à  i n s -  

c r i r e   l e   c o n t e n u   du  r e g i s t r e   618  e s t   é g a l   à  l ' é t a t  d u  

c o m p t e u r   604  e t   l a   p o r t e   622  s ' o u v r e .   La  s o r t i e   de  c e t t e  

p o r t e   622  e s t   a p p l i q u é e   à  l ' a u t r e   e n t r é e   de  l a   b a s c u l e  

620  e t   c e l l e - c i   se  p o s i t i o n n e   d a n s   son   d e u x i è m e   é t a t  

q u i   f e r m e   l a   p o r t e   621 ,   s t o p p a n t   a i n s i   l e   p o s i t i o n n e -  

men t   d e s   p o i n t s   m é m o i r e   du  r e g i s t r e   6 0 5 .  

Si  p l u s i e u r s   s e g m e n t s   s o n t   à  i n s c r i r e   s u r   une  même 

l i g n e ,   l ' i n s c r i p t i o n   se  f e r a   à  r a i s o n   d ' u n   s e g m e n t   p a r '  

t r a m e   s o u s   l a   commande  de  l ' o r g a n e   7 .  

L o r s q u e   l ' o n   d é s i r e   e f f a c e r   on  ne  d é s i g n e   a v e c   l e  

p h o t o s t y l e   3  q u ' u n   s e u l   p o i n t   e t   i l   n ' e s t   p a s   p o s s i b l e  

de  p r é v o i r   à  l ' a v a n c e   s i   ce  p o i n t   d ' e f f a c e m e n t   d é s i g n e  

le   d é b u t   d ' u n   s e g m e n t   c o m p l e t   à  e f f a c e r .   C ' e s t   l a   r a i -  

son  p o u r   l a q u e l l e   comme  on  l ' a   vu  p l u s   h a u t ,   on  n ' e f -  

f a c e   que   p o i n t   p a r   p o i n t .   Dans   ce  c a s ,   l ' o r g a n e   d e  

t r a n s f e r t   e t   d ' i n t e r p o l a t i o n   7  e n v o i e   d ' u n e   p a r t   l e s  

a d r e s s e s   de  d é b u t   e t   de  f i n   de  s e g m e n t   c o r r e s p o n d a n t  

à  d e u x   p o i n t s   s u c c e s s i f s ,   e t   d ' a u t r e  p a r t   s u r   u n e  

c o n n e x i o n   613  un  s i g n a l   OE  o r d o n n a n t   l ' e f f a c e m e n t   s u r  

l ' é c r a n .   Une  p o r t e   NON-ET  624  e s t   c o n n e c t é e   d ' u n e   p a r t  
à  c e l l e   des   s o r t i e s   de  l a   b a s c u l e   620  q u i   e s t   r e l i é e   à  

l a   p o r t e   621 ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   à  l a   c o n n e x i o n   613 .   L e  

s i g n a l   en  s o r t i e   de  c e t t e   p o r t e   624  e s t   t o u j o u r s   é g a l  

à  1  s a u f   l o r s q u e   l ' o n   a  s i m u l t a n é m e n t   un  1  s u r   l a   s o r -  

t i e   de  l a   b a s c u l e   620  e t   un  1  en  e n t r é e   s u r   la   c o n n e -  

x i o n   6 1 3 .   En  d e h o r s   des   p é r i o d e s   d ' e f f a c e m e n t ,   l a   p o r t e  

623  à  l a q u e l l e   e s t   r e l i é e   l a   s o r t i e   de  l a   p o r t e   6 2 4  

l a i s s e   d o n c   p a s s e r   le   s i g n a l   de  r a f r a i c h i s s e m e n t   v e n a n t  

du  r e g i s t r e   605  p a r   l a   c o n n e x i o n   6 0 9 .   L o r s q u e   p a r   c o n -  

t r e   l a   p o r t e   624  se  f e r m e ,   sa  s o r t i e   p a s s a n t   d o n c   à  O,  

l a   p o r t e   623  se  f e r m e   a u s s i   p e n d a n t   l a   d u r é e   d ' u n   p o i n t  



et   c e l u i - c i   n ' e s t   d o n c   p l u s   r a f r a i c h i  ;   son  i n d i c a t i o n  

d i s p a r a î t   d a n s   le   r e g i s t r e   605  e t   i l   s ' é t e i n t   s u r  

l ' é c r a n   du  t é l é v i s e u r .  

Les  c o n n e x i o n s   612  e t   613  s o n t   p a r   a i l l e u r s   r e l i é e s  

au  c o n v e r t i s s e u r   n u m é r i q u e   a n a l o g i q u e   611  a f i n   d ' u n e  

p a r t   d ' a m é l i o r e r   le   f o n c t i o n n e m e n t   du  p h o t o s t y l e   e t  

d ' a u t r e   p a r t   de  d o n n e r   à  l ' o p é r a t e u r   des   r e n s e i g n e m e n t s  

s u r   l ' a c t i o n   q u ' i l   met  en  r o u t e .  

P o u r   c e l a   l e s   s i g n a u x   OE  e t   OI  c o m m a n d e n t   d a n s   l e  

c o n v e r t i s s e u r   611  l e s   v a r i a t i o n s   de  c o n t r a s t e   e t   d e  

b r i l l a n c e .   S e l o n   l e s   c a s ,   on  a  l e s   3  c o n f i g u r a t i o n s  

s u i v a n t e s  :  

-  en  d e h o r s   de  l ' i n s c r i p t i o n   e t   de  l ' e f f a c e m e n t   l e s  

z o n e s   l u m i n e u s e s   o n t   une  b r i l l a n c e   r é d u i t e   e t   l e s   z o n e s  

n o i r e s   ne  s o n t   a b s o l u m e n t   pas   e x c i t é e s ,   ce  q u i   p e r m e t  
d ' é v i t e r   de  b r u l e r   l e   t u b e   c a t h o d i q u e   e t   d o n n e   un  c o n -  

t r a s t e   m o y e n  ;  

-  l o r s   de  l ' i n s c r i p t i o n   l e s   z o n e s   l u m i n e u s e s   g a r -  
d e n t   l a   même  l u m i n o s i t é   que  p r é c é d e m m e n t ,   m a i s   p a r   c o n -  

t r e   l e   f o n d   de  l ' é c r a n   e s t   r e n d u   u n i f o r m é m e n t   l u m i n e u x  

a v e c   une   b r i l l a n c e   l é g è r e m e n t   p l u s   f a i b l e   que  c e l l e   d e s  

z o n e s   l u m i n e u s e s   e t   j u s t e   s u f f i s a n t e   p o u r   d i s c e r n e r  

l ' i n s c r i p t i o n ,   ce  q u i   p e r m e t   d ' o b t e n i r   un  s i g n a l   DL 

q u e l q u e   s o i t   l ' e m p l a c e m e n t   du  p h o t o s t y l e   s u r   l ' é c r a n  

-  l o r s   de  l ' e f f a c e m e n t   l e s   z o n e s   l u m i n e u s e s   s o n t  

p o r t é e s   à  l a   b r i l l a n c e   m a x i m a l e   e t   non  d a n g e r e u s e   e t   l e s  

z o n e s   non  i n s c r i t e s   ne  s o n t   a b s o l u m e n t   pas   l u m i n e u s e s ,  

ce  q u i   d o n n e   un  c o n t r a s t e   m a x i m u m  ;   de  ce  f a i t   l a   z o n e  

de  s e n s i b i l i t é   du  p h o t o s t y l e   e s t   b e a u c o u p   p l u s   g r a n d e   e t  

i l   e s t   p o s s i b l e   de  p o i n t e r   des   e m p l a c e m e n t s   à  e f f a c e r  

a v e c   une  p r é c i s i o n   p l u s   f a i b l e .  

P o u r   o b t e n i r   ce  r é s u l t a t   on  commande  p a r   e x e m p l e  

le   g a i n   e t   l e   p o i n t   de  r e p o s   de  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  s o r -  

t i e   du  c o n v e r t i s s e u r   611  à  l ' a i d e   des   s i g n a u x   QE  e t   0 1 .  

On  a  r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e   4  une  vue  p a r t i e l l e  



en  s e c t i o n   du  p h o t o s t y l e   3.  Ce  p h o t o s t y l e   c o m p o r t e   u n  

c o r p s   3O1  d a n s   l ' e x t r é m i t é   d u q u e l   c o u l i s s e   une  p i è c e  

c y l i n d r i q u e   t r a n s p a r e n t e   302 ,   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   p a r  

e x e m p l e .   Une  c e l l u l e   p h o t o d é t e c t r i c e   303 ,   p a r   e x e m p l e  

une  p h o t o r é s i s t a n c e ,   e s t   f i x é e   à  l ' e x t r é m i t é   du  c y l i n -  

d r e   302  s i t u é e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   c a v i t é   c r e u s é e   d a n s  

le   c o r p s   3 0 1 .  

C e t t e   c e l l u l e   e s t   a l i m e n t é e   à  p a r t i r   d ' u n e   s o u r c e  

de  t e n s i o n   +  e t   e l l e   d é l i v r e   en  s o r t i e   l e   s i g n a l   DL.  

L o r s q u e   l ' o p é r a t e u r   a p p u i e   l ' e x t r é m i t é   e x t e r n e   d u  

c y l i n d r e   302  s u r   l ' é c r a n   du  t é l é v i s e u r   1,  c e l l e - c i  

s ' e n f o n c e   e t   l a   p a r t i e   a r r i è r e   de  la   c e l l u l e   303  v i e n t  

a p p u y e r   s u r   une   p r e m i è r e   p i è c e   305  q u i   v i e n t   f o r m e r  

c o n t a c t   a v e c   une  p i è c e   c e n t r a l e   304 .   C e t t e   p i è c e   3 0 4  

e s t   e l l e - m ê m e   r é u n i e   à  l a   s o u r c e   +  .   Le  c o n t a c t   a i n s i  

é t a b l i   e n t r e   l a   p i è c e   304  e t   l a   p i è c e   305  p e r m e t   de  d é -  

l i v r e r   s u r   une  c o n n e x i o n   r é u n i e   à  l a   p i è c e   305  l e   s i g n a l  

de  commande   d ' i n s c r i p t i o n   C I .  

L o r s q u e   l ' o p é r a t e u r   a p p u i e   p l u s   f o r t e m e n t   s u r   l e  

p h o t o s t y l e   l e   c y l i n d r e   302  r é n t r e   p l u s   p r o f o n d é m e n t  

d a n s   l e   c o r p s   301  e t   l ' a r r i è r e   de  l a   p i è c e   304  v i e n t  

a p p u y e r   s u r   une   p i è c e   306  f o r m a n t   un  d e u x i è m e   c o n t a c t .  

C e t t e   p i è c e   306  e s t   d o n c   a l i m e n t é e   à  p a r t i r   de  l a   t e n -  

s i o n   +  e t   d é l i v r e   s u r   une   c o n n e x i o n   e x t é r i e u r e   l e   s i -  

g n a l   de  commande   d ' e f f a c e m e n t   CE.  Un  r e s s o r t   s u p p l é -  

m e n t a i r e   307  p e r m e t   à  l ' o p é r a t e u r   de  s e n t i r   une  d i f f é -  

r e n c e   a p p r é c i a b l e   de  r é s i s t a n c e   q u a n d   i l   a p p u i e   s u r   l e  

p h o t o s t y l e   e t   de  d é c e l e r   a i n s i   t a c t i l e m e n t   l e   p a s s a g e  
de  l ' i n s c r i p t i o n   à  l ' e f f a c e m e n t .  

P o u r   que   l ' o r g a n e   de  n u m é r i s a t i o n   d a n s   l ' e x e m p l e  

r e p r é s e n t é   v o i t   d i s p a r a î t r e   l e   s i g n a l   CI  l o r s q u ' a p p a -  

r a i t   l e   s i g n a l   CE,  on  u t i l i s e   d a n s   le   c a s   p r é s e n t   u n  

r e l a i s   308  q u i   s o u s   l a   commande   du  s i g n a l   CE  c o u p e   l a  

s o r t i e   du  s i g n a l   CI .   D ' a u t r e s   modes  de  r é a l i s a t i o n  

u t i l i s a n t   p a r   e x e m p l e   d e s   p o r t e s   l o g i q u e s   c o m b i n é e s   e n -  



t r e   e l l e s ,   s o n t   u t i l i s a b l e s  ;   on  p e u t   a u s s i   d a n s   ce  même 

b u t   m o d i f i e r   le   s c h é m a   de  l ' o r g a n e   de  n u m é r i s a t i o n   p o u r  

que  l ' a p p a r i t i o n   du  s i g n a l   CE  i n h i b e   l ' a c t i o n   du  s i g n a l  

CI  à  l ' i n t é r i e u r   même  de  l ' o r g a n e   de  n u m é r i s a t i o n .  

Le  modem  9  r e p r é s e n t é   en  f i g u r e   5  c o m p r e n d   un  m o -  

d u l a t e u r - d é m o d u l a t e u r   p r o p r e m e n t   d i t   91;  e t   un  o r g a n e  
d ' e n t r é e   e t   de  s o r t i e   9 2 .  

L ' o r g a n e   d ' e n t r é e   e t   de  s o r t i e   92  e s t   c o n s t i t u é  

e s s e n t i e l l e m e n t   d ' u n   r e g i s t r e   p a r a l l è l e / s é r i e ,   q u i   r e -  

ç o i t ,   é v e n t u e l l e m e n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   r e g i s t r e  

t a m p o n ,   l e s   m e s s a g e s   ME  é m i s   ou  r e ç u s   en  p a r a l l è l e   d e  

l ' o r g a n e   de  t r a n s f e r t   e t   d ' i n t e r p o l a t i o n   7.  Ce t   o r g a n e  

r e ç o i t   du  m o d u l a t e u r - d é m o d u l a t e u r   91  une  h o r l o g e   p r o p r e  
à  c e l u i - c i   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   c o n n e x i o n   94.   C e t t e  

h o r l o g e   p e r m e t   de  t r a n s f é r e r   en  s é r i e   le   c o n t e n u   d e  

l ' o r g a n e   92  au  m o d u l a t e u r - d é m o d u l a t e u r   91  p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   d ' u n e   c o n n e x i o n   de  s o r t i e   93,  l o r s   de  l ' é m i s -  

s i o n ,   e t   à  l ' i n v e r s e   de  r e m p l i r   l ' o r g a n e   92  à  p a r t i r   d u  

m o d u l a t e u r - d é m o d u l a t e u r   91  p a r   une  c o n n e x i o n   d ' e n t r é e  

9 5 .  

Le  m o d u l a t e u r - d é m o d u l a t e u r   91  r e ç o i t   de  l ' o r g a n e  

de  t r a n s f e r t   e t   d ' i n t e r p o l a t i o n   un  s i g n a l   de  c o m m a n d e  

d ' é m i s s i o n   TRON,  e t   i l   éme t   a l o r s   sa  m o d u l a t i o n   s u r   l a  

l i g n e   L .  

Quand  en  l ' a b s e n c e   de  ce  s i g n a l   TRON  i l   r e ç o i t   u n e  

m o d u l a t i o n   p a r   la   l i g n e ,   i l   émet   v e r s   l ' o r g a n e   de  t r a n s -  

f e r t   e t   d ' i n t e r p o l a t i o n   7  un  s i g n a l   RON. 

En  é m i s s i o n ,   le   c o n t e n u   de  l ' o r g a n e   92  e s t   t r a n s -  

mis  en  p e r m a n e n c e   s u r   l a   c o n n e x i o n   93  e t   l ' o r g a n e   d e  

t r a n s f e r t   e t   d ' i n t e r p o l a t i o n   émet   le   m e s s a g e   ME  à  d e s  

i n t e r v a l l e s   t e l s   q u ' i l   n ' y   a i t   pas   de  p e r t e   d ' i n f o r m a -  

t i o n .  

En  r é c e p t i o n ,   un  d é c o d e u r   i n t e r n e   à  l ' o r g a n e   92  

p e r m e t   de  d é c e l e r   le   moment   où  un  mot  c o m p l e t   c o n s t i -  

t u a n t   un  m e s s a g e   ME  e s t   a r r i v é   d a n s   c e t   o r g a n e   92.   I l  



émet   a l o r s   un  s i g n a l   MP  v e r s   l ' o r g a n e   de  t r a n s f e r t   e t  

d ' i n t e r p o l a t i o n   q u i   p e r m e t   à  c e l u i - c i   de  p r e n d r e   e n  

c o m p t e   l e   m e s s a g e   ME  s u r   l a   s o r t i e   de  l ' o r g a n e   9 2 .  

L ' o r g a n e   de  t r a n s f e r t   e t   d ' i n t e r p o l a t i o n   7  d o n t  

l e   s c h é m a   e s t   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   6  e s t   a v a n t a g e u -  

s e m e n t   c o m p o s é   d ' u n   m i c r o - p r o c e s s e u r   71,  du  t y p e   6 8 0 0  

p a r   e x e m p l e ,   d ' u n e   m é m o i r e   de  t r a v a i l   72  c o m p r e n a n t   p a r  

e x e m p l e   6 4 . o c t e t s , e t   d ' u n e   m é m o i r e   m o r t e   73  c o m p r e n a n t  

p a r   e x e m p l e   1000  o c t e t s   de  p r o g r a m m e .  

Ce  m i c r o - p r o c e s s e u r   e s t   r é u n i   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n e  l i a i s o n   du  t y p e   bus   74  à  un  e n s e m b l e   de  c o u p l e u r s  

p é r i p h é r i q u e s   75  du  t y p e   PIA  p a r   e x e m p l e .  

Ces  c o u p l e u r s   PIA  p e r m e t t e n t   t o u t e s   l e s   l i a i s o n s  

a v e c   l e s   a u t r e s   o r g a n e s   du  d i s p o s i t i f   d ' é c r i t u r e   à  d i s -  

t a n c e ,   à  l ' e x c e p t i o n   de  l a   commande   d ' i n t e r r u p t i o n   q u i  

e s t   r e ç u e   d i r e c t e m e n t   s u r   une   e n t r é e   IT  du  m i c r o - p r o -  

c e s s e u r .  

En  r é c a p i t u l a n t   t o u t e s   c e s   l i a i s o n s ,   e t   en  d o n n a n t  

le   n o m b r e   d ' é l é m e n t s   b i n a i r e s ,   en  a b r é g é   eb,   u t i l i s é  

d a n s   l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n ,   on  t r o u v e  :  

-  a v e c   l ' o r g a n e   de  n u m é r i s a t i o n   8  :  

.  commande  d ' i n s c r i p t i o n   CI  1  e b  

.  commande  d ' e f f a c e m e n t   CE  1  e b  

.  l e c t u r e   des   c o o r d o n n é e s   LC  1  e b  

.  c o m p t e u r   du  n o m b r e   de  p o i n t s   CNP  10  e b  

.  c o m p t e u r   du  n o m b r e   de  l i g n e s   CNL  9  e b  

.  h o r l o g e   H  1  e b  

-  a v e c   l a   m é m o i r e  d ' i m a g e   6  :  

.  h o r l o g e   H  1  e b  

.  t e m p s   u t i l e   TU  1  e b  

.  n u m é r o   de  l i g n e   NL  9  e b  

.  d é b u t   de  s e g m e n t s   DS  10  e b  

f i n   de  s e g m e n t   PS  10  e b  

.  o r d r e   d ' i n s c r i p t i o n   OI  1  e b  

.  o r d r e   d ' e f f a c e m e n t   OE  1  e b  



-  a v e c   l e   modem'  9  :  

.  s i g n a l   de  r é c e p t i o n   RON  1  e b  

.  o r d r e   de  t r a n s m i s s i o n   TRON  1  e b  

.  m e s s a g e   p r ê t   MP  1  e b  

.  m e s s a g e   ME  24  e b  

Ce  m e s s a g e   de  24  eb  s e r a   t r a n s m i s   ou  r e ç u   à  c h a q u e  

t r a m e   e t   comme  i l   y  a  50  t r a m e s   p a r   s e c o n d e ,   on  t r o u v e  

d o n c   b i e n   une  v i t e s s e   en  l i g n e   de  1200  B a u d s .   C e t t e  

v i t e s s e   c o r r e s p o n d   à  un  modem  t o u t   à  f a i t   c o u r a n t .  

C h a q u e   m e s s a g e   de  24  eb  c o m p r e n d r a   p a r   e x e m p l e  :  

-  un  p r é f i x e   de  3  eb  s e r v a n t   e s s e n t i e l l e m e n t   à  l a  

s y n c h r o n i s a t i o n  ;  

-  une  s y l l a b e   de  2  eb  i n d i q u a n t   l ' i n s c r i p t i o n   o u  

l ' e f f a c e m e n t  ;  

-  une   s y l l a b e   de  10  eb  i n d i q u a n t   l ' a b s c i s s e   d u  

p o i n t   à  t r a i t e r   su r   l a   l i g n e  ;  

-  une  s y l l a b e   de  9  eb  i n d i q u a n t   le   n u m é r o   de  l a  

l i g n e   où  se  s i t u e   ce  p o i n t .  

L ' o r g a n i s a t i o n   g é n é r a l e   du  l o g i c i e l   du  s y s t è m e   e s t  

r e p r é s e n t é e   en  f i g u r e   7.  On  v o i t   que  ce  l o g i c i e l   s e  

c o m p o s e   e s s e n t i e l l e m e n t   de  d e u x   p r o g r a m m e s  p r i n c i p a u x .  

Un  p r o g r a m m e   EMI  d ' e n t r é e   en  m é m o i r e   des   i n s c r i p -  

t i o n s   i n t r o d u i t   l e s   i n f o r m a t i o n s   n é c e s s a i r e s   au  t r a c é  

de  c h a q u e   l i g n e   p u i s   p r é p a r e   l e s   i n f o r m a t i o n s   n é c e s s a i -  

r e s   p o u r   l a   l i g n e   s u i v a n t e .   Ce  p r o g r a m m e   se  d é c l e n c h e  

s u r   une  i n t e r r u p t i o n   IT  f o u r n i e   à  c h a q u e   d é b u t   de  l i g n e  

u t i l e   à  p a r t i r   du  s i g n a l   de  s y n c h r o n i s a t i o n   l i g n e   S L .  

L o r s q u e   ce  p r o g r a m m e   EMI  e s t   t e r m i n é ,   on  p a s s e   à  

un  p r o g r a m m e   PP  de  p r é p a r a t i o n   q u i   se  d é r o u l e   l o r s q u e  

le   s p o t   s u r   l ' é c r a n   e s t   en  d e h o r s   de  la   zone   u t i l e   e t  

p r é p a r e   l e s   p a r a m è t r e s   q u i   s o n t   n é c e s s a i r e s   au  p r o g r a m -  

me  EMI.  I l   p r é p a r e   en  o u t r e   l e s   i n f o r m a t i o n s   de  t r a c é  

q u i   s o n t   n é c e s s a i r e s   p o u r   l a   p r e m i è r e   l i g n e   u t i l e .   D a n s  

ce  p r o g r a m m e   PP,  on  t r o u v e   un  m o d u l e   qu i   e s t   commun 

a v e c   E M I .  



A  l a   f i n   du  p r o g r a m m e   PP,  on  r e v i e n t   en  a t t e n t e  

de  l ' i n t e r r u p t i o n   q u i   d é c l e n c h e r a   de  n o u v e a u   E M I .  

Le  p r o g r a m m e   PP  d a n s   l e q u e l   on  r e n t r e   en  1  e t   o n  

s o r t   en  2  se  t r o u v e   d é t a i l l é   s u r   l a   f i g u r e   8 .  

P r o v e n a n t   de  EMI  en  1,  on  p r o c è d e   t o u t   d ' a b o r d   d a n s  

une  p h a s e   d ' a c q u i s i t i o n   à  l ' a c q u i s i t i o n   des   d o n n é e s   TU,  

CE,  CI,   e t   MP.  

C e t t e   a c q u i s i t i o n   e s t   s u i v i e   d ' u n   t e s t   q u i   p e r m e t  

de  s a v o i r   s i   on  se  t r o u v e   d a n s   la   zone   u t i l e   en  v é r i -  

f i a n t   s i   TU  e s t   n u l   ou  é g a l   à  1 .  

Si  TU  n ' e s t   pas   n u l ,   o n  e n t r e   d a n s   une  p h a s e   d ' a t -  

t e n t e   q u i   r e p a s s e   p a r   l ' a c q u i s i t i o n   p r é c é d e n t e   p o u r  
r e v e n i r   s u r   un  p o i n t   de  b r a n c h e m e n t   j u s q u ' à   ce  que  TU 

p a s s e   à  O.. 

Quand  TU  e s t   é g a l   à  O,  on  p a s s e   s u r   une  d e u x i è m e  

p h a s e   de  b r a n c h e m e n t   où  l ' o n   t e s t e   l a   v a l e u r   du  s i g n a l  

RON  p o u r   s a v o i r   s i   l ' o n   e s t   en  r é c e p t i o n .  

Si  RON  e s t   é g a l   à  1,  on  p a s s e   a l o r s  en  un  mode   a s s e r -  

vi   où  l e   d i s p o s i t i f   l o c a l   e s t   s o u s   la   commande   du  d i s p o -  

s i t i f   é l o i g n é .  

Ce  mode  a s s e r v i   d é b o u c h e   s u r   un  n o u v e a u   t e s t   o ù  

l ' o n   c h e r c h e   s i   l e   m e s s a g e   r e ç u   e s t   b i e n   d i s p o n i b l e  

d a n s   l e   r e g i s t r e   de  r é c e p t i o n .   P o u r   c e l a   on  t e s t e   s i   l e  

s i g n a l   MP  e s t   é g a l   à  1 .  

Si  MP  =  O,  on  a t t e n d   l e   m e s s a g e   en  r e p a s s a n t   p a r  
l a   p h a s e   d ' a c q u i s i t i o n .  

Si  MP  =  1,  l e   d i s p o s i t i f   l o c a l   d e v i e n t   a c t i f   e t  

l ' o n   a r r i v e   d a n s   un  m o d u l e   d ' a c q u i s i t i o n   des   d o n n é e s  

C N P r  ,   C N L  ,   C I r  ,   e t   C E  .   Ces  d o n n é e s   s o n t   e x t r a i t e s  

du  m e s s a g e   ME  e t   l ' i n d i c e   r  i n d i q u e   q u ' e l l e s   c o r r e s -  

p o n d e n t   aux   d o n n é e s   de  même  r é f é r e n c e   p r i s e s   à  p a r t i r  

du  n u m é r i s e u r .  

On  e n t r e   a l o r s   en  p a s s a n t   p a r   l e   p o i n t   3  d a n s   l e  

m o d u l e   de  c a l c u l   d e s   p a r a m é t r é s   CPR  q u i   s e r a   d é c r i t  

p l u s   l o i n ,  p u i s   on  r e s s o r t   de  ce  m o d u l e   en  p a s s a n t   p a r  



le   p o i n t   4 .  

Si  RON  =  O,  on  p a s s e   a l o r s   en  mode  l o c a l .  

Dans  ce  mode  l o c a l ,   on  p e u t   ê t r e   p a s s i f   s ' i l   n ' y   a  

pas   de  commande   p r o v e n a n t   du  p h o t o s t y l e   ou  a c t i f   d a n s   l e  

cas   c o n t r a i r e .   P o u r   d é t e r m i n e r   c e l a ,   on  f a i t   un  t e s t   s u r  

l a   p r é s e n c e   d e s   s i g n a u x   CE  ou  CI .   Si  a u c u n   de  c e s   s i -  

g n a u x   n ' e s t   é g a l   à  1,  on  e s t   en  mode  p a s s i f   e t   l ' o n  

p a s s e   a l o r s   d a n s   une  p h a s e   où  l ' o n   c o n f i r m e   l a   p o s i t i o n  

du  modem  en  a t t e n t e   de  r é c e p t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   que  l ' o n  

c o n f i r m e   l a   p o s i t i o n   du  s i g n a l   TRON  s u r   O  e t   que  l ' o n  

p l a c e   une   v a r i a b l e   l o g i q u e   i n t e r n e   1  à  O.  C e t t e   v a r i a b l e  

i n t e r n e   e s t   d e s t i n é e   à  i n d i q u e r   q u ' i l   n ' y   a  p a s   de  t r a c é  

en  c o u r s  ;   e l l e   p a s s e r a   u l t é r i e u r e m e n t   à  1  p e n d a n t  

l ' e x é c u t i o n   du  s o u s   p r o g r a m m e   CPR.  

Si  l ' u n   d e s   s i g n a u x   CE  ou  CI  e s t   é g a l   à  1 ,   o n  

p a s s e   a l o r s   en  mode  a c t i f .  

Dans  ce  mode  a c t i f   on  commence   p a r   e x é c u t e r   u n  

t e s t   de  l a   v a r i a b l e  1 .   Si  c e l l e - c i   e s t   é g a l e   à  O,  c e l a  

v e u t   d i r e   q u ' i l   n ' y   a  p a s   eu  a u p a r a v a n t   de  c a l c u l   d e s  

c o o r d o n n é e s   du  p o i n t   à  i n s c r i r e ,   e t   que  l ' o n   ne  p e u t  

donc   pas   t r a n s m e t t r e   de  m e s s a g e   c o n t e n a n t   c e s   c o o r d o n -  

n é e s .   On  e x é c u t e   a l o r s   un  s o u s - p r o g r a m m e   de  c h a r g e m e n t  

de  r o u l e m e n t ,   c ' e s t - à - d i r e   d ' u n   s i g n a l   c o n v e n u   t e l  

q u ' u n e   s u c c e s s i o n   de  1  e t   de  O,  dans   l e   r e g i s t r e   d u  

m e s s a g e   à  t r a n s m e t t r e .   Ce  m e s s a g e   de  r o u l e m e n t   s e r a  

a i n s i   t r a n s m i s   de  m a n i è r e   à  s y n c h r o n i s e r   le   modem  d u  

d i s p o s i t i f   d ' é c r i t u r e   s i t u é   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  l a  

t r a n s m i s s i o n .   On  p a s s e   e n s u i t e   d a n s   un  m o d u l e   d ' a c q u i -  

s i t i o n   des   s i g n a u x   LC,  CNP  e t   CNL  qu i   s o n t   l e s   c o o r d o n -  

n é e s   du  p o i n t   i n d i q u é   p a r   l e   p h o t o s t y l e   s u r   l ' é c r a n ,   e t  

la   v a l i d a t i o n   de  c e l l e s - c i .  

Si  1  e s t   é g a l   à  1,  on  e n t r e   d a n s   un  m o d u l e   d e  

c h a r g e m e n t   du  s i g n a l   MEn-1  q u i   c o r r e s p o n d   aux   c o o r d o n -  

n é e s   c a l c u l é e s   l o r s   de  l ' i t é r a t i o n   p r é c é d e n t e .   A p r è s   c e  

c h a r g e m e n t ,   on  e n t r e   d a n s   le   m o d u l e   d ' a c q u i s i t i o n   d e  



LC ,   CNP  e t   CNL  d é c r i t   p l u s   h a u t .  

De  ce  m o d u l e   d ' a c q u i s i t i o n   de  CL,  CNP  e t   CNL  o n  

p a s s e   à  un  m o d u l e   de  p r é p a r a t i o n   du  m e s s a g e   MEL  q u i   s e r a  

c h a r g é   l o r s   de  l ' i t é r a t i o n   s u i v a n t e .  

En  s o r t i e   de  ce  m o d u l e   de  p r é p a r a t i o n   de  ME  o n  

e n t r e   d a n s   l e   s o u s - p r o g r a m m e   CPR  en  p a s s a n t   p a r   le   p o i n t  

3  e t   on  r e s s o r t   de  ce  s o u s - p r o g r a m m e   CPR  en  p a s s a n t   p a r  

l e   p o i n t   4 .  

A  l a   s o r t i e   du  s o u s - p r o g r a m m e   CPR  on  p a s s e   p a r   u n  

m o d u l e   de  d é m a s q u a g e   de  l ' i n t e r r u p t i o n   IT .   C e l l e - c i   e s t  

en  e f f e t   m a s q u é e   p e n d a n t   l ' e x é c u t i o n   du  p r o g r a m m e   P P  

p o u r   ne  p a s   p e r t u r b e r   l ' e x é c u t i o n   de  c e l u i - c i .   En  s o r t i e  

de  ce  m o d u l e   on  va  v e r s   l ' a t t e n t e   d ' i n t e r r u p t i o n   e n  

p a s s a n t   p a r   l e   p o i n t   2 .  

Le  s o u s - p r o g r a m m e   CPR  d o n t   l ' o r g a n i g r a m m e   e s t   r e -  

p r é s e n t é   en  f i g u r e   9  c o m p r e n d   3  p a r t i e s  

-  une  p a r t i e   de  p r é p a r a t i o n   q u i   p e r m e t   de  d é t e r m i -  

n e r   l e   d é b u t   e t   l a   f i n   du  s e g m e n t   à  t r a c e r   e t   se  d é r o u l e  

e n t r e   l e s   p o i n t s   3  e t   5  ;  

-  une  p a r t i e   d ' i n t e r p o l a t i o n   c o n s t i t u a n t   une  r o u -  

t i n e   commune  a v e c   l e   p r o g r a m m e   EMI  e t   q u i   se  d é r o u l e  

e n t r e   l e s   p o i n t s   5  e t   6  ;   - 

-  une   p a r t i e   t e r m i n a l e   q u i   se  d é r o u l e   e n t r e   l e s  

p o i n t s  6   e t   4 .  

En  p a r t a n t   d ' u n  p o i n t   Mn+1  f o u r n i   p a r   l e   n u m é r i -  

s e u r   e t   d o n t   l e s   c o o r d o n n é e s   s e r o n t   d é f i n i e s   p a r   u,  t ,  

l e   p o i n t   i n s c r i t   p r é c é d e m m e n t ,   s ' i l   en  e x i s t e   un,   s e r a  

Mn  d o n t   l e s   c o o r d o n n é e s   s e r o n t   v,  s .  

Dans  ce  c a s ,   on  nommera   A  e t   B  l e s   p o i n t s   l e s   p l u s  

h a u t s   e t   l e s   p l u s   b a s   du  t r a i t ,   e t   d o n t   l e s   c o o r d o n n é e s  

s e r o n t   r e s p e c t i v e m e n t   m,n  e t   p , q .  
Dans  un  p r e m i e r   t e m p s ,   on  e x a m i n e   s i   M   e x i s t e   e n  

t e s t a n t   l a   v a l e u r   de  l a   v a r i a b l e   l o g i q u e   1  d é f i n i e  

p r é c é d e m m e n t .  

Si  1  =  O  on  l u i   d o n n e   t o u t   d ' a b o r d   l a   v a l e u r   1 



p u i s q u e   au  p r o c h a i n   p a s s a g e   l e   p o i n t   Mn+1  a c t u e l l e m e n t  

a c q u i s   d e v i e n d r a   M  ,   p u i s   p o u r   l e s   mêmes  r a i s o n s   o n  

f a i t   v  =  u  e t   s  =  t .   On  r e j o i n t   a l o r s   le   p r o g r a m m e   PP  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  p o i n t   1 .  

Si  1  =  1  on  t e s t e   l e s   v a l e u r s   r e l a t i v e s   de  t  e t   d e  

s  e t   é v e n t u e l l e m e n t   de  u  e t   de  v  p o u r   s a v o i r   s i   Mn+1 
e s t   a u - d e s s u s   ou  e n - d e s s o u s   de  M n ,   ou  é v e n t u e l l e m e n t  

s u r   l a   même  l i g n e .  

S u i v a n t   l e   r é s u l t a t   de  c e t t e   c o m p a r a i s o n ,   on  a f f e c -  

t e   a l o r s   aux   c o o r d o n n é e s   m,  n,  p,  q  des   p o i n t s   A  e t   B ,  

l e s   c o o r d o n n é e s   u,  t ,   v,  s  des   p o i n t s   M  ou  M' ,   s e l o n   l a  

p o s i t i o n   r e s p e c t i v e   de  ces   d e u x   p o i n t s .  

On  f a i t   e n s u i t e   un  t e s t   s u r   l e s   v a l e u r s   r e s p e c t i -  

v e s   de  m  e t   p  a f i n   de  s a v o i r   s i   l e   p o i n t   A  e s t   à  l a  

g a u c h e   ou  à  l a   d r o i t e   du  p o i n t   B .  

S e l o n   que  l e   t r a i t   de  A  v e r s   B  va  de  d r o i t e   à  

g a u c h e ,   ou  de  g a u c h e   à  d r o i t e ,   on  a f f e c t e   à  une  v a r i a b l e  

l o g i q u e   @  i n t e r n e   au  p r o g r a m m e   une  v a l e u r   O  ou  1 .  

La  v a l e u r   de @  é t a n t   f i x é e ,   on  d o n n e   e n f i n   a u  

p o i n t   A  l e s   c o o r d o n n é e s  γ   e t  β   d ' u n   p o i n t   C  q u i   s e r a  

l e   p o i n t   c o u r a n t   u t i l i s é   d a n s   l e   c a l c u l   d ' i n t e r p o l a t i o n  

q u i   va  s u i v r e .  

On  se  t r o u v e   a l o r s   en  s o r t i e   de  l a   p a r t i e   p r é p a r a -  

t o i r e   du  p r o g r a m m e   au  p o i n t   5 .  

La  r o u t i n e   d ' i n t e r p o l a t i o n   q u i   se  d é r o u l e   e n t r e  

l e s   p o i n t s   5  e t   6  p e r m e t   de  c a l c u l e r   l e s   a b s c i s s e s   ∂  

e t  φ   du  d é b u t   e t   de  f i n   d ' u n   s e g m e n t   à  i n s c r i r e   ou  à  

e f f a c e r   s u r   une  l i g n e   d ' o r d o n n é e   β .  

P o u r   c e l a   a p r è s   un  t e s t   s u r   l a   v a l e u r   de  @  on  c a l -  

c u l e   l a   p e n t e   du  s e g m e n t   CB.  C e t t e   p e n t e   e s t   d o n n é e   p a r  

l a   v a l e u r   d ' u n   p a r a m è t r e   e  =  γ - p  β - q .  

S i  @  =  1  ,   on  d o n n e   à  ∂  l a   v a l e u r   a r r o n d i e   d e  γ ,  

c e t t e   v a l e u r   é t a n t   a r r o n d i e   au  c h i f f r e   le   p l u s   p r o c h e  

c o r r e s p o n d a n t   à  un  p o i n t   s u r   l a   l i g n e .   On  d o n n e   à  γ   l a  

v a l e u r   a r r o n d i e   de  ( γ  +   e ) .  



Dans   l e   c a s   où @  =  O  on  d o n n e   à  a   l a   v a l e u r   a r r o n -  

d i e   de  (Y  +  e ) ,   e t   à  φ   l a   v a l e u r   a r r o n d i e   de  Y  .  

P o u r   que   l ' i t é r a t i o n   se  c o n t i n u e   au  d é r o u l e m e n t  

s u i v a n t   du  p r o g r a m m e   CPR,  on  f o r c e   e n s u i t e  Y   s u r   l a  

v a l e u r   (γ  +  e)  e t  β   s u r   l a   v a l e u r   (β  +  1 ) .  

On  a r r i v e   a i n s i   à  l a   s o r t i e   6  de  l a   r o u t i n e   d ' i n -  

t e r p o l a t i o n .  

Dans   l a   p a r t i e   t e r m i n a l e   du  p r o g r a m m e   CPR  q u i   s e  

d é r o u l e   à  p a r t i r   du  p o i n t   6  on  r e m p l a c e   l e   p o i n t   M   p a r  
l e   p o i n t   Mn+1  en  f a i s a n t   v  =  u  e t   s  =  t .   On  s o r t   a l o r s  

de  c e t t e   p a r t i e   t e r m i n a l e ,   e t   en  même  t e m p s   du  p r o g r a m -  

me  CPR,  p a r   l e   p o i n t   4 .  

L o r s q u ' u n e   i n t e r r u p t i o n   a r r i v e   p e n d a n t   l e   t e m p s  

u t i l e ,   on  s o r t   du  b l o c   a t t e n t e - i n t e r r u p t i o n   p o u r   e n t r e r  -  

en  p a s s a n t   p a r   l e   p o i n t   O  d a n s   l e   p r o g r a m m e   EMI  d o n t  

l ' o r d i n o g r a m m e   e s t   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   1 0 .  

Ce  p r o g r a m m e   EMI  se  d é r o u l e   p e n d a n t   l a   d u r é e   d ' u n e  

l i g n e   en  r a i s o n   de  la   r a p i d i t é   du  m i c r o - p r o c e s s e u r   u t i -  

l i s é ,   e t   commence   p a r   l ' a c q u i s i t i o n   du  n u m é r o   de  l i g n e  

N L .  

On  p r o c è d e   e n s u i t e   à  un  t e s t   s u r   la   v a l e u r   de  NL 

p a r   r a p p o r t   à  l ' o r d o n n é e   n  du  p o i n t   A  o b t e n u   p e n d a n t   l e  

p r o g r a m m e   PP.  Si  NL  e s t   i n f é r i e u r   à  N  c ' e s t - à - d i r e   s i  

l a   l i g n e   se  s i t u e   a u - d e s s u s   du  p o i n t   A,  e t   d o n c   n e  

c o m p o r t e   p a s   d ' i n s c r i p t i o n   à  f a i r e   ou  à  e f f a c e r ,   o n  

p a s s e   d i r e c t e m e n t   à  l a   f i n   du  p r o g r a m m e   d ' o ù   l ' o n   s o r t  

p a r   l e   p o i n t   2  q ù i   r a m è n e   su r   l e   b l o c   d ' a t t e n t e   d ' i n -  

t e r r u p t i o n .  

Si   p a r   c o n t r e   NL  e s t   s u p é r i e u r   à  n,  on  t e s t e   a l o r s  

sa  v a l e u r   p a r   r a p p o r t   à  l ' o r d o n n é e   de  B.  Si  NL  e s t   s u -  

p é r i e u r   à  q,  c ' e s t - à - d i r e   s i   l a   l i g n e   se  t r o u v e   e n  

d e s s o u s   du  p o i n t   t e r m i n a n t   le   s e g m e n t ,   on  m a s q u e   l ' i n -  

t e r r u p t i o n   e t   l ' o n   s o r t   du  p r o g r a m m e   p a r   l e   p o i n t   1  q u i  
mène  d i r e c t e m e n t   au  p r o g r a m m e  P P ;   l ' i n t e r r u p t i o n   é t a n t  

a i n s i   m a s q u é e ,   l e s   l i g n e s   s u i v a n t e s   de  l a   z o n e   u t i l e  



n ' a r r ê t e r o n t   pas   le   m i c r o - p r o c e s s e u r   p o u r   le   r e l a n c e r  

s u r   l e   p r o g r a m m e   E M I .  

Si  NL  e s t   i n f é r i e u r   à  q,  i l   e s t   n é c e s s a i r e   d e  

m a r q u e r   un  s e g m e n t   s u r   la   l i g n e   q u i   se  t r o u v e   e n t r e  

l e s   p o i n t s   A  e t   B .  

P o u r   c e l a   on  t r a n s c o d e   l e s   a b s c i s s e s  ∂  e t  φ ,   q u i  

s o n t   e x p r i m é e s   d a n s   un  code   n é c e s s a i r e   aux   c a l c u l s ,  

p o u r   f o r m e r   l e s   n u m é r o s   de  d é b u t   de  s e g m e n t   DS  e t   d e  

f i n   de  s e g m e n t s   FS  q u i   s e r o n t   u t i l i s a b l e s   p a r   la   m é -  

m o i r e   d ' i m a g e .  

On  éme t   e n s u i t e   l e s   s i g n a u x   DS,  FS,  e t   CE  ou  C I  

s e l o n   que  l ' o n   v e u t   f a i r e   un  e f f a c e m e n t   ou  une  i n s -  

c r i p t i o n .  

P o u r   l a   p r e m i è r e   l i g n e   a i n s i   t r a i t é e  ∂  e t  φ   s o n t  

c e u x   c a l c u l é s   p r é a l a b l e m e n t   p a r   l e   p r o g r a m m e   P P .  

P o u r   o b t e n i r   l e s   a b s c i s s e s  d   e t  φ   de  la   l i g n e   s u i -  

v a n t   c e t t e   p r e m i è r e   l i g n e ,   on  p r o c è d e   à  une  i n t e r p o l a -  

t i o n   en  u t i l i s a n t   l e   s o u s - p r o g r a m m e   d ' i n t e r p o l a t i o n   r e -  

p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   9  e n t r e   l e s   p o i n t s   5  e t  6 .   On 

s o r t   a l o r s   s i m u l t a n é m e n t   du  p r o g r a m m e   d ' i n t e r p o l a t i o n   e t  

du  p r o g r a m m e   EMI,  p o u r   a l l e r   au  p o i n t   2  e n t r é e   d e  

l ' a t t e n t e   d ' i n t e r r u p t i o n .  

L o r s   de  l a   l i g n e   s u i v a n t e ,   s u r   le   d é c l e n c h e m e n t  

de   l ' i n t e r r u p t i o n   q u i   s u i t ,   l e   p r o g r a m m e   EMI  se  d é r o u l e  

de  n o u v e a u   a v e c   l e s   n o u v e l l e s   v a l e u r s   d e  c e t   d e  φ  e t   a i n -  

s i   de  s u i t e   j u s q u ' à   ce  que  l ' o n   p a s s e   en  d e s s o u s   d u  

p o i n t   D  où  a l o r s   NL  d e v i e n t   s u p é r i e u r   à  q  e t   l ' o n   p a s s e  
d a n s   l e   p r o g r a m m e   P P .  

On  p e u t   g r e f f e r   d a n s   ce  p r o g r a m m e   d ' a u t r e s   s o u s -  

p r o g r a m m e s   e x t r a i t s   d ' u n e   b i b l i o t h è q u e   e x i s t a n t e   e t  

p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   a v e c   le   p h o t o s t y l e   de  n o m b r e u s e s  

p o s s i b i l i t é s   de  d e s s i n s .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   c o m p r e n d r e  

p l u s i e u r s   é c r a n s   e t   p h o t o s t y l e s   s i t u é s   au  v o i s i n a g e ,  

d o n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   commun  e s t   o b t e n u   p a r   l ' e n v o i  



su r   t o u s   du  même  s i g n a l   v i d é o   e t   p a r   l a   c o n n e x i o n   en  p a -  
r a l l è l e   d e s   c o n t a c t s   e t   d e s   s i g n a u x   de  s o r t i e   d e s   p h o t o -  

d i o d e s ,   p e r m e t t a n t   a i n s i   l a   r é a l i s a t i o n   d ' u n e   c o n f é r e n c e  

a v e c   t é l é é c r i t u r e .   Deux  g r o u p e s   i d e n t i q u e s   s i t u é s   à  d i s -  

t a n c e   c o m p r e n a n t   l e   d i s p o s i t i f   p o u v a n t   ê t r e   a i n s i   r e l i é s  

p a r   l a   l i g n e   t é l é p h o n i q u e   comme  des   d i s p o s i t i f s   à  u n  

s e u l   é c r a n   e t   un  s e u l   p h o t o s t y l e .  

I l   e s t   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   "en  l o c a l "   un  t e l   g r o u p e  
d ' u n   ou  p l u s i e u r s   é c r a n s   ou  p h o t o s t y l e s   ( s a n s   q u ' i l   s o i t  

r e l i é   p a r   une   l i g n e   de  t r a n s m i s s i o n   à  un  a u t r e   g r o u p e  

d i s t a n t )   p o u r   d e s   a p p l i c a t i o n s   du  t y p e   j e u x   de  s o c i é t é  

p a r   e x e m p l e .  

De  même,  un  t e l   g r o u p e   p e u t   ê t r e   r e l i é   à  d i s t a n c e  

à  t o u t   d i s p o s i t i f   c a p a b l e   d ' i n t e r p r é t e r   l e s   m e s s a g e s  
é m i s ,   ou  d ' e n   é m e t t r e   de  s i m i l a i r e s ,   p a r   e x e m p l e   u n  

o r d i n a t e u r   p e r m e t t a n t   l e   s t o c k a g e   des   i n f o r m a t i o n s   g r a -  

p h i q u e s .  



1.  D i s p o s i t i f   d ' é c r i t u r e   s u r   é c r a n   de  t é l é v i s i o n ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  

-  un  t é l é v i s e u r   c o m p o r t a n t   un  é c r a n   p a r c o u r u   p a r  

un  s p o t   s e l o n   un  b a l a y a g e   s t a n d a r d ,   r e c e v a n t   un  s i g n a l  

v i d é o ,   e t   d é l i v r a n t   des   s i g n a u x   de  s y n c h r o n i s a t i o n  ;  

-  u n   p h o t o s t y l e   p e r m e t t a n t   de  d é s i g n e r   un  p o i n t  

d é t e r m i n é   s u r   l ' é c r a n   du  t é l é v i s e u r ,   e t   d ' é m e t t r e   u n  

s i g n a l   de  d é t e c t i o n   e t   un  p r e m i e r   s i g n a l   de  c o m m a n d e  

d ' i n s c r i p t i o n   ou  d ' e f f a c e m e n t  ;  

-  un  n u m é r i s e u r   p e r m e t t a n t   à  p a r t i r   d e s   s i g n a u x  

de  s y n c h r o n i s a t i o n   e t   des   s i g n a u x   émi s   p a r   l e   p h o t o -  

s t y l e   d ' é l a b o r e r   un  p r e m i e r   s i g n a l   n u m é r i q u e   r e p r é -  

s e n t a n t   l e s   c o o r d o n n é e s   du  p o i n t   d é s i g n é   p a r   le   p h o t o -  

s t y l e  ;  

-  un  d i s p o s i t i f   de  commande  c e n t r a l i s é   p e r m e t t a n t  

de  r e c e v o i r   l e   s i g n a l   de  commande  du  p h o t o s t y l e   e t   l e  

p r e m i e r   s i g n a l   n u m é r i q u e ,   d ' é m e t t r e   p o u r   c h a q u e   l i g n e  

du  b a l a y a g e   un  d e u x i è m e   s i g n a l   de  commande   d ' i n s c r i p -  

t i o n   ou  d ' e f f a c e m e n t   e t  u n   d e u x i è m e   s i g n a l   n u m é r i q u e  

r e p r é s e n t a n t   un  s e g m e n t   à  i n s c r i r e   ou  à  e f f a c e r   s u r  

c e t t e   l i g n e   de  b a l a y a g e  ;   e t  

-  une   m é m o i r e   d ' i m a g e   p e r m e t t a n t   de  m é m o r i s e r   l e s  

d o n n é e s   r e p r é s e n t a n t   l e   s i g n a l   v i d é o   r e ç u   p a r   l e   t é l é -  

v i s e u r ,   de  g é n é r e r   ce  s i g n a l   v i d é o   à  p a r t i r   de  c e s  

d o n n é e s ,   e t   d e  m o d i f i e r   ces   d o n n é e s   en  f o n c t i o n   du  d e u -  

x i è m e   s i g n a l   de  commande  e t   du  d e u x i è m e   s i g n a l   n u m é r i -  

que  émi s   p a r   l e   d i s p o s i t i f   de  commande  c e n t r a l i s é .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  1 ,   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   en  o u t r e   un  modem  p e r m e t t a n t  

d ' é m e t t r e   ou  de  r e c e v o i r   su r   une  l i g n e   de  t r a n s m i s s i o n  

un  m e s s a g e   d é s i g n a n t   l e   p o i n t   d é t e r m i n é   s u r   l ' é c r a n   e t  

i n d i q u a n t   l a   commande   d ' i n s c r i p t i o n   ou  d ' e f f a c e m e n t ,  

e t   que   l e   d i s p o s i t i f   de  commande  c e n t r a l i s é   p e r m e t   d e  

d é l i v r e r   au  modem  ou  d ' a c q u é r i r   de  c e l u i - c i   l e   m e s s a g e  
émis   ou  r e ç u   s u r   la   l i g n e   de  t r a n s m i s s i o n   e t   de  f o n c -  



t i o n n e r   s o u s   l a   commande  du  s i g n a l   du  p h o t o s t y l e   e t   d u  

p r e m i e r   s i g n a l   n u m é r i q u e   ou  de  m e s s a g e   r e ç u   p a r   l e  

m o d e m .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   p h o t o s t y l e  

c o m p r e n d  :  

-  une   p h o t o d i o d e   p e r m e t t a n t   d e  d é t e c t e r   l e   p a s s a g e  
du  s p o t   s u r   l ' é c r a n   e t   d ' é m e t t r e   l e   s i g n a l   de  d é t e c -  

t i o n   de  c e l u i - c i  ;  

-  un  p r e m i e r   c o n t a c t   p e r m e t t a n t   d ' é m e t t r e   l e   p r e -  
m i e r   s i g n a l   de  commande  d ' i n s c r i p t i o n   l o r s q u e   l e   p h o t o - '  

s t y l e   e s t   a p p u y é   s u r   l ' é c r a n   du  t é l é v i s e u r   a v e c   u n e  

p r e m i è r e   f o r c e   d é t e r m i n é e  ;   e t  

-  un  d e u x i è m e   c o n t a c t   p e r m e t t a n t   d ' é m e t t r e   l e   p r e -  
m i e r   s i g n a l   de  commande  d ' e f f a c e m e n t   l o r s q u e   l e   p h o t o -  

s t y l e   e s t   a p p u y é   s u r   l ' é c r a n   du  t é l é v i s e u r   a v e c   u n e  
d e u x i è m e   f o r c e   d é t e r m i n é e   de  v a l e u r   s u p é r i e u r e   à  l a  

p r e m i è r e .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  l e   p h o t o s t y l e   c o m p r e n d   d e s   moyens   p e r m e t -  

t a n t   e n t r e   l e s   p o s i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  p r e m i e r  

e t   du  d e u x i è m e   c o n t a c t  d ' a u g m e n t e r   l a   f o r c e   de  r é a c t i o n  

p e r ç u e   p a r   l ' o p é r a t e u r   m a n i a n t   l e   p h o t o s t y l e .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   d i s p o s i t i f   d e  

commande   c e n t r a l i s é   p e r m e t   en  o u t r e   de  c o m m a n d e r   l ' i l l u -  

m i n a t i o n   de  l a   t o t a l i t é   de  l ' é c r a n   du  t é l é v i s e u r   s o u s  

l ' a c t i o n   du  p r e m i e r   s i g n a l   de  commande   d ' i n s c r i p t i o n ,  

e t   de  c o m m a n d e r   la   s u r b r i l l a n c e   de  l ' i m a g e   a f f i c h é e  

s o u s   l ' a c t i o n   du  p r e m i e r   s i g n a l   de  commande   d ' e f f a c e -  

m e n t .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   n u m é r i s e u r   c o m -  

p r e n d  :  

-  un  c o m p t e u r   de  l i g n e s   e t   d e s   moyens   p e r m e t t a n t  



de  f a i r e   f o n c t i o n n e r   ce  c o m p t e u r   à  une  p r e m i è r e   v i t e s s e  

d é t e r m i n é e   j u s q u ' à   a p p a r i t i o n   du  s i g n a l   de  d é t e c t i o n  

de  s p o t ,   de  le   f a i r e   f o n c t i o n n e r   à  v i t e s s e   m o i t i é   d e  

c e t t e   p r e m i è r e   v i t e s s e   p e n d a n t   l a   d u r é e   de  ce  s i g n a l ,  

p u i s   de  l ' a r r ê t e r   à  l a   f i n   du  s i g n a l  ;  

-  un  c o m p t e u r   de  p o i n t s   e t   d e s   moyens   p e r m e t t a n t   d e  

l u i   f a i r e   c o m p t e r   un  s i g n a l   d ' h o r l o g e   à  une  d e u x i è m e  

v i t e s s e   d é t e r m i n é e   j u s q u ' à   l ' a p p a r i t i o n   du  s i g n a l   d e  

d é t e c t i o n   de  s p o t ,   de  le   f a i r e   f o n c t i o n n e r   à  une  v i t e s s e  

m o i t i é   de  c e t t e   d e u x i è m e   v i t e s s e   p e n d a n t   la   d u r é e   de  c e  

s i g n a l ,   p u i s   de  l ' a r r ê t e r   à  l a   f i n   du  s i g n a l  ;  

-  d e s   moyens   p e r m e t t a n t   q u a n d   l e s   d e u x   c o m p t e u r s  
s ' a r r ê t e n t   d ' é m e t t r e   un  s i g n a l   de  v a l i d a t i o n   du  c o n t e n u  

de  ces   c o m p t e u r s .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   m é m o i r e   d ' i m a g e  

c o m p r e n d  :  

-  une  m é m o i r e   n u m é r i q u e   c i r c u l a n t e   d o n t   la   s o r t i e  

e s t   b o u c l é e   s u r   l ' e n t r é e   e t   c o m p o r t a n t   un  n o m b r e   de  m o t s  

l i m i t é   à  une   v a l e u r   d é t e r m i n é e   p a r   l a   s u r f a c e   u t i l e   d e  

l ' é c r a n   du  t é l é v i s e u r  ;  

-  d e s   m o y e n s   p e r m e t t a n t   de  f a i r e   t o u r n e r   c e t t e   m é -  

m o i r e   u n i q u e m e n t   p e n d a n t   l ' e x p l o r a t i o n   de  l a   s u r f a c e  

u t i l e   p a r   le   s p o t  ;  

-  d e s   m o y e n s   p e r m e t t a n t   s o u s   l ' a c t i o n   du  d e u x i è m e  

s i g n a l   de  commande  d ' i n s c r i p t i o n   ou  d ' e f f a c e m e n t   e t   d u  

d e u x i è m e   s i g n a l   n u m é r i q u e   de  m o d i f i e r   l e   c o n t e n u   de  c e t -  

t e   m é m o i r e   en  m o d i f i a n t   le   b o u c l a g e   de  l a   s o r t i e   s u r  

l ' e n t r é e  ;   e t  

-  un  c o n v e r t i s s e u r   n u m é r i q u e - a n a l o g i q u e   c o n n e c t é   à  

l a   s o r t i e   de  la   m é m o i r e   n u m é r i q u e   e t   d é l i v r a n t   le   s i -  

g n a l   v i d é o .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que   la   m é m o i r e   d ' i m a g e   c o m p r e n d  :  

-  d e s   moyens   p e r m e t t a n t   s o u s   l ' a c t i o n   du  d e u x i è m e  



s i g n a l   de  commande  d ' i n s c r i p t i o n   de  d i m i n u e r   l e   c o n t r a s -  

t e   du  s i g n a l   v i d é o   t o u t   en  g a r d a n t   c o n s t a n t e   l a   v a l e u r  

d e s   max ima   de  ce  s i g n a l   v i d é o  ;   e t  

-  d e s   moyens   p e r m e t t a n t   s o u s   l ' a c t i o n   du  d e u x i è m e  

s i g n a l   de  commande  d ' e f f a c e m e n t  d ' a u g m e n t e r   le   c o n t r a s -  

t e   du  s i g n a l   v i d é o   t o u t   en  g a r d a n t   c o n s t a n t e   l a   v a l e u r  

d e s   m i n i m a   de  ce  s i g n a l   v i d é o .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   d i s p o s i t i f ' d e  

commande   c e n t r a l i s é   c o m p r e n d  :  

-  un  m i c r o - p r o c e s s e u r  ;  

-  une  m é m o i r e   m o r t e   p e r m e t t a n t   de  c o n t r ô l e r   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   du  m i c r o - p r o c e s s e u r  ;  

-  une  mémoi r e   v i v e   p e r m e t t a n t   de  m é m o r i s e r   d e s  

v a r i a b l e s   i n t e r m é d i a i r e s  ;   e t  

-  des   c o u p l e u r s   p é r i p h é r i q u e s   p e r m e t t a n t   de  r e l i e r  

l e   d i s p o s i t i f   de  commande   c e n t r a l i s é   au  n u m é r i s e u r ,   à  

l a   m é m o i r e   d ' i m a g e ,   e t   au  m o d e m .  

10.  S y s t è m e   d ' é c r i t u r e   à  d i s t a n c e ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o m p r e n d   au  m o i n s   d e u x   d i s p o s i t i f s   s e l o n   l ' u n e  

q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à   9,  r e l i é s   p a r   une   l i -  

gne   de  t r a n s m i s s i o n .  
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