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L ' i n v e n t i o n   concerne  les  r e l a i s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   du  t y p e  

à  empilage  de  lames de   con tac t   é l e c t r i q u e   notamment  pour  t é lécommu-  

n i c a t i o n s .  

Il  est   connu  de  r é a l i s e r   des  blocs  d ' e m p i l a g e s   de  lames  de 

c o n t a c t  c o m p o r t a n t   au  moins  un  empilage  de  lames  m é t a l l i q u e s   s é p a r é e s  

par  un  ma t é r i au   i s o l a n t .   Ce  m a t é r i a u  p e u t   ê t re   c o n s t i t u é   de  p l a q u e t t e s  

obtenues   par  découpage  ou  par  moulage,  l ' e n s e m b l e   l a m e s - p l a q u e t t e s  

é t a n t   f ixé  à  la  cu las se   du  r e l a i s .  

L ' empi l age   des  lames  de  c o n t a c t   et  des  p l a q u e t t e s   n é c e s s i t e  

un  a l i gnemen t   p r éc i s   pour  que  les  c o n t a c t s   en  regard  à  l ' e x t r é m i t é  

d e s d i t e s   lames  p u i s s e n t   s ' é t a b l i r   sur  une  su r face   optimum.  Un  c e n t r a g e  

a p p r o x i m a t i f   peut  ê t re   obtenu  par  f i x a t i o n   de  l ' e m p i l a g e   sur  la  c u l a s s e  

du  r e l a i s   au  moyen  de  deux  v i s   ou  r i v e t s   t r a v e r s a n t   l ' e n s e m b l e   l a m e s -  

p l a q u e t t e s .   Ceci  a  pour  i n c o n v é n i e n t   de  n é c e s s i t e r   un  d imens ionnement  

impor t an t   des  lames  et  un  c e r t a i n  ' j e u   ent re   le  d iamètre   des  vis  e t  

des  t rous   de  p e r ç a g e .  
Une  s o l u t i o n   pour  un  a l ignement   plus  p réc i s   de . lames  d'un  f a i b l e  

encombrement  c o n s i s t e   à  n ' u t i l i s e r   qu'une  seule  vis  de  f i x a t i o n   pour  

un  bloc  de  deux  empilages  de._lames,  l e s d i t e s   lames  de  chaque  e m p i l a g e  
é t a n t   c e n t r é e s   par  deux  broches  i s o l a n t e s   t r a v e r s a n t   l ' e n s e m b l e   p l a q u e t t e s -  

lames  dans  l ' a x e   de  symétr ie   d e s d i t e s   lames.  Cependant  ces  b r o c h e s  

i s o l a n t e s   doivent   ê t re   c a l i b r é e s   avec  p r é c i s i o n ,   ce  qui  pèse  d e  f a ç o n  

s e n s i b l e   sur  le  coût  du  p r o d u i t .  

Un  au t r e   moyen  de  r é a l i s a t i o n   de  bloc  d ' empi l age   c o n s i s t e   à  

e f f e c t u e r   un  enrobage  d'une  p a r t i e   de  chaque  lame  dans  de  la  m a t i è r e  

i s o l a n t e   en  fus ion   pour  ob ten i r   une  l a m e - p l a q u e t t e   et  à  p o s i t i o n n e r  

c e l l e s - c i   selon  la  s o l u t i o n   p r é c é d e n t e .   Un  aut re   moyen  c o n s i s t e   à 

p o s i t i o n n e r   dans  un  moule  s p é c i a l   les  lames  d'un  ou  p l u s i e u r s   emp i l ages  

et  à  r empl i r   le  moule  de  mat ière   i s o l a n t e   en  f u s i o n .  

Ces  modes  de  r é a l i s a t i o n   de  blocs  d ' empi l ages   par  e n r o b a g e  

à  chaud  des  lames  ont  pour  i n c o n v é n i e n t   de  provoquer  une  d é g r a d a t i o n  

de  l ' é l a s t i c i t é   des  lames  et  de  c réer   des  t ens ions   i n t e r n e s   o c c a s i o n n a n t  

des  d é r é g l a g e s   des  cotes   au  niveau  des  c o n t a c t s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  d ' é v i t e r   les  i n c o n v é n i e n t s  

c i - d e s s u s   en  r é a l i s a n t   un  r e l a i s   doté  d'un  bloc  d ' emp i l ages   i n c l u a n t  



des  moyens  p e r m e t t a n t   l ' a l i g n e m e n t   p r éc i s   des  lames  des  e m p i l a g e s  

en  co lonnes .   L ' i n v e n t i o n   permet  également   de  r é a l i s e r  u n   bloc  d ' e m p i -  

lages   économique  en  d iminuant   le  nombre  de  p ièces   c o n s t i t u t i v e s   du 

b l o c .  

Un  type  d ' e m p i l a g e   c l a s s i q u e   de  r e l a i s   comporte,   pour  é v i t e r  

les  r e b o n d i s s e m e n t s   des  c o n t a c t s ,   des  lames  m é t a l l i q u e s   minces  e t  

f l e x i b l e s   p o r t e u s e s   d e s d i t s   c o n t a c t s .   C e r t a i n e s   de  ces  lames,  d i t e s  

" p a s s i v e s "   car  n ' é t a n t   pas  s o l l i c i t é e s   par  l ' a r m a t u r e   du  r e l a i s ,  

sont  p a r t i e l l e m e n t   a c c o l é e s   à  des  lames  m é t a l l i q u e s   r i g i d e s   ou  c o n t r e -  

lames.Ces   c o n t r e - l a m e s   ont  pour  but  d ' a s s u r e r   aux  lames  p a s s i v e s  

une  p o s i t i o n   s t a b l e   de  r é f é r e n c e   p e r m e t t a n t   d ' a m é l i o r e r   la  c o n s t a n c e  

de  la  course   des  lames  a c t i v e s   commandées  par  l ' a r m a t u r e   et,  la  c o n s t a n c e  

des  co tes   au  niveau  des  c o n t a c t s .  

Cependant ,   dans  la  c o n s t i t u t i o n   de  blocs  à  p l u s i e u r s   e m p i l a g e s ,  

les  c o n t r e - l a m e s   de  même  rang  d e s d i t s   empilages  sont  rarement   d i s p o s é e s  

au  montage  dans  un  même  plan,   ce  qui  e n t r a î n e   une  d i s p e r s i o n   dans  

l ' a l i g n e m e n t   des  c o n t a c t s   des  rangées  de  lames  en  appui  sur  les  c o n t r e -  

lames  et  n é c e s s i t e   un  r ég lage   manuel  par  f l e x i o n s   opérées  à  la  b a s e  

d e s d i t e s   c o n t r e - l a m e s .   La  p ré sen te   i n v e n t i o n   a  également   pour  b u t  

de  r é a l i s e r   un  bloc  d ' e m p i l a g e s   comportant   des  moyens  d ' a u t o - p o s i -  

t ionnement   dans  un  même  plan  des  lames  de  même  r a n g .  

Les  moyens  a c t u e l s   de  f i x a t i o n   du  bloc  d ' e m p i l a g e s   par  une 

seule   vis  ou  r i v e t   t r a v e r s a n t   la  p a r t i e   c e n t r a l e   du  bloc  d ' e m p i l a g e s  

ou  par  br ide   e n c e r c l a n t   l e d i t   bloc  ont  pour  i n c o n v é n i e n t   de  c o n c e n t r e r  

la  p r e s s i o n   sur  la  zone  c e n t r a l e   des  p l a q u e t t e s   dont  les  p a r t i e s  
l a t é r a l e s   t e n d e n t   à  s ' é c a r t e r   en  é v e n t a i l   de  par t   et  d ' a u t r e   de  l a d i t e  

p r e s s i o n   c e n t r a l e .   La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  également   pour  but  l a  

f i x a t i o n   du  bloc  d ' e m p i l a g e s   en  a s s u r a n t   une  p r e s s i o n   s e n s i b l e m e n t  

uniforme  r é p a r t i e   sur  la  su r f ace   des  p l a q u e t t e s .  

L ' i n v e n t i o n  a   pour  ob je t   un  r e l a i s   é l e c t r o m a g n é t i q u e   à  e m p i l a g e s  

de  lames  de  c o n t a c t   é l e c t r i q u e   f ixes   et  mobiles  comportant   un  b l o c  

suppor t   d ' e m p i l a g e s   f ixé  sur  une  cu l a s se   du  r e l a i s ,   c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   que  le  bloc  d ' e m p i l a g e s   est  c o n s t i t u é   de  p l a q u e t t e s   i s o l a n t e s  

e m b o î t a b l e s   les  unes  dans  les  au t res   et  e n s e r r a n t   ent re   e l l e s   l e s  

lames  de  c o n t a c t   f ixes   et  mobiles  de  façon  à  a s s u r e r   un  p o s i t i o n n e m e n t  

en  a l i g n e m e n t   des  lames  de  c o n t a c t .  



Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avan tages   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t  

de  la  d e s c r i p t i o n   d'une  forme  de  r é a l i s a t i o n   du  r e l a i s   selon  l ' i n v e n t i o n ,  

donnée  à  t i t r e   d 'exemple  non  l i m i t a t i f ,   en  se  r e p o r t a n t   aux  f i g u r e s  

annexées  énumérées  c i - a p r è s  :  

-  la  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  vue  de  p r o f i l   d'un  r e l a i s   selon  l ' i n v e n t i o n  

dont  l ' embase   et  le  capot  p r o t e c t e u r   sont  r e p r é s e n t é s   en  c o u p e ,  

-  la  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   en  vue  de  p r o f i l   un  bloc  d ' e m p i l a g e s   de 

lames  c o n d u c t r i c e s   à  2  jeux  J1,  J2  dont  le  jeu  J1  a  ses  é l é m e n t s  

séparés   et  le  jeu  J2  ses  é léments   e m b o î t é s ,  

-  la  f i g u r e   3  est  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   des  p l a q u e t t e s   i s o l a n t e s  

d 'un  jeu  d ' e m p i l a g e s ,   l e s  p l a q u e t t e s   é t an t   espacées   et  les  lames 

c o n d u c t r i c e s   non  r e p r é s e n t é e s ,  

-  la  f i g u r e   4  est  une  vue  de  p r o f i l   d 'un  bloc  d ' emp i l ages   de  l ames  

de  c o n t a c t s   d o u b l e s ,  

-  la  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   en  coupe  un  bloc  d ' emp i l ages   de  2  jeux  J1,  J2 

emboîtés  et  assemblés  sur  la  cu l a s se   du  r e l a i s ,   les  lames  de  c o n t a c t  

n ' é t a n t   pas  r e p r é s e n t é e s ,  

-  la  f i g u r e   6  est  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   des  é léments   de  f i x a t i o n  

de  l ' e m p i l a g e   sur  une  p l a q u e t t e   d ' e x t r é m i t é ,  

-  la  f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   en  coupe  un  bloc  d ' empi l ages   d'un  jeu  J 1 ,  

d 'un  jeu  J2  et  de  2  jeux  i n t e r m é d i a i r e s   J3,  les  lames  de  c o n t a c t  

n ' é t a n t   pas  r e p r é s e n t é e s ,  

-  la  f i g u r e   8  r e p r é s e n t e   par  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   une  p l a q u e t t e  

d ' e x t r é m i t é   d'un  jeu  d ' i n t e r m é d i a i r e   J 3 ,  

-  la  f i g u r e   9  r e p r é s e n t e   par  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   la  cu l a s se   du 

r e l a i s   formée  d 'un  socle  pour  la  f i x a t i o n   de  l ' en semb le   b a r r e t t e -  

bloc  d ' e m p i l a g e s ,  

-  la  f i g u r e   10  r e p r é s e n t e   une  bride  de  f i x a t i o n   à  niveaux  de  p r e s s i o n  

r é p a r t i e ,  

-  la  f i g u r e   11  r e p r é s e n t e   une  vue  de  dessous  du  r e l a i s   embase  e n l e v é e ,  

montrant   la  f i x a t i o n   du  bloc  d ' emp i l ages   sur  la  cu l a s se   exempte  de 

soc le ,   au  moyen  de  la  br ide  à  niveaux  de  p ress ion   r é p a r t i e .  

Dans  la  forme  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e   sur  la  f i gu re   1,  l e  

r e l a i s   comporte,   s o l i d a i r e   de  la  cu l a s se   1,  un  socle  2  sur  l e q u e l  

s ' a p p u i e   un  bloc  d ' empi l ages   de  lames  c o n d u c t r i c e s   f ixes   3,  5  e t  

mobiles  4  c o n s t i t u a n t   des  c o n t a c t s   r e p o s - t r a v a i l   ou  c o n t a c t s   RT. 



Les  lames  c o n d u c t r i c e s   3,  4,  5  et  l eu r s   broches  6  de  câblage   s o n t  

p o s i t i o n n é e s   ent re   des  p l a q u e t t e s   i s o l a n t e s   7,  9,  10,  11  e m b o î t a b l e s ,  

c e r t a i n e s   d e s d i t e s   p l a q u e t t e s   é t a n t   p ro longées   vers  les  e x t r é m i t é s  

de  con t ac t   des  conduc teurs   par  une  p a l e t t e   i s o l a n t e   8a,  8b  dont  l ' u n e  

des  faces  est   à  p r o f i l   ob l i que .   Une  b a r r e t t e   m é t a l l i q u e   12  f ixe   l e  

bloc  d ' e m p i l a g e s   à  l ' a r m a t u r e   du  r e l a i s   par  une  vis  13  dont  l ' e x t r é m i t é  

est   v i s sée   au  socle  2 .  

Le  r e l a i s   est  protégé  par  un  capot  20  t r a n s p a r e n t   e n c a s t r é  

sur  une  embase  19.  Le  " f l o t t e m e n t "   du  r e l a i s   dans  le  capot  est  i n t e r d i t  

en  l a r g e u r   par  les  côtés  l a t é r a u x   de  la  cu l a s se ,   en  longueur   p a r  
deux  pa i r e s   de  ne rvures   i n t e r n e s   21,  22  à  rampes  opposées  et  en  h a u t e u r  

par  un  épaulement   24  du  fond  du  capot  p r é s e n t a n t   un  appui  à  la  c u l a s s e  

en t re   la  p a r t i e   coudée  de  la  p e t i t e   face  de  l a d i t e   c u l a s s e   et  l e  

noyau  de  la  b o b i n e .  -  

Les  p a i r e s   de  ne rvures   21,  22  moulées  dans  la  masse  du  c a p o t  

r e s p e c t i v e m e n t   dans  la  p a r t i e   médiane  du  fond  du  capot  et  dans  une 

p a r t i e   l a t é r a l e   a d j a c e n t e   aud i t   fond,  pe rme t t en t   d 'une  par t   un  p o s i t i o n -  

nement  c o r r e c t   au tomat ique   du  r e l a i s   dans  le  capot  lo rs   de  son  i n t r o -  

duc t ion   dans  l e d i t   capot  et,  d ' a u t r e   pa r t ,   le  ca lage  dudi t   r e l a i s  

.-entre  la  p a r t i e   coudée  de  l ' a r m a t u r e   et  un  côté  de  la  joue  23  de 

la  b o b i n e .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   le  bloc  d ' empi l ages   vu  de  p r o f i l .   I l  

comporte,   à  t i t r e   d 'exemple  deux  colonnes  de  deux  rangées   de  lames  3 ,  

4,  5  s o i t   qua t re   c o n t a c t s   R  T.  Le  bloc  d ' empi l ages   est   formé  de 

deux  jeux  homologues  J1  et  J2  d ' é l é m e n t s   accolés   et  (ou)  e m b o î t é s ,  

chacun  d e s d i t s   jeux  c o n s t i t u a n t   deux  con t ac t s   RT.  Le  jeu  J2  est  r e p r é s e n t é  

avec  ses  é léments   emboîtés  a l o r s   que  le  jeu  J1  est  r e p r é s e n t é   avec  

ses  é léments   e s p a c é s .  

Le  jeu  J1  c o m p r e n d  :  

-  une  p l a q u e t t e   i n t e r m é d i a i r e   9  comportant   des  moyens  de  r e t enue   31 

des  a u t r e s   p l a q u e t t e s   dudi t   j e u ,  

-  deux  p l a q u e t t e s   à  p a l e t t e s   8b,  8a  prenant   en  sandwich  par  des  moyens 
embo î t ab l e s   une  rangée  de  deux  lames  de  commande  4 ;  les  faces  à  

p r o f i l   ob l ique   des  p a l e t t e s   sont  en  regard  de  manière  à  aménager  

en t re   e l l e s   un  espace  en V  p e r m e t t a n t   l ' a i g u i l l a g e   de  la  lame  de 

commande ;  les   p a l e t t e s   8a,  8b  d e s d i t e s   p l a q u e t t e s   sont  de  forme 

t r a p é z o l d a l e ,  



-  une  p l a q u e t t e   d ' e x t r é m i t é   7  prenant   appui  d i r e c t e m n t   ou  non  s u r  

la  c u l a s s e   du  r e l a i s .  

La  rangée  de  la  pa i re   de  lames  de  con tac t   de  t r a v a i l   5  e s t  

p r i s e   en  sandwich  par  des  moyens  emboî tables   des  p l a q u e t t e s   9  et  8b.  

La  rangée  de  la  pa i re   de  lames  de  con tac t   de  repos  3  est   p r i s e   en 

sandwich  par  des  moyens  emboî tab les   d e s  p l a q u e t t e s   8a  et  7 .  

Le  jeu  J2  c o m p r e n d  :  

-  une  p l a q u e t t e   i n t e r m é d i a i r e   10  i d e n t i q u e   à  c e l l e   9  du  jeu  J1  mais  

r e t o u r n é e   de  180°  et  comportant   des  doigts   de  r e tenue   31  l é g è r e m e n t  

plus  c o u r t s ,  

-  deux  p l a q u e t t e s   à  p a l e t t e s   8a,  8b  r e s p e c t i v e m e n t   i d e n t i q u e s   à  c e l l e s  

du  jeu  J1  mais  r e t o u r n é e s   de  180°,  

-  une  p l a q u e t t e   d ' e x t r é m i t é   11  dont  la  face  externe   d i f f è r e   de  c e l l e  

de  son  homologue  opposée  7 du  jeu  J 1 .  

La  p l a q u e t t e   i n t e r m é d i a i r e   de  re tenue  9  ou  10,  les  p l a q u e t t e s  
à  p a l e t t e s   8a  et  8b  et  la  p l a q u e t t e   d ' e x t r é m i t é   7  sont  r e p r é s e n t é e s  

avec  plus  de  d é t a i l s   sur  la  f igure   3.  La  p l a q u e t t e   i n t e r m é d i a i r e   9 

de  f o r m e . r e c t a n g u l a i r e   comporte  sur  une  face  deux  évidements   p a r a l l è l e s  

et  symé t r iques   30  à  f l ancs   v e r t i c a u x .   Deux  doigts   de  r e t enue   31  moulés 

dans  la  masse  d e  l a   p l a q u e t t e   sont  d isposés   chacun  o r t h o g o n a l e m e n t  

au  plan  de  la  p l a q u e t t e  ;   la  base  dudit   doigt ,   p a r t a n t   du  fond  de 

l ' é v i d e m e n t ,   comporte  une  cuve t t e   a n n u l a i r e   32.  Les  lames  de  c o n t a c t  

et  les  au t r e s   p l a q u e t t e s   d'un  jeu  d 'empi lage   comportent   des  t r o u s  

en  regard  des  do ig t s   de  r e tenue   31  et  sont  e n f i l é e s   dans  l e s d i t s  

d o i g t s .   La  p l a q u e t t e   9  comporte  un  trou  33  se rvan t   au  passage  de 

la  vis  13  de  f i x a t i o n   du  bloc  d ' empi lages   des  lames  de  c o n t a c t .   Les 

bords  l a t é r a u x   de  la  p l a q u e t t e   comportent ,   r e s p e c t i v e m e n t   un  r e t r a i t   34 

et  un  t ê ton   35  s i t u é s   sur  la  face  de  la  p l a q u e t t e   opposée  à  c e l l e  

pourvue  des  do ig t s   31.  Lesd i t s   r e t r a i t   et  tê ton  ont  une  forme  s emi -  

c y l i n d r i q u e   o r i e n t é e   vers  l ' i n t é r i e u r   de  la  p l a q u e t t e   de  so r te   que 
le  tê ton  35  de  la  p l a q u e t t e   i n t e r m é d i a i r e   du  jeu  J1  v ien t   se  l o g e r  

dans  le  r e t r a i t   34  de  la  p l a q u e t t e   i n t e r m é d i a i r e   du  jeu  J2  et  v i c e -  

v e r s a .  

Les  p l a q u e t t e s   à  p a l e t t e s   8b  des  jeux  J1  et  J2  sont  p o s i t i o n n é e s  

de  manière  que  l eu r s   faces   à  p r o f i l   d ro i t   81  so ien t   en  regard .   La 

face  de  la  p l a q u e t t e   côté  p r o f i l   d ro i t   81  de  sa  p a l e t t e   compor te  



deux  épaulements   40  à  base  plane  et  à  f l ancs   ob l i ques ,   l e s d i t e s   b a s e s  

formant  deux  bandes  p a r a l l è l e s .   La  face  de  la  p l a q u e t t e   côté  p r o f i l  

obl ique  82  comporte  deux  évidements   41  à  f l ancs   d r o i t s ,   l e s d i t s   é v i d e -  

ments  é t a n t   supe rposés   aux  deux  épaulements   40.  La  p l a q u e t t e   c o m p o r t e  

deux  t rous   42  chacun  débouchant   sur  une  cuve t t e   a n n u l a i r e   43,  44 

aménagée  r e s p e c t i v e m e n t   au  sommet  de  l ' é p a u l e m e n t   et  au  fond  de  l ' é v i -  

dement ;   l e s d i t e s   c u v e t t e s   f a v o r i s e n t   le  placage  des  lames  par  un 

e f f e t   de  ven touse .   La  p l a q u e t t e   comporte  également  un  trou  c e n t r a l   45.  

Les  p l a q u e t t e s   à  p a l e t t e s   8a  et  8b  d'un  jeu  quelconque  s o n t  

p o s i t i o n n é e s   de  manière   que  l eu r s   faces  r e s p e c t i v e s   à  p r o f i l   ob l ique   83,  

82  so i en t   en  r ega rd .   La  face  de  la  p l a q u e t t e   en  prolongement   de 

la  face  à  p r o f i l   ob l ique   83  de  la  p a l e t t e   comporte  des  épau lements   50 

à  f lancs   o b l i q u e s .   La  face  opposée  s i t u é e   côté  face  à  p r o f i l   d r o i t   84 

de  la  p a l e t t e   comporte  des  évidements   51  à  f l ancs   d r o i t s .   Comme  l a  

p l a q u e t t e   à  p a l e t t e   p r é c é d e n t e ,   c e l l e - c i   comporte  deux  t rous   52  d é b o u c h a n t  

chacun-sur   un  épaulement   et  un  évidement  via  une  cuve t t e   a n n u l a i r e  

r e s p e c t i v e   53,  54,  et  un  trou  c e n t r a l   55.  

La  p l a q u e t t e   d ' e x t r é m i t é   7  de  forme  r e c t a n g u l a i r e   c o m p o r t e  

sur  une  de  ses  faces   deux  t ê tons   60  venant  prendre  place  selon  l e  

mode  de  f i x a t i o n   du  bloc  d ' e m p i l a g e s ,   dans  des  t rous   du  socle   2  s o l i d a i r e  

de  la  c u l a s s e .   La  face  opposée  comporte  deux  épaulements   s y m é t r i q u e s   61 

à  base  plane  et  à  f l a n c s   o b l i q u e s ,   l e s d i t e s   bases  formant  deux  b a n d e s  

p a r a l l è l e s   et  s y m é t r i q u e s .   La  p l a q u e t t e   comporte  t r o i s   t rous   en  a l i g n e -  

m e n t  :  

-  deux  t rous   l a t é r a u x   62,  chacun  cen t r é s   sur  un  épaulement  61  e t  

débouchant  via  une  c u v e t t e   a n n u l a i r e   63,  sur  la  face  de  la  p l a q u e t t e  

comportant   les  t ê t o n s   60,  

-  un  trou  c e n t r a l   65 ,  

-  la  f i gu re   4  e s t   une  vue  de  p r o f i l   de  l ' e m p i l a g e   montrant   la  p l a q u e t t e  

d ' e x t r é m i t é   7,  deux  lames  f ixes   de  con tac t   3  et  deux  lames  m o b i l e s  

de  con tac t   4,  une  p l a q u e t t e   à  p a l e t t e   8a  et  les  broches  6,  

-  la  f i gu re   5  montre  le  bloc  d ' emp i l ages   J1,  J2  ser ré   par  la  vis  13 

sur  le  socle  2 .  

La  p l a q u e t t e   d ' e x t r é m i t é   11  est  r e p r é s e n t é e   avec  plus  de  d é t a i l s  

par  la  f i g u r e   6.  E l le   comporte  sur  sa  face  ex terne   une  la rge   bande  

évidée  70  dans  tou te   sa  longueur .   La  face  opposée  de  l a d i t e   p l a q u e t t e  



comporte  deux  é p a u l e m e n t s   71  analogues   à  ceux  des  p l a q u e t t e s  p r é c é d e n t e s .  

Des  t rous   l a t é r a u x   72  c e n t r é s   sur  l e s d i t s   épau lements   d é b o u c h e n t  

chacun  via  une  c u v e t t e   a n n u l a i r e   73  sur  la  face  évidée  70.  Un  t r o u  

c e n t r a l   75  t r a v e r s e   la  p l a q u e t t e .  

Les  p l a q u e t t e s   8b,  8a  et  7  du  jeu  J1  par  exemple  sont  e n f i l é e s  

par  l eu r s   t rous   r e s p e c t i f s   l a t é r a u x   42,  52  et  62  dans  les  d o i g t s   31 

de  la  p l a q u e t t e   9  en  i n t e r c a l a n t   ent re   l e s d i t e s   p l a q u e t t e s   les  l ames  

de  con tac t   5,  4,  3  et  les   broches  6  comme  indiqué  par  la  f i g u r e   2 ,  

l e s d i t e s   lames  et  b roches   é t a n t   également  embrochées  dans  les  do ig t s   31. 

Les  e x t r é m i t é s   des  d o i g t s   31  sont  ensu i t e   r i vées   dans  les  c u v e t t e s  

c o r r e s p o n d a n t e s   63  par  u l t r a s o n s .  

Lorsque  le  bloc  d ' e m p i l a g e s   est  c o n s t i t u é   par  un  nombre  de 

jeux  s u p é r i e u r   à  deux,  i l   comporte  un  ou  p l u s i e u r s   jeux  J3  i n t e r c a l é   ( s )  

ent re   les  jeux  J1  et  J2.  Un  jeu  J3  comporte  ( f i g . 7 )  :  

-  une  p l a q u e t t e   i n t e r m é d i a i r e   10  i den t i que   à  c e l l e   9  du  jeu  J1  ou  10 

du  jeu  J 2 ,  

-  deux  p l a q u e t t e s   à  p a l e t t e   8a,  8b  i d e n t i q u e s   à  c e l l e s   du  jeu  J1 

ou  du  jeu  J 2 ,  

-  une  p l a q u e t t e   t e r m i n a l e   14  ( f i g . 8 )   comportant   les  épau lements   ( 7 1 ) ,  

les  t rous   (72,  75)  et  les   c u v e t t e s   (73)  d e . , l a ' p l a q u e t t e   11  ( f i g . 6 )  

mais  la  face  opposée  aux  épaulements   est  plane  et  dépourvue  de  gorge  70,  

les  c u v e t t e s   débouchant   d i r e c t e m e n t   sur  l a d i t e   face,   l a q u e l l e   compor te  

en  outre   un  r e t r a i t   34  et  un  tê ton   35  i d e n t i q u e s   à  ceux  (34,  35) 

de  la  p l a q u e t t e   9 .  

Les  p l a q u e t t e s ,   lames  et  broches  sont  assemblées   en  jeux  J1,  J2,  J3 

pour  c o n s t i t u e r   des  jeux  d ' e x t r é m i t é   J1,  J2  du  bloc  d ' e m p i l a g e s   e t  

des  jeux  J3  i n t é r i e u r s   a u d i t   bloc.   Ce  préassemblage   des  é l é m e n t s  

par  jeux  J1,  J2,  J3,  f a c i l i t e   le  s tockage  et  permet  de  f a b r i q u e r  

des  r e l a i s   à  nombre  de  c o n t a c t s   v a r i a n t   à  la  demande,  par  s i m p l e  

emboîtage  d 'une  combina i son   d e s d i t s   jeux,  les  blocs  d ' e m p i l a g e s   é t a n t  

a i n s i   r é a l i s é s   de  façon  m o d u l a i r e .  

Le  bloc  d ' e m p i l a g e s   d é t a i l l é   f igures   2  et  4  peut  ê t re   f i x é  

à  la  cu l a s se   par  deux  moyens  d i f f é r e n t s   pe rme t t an t   d ' e f f e c t u e r   une 

p r e s s i o n   r é p a r t i e   sur  l e d i t   b l o c .  

Un  premier  moyen  de  f i x a t i o n   c o n s i s t e   en  une  b a r r e t t e   12  ( f i g . 6 )  

à  branches  f l e x i b l e s   comprenant   de  part   et  d ' a u t r e   d 'une  p a r t i e   c e n t r a l e  



r i g i d e   une  p a r t i e   d r o i t e   15  et  une  e x t r é m i t é   courbe  16.  La  p a r t i e  

c e n t r a l e   de  la  p l a q u e t t e   p r é sen t e   un  r e n f o r c e m e n t   a n n u l a i r e   17  p e r c é  

d 'un  t rou  18.  La  b a r r e t t e   12  est  d i sposée   dans  le  logement  70  de 

la  p l a q u e t t e   extrême  11  et  les  t ê tons   60  de  la  p l a q u e t t e   extrême  7 

sont  a j u s t é s   dans  les  t rous  85  du  socle   2  ( f i g u r e s   5,  6  et  9)  f i x é  

t r a n s v e r s a l e m e n t   sur  la  cu las se   1  du  r e l a i s .   Ledi t   soc le   compor te  

au  c e n t r e   un  t rou  f i l e t é   87  dans  l eque l   est   v i s sé   l ' e x t r é m i t é   f i l e t é e  

de  la  vis  13  qui  app l ique   le  bloc  d ' e m p i l a g e s   con t r e   le  socle  p a r  

p r e s s i o n   de  la  p a r t i e   c e n t r a l e   17  et  des  p a r t i e s   extrêmes  16  de  l a  

b a r r e t t e .   Le  soc le   comporte  en  regard   de  l ' a r m a t u r e   88  un  évidement  89 

p e r m e t t a n t   le  l i b r e   jeu  de  l a d i t e   a r m a t u r e .  

Un  a u t r e   moyen  de  f i x a t i o n   c o n s i s t e   en  une  br ide   90  en  U  f l e x i -  

ble  ( f i g . 1 0 )   dont  la  branche  commune  comporte  vers  l ' i n t é r i e u r   du  U 

un  bombement  c e n t r a l   91,  et  deux  bombements  l a t é r a u x   92,  93.  La  b r a n c h e  

commune  de  la  b r ide   est  placée  dans  la  p a r t i e   évidée  70  de  la  p l a q u e t t e   11 

du  bloc  d ' e m p i l a g e s .   Dans  ce  mode  de  f i x a t i o n   ( f i g .   11)  la  c u l a s s e  

ne  comporte  pas  de  socle   2  mais  deux  é c h a n c r u r e s   l a t é r a l e s   94  r e c e v a n t  

les   e x t r é m i t é s   95  de  la  bride  90  et  les  t ê t o n s   du  bloc  d ' e m p i l a g e s .  

Les  bombements  de  la  br ide   exe rcen t   une  p r e s s i o n   de  s e r r a g e   des  p l a q u e t t e s  

r é p a r t i e   sur  les   zones  c e n t r a l e   et  l a t é r a l e   d e s d i t e s   p l a q u e t t e s .  



1/  Rela is   é l e c t r o m a g n é t i q u e   à  empilages  de  lames  de  con t ac t   é l e c t r i q u e  

f ixes   et  mobiles  compor tant   un  bloc  support   d ' e m p i l a g e s   fixé  s u r  

une  cu l a s se   du  r e l a i s ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  bloc  s u p p o r t  

d ' emp i l ages   est   c o n s t i t u é   de  p l a q u e t t e s   i s o l a n t e s   emboî t ab les   l e s  

unes  dans  les  a u t r e s   et  e n s e r r a n t   entre   e l l e s   les  lames  de  c o n t a c t  

f ixes   et  mobi les   de  façon  à  a s su r e r   un  p o s i t i o n n e m e n t   en  a l i g n e m e n t  

des  lames  de  c o n t a c t .  

2/  Rela is   é l e c t r o m a g n é t i q u e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  les  p l a q u e t t e s   i s o l a n t e s   emboî tab les   du  bloc  d ' e m p i l a g e s  

comportent   chacune  au  moins  un  évidement  t r a n s v e r s a l   (41)  sur  une 

face  et  au  moins  un  épaulement   (40)  en  regard  sur  la  face  opposée ,  

l e d i t   épaulement   d 'une  p l a q u e t t e   s ' a j u s t a n t   dans  l ' é v i d e m e n t   de  l a  

p l a q u e t t e   c o n s é c u t i v e   dans  lequel   a  été  p r é a l a b l e m e n t   i n t r o d u i t e  

une  lame  de  c o n t a c t   p o s i t i o n n é e   ent re   l ' é v i d e m e n t   d 'une  p l a q u e t t e  

et  l ' é p a u l e m e n t   de  la  p l a q u e t t e   c o n s é c u t i v e .  

3/  Rela is   é l e c t r o m a g n é t i q u e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  le  bloc  d ' empi l age   est  fixé  sur  la  cu l a s se   du  r e l a i s  

par  des  moyens  r é d u i t s   de  f i x a t i o n   à  p re s s ion   r é p a r t i e   c o m p o r t a n t  

une  b a r r e t t e   (12)  à  p a r t i e   c e n t r a l e   r en fo rcée   et  à  e x t r é m i t é s   i n f l é c h i e s ,  

la  b a r r e t t e   et  les  p l a q u e t t e s   du  bloc  d ' empi l ages   comportant   un  t r o u  

en  leur   p a r t i e   c e n t r a l e   de  sor te   que  l a d i t e   b a r r e t t e ,   rendue  s o l i d a i r e  

de  la  c u l a s s e   par  un  seul   élément  de  f i x a t i o n   (13)  t r a v e r s a n t   l ' e n s e m b l e  

b a r r e t t e - p l a q u e t t e s   et  p renant   appui  par  son  cen t r e   et  ses  e x t r é m i t é s  

sur  la  face  d 'une  p l a q u e t t e   d ' e x t r é m i t é   du  bloc  d ' e m p i l a g e s ,   e x e r c e  

une  p r e s s i o n   r é p a r t i e   sur  la  p a r t i e   c e n t r a l e   et  sur  les  p a r t i e s   l a t é r a l e s  

des  p l a q u e t t e s   dudi t   bloc  d ' e m p i l a g e s .  

4 /  R e l a i s   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' é l é m e n t  

de  f i x a t i o n   de  l ' e n s e m b l e   b a r r e t t e - p l a q u e t t e s   sur  la  cu lasse   du  r e l a i s  

est  ancré  sur  un  socle   (2)  t r a n s v e r s a l   à  la  cu l a s se   et  s o l i d a i r e  

de  c e l l e - c i ,   l e d i t   soc le   p r é s e n t a n t   côté  cu lasse   une  p a r t i e   c e n t r a l e  

évidée  (89)  p e r m e t t a n t   le  l i b r e   mouvement  de  l ' a r m a t u r e  .  

5/  Rela is   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  les  moyens  de  f i x a t i o n   du  bloc  d ' empi lages   comprennent  une  b r i d e  

en  U,  dont  la  branche  médiane  est  façonnée  de  manière  à  p r é s e n t e r  

côté  i n t e r n e   du  U  un  bombement  c e n t r a l   (91)  et  (ou)  deux  bombements 

l a t é r a u x   (93)  exe rçan t   une  p re s s ion   r é p a r t i e   sur  les  p l a q u e t t e s   emboî-  

t ab l e s   dudit   bloc  d ' e m p i l a g e s .  



6/  Rela is   é l e c t r o m a g n é t i q u e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  la  p l a q u e t t e   s é p a r a n t   une  lame  c o n d u c t r i c e   de  commande 

d'une  lame  c o n d u c t r i c e   fixe  est  p ro longée   vers  les  e x t r é m i t é s   de 

con tac t s   d e s d i t e s   lames  par  une  p a l e t t e   (8a,  8b)  moulée  dans  la  masse 

de  la  p l a q u e t t e ,   la  face  de  la  p a l e t t e   en  regard   de  la  lame  de  commande 

é t an t   en  pan  ob l ique ,   de  sor te   que  le  sommet  de  l a d i t e   p a l e t t e   e s t  

amincie  par  r a p p o r t   à  la  b a s e .  

7/  Relais   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l a  

hauteur   de  la  p a l e t t e   est  l égè rement   i n f é r i e u r e   au  niveau  des  e x t r é m i t é s  

des  lames  où  opèren t   les  c o n t a c t s ,   au  moins  une  lame  fixe  (3,  5) 

prenant   appui  sur  la  face  à  p r o f i l   d r o i t   de  la  p a l e t t e   de  so r t e   que 
l a d i t e   p a l e t t e   m a i n t i e n t   les  lames  f ixes   de  même  rang  a l i g n é e s   s e l o n  

un  même  plan  de  r é f é r e n c e .  

8/  Rela is   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   6  et  7,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  la  p a l e t t e   est   de  forme  t r a p é z o i d a l e ,   la  p l a q u e t t e   s o l i d a i r e  

de  l a d i t e   p a l e t t e   comportant   sur  une  face  deux  évidements   p a r a l l è l e s  

et  sur  la  face  opposée  deux  épaulements   p a r a l l è l e s   c o i f f a n t   l e s d i t s  

é v i d e m e n t s .  

9/  Rela is   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' u n  

jeu  de  p l a q u e t t e s   pe rme t t an t   le  p o s i t i o n n e m e n t   de  deux  lames  de  c o n t a c t  

r e p o s - t r a v a i l   est  c o n s t i t u é   au  moyen  de  deux  p l a q u e t t e s   à  p a l e t t e s  

p laquant   en t re   évidements   et  épau lements   deux  lames  de  commande  e t  

par  deux  p l a q u e t t e s   d ' e x t r é m i t é   sans  p a l e t t e   comportant ,   l ' u n e   deux 

évidements ,   l ' a u t r e   deux  épau lements ,   l e s d i t e s   p l a q u e t t e s   sans  p a l e t t e  

a p p l i q u a n t   chacune  une  pa i re   de  lames  f ixes   cont re   la  face  à  p r o f i l  

d r o i t   de  la  p l a q u e t t e   à  p a l e t t e   c o n s é c u t i v e .  

10/  Rela is   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' u n e  

p l a q u e t t e   d'un  jeu  de  p l a q u e t t e s   comporte  deux  doigts   (31)  de  r e t e n u e  

des  au t r e s   p l a q u e t t e s   dudit   jeu,  l e s q u e l l e s   comportent   chacune  deux 

t rous   en  regard  d e s d i t s   do ig ts   or thogonaux  au  plan  de  la  p l a q u e t t e  

de  r e tenue   ( 9 ) .  

11/  Rela is   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  10,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  le  fond  des  évidements   et  le  sommet  des  épaulements   des  p l a q u e t t e s  

ont  un  p r o f i l   p l a t   p e r m e t t a n t   la  p r i s e   en  sandwich  de  lames  de  c o n t a c t s  

et  de  broches  en  forme  de  lames,  chaque  lame  comportant   un  trou  un ique  



pe rme t t an t   son  embrochage  dans  un  doigt   de  la  p l a q u e t t e   de  re tenue   ( 9 ) ,  

l a d i t e   lame  é t an t   e n s u i t e   plaquée  dans  un  évidement  de  l ' une   des  

p l a q u e t t e s   du  j e u .  

12/  Rela is   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   10  et  11,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  chaque  trou  d 'une  p l a q u e t t e   débouche  au  cen t re   de  l ' é v i d e m e n t  

et  de  l ' é p a u l e m e n t   de  l a d i t e   p l a q u e t t e ,   les  t rous   de  la  p l a q u e t t e ,  

r ecevan t   l ' e x t r é m i t é   des  do ig t s   de  la  p l a q u e t t e   de  re tenue   (9)  d é b o u c h a n t  

chacun  dans  une  cuve t t e   (63)  escamotant   l a d i t e   ex t r émi t é   r i v é e .  

13/  Re la i s   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
la  p l a q u e t t e   (9)  pourvue  de  do ig t s   de  r e tenue   (31)  comporte,  s u r  

sa  face  opposée  et  en  bordure  c e n t r a l e   de  deux  côtés   opposés,   r e s p e c t i -  

vement  une  échanc ru re   (34)  et  un  bossage  (35)  p e r m e t t a n t   la  j u x t a p o s i t i o n  

t ê t e - b ê c h e   de  deux  d e s d i t e s   p l a q u e t t e s   af in   de  c o n s t i t u e r   un  b l o c  

à  deux  jeux  d ' e m p i l a g e s   (J1,  J 2 ) .  

14/  Rela is   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   12,  13,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

qu'un  jeu  i n t e r m é d i a i r e   (J3)  comporte  une  p l a q u e t t e   de  re tenue   ( 1 0 ) ,  

deux  p l a q u e t t e s   à  p a l e t t e s   (8a,  8b)  et  une  p l a q u e t t e   (14)  r ivée  aux 

do ig t s   de  la  p l a q u e t t e   de  r e t e n u e ,   l a d i t e   p l a q u e t t e   de  r i v e t a g e   (14)  

comportant   une  échanc ru re   et  un  bossage  i d e n t i q u e s   à  ceux  de  la  p l a q u e t t e  

de  r e t e n u e .  

15/  Relais   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 

l ' e m b o î t a g e   de  combinaisons   de  jeux  comprenant  un  jeu  (J1)  a c c o l é  

à  la  cu l a s se ,   un  ou  p l u s i e u r s   jeux  i n t e r m é d i a i r e s   (J3)  et  un  j e u  

d ' e x t r é m i t é   (J2)  permet  la  r é a l i s a t i o n   de  blocs  d ' emp i l ages   m o d u l a i r e s  

dotés  de  c o n t a c t s   à  la  demande. 

16/  Rela is   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
le  r e l a i s   comporte  un  capot  p r o t e c t e u r   muni  de  deux  pa i res   de  n e r v u r e s  

i n t e r n e s   (21,  22)  à  rampes  opposées  s i t u é e s   r e s p e c t i v e m e n t   dans  l a  

p a r t i e   médiane  du  fond  du  capot  et  dans  une  p a r t i e   l a t é r a l e   a d j a c e n t e  

aud i t   fond,  et  un  épaulement   i n t e r n e   (24)  dans  la  p a r t i e   du  fond  

s i t uée   ent re   l e s d i t e s   p a i r e s   de  n e r v u r e s .  
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