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@ Distributeur hydraulique, destiné notamment & équiper des servo-commandes d’avions et d’hélicoptéres.

@ Distributeur hydraulique destiné notamment & équiper
des servo-commandes d'avions et d’hélicoptéres.

Ce distributeur comporte un élément annulaire 22 inter-
calé entre une fourrure fixe 23 et un boisseau central rotatif 19,
cet élément 22 étant percé d'ouvertures radiales 31 coaxiales
a des alésages 29 d'introduction du fluide hydraulique dans le
distributeur, et des ouvertures 33 sont usinées sur la périphé-
rie de la piéce 22, afin d'établir une communication entre des
alésages 29 voisins pour autoriser le passage del'huiledel’'un
8 l'autre, en cas de grippage du boisseau 19 par rapport &
I'élément 22 qui est alors entrainé en rotation par le boisseau,
al'encontre de la poussée de rappe! d'un systéme de verrouil-
lage.

L’élément annulaire prévu par l'invention assure la sécu-
rité de fonctionnement du distributeur en cas de blocage
accidente! du boisseau qui peut alors entrainer en rotation
'élément annulaire, ce dernier restant fixe en foctionnement
normal. L'invention supprime la contrainte de prévoir deux
distributeurs dont un de secours en cas de défaillance du
premier.

Croydon Printing Company Ltd.
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Distributeur hydrauligue, destiné notamment & équiper
des servo-commandes d'avions et d'hélicoptéres

Ia présente invention a pour 6bjet un distributeur
hydraulique destiné notamment mais non limitativement, &
équiper des servo-commandes double corps duplex ou en tandem
d'avions et d'hélicoptéres.

5 Dans certaines applications particuliéres d'un tel
distributeur hydrauligue, notamment dans la commande d'avions,
il est indispensable & la sécurité de la commande, que le
grippage accidentel de la partie mobile du distributeur dans
sa partie fixe, ne provoque pas l'immobilisstion de 1'ensemble
10 du mécanieme. A cet effet, il est connu de disposer deux dis-
tributeurs identiques assurant l'alimentation du systéme de
commande en paralléle, et commandés ensemble au moyen d'un
systéme différentiel. Celui-ci est agencé de telle maniére que,
en cas de grippage immobilisant l'un des deux distributeurs,
15 la commande se reporte entiérement sur l'autre distributeur
qui assure Ya distribution dans le sens voulu.
- Cette disposition, satisfaisante au plan fonctionnel,
présente l'ingonvénient d'gtre lourde et _encombrante. Elle
nécessite par ailleurs des lisisons entre les deux distributeurs,
20 soit & 1l'intérieur du corps qui les contient par des percages
-de réalisation compliquée, soit a l'extérieur au moyen de
tuyauteries, et de raccords qui augmentent encore 1l'encombrement
général. '

Le type de distributeur visé par l'invention, comprend

25 un boisseau monté rotativement dans une fourrure fixe logée
dans un corps, et percée d'alésages pour l'entrée sous pression
et la sortie & la bAche du fluide hydraulique. Des passages
& ouverture progressive sont agencés sur la périphérie du
boisseau, pour assurer la ciroulation du fluide hydraulique

30 d'un alésage & l'autre de la fourrure fixe gquand le boisseau
est mis en rotation par commande manuelle.

Conformément & 1'invention, le distributeur comporte

un élément ennulaire interposé entre la fourrure et le boisseau,
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percé d'ouvertures radiales dans le prolLongement des alésages
de la fourrure fixe et sur la périphérie duquel sont usinés
des passages autorisant un transfert progre;sif du fluide
hydrauligque d'un alésage de la fourrure fixe & l'alésage voisin
sl cet élément annulaire est mis en rotation, et en ce que
des moyens de verroulllage sont prévus pour maintenir normale-
ment fixe 1'élément annulaire lors de la rotation du boisseau
et pour permettre l'entrainement en rotation de 1l'élément
anmulaire par le boisseau en cas de grippage de ce dernier dans
ledit élément annulaire, afin d'autoriser alors lae circulation
du fluide hydraulique d'un alésage & un autre par les passages
de 1l'élément annulaire.
L'élément annulaire étant cylindrique entoure par
conséqguent le boisseau en formant une sorte de chemise autour
de laquelle est placée concentriquement la fourrure fixée au
corps, des canaux annulaires entre ce dernier et la fourrure
permettant l'alimentation en fluide hydreulique. Si, en ralison
d'un grippage anormal du boisseau dans 1l'élément annulaire, ou
par suite d'un blocage du boisseau dans cet élément 4d0 & -
1l'insertion accidentelle d'un corps étranger, le couple nécessai-
re pour faire tourner le boissesu dans 1'élément annulaire devient
trop impoitant, ce dernier est entrainé en rotation. Ses passa-
ges périphériques assurent directement la circulation du flgide
hydraulique & partir de la pression vers une utilisation et
de l'autre utilisation vers le retour, les moyens de verrouilla-
ge précités étant automatiquément déblogués lorsqu'un couple
suffisant est exercé sﬁr 1l'élément annulaire. -
Etant donné que 1l'élément annulaire est normalement
fixe par rapport & la fourrure, il n'y a aucune raison pour gque
cet élément soit susceptible de se gripper & son tour par
rapport & la fourrure, de sorte que le distributeur selon
l'invention présente toute la sécurité de fonctionnement voulue.
Suivant un mode de réalisation de l'invention, les

moyens de verrouillage pour maeintenir 1'élément ennulaire fixe

pendant le fonctionnement normel du distributeur et pour le
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libérer en rotation en cas de grippage du boisseasu par rapport
audit élément, comprennent des billes, de préférence au nombre
de trois, distentes d'écarts angulaires égaux, engagées par-
tiellement dans des encoches correspondaentes & rampes en V
usinées sur une extrémité de 1'élément annulaire, et pouvant
coulisser dans des ouvertures d'un plateau fixé au corps

du distributeur. Complémeﬂ%airement lesdits moyens de verrouil-
lage comportent un second plateau sollicité élastiguement con-
tre les billes par un balancier lui-méme poussé par un organe
élastique logé dans le corps ; de ce fait si le couple néces-
saire pour faire tourner le boisseau dans 1l'élément annuleire
devient supérieur & une valeur prédéterminée, liée & la force
exercée par l'organe élastigque sur le balancier, 1l'élément
annulaire est entrainé en rotation, repousse les billes vers
1'extérieur de leurs encoches & l'encontre de la sollicitation
antagoniste du plateau et du balancier, et autorise la distri-
bution de fluide prévue, avec débit progressif.

D'autres pafficularités et avantages de l'invention
apparafitront au cours de la description qui va suivre. Aux
dessins annexés, dommés & titre d'exemple non limitatif, on a
représenté une forme de réalisation du distributeur hydrauli-
que selon l'invention. — -

- La figure 1 estrune vue en élévation schématique
avec arrachement d'une servo-commande hydrsuligue des gouvernes
d'un avion ou d'un hélicoptére, incluant un distributeur
hydraulique pouvant étrg réalisé conformément & l'invention.

- La figure 2 est une vue en perspective d'un mode
de réalisation du distributeur hydrauligue selon 1'invention.

- La figure 3 est une vue en coupe axiale suivant
ITI-IIT de la figure 4, & échelle agrandie, du distributeur
représenté & la figure 2.

-~ La figure 4 est une vue de dessus en plan du

distributeur des figures 2 et 3,

- ILa figure 5 est une vue en coupe transversale

suivant V-V de la figure 6.
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- Ta figure 6 est une vue en élévation latérale

du distributeur des Tigures 2 a 5.

”

- Le figure 7 est une vue en coupe transversale

& échelle sgrandie suivant VII-VII de la figure 3.

On a représenté schématiquement & la figure 1 un

dispositif de servo-commande hydrauligue, utilisable par exem-~

ple sur un avion ou sur un hélicoptére, et comprenant un cy-

lindre hydraulique 1, & double effet, sur lequel sont articulés

d'une part un systéme de bielles de commande 2, et d'sutre part

un levier 3 relié & la gouverne de direction ou de profondeur

de 1l'appareil. Dans le cylindre 1, deux pistons 4,5 reliés

par une tige 6 articulée sur un point fixe 7 sont disposés dans

deux chambres distinctes 8, 9. La chambre 8 gui contient le

piston 4, communigue par deux canalisations 11, 12 avec un

distributeur hydraulique 13 porté par le corps 1 et alimenté

par un circuit hydrauligue non représenté, les canalisations

11 et 12 débouchant sur les deux faces opposées du piston 4.

La chambre 9 qui contient le piston 5 communigue avec un autre

distributeur hydraulique non représenté, qul est identigue au

premier et qul est alimenté par un deuxiéme circuit hydrauligue.

Te systéme de commande 2 du distributeur 13, comporte

une bielle 14 ﬁouvant 8tre actiomnée manuellement par le pilo-

te, articulée sur un levier 15 lui-méme monté rotativement

entre deux oreilles 16 solidaires du cylindre 1, et & 1l'extré-

mité de laquelle est articulée une seconde biellette 17 sur

laguelle est & son tour. articulé un levier 18 solidaire en

rotation du boisseau central du distributeur 13.

Lorsque le pilote actionne la bielle de commande 14

dans un sens ou dans l'autre, comme indigué paxr les fléches

de direction opposée sur la figure 1, le levier 18 fait

corrélativement tourner le boisseasu dans un sens ou dans

l'sutre, et du fluide hydraulique sous pression est envoyé

dans la chambre 8, soit par la canalisation 11, soit par la

canalisation 12, le fluide retournant & la bhche pér 1l'autre

canelisation.

Il s'ensuit que le cylindre 1 se déplace par
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rapport gux pistons 4, 5 et & leur tige 6 de support qui reste
fixe, en agissgyt sur la gouverne de l'appareil,et ce jusqu'a
ce que la servo-commande se soit stebilisée.

Le fonctionnement d'un tel dispositif de servo-comman-~
de est bien connu et ne sera donc pas davantagé décrit.

On décrira maintenant en se reportant sux figures
2 & 7 un mode de réalisatioﬁ du distributeur hyd;aulique 13
visé par l'invention.

Ce distributeur comprend un boisseau central 19 dont
une extrémité 21 eét solidaire du levier 18, et qui est monté
dans un élément annulaire 22 se présentent sous la forme d'un
chemisage cylindrique, cet élément annulaire 22 étant lui-méme
interposé conformément & l'invention, entre le boisseau 19 et
une fourrure 23 concentrique, fixée & un corps 24. Dans la
forme de réalisation représentée, la solidarisation de la
fourrure 23 avec le corps 24 est obtenue per l1l'intermédiaire
d'une piéce annulaire 25 pourvue de plusieurs gorges périphé-
riques dans lesquelles sont encastrés des:joints 26 assurant
1'étanchéité avec le corps 24. -

La fourrure 23 et sa pieéce rapportée-Zg sont pexrcées
de deux couples d'alésages 29 aménagés radialement et répartis
sur la périphérie desdites piéces, l'élément annulaire 22 &tant
également percé d'ouvertures radisles 31 correspondantes, coa-
xiales aux alésages 29 (figure 7). A la périphérie de la piéce
25, un premier couple d'alésgges 29 débouche dans un canal
annulaire 32 d'alimentation en fluide hydraulique & partir du
circuit hydraulique (non représ;nté), ce canel 32 étant
réservé entre le corps 24 et la piéce annulaire 25. L'autre
couple d'alésages 29 débouche dans des cansux longitudinaux
connectés au retour & la bBche par l1l'intermédieire des cavités
situées entre le corps 24 et la fourrure 23 (figure 3). Les
deux couples d'alésages adjacents 29a et coaxisux 31a sont
conmectés respectivement avec U1 et U2.

On voit aux figures 3 ét 7 les cansux suivants,

assurant l'alimentation en fluide hydraulique du distributeur
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vers le cylindre & double effet : L'huile sous pression arrive
per le canal radial P, le cenal Ul est en pression, le canal
U2 est & la blche, et le canal R assure le retour de l'huile
dans le circuit.

Par ailleurs, de fagon connue en soi, la surface
externe du boisseau 19 est usinée de facon a présenter une
série d'échancrures 28 gqui déterminent des passages entre deux
alésages voisins 31 pour le fluide hydrauligue, et ce, de
facon progressive compte-tenu de la fagon dont ces passages
sont usinés, lorsque le boisseau 19 est mis en rotation dans
un sens ou dans l'autre. Ainsi, on voit sur la figure 7 que
si le boisseau 19 est mis en rotation dans le sens horaire
représenté par la fléche R, l'huile sous pression arrivant
par la canalisation P dans le couple d'alésages 29, 31,
diamétralement opposés, passe dans les alésages adjacents
diamétralement opposés 31z, 29a qui communiquent avec l'utili-
sation U1, et ce avec un débit proportionnel a l'angle de ro-
tation du boisseau 19. Corrélativement, l'huile provenant du
canal U2 passe avec un débit croissant dans les alésages et
ouvertures 29a, 31a qui débouchent éans la canalisation de
retour R. Cette circulation du flulde hydrauligue est symbolisée
par les fléches portées sur la figure 7.

Suivant une perticularité essentielle, l'invention
prévoit d'aménager sur la périphérie de 1l'élément cylindrique
22, une série de passages usipés 33 en correspondance avec les
passages 28. Ces ouvertures 33 assurent la communication direc-
te entre les couples d'alésages 29 et les couples d'alésages
adjacents, si on fait tourner 1l'élément annulaire 22, par
exemple dans le sens horaire R ; le passage & débit progressif
de 1l'huile d'un alésage 29 au suivant est représenté par des
fléches sur la figure 7, dans le cas du transfert de l'huile
de la canalisation sous pression P & 1l'utilisation Ut1. Cepen-
dant, en fonctionmnement normal du distributeur, 1l'élément
annulaire 22 reste fixe en rotation dans la position représen-

tée & 1la figure 7.
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Chaque passage périphérigue 28 du boisseau 19 est
donc en gquelgue sorte doublé paﬁ un passage périphérique
correspondant 33, usiné de fagon & essurer également un trans-
fert & débit progressif de l'huile d'un alésage radial & 1'alé-
sage voisin, si 1'élément annuleire 22 est mis en rotation,
et ce afin dfassurer: -la distribution d'huile prévue.

Des moyens de verrouillage sont agencés pour mainte-
nir normalement fixe 1l'élément annulaire 22 lors de la rotation
du boisseau 19, et pour permettre l'entrainement en rotation

de cet élément 22 par le boisseau 19 en cas de grippage de ce

dernier dans ledit élément snnulaire.

Dans le mode de réalisation représenté, ces moyens
de verroulllage comprennent des billes 34 dont une seule est
visible & la figure 3, ces billes étant par exemple au nombre
de trois distantes d'écarts angulaires égaux, et engagées
partiellement dans des encoches correspondantes 35 & rampes
en V usinées sur l'extrémité de 1l'élément annulaire 22 opposée
au levier d'actionnement. Les billes 34 peuvent coulisser dans.
des ouvertures circulaires 40, agencées dans un guide 36 fixé
au corps 24 par une fige 10 et le bouchon 50. Le dispositif
de verrouillage comporte également un plateau 37 sollicité
élastiquement contre les billes 34 par un balangier 38 lui-
méme poussé par un organe élastique constitué dans 1'exemple
représenté par un ressort hélicolIdal 39 logé dans le corps 24.

Tie balancier 38 et le plateau 37 sont placés dans
une chambre du corps 24 fermée paxr des bouchons 50 et 60
viesés dans ce dernief. Te ressort 39 agit sur l'extrémité
du balancier 38 par l'intermédisire d'un poussoir 41 compre=
nant une tige 42. Le balancier 38 est articulé autour d'un
exe 43 porté par le corps 24.

Le poussoir 41 coopére avec un contacteur électrigue

‘44 conmecté & une lampe d'alarme non représentée, et qui peut

&tre allumée lorsque les billes 34 repoussent le balancier 38
contre l'ection du ressort de rappel 39 corrélativement & une

rotation de 1l'élément eannulaire 22, comme cela sera expliqué

plus en détail ci-aprés.
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L'élément annulaire 22 est monté sur un roulement
& billes 45 utilisé comme butée sans frottement, du c8té
opposé aux billes 34, et coopé&re avec une butée & billes 46
coaxiale au boisseau 19 et située au voisinage du roulement
45. '

Te distributeur est muni, suivant une particularité
importante de i'invention, d'un dispositif de test du bon
fonctionnement des moyens de verrouillage (34, 37, 38, 42, 43,
41, 39) de 1l'élément annulaire 22 par rapport au boissezu rota-
tif 19, ce dispositif étant visible en particulier aux figures
2 et 5.

Il comprend tout d'abord un vérin 47 logé dans une
excroissance latérale 48 du corps 24, et pouvant &tre actionné
par un organe élastigue constitué dans l'exemple représenté
par un ressort hélicoXkdal 49. Ce dernier prend appui contre
un chapeau 60 vissé dans l'excroissance 48 et qui sert égale-
ment de butée au vérin proprement dit 47. Le ressort 49 exerce
une sollic&tation constante sur un épauvlement intérieur du
vérin 47 de fagon & pousser la tige 51 de celui-ci contre un
bras radial-52 faisant p;rtie d'un collier 53 monté & l'extré-
mité de 1'élément annulaire 22 ol sont situées les billes de
verroulllage 34, et ®olidarisé avec l'élément 22 en rotation
par un pion 55 (figure 5). D'autre part, le vérin 47 est
positionné dans une chambre cylindrique 56 communiguant avec
le circuit hydraulique d'alimentation par une canalisation
57. La canalisation 61;commuﬁique avec le canal P de la piéce
annuleire 25. La tige 51 de son cBté est logée dans un alésage
58 qui est séparé de la chambre 56 de facgon étanche par un
Joint annuleire 59 encastré dans la périphérie du vérin 47.

Si la chambre 56 n'est pas sous pression par suilte
de l'absence d'huile provenant du circuit hydrsulique, la
poussée du ressort 49 sur le vérin 47 s'exerce sans contre-
partie, de sorte que la tige 51 vient au contact du bras 52
qui pivote et entraine en rotation, dans le sens horaire, le

collier 53, comme indiqué par les fléches portées sur la
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figure 5. Ce dernier entraine & son tour en rotation 1l'élément
annulaire 22 par l'intermédiaire du pion 25, de sorte gue les
billes 34 sont poussées vers l'extérieur de leurs encoches

35, glissent sur les rampes inclinées de celles-ci, coulissent
dans les ouvertures de passage du guide 36, et font pivoter

le balancier 38 autour de son axe 43, De ce fait, le poussoir
41, 42 déclenche le contacteur switch 44 qui allume & son tour
la lampe d'alarme, celle-ci indigquant par conséquént & l'opéra-
teur que l'élément 22 est déverrouillé de sa position norﬁale.
D'autre par la canalisation 61 est isolée vig-a&-vis de la
canalisation 57 par le vérin 47.

Si 1l'on introduit le fluide hydraulique dans la
chambre 56 par la canalisation 57 jusqu'a ce que sa pression
devienne prépondérante par rapport & la sollicitation antagonis-
te du ressort 49, le vérin 47 vient en butée, la canalisation
61 communique avec la canalisation 57, la tige 51 cessant de
solliciter en rotation le collier 53. Cette position est repré-~
sentée & la figure 5. On comprend donc que ce dispositif &a
vérin de test 47, permet de vérifier que le dispositif de -
verrouillage de 1'élément 22 dans sa position normaele sutorise
la rotation de cet élément 22 lorsqu'un couple suffisant est

exercé sur celui-ci, en l'absence de pressurisation de la

chambre hydrauligque 56.

Le fonctionnement du distributeur hydraulique qui
vient d'&tre décrit est le suivant :

Lorsqu'on fait tourner le boisseau 19 zutour de son
axe par commande du levier 18, on met en communication chaaue
alésage 29, 31 avec l1l'un ou l'autre des deux alésages adjacents
selon que l'on fait tourner le boisseau 19 dans un sens ou dans
l'autre. Ainsi, on & expliqué précédemment en ré&férence & la
figure 7 que si on fait tourner le boisseau 19 dans le sens
horeire R, on feit passer le fluide hydrauligue sous pression
arrivant par la cénalisation P, dans les mlésages 29, 31 qui
communiquent avec l'utilisation Ul, tandis que le fluide arri-

vant par la canalisation U2 est transféré vers la canalisation
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de retour R.

Si maintenant, pour une raison accidentelle, telle
gque par exemple l'introduction d'un corps étranger enfre le
boissedu 19 et 1l'élément annulaire 22, le boisseau 19 ne peut
plus tourner par rapport & 1l'élément 22, cé dernier est entraf-
né en rotation par le boisseau 19 & partir du moment ol le
couple exercérpar le boisseau devient suéérieur au couple de
verrouillage exercé sur 1l'élément annulaire 22 par les billes 34
sous la poussée du plateau 37 et du ressort 39, par l'intermé-
diaire du balancier 38. Dans ces conditions, 1l'élément annulaire
22 tourmne coaxiaslement au boisseau 19 et solidairement =avec
celui-ci, et les billes 34 sont repoussées progressivement &
ll'extérieur de leurs encoches 35 en faisant pivoter le balan-
cier 38 dans le sens antagoniste & la poussée du ressort de
rappel 39, comme expliqué précédemment.

Corrélativement, la lampe d'alarme s'allume et signa-
le au pilote l'anomalie constituée par le blocage du boisseau
dans 1l'élément ammulaire 22. De plus-et surtout, la rotation
de 1'élément annulaire 22 établit des communications entre
les alésages 29 et 29a, en fonction du sens de rotation de
1'élément 22 et de la position dans laguelle le boisseau 19
est blogué dans 1'élément annulaire 22. Si, comme dans le cas
précédemment décrit, le boissezu 19 tourne dans le sens
horaire R, on voit que les passages 33 usinés & la périphérie
de 1'élément 22 entre les ouvertures 31 de celui-ci, établis-
sent la communication, ? partir de la position représentée &
la figure 7, entre les ;1ésages 29 contenant du fluide sous
pression P, et les alésages 29a reliés & l'utilisation U1.

De ce fait, l'huile sous pression passe directement d'un alé-
sage 29 sous pression P & l'alésage 29a voisin relié a
l'utilisation, cette communication étant symbolisée par les
fléches portées sur le figure T. Ainsi, selon la position

dans laquelle le boisseau 19 est blogué dans 1'é&lément annulaire
22, les communications p;r les passages 33 agissent @

- & la place des échancrures 28 usinées sur le boisseau
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19 gi ce dernier est blogué en position centrale

- complémentairement au boisseau 19 si le blocage
de ce dernier a lieu dans le m&me sens que la commande ;

- par opposition au boisseau 19 si ce dernier est
blogqué dans le sens oﬁposé au sens de commande. Cette derniére
configuration entrafne une intercommunication des conduits P,
Ui, ﬁ2 et R, et rend inopérantes les chambres du vérin corres-
pondant. L'autre vérin de la servocommande conserve alors
1'intégralité de sa pulissance et suffit a assurer la menoceuvre

désirée.

Ainsi, en cas de blocage accidentel du boisseau 19 par

rapport & son chemisage cylindrique 22, celui-ci est entrainé
en rotation dés que le couple dépasse une valeur prédéterminée,
liée & la poussée de verrouillage exercée par les billes 34 sur
1'élément 22, de sorte que la servo-commande de l'appareil

continue d'&tre alimentée normalement en fluide hydrauligue

sous pression.

Cependant, cette anomalie est signalée & 1l'opérateur
par l'allumasge de la lampe d'alarme, comme indiqué ci-dessus.

On voit gue de distributeur selon l'inventio; est
considérablement plus avantageux que les réalisations connues,
puisqu'ilrrend superflu le montzge de deux distributeurs iden-—
tiques intercomnectés pour assurer une aslimentation hydraulique
normale en cas de défaillance de l'un d4d'eux.

ILe distributeur hydraulique selon l'invention est
donc beaucoup moins loq;d et encombrant que les dispositifs
connus,~et aussl moins onéreux. Sa fiabilité est excellente,
puisqu'il n'y a aucune raison pour gque l1l'élément annulaire
22 soit susceptible d'@tre lui-m&me blogué par rapport & la
fourrure fixe 23.

Le dispositif de test du systéme de verrouillage
(41, 42, 38,/33;;'de 1*élément ennulsire 22 su moyen du vérin
47 et de son ressort de poussée 49, permet avantageusement

eu pilote de vérifier le bon fonctionnement de ce systéme

de sécurité, la chambre hydraulique 56 étant dépressurisée.
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Aprés quoi, le pilote met cette chambre sous pression,
et 1'élément annuleire 22 revient automatiquemenf & pa position
normale, sous la sollicitetion élastique exercée par le'dispo-
sitif de rappel (39,41), les billes 34 revenant au fond de leurs
encoches 35 dans leuxr position nérmale.r

L'invention n'esi pas limitée & la forme de rézlisaiion
décrite et peut comporter de nopbreuses variantes d'exécution.
Ainsi, on peut remplacer le dispositif de test en pression du
systéme de verrcuillage de 1l'élément 22 par tous autres moyens
équivalents. On peut aussi, en fonction du volume disponible,
rlacer l'ensemble : ressort 39, poussoir 41, 42 et contacteur
44 3dzns le prolongement de l'axe du distributeur, ce qui

supprime le levier 38, l'aexe 43 et les éléments annexes.
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REVENDICATIONS DE BREVET

1. Distributeur hydraulique, destiné notamment & équi-
per des servo-commandes d'avions et d'hélicoptéres, comprenant
un boisseau monté rotativement dans une fourrure fixe logée
dans un corps et percée d'alésages pour 1'entfée sous pression
et la sortie & la bAche d'un fluide hydraulique,_des passages
& ouverture progressive é€étant agencés sur la périphérie du
boisseau pour assurer la circulation du fluide hydrauligque d'un
alésage & l'autre de la fourrure quand le boisseau tourne,
caractérisé en ce qu'il comporte un élément annulaire interposé
entre la fourrure et le boisseau, percé d'ouvertures radiales
dans le prolongement des alésages de la fourrure fixe et sur la
périphérie duguel sont usinés des passsges autorisant un trans-
fert progressif du fluide hydrauligue d'un alésage de la four-
rure fixe & l'alésage voisin si cet élément annulaire est mis
en rotation, et en ce gque des moyens de verrouillage sont
prévus pour maintenir normalement fixe l'élé@ent annulaire lors
de la rotation du boisseau, et pour permettire l'entrainement
en rotation de 1'élément annulaire par le boisseau en cas de
grippage de ce dernier dans ledit élément annulaire, afin
d'autoriser alors la circulation du fluide hydrauligue d'un
alésage & un autre par les passages de 1l'élément annulaire.

2, Distributeur selon la revendication j, caractérisé
en ce que le boisseau est monté sur des roulements & aiguilles
dans 1'élément annulaire. )

3. Distributeur selon 1l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que les moyens pour maintenir 1'élément
anmulaire fixe pendant le fonctiommement normal du distributeur
et pour le libérer en rotation en cas de grippage du boisseau
par rapport audit élément comprennent des billes, de préférence
au nombre de trois, distantes d'écarts angulaires égaux, enga-
gées partiellement dans des encoches correspondantes aux rampes
en V usinées sur une extrémité de 1'élément annuleire et pouvant
coulisser dans des ouvertures d'un plateau fixé au corps du

distributeur, et en ce que lesdits moyens comportent un second

.plateau sollicité élastiquement contre les billes par un



10

15

20

25

30

0021977

14

balancier lui-méme poussé par un organe élastique logé dans
le corps, de telle sorte que si le couple nécessaire pour
faire toufner le boisseau dans 1'élément annulaeire devient
supérieur & une valeur prédéterminée, 1'élément annulaire est
entrainé en rotation, repousse les billes vers l‘extéfieur

de leurs encoches & l'encontre de la sollicitation aniagonisie
du plateau et du balancier et autorise la distribution de
fluide hydraulique prévue.

4. Distributeur selon la revendication 3, caractérisé
en ce que l'organe élastique agit sur le balancier par l'inter-
médiaire d'un poussoir qui coopére avec un contacteur é&lectri-
que allumant une lampe d'alarme lorsque les billes repoussent
le balancier contre l'action du ressort corrélativement & une
rotation de 1'élément annulaire.

5. Distributeur selon l'une des revendications 1 & 4,
caractériseé en ce qu'il est muni d'un dispositif de test du
bon fonctionnement des moyens de verroulllage et de libération
en rotation de 1'élément annulaire.

6. Distributeur selon la revendication 5, caractérisé
en ce que le dispositif précité comprend un vérin logé dans
le corps, actionné par un organe élastique qui le sollicite
contre un bres radial d'un collier monté & une extrémité de
1'élément annuiaire et solidarisé avec celui~ci en rotation,
de fagon & tendre & faire tourner ledit élément annulaire et
& déclencher l'alarme, et en ce que ce vérin est positionné
dans une chambre communiquanf avec le circuit hydrauligue de
telle sorte que, lorsqde ladite chambre est pressurisée par
le fluide hydraulique, ce dernier exerce sur le vérin une
pression antagoniste et supérieure & celle de son organe
élastique de poussée, et raméne en conséquence 1l'élément

annuleire & sa position initizle verrouillée en rotation.
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