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(54)  Procédé  et  dispositif  de  moulage  de  pièces  en  matière  céramique  fondue. 

On  utilise  un  moule  poreux  (1),  placé  dans  un  récipient 
étanche  (10),  pourvu  d'un  tube  suceur  (4)  à  sa  partie  infé- 
rieure.  On  plonge  le  suceur  (4)  dans  un  bain  fondu  (25)  recou- 
vert de  matière  pulvérulente  (26)  après  avoirchassé  celle-ci  en 
soufflant  un  gaz vers  le  bas de  préférence,  par  ledit  suceur(4), 
puis  on  établit  une  dépression  convenable  pour  aspirer  le 
liquide  dans le  moule  (1 ), on  peut  laisser  le  produit se solidifier 
dans  le  suceur  (4)  avant  de  le  retirer  du  bain.  On  peut  aussi 
obtenir  des  produits  creux  en  laissant  redescendre  le  liquide 
après  figeage  d'une  partie  de  celui-ci  sur  les  parois  du  moule 
(1),  ou  en  provoquant  une  pulverisation  de  matière  vers  la 
surface  interieure  du  moule  (1). 

Application  aux  produits  de  petite  taille,  en  matière  fon- 
due  à  très  haute  température. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  p r o -  
cédé   de  m o u l a g e   de  p i è c e s   en  m a t i è r e s   c é r a m i q u e s  

f o n d u e s   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e .  

L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  

l ' o b t e n t i o n   de  p i è c e s   o b t e n u e s   à  p a r t i r   de  m a t i è r e s  

c é r a m i q u e s   qui   s o n t   l i q u i d e s   à  une  t e m p é r a t u r e   s u -  

p é r i e u r e   à  1 5 0 0 ° C ,   q u i   p r é s e n t e   un  d o m a i n e   de  f u s i o n  

p â t e u s e   l i m i t é   ou  une  f u s i o n   f r a n c h e ,   et   qu i   c r i s t a l -  

l i s e n t   au  c o u r s   du  r e f r o i d i s s e m e n t .   On  p e u t   c i t e r ,  
à  t i t r e   d ' e x e m p l e s ,   l a   m u l l i t e   f o r m é e   de  70%  e n  

p o i d s   de  A.1203  e n v i r o n   e t   30%  de  S i 0 2 ,   q u i   fond   v e r s  

1 8 0 0 - 1 8 5 0 ° ,   et  c e r t a i n s   r é f r a c t a i r e s   à  b a s e   de  S i 0 2 -  

A 1 2 0 3 - Z r O 2   qui   f o n d e n t   v e r s   1 7 5 0 ° C .  

Ces  m a t i è r e s   c é r a m i q u e s   f o n d u e s   à  h a u t e   t e m -  

p é r a t u r e ,   à  b a s e   de  d i v e r s   o x y d e s   t e l s   que  l ' a l u m i n e  

l a   s i l i c e ,   la   m a g n é s i e ,   la   z i r c o n e ,   e t c . . .   se  d i s -  

t i n g u e n t   pa r   une  r e m a r q u a b l e   r é s i s t a n c e   à  la   p r e s s i o n  

et  ou  à  l ' a b r a s i o n ,   a i n s i   que  pa r   l e u r s   p r o p r i é t é s  

r é f r a c t a i r e s .  

T o u t e f o i s ,   l ' o b t e n t i o n   i n d u s t r i e l l e   de  p r o -  
d u i t s   f o n d u s   à  des   t e m p é r a t u r e s   d é p a s s a n t   2 0 0 0 ° C  

e x i g e ,   p o u r   ê t r e   r e n t a b l e ,   l ' e m p l o i   de  f o u r s   de  c a -  
p a c i t é   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e ,   e t ,   a c t u e l l e m e n t ,   on  

c o u l e   l e s   m a t i è r e s   c é r a m i q u e s   f o n d u e s   en  g r o s s e s  



m a s s e s ,   pa r   e x e m p l e   0 , 6 0   x  1  x  3   m è t r e s ,   qui   s o n t  

e n s u i t e   d é c o u p é e s   p o u r   d o n n e r   l e s   p i è c e s   de  l a   f o r -  

me  et  la   d i m e n s i o n   d é s i r é e s .   Ces  g ro s   b l o c s   on t   l ' a -  

v a n t a g e   de  p e r m e t t r e   s a n s   d i f f i c u l t é   un  r e f r o i d i s s e -  

ment  l e n t   qu i   a b o u t i t   à  une  c r i s t a l l i s a t i o n   c o n v e n a -  

b l e ,   m a i s ,   en  r a i s o n   p r é c i s é m e n t   des  c a r a c t é r i s t i -  

ques   m é c a n i q u e s   du  p r o d u i t ,   le   d é c o u p a g e   u l t é r i e u r  

e s t   une  o p é r a t i o n   l o n g u e ,   p é n i b l e   et  c o û t e u s e   e n  

m a t é r i e l   et  en  é n e r g i e .   Pour   c e t t e   r a i s o n ,   l e s   p i è -  

ces  de  p e t i t e s   d i m e n s i o n s   en  m a t i è r e   c é r a m i q u e   f o n =  

due  à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,   et  s u r t o u t   c e l l e s   qu i   s o n t  

de  fo rme   c o m p l i q u é e ,   s o n t   e n c o r e   peu  r é p a n d u e s .  

On  p o u r r a i t   é v i d e m m e n t   p e n s e r   à  o b t e n i r   d e  

t e l l e s   p i è c e s   pa r   m o u l a g e   d i r e c t ,   mais   on  se  h e u r t e  

à  des  d i f f i c u l t é s   q u i   t i e n n e n t   à  l a   m a t i è r e   d o n t  

d o i t   ê t r e   f a i t   la  m o u l e  ;   en  r a i s o n   des  t e m p é r a t u r e s  

de  c o u l é e   et  de  la  m a t i è r e   c h i m i q u e   des  s u b s t a n c e s  

à  m o u l e r ,   on  d o i t   u t i l i s e r   un  s a b l e   s i l i c e u x   ou  a -  

n a l o g u e ,   a g g l o m é r é   a v e c   un  l i a n t   non  r é d u c t e u r ,  

c ' e s t - à - d i r e   non  o r g a n i q u e ,   p a r   e x e m p l e   du  s i l i c a t e  

de  s o d i u m ,   et  le  mou le   d o i t   ê t r e   e n t o u r é   de  m a t i è r e  

t h e r m i q u e m e n t   i s o l a n t e ,   Oh  o b t i e n t   a i n s i   des  m o u l e s  

de  f a i b l e   t e n u e   m é c a n i q u e ,   et   qu i   r é s i s t e n t   mal   à  

une  c o u l é e   d i r e c t e ,   a v e c   r e m p l i s s a g e   du  moule   d e  

h a u t   en  b a s .   Pour   l e s   mêmes  r a i s o n s ,   une  c o u l é e   e n  

s o u r c e s   de  t y p e   c l a s s i q u e   avec   un  l o n g   c h e n a l   d ' a m e -  

née  de  l i q u i d e   p o s e   des   d i f f i c u l t é s ,   n o t a m m e n t   à  c a u -  

se  du  r e f r o i d i s s e m e n t   e x a g é r é   qu i   se  p r o d u i t   d a n s   l e  

c h e n a l .  

On  a v a i t   p r o p o s é , i l   y  a  p r è s   d ' u n   d e m i - s i è c l e ,  

un  p r o c é d é   s e l o n   l e q u e l   on  r e l i e   le  v i d e   i n t é r i e u r  

du  m o u l e ,   p a r   sa   p a r t i e   i n f é r i e u r ,   à  un  c o n d u i t   d ' a -  

l i m e n t a t i o n   d i r i g é   v e r s   le   b a s ,   on  f a i t   p é n é t r e r  

l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  ce  c o n d u i t   dans   le  b a i n   l i  



q u i d e ,   p u i s   on  é t a b l i t   dans   le  moule   une  d é p r e s s i o n  

qui   p r o v o q u e   la  m o n t é e d u   l i q u i d e   du  b a i n   d a n s   l e  

c o n d u i t   et   dans   le  m o u l e .   Le  l i q u i d e   du  b a i n   se  s o -  

l i d i f i e   d a n s   la   c a v i t é   du  m o u l e ,   et  l o r s q u ' o n   s u p -  

p r i m e   le  v i d e ,   le  l i q u i d e   en  e x c è s   r e t o u r n e   au  b a i n .  

Pour   é v i t e r   l ' o b s t r u c t i o n   du  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i n n ,  

c e l u i - c i   e s t   c h a u f f é   à  la   t e m p é r a t u r e   de  la  m a t i è r e  

en  f u s i o n .   Le  p r o c é d é   r é s o u t   c e r t a i n s   des  p r o b l è m e s  

p r é c é d e n t s ,   mais   i l   o b l i g e   à  c o n s e r v e r   le  moule   a u -  

d e s s u s   du  b a i n   j u s q u ' à   ce  que  le  p r o d u i t   s o i t   s o l i -  

d i f i é   sur   l ' é p a i s s e u r   d é s i r é e ,   ce  qui   e s t   peu  c o m -  

p a t i b l e   a v e c   des  c a d e n c e s   i n d u s t r i e l l e s .  

Une  a u t r e   r a i s o n   p o u r   l a q u e l l e   le  p r o c é d é  

n ' e s t   pas   e n t r é   dans   l a   p r a t i q u e   e s t   q u ' i l   ne  p r é -  

v o i t   a u c u n e   p r é c a u t i o n   p o u r   é l i m i n e r   l e s   c r a s s e s ,  
écumes   ou  i m p u r e t é s   q u i   s u r n a g e n t   p r e s q u ' i n é v i t a -  

b l e m e n t   su r   un  b a i n   de  m a t i è r e   c é r a m i q u e   l i q u i d e . I l  

ne  p r é v o i t   pas  non  p l u s ,   é v i d e m m e n t ,   la   m a n i è r e   d ' é -  

l i m i n e r   la   c o u c h e   d ' o x y d e s   p u l v é r u l e n t s  q u i   r e c o u v r e  

l e   b a i n   l o r s q u ' o n   u t i l i s e   c e t t e   m a n i è r e   de  m a i n t e n i r  

c o n s t a n t e   la   q u a n t i t é   de  m a t i è r e   dans   le  f o u r   o u  

s i m p l e m e n t   de  l i m i t e r   l e s   d é p e r d i t i o n s   de  c h a l e u r .  

I l   e s t   à  n o t e r   d ' a i l l e u r s   que  c e t t e   m a n i è r e   d ' o p é r e r  

e s t   de  p l u s   en  p l u s   à  r e c o m m a n d e r   à  m e s u r e   que  l e  

p r i x   de  l ' é n e r g i e   a u g m e n t e .  

Des  t e n t a t i v e s   on t   é t é   f a i t e s   dans   le  p a s s é  

p o u r   r é s o u d r e   ce  p r o b l è m e   p a r   l e s   m é t h o d e s   c l a s s i -  

q u e s ,   c ' é s t - à - d i r e   un  n e t t o y a g e   p r o v i s o i r e   avec   u n  

r i n g a r d .   On  a u r a i t   pu  o p é r e r   a u s s i   en  s o u f f l a n t   d e  

l ' a i r   c o m p r i m é   avec   une  l a n c e   d i r i g é e   o b l i q u e m e n t .  

Ces  t e n t a t i v e s   ont   é t é   v a i n e s   dans   le  cas  de  l ' e m p l o i  

d ' u n   r i n g a r d ;   s i   on  le   d é p l a c e   l e n t e m e n t ,   l a   c o u c h e  

s u r n a g e a n t e   commence  à  se  r e f o r m e r   a v a n t   q u ' o n   a i t  

pu  i n t r o d u i r e   le  c o n d u i t   d ' a s p i r a t i n n ,   e t   on  r i s q u e  



de  b r i s e r   c e l u i - c i   pa r   r e n c o n t r e   avec   le  r i n g a r d ,   e t  

si   on  d é p l a c e   le  r i n g a r d   t r è s   r a p i d e m e n t ,   on  r i s q u e  

de  f a i r e   des   b u l l e s   dans   l e  b a i n .   Avec  l ' a i r   c o m p r i -  

mé  e n v o y é   o b l i q u e m e n t ,   on  se  s e r a i t   h e u r t é   aux  m ê m e s  

d i f f i c u l t é s  :   ou  b i e n   n e t t o y a g e   i n s u f f i s a n t ,  o u   b i e n  

f o r m a t i o n   de  b u l l e s ,   et  dans   l e s   deux   cas  o b t e n t i o n  

de  p i è c e s   d é f e c t u e u s e s .  

Pou r   ces   r a i s o n s ,   le   m o u l a g e   de  p e t i t e s   p i è -  

ces  en  m a t i è r e   c é r a m i q u e   f o n d u e   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e  

1  n ' e s t   pas   u t i l i s é   a u j o u r d ' h u i .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   but   de  f o u r n i r  

un  p r o c é d é   e t   un  d i s p o s i t i f   qu i   p e r m e t t e n t   l ' o b t e n -  

t i o n   i n d u s t r i e l l e   de  p i è c e s   de  m a t i è r e   c é r a m i q u e   f o n -  

dues   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,   ces   p i è c e s   é t a n t   de  p e t i t e s  

d i m e n s i o n s   e t ,   é v e n t u e l l e m e n t ,   de  forme  c o m p l i q u é e .  

P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   f o u r n i t   un  p r o -  
cédé  de  m o u l a g e   de  p i è c e s   en  m a t i è r e s   c é r a m i q u e s  

f o n d u e s ,   à  p a r t i r   d ' u n   b a i n   d ' o x y d e s   m a i n t e n u   à  l ' é -  

t a t  l i q u i d e   d a n s   un  f o u r   et   r e c o u v e r t   en  p e r m a n e n c e  
d ' u n e   c o u c h e   de  m a t i è r e   p r e m i è r e   p u l v é r u l e n t e .   C e s  

f o u r s   s o n t   l e s   s e u l s   f o u r s   u t i l i s é s   a c t u e l l e m e n t ,  

car   l a   c o u c h e   de  m a t i è r e   p r e m i è r e   p u l v é r u l e n t e   q u i  

s u r p l o m b e   le   b a i n   l i m i t e   l e s   d é p e r d i t i o n s   d ' é n e r g i e .  

Le  f o u r   e s t   n o r m a l e m e n t   du  t y p e   "à  a u t o g a r n i s s a g e "  

c ' e s t - à - d i r e   que  ses   p a r o i s   e t   son  f o n d ,   en  m é t a l  

r e f r o i d i ,   s o n t   s é p a r é s   en  p e r m a n e n c e   du  l i q u i d e   p a r  

une  c o u c h e   i s o l a n t e   et  p r o t e c t r i c e   de  m a t i è r e   c é r a -  

mique  s o l i d i f i é e .   Le  c h a u f f a g e   e s t   a s s u r é ,   h a b i t u e l -  

l e m e n t , p a r   p a s s a g e   de  c o u r a n t   é l e c t r i q u e   à  t r a v e r s   l e  

b a i n , c e   c o u r a n t   é t a n t   amené  pa r   des   é l e c t r o d e s   p l o n -  

g e a b l e s . d a n s   l a   p a r t i e   c e n t r a l e   du  f o u r ,   ces  é l e c t r o -  

des  é t a n t   en  m é t a l   r é f r a c t a i r e   et  i n e r t e   pa r   r a p p o r t  

au  b a i n .  

Dans  le   p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  r e l i e  

le  v i d e   i n t é r i e u r   du  m o u l e ,   p a r   sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,  



à  un  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   d i r i g é   v e r s   le  bas   e t  

r e f r o i d i ,   on  e n l è v e   la   m a t i è r e   p u l v é r u l e n t e   sur   u n e  

zone  l i m i t é e   de  la  s u r f a c e   du  b a i n   en  la  c h a s s a n t  

avec  un  j e t   de  gaz  d i r i g é   de  h a u t   en  b a s ,   on  d e s c e n d  

a l o r s   le  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   v e r s   c e t t e   zone  d é -  

p o u r v u e   de  m a t i è r e   p u l v é r u l e n t e   et  on  le  f a i t   p é n é -  

t r e r   d a n s   le   b a i n   l i q u i d e ,   p u i s   on  é t a b l i t   d a n s   l e  

moule   une  d é p r e s s i o n   qu i   p r o v o q u e   la   m o n t é e   du  l i -  

q u i d e   du  b a i n   dans   le  c o n d u i t   et  dans   le  m o u l e .  

De  p r é f é r e n c e ,   on  f a i t   p a s s e r   le  j e t   de  g a z  

pa r   le  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  c r é a n t   une  s u r p r e s -  
s i o n   d a n s   le  m o u l e   au  c o u r s   des   p h a s e s   de  l ' o p é r a -  

t i o n   qu i   p r é c è d e n t   l ' é t a b l i s s e m e n t   de  la   d é p r e s s i o n .  

A i n s i ,   le   p r o c é d é   c o n c i l i e   l e s   a v a n t a g e s   d e  

la   c o u l é e   d i r e c t e ,   à  s a v o i r   un  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n  

c o u r t   e t   r e c t i l i g n e ,   et  ceux   de  l a   c o u l é e   en  s o u r c e ,  
à  s a v o i r   une  a r r i v é e   p a i s i b l e   du  l i q u i d e   d a n s   le  m o u -  

le  s a n s   r i s q u e   p o u r   l e s   p a r o i s   du  m o u l e .   Le  p r o b l è m e  

que  pose   la   t r a v e r s é e   de  la  m a t i è r e   p u l v é r u l e n t e   q u i  

s u r m o n t e   le  b a i n ,   et  qu i   r i s q u e r a i t   d ' a v o i r   pou r   c o r -  

s é q u e n c e   l ' e n t r é e   de  m a t i è r e   non  f o n d u e   dans   le  m o u -  

l e ,   e s t   r é s o l u   p a r   la   s u r p r e s s i o n   d ' a i r   c o m p r i m é .  

Le  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   f a i t   son  t r o u   d a n s  

la  c o u c h e   p u l v é r u l e n t e ,   qu i   se  r e f e r m e   a u t o u r  d e   l u i  

p e n d a n t   le  m o u l a g e ,   ce  qu i   l i m i t e   au  maximum  l e s   d é -  

p e r d i t i o n s   de  c h a l e u r .  

On  p o u r r a i t   n ' é c a r t e r   le   moule   du  f o u r   q u ' a -  

p r è s   s o l i d i f i c a t i n n   du  p r o d u i t   dans   le  m o u l e ,   m a i s ,  

pour   l i m i t e r   le   t e m p s   d ' i m m o b i l i s a t i o n ,   i l   e s t   p r é -  

f é r a b l e   de  ne  pas   a t t e n d r e   s i   l o n g t e m p s .   Dans  ce  c a s ,  

on  d o i t   e m p ê c h e r   le   p r o d u i t   de  r e d e s c e n d r e ,   et  l e  

moule   de  se  v i d e r .   C e l a   p e u t   ê t r e   o b t e n u   p a r   un  o b -  

t u r a t e u r   p l a c é   su r   le   c a n a l   d ' a l i m e n t a t i o n ,   ou  b i e n  

en  m a i n t e n a n t   la   d é p r e s s i o n   p e n d a n t   un  t emps   c o n v e -  

n a b l e  ;   t o u t e f o i s ,   i l   e s t   p r é f é r a b l e   d ' o p é r e r   a i n s i  :  



en  f i n   d ' o p é r a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   du  m o u l e ,   on  l a i s -  

se  le  p r o d u i t   se  f i g e r   d a n s   le  c a n a l   d ' a l i m e n t a t i o n ,  

p u i s   on  s o u l è v e   le  m o u l e ,   avec   l e d i t   c a n a l ,   en  d e -  

h o r s   du  f o u r .  

I l   e s t   à  n o t e r   que  le   p r o c é d é   p e r m e t ,   de  f a -  

çon  e x t r ê m e m e n t   s i m p l e ,   l ' o b t e n t i o n   de  c o r p s   c r e u x ,  
à  p a r o i   d ' é p a i s s e u r   c o n s t a n t e   ou  v a r i a b l e  ;   pou r   c e -  

l a ,   on  i n t e r r o m p t   l a   d é p r e s s i o n   dans   le  moule   a v a n t  

que  le  l i q u i d e   s o i t   f i g é   d a n s   le  c a n a l ,   s i   b i e n   q u e  

le  l i q u i d e   se  v i d e .   On  p e u t   o b t e n i r   a i n s i   des  p i è -  

ces  en  fo rme   de  t u b e ,   de  c r e u s e t ,   e t c . . .  

En  f a i s a n t   v a r i e r   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   t h e r -  

m i q u e s   des  p a r o i s   du  m o u l e ,   on  p e u t   f a i r e   v a r i e r   l o -  

c a l e m e n t   l ' é p a i s s e u r   des  p a r o i s .  

Le  d i s p o s i t i f   p o u r   la   mise   en  o e u v r e   du  p r o -  
cédé  de  l ' i n v e n t i o n   va  ê t r e   d é c r i t   en  s ' a i d a n t   d ' u n  

e x e m p l e   non  l i m i t a t i f   de  r é a l i s a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n ,   i l l u s t r é   pa r   l e s   f i g u r e s   pa rmi   l e s q u e l l e s  :  

f i g .   1  e s t   une  vue  d ' e n s e m b l e   du  m o u l e ,   e n  

coupe  a x i a l e  ;  

f i g .   2  e s t   une  vue  de  d é t a i l   d u  c a n a l   d ' a l i -  

m e n t a t i o n ,   en  coupe   a x i a l e .  

Le  moule   p r o p r e m e n t   d i t   1  e s t   en  s a b l e   d e  

s i l i c e   a g g l o m é r é   au  s i l i c a t e   de  s o d i u m ;  

Dans  l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   on  a  u t i l i s é   un  s a b l e   a y a n t  

une  g r a n u l o m é t r i e   de  50  à  120  m i c r o m è t r e s ,   a g g l o m é r é  

avec  e n v i r o n   3%  de  s i l i c a t e   de  s o d i u m ,   a u q u e l   on  a -  

j o u t e ,   a v a n t   la  m i se   en  o e u v r e ,   e n v i r o n   5  à  6%  d ' u n  

d u r c i s s e u r   o r g a n i q u e   du  c o m m e r c e .   Les  m o u l e s   o b t e n u s ,  

a p r è s   c u i s s o n   à  4 0 0 - 5 0 0 ° C ,   on t   une  p o r o s i t é   de  35  à 

43%  e n v i r o n ,   en  v o l u m e .   I l   e s t   c l a i r   que  la  g r a n u l o -  

m é t r i e   du  s a b l e ,   la   n a t u r e ,   le   t a u x   du  l i a n t   et  l ' é -  

p a i s s e u r   du  moule   d é p e n d e n t   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e  

r é f r a c t a i r e   u t i l i s é e   et  de  la   m a t i è r e   du  p r o d u i t  



q u ' o n   d é s i r e   o b t e n i r .   En  t o u s   c a s ,   i l   e s t   g é n é r a l e -  

ment  p r é f é r a b l e   de  p r é v o i r   que  le   moule   s o i t   a r m é  

d ' u n   g r i l l a g e   m é t a l l i q u e   e x t é r i e u r   de  f a ç o n   à  l u i  

p e r m e t t r e   de  r é s i s t e r   à  l a   p r e s s i o n   h y d r o s t a t i q u e .  

Une  b a s e   2,  du  même  m a t é r i a u ,   c o n t i e n t   une  p a r t i e   d e  

r a c c o r d e m e n t   3  qu i   r e l i e   le   v i d e   i n t é r i e u r   du  m o u l e  

1  à  c e l u i   du  c a n a l   d ' a l i m e n t a t i o n   4.  Un  c o u v e r c l e   d e  

moule   5  c o n t i e n t   une  c a v i t é   6,  qui   c o m m u n i q u e   a v e c  

le  v i d e   i n t é r i e u r   du  moule   et  qu i   e s t   d e s t i n é e   à  s e r -  

v i r   de  m a s s e l o t t e .   L ' e n s e m b l e   e s t   s o u t e n u   p a r   u n e  

v i r o l e   m é t a l l i q u e   7,  a v e c   i n t e r p o s i t i o n   d ' u n e   c o u c h e  

é p a i s s e   de  K i e s e l g u h r   8,  d e s t i n é e   à  s e r v i r   d ' i s o l a n t  

t h e r m i q u e   et  à  p r o c u r e r   un  r e f r o i d i s s e m e n t   a u s s i   l e n t  

q u ' o n   le  d é s i r e .  

Un  r e s s o r t   9  m a i n t i e n t   en  a p p u i   c o n s t a n t   l e s  

uns  su r   l e s   a u t r e s   le  c o u v e r c l e   5,  le  moule   p r o p r e -  

ment  d i t   1  et  l a   b a s e   2 .  

La  v i r o l e   7  e s t   p l a c é e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e  

c l o c h e   d é m o n t a b l e   10  c o n s t i t u a n t   une  e n c e i n t e   f e r m é e  

et   é t a n c h e ,   r e l i é e   p a r   une  c a n a l i s a t i o n   11  à  une  s o u r -  

ce  de  v i d e   et  de  p r e s s i n n   de  g a z ,   non  r e p r é s e n t é e .   On 

a  c o n s t a t é   que  la   p e r m é a b i l i t é   du  mou le   e s t   s u f f i s a n -  

te   p o u r   que  la  p r e s s i o n   à  l ' i n t é r i e u r   du  moule   s u i v e  

f i d è l e m e n t   l e s   v a r i a t i o n s   de  p r e s s i o n   dans   la   c l o c h e  

1 0 .  

La  f i g u r e   2  d é c r i t   p l u s   en  d é t a i l   le   c a n a l  

d ' a l i m e n t a t i o n   ou  " s u c e u r "   4 .  

C e l u i - c i ,   dans   sa  p a r t i e   p r i n c i p a l e ,   e s t   f o r -  

mé  d ' u n   t u b e   de  c u i v r e   12,  p e r c é   d ' u n   a l é s a g e   t r o n c o -  

n i q u e   a x i a l   qu i   s ' é l a r g i t   v e r s   le  h a u t .   Un  s e c o n d   t u -  

be  c o n c e n t r i q u e   13  d é l i m i t e   a v e c  l e   t u b e   12  une  c h a m -  

bre   à  eau  14  d i v i s é e   en  deux   p a r t i e s   c o n c e n t r i q u e s  

pa r   une  c l o i s o n   c y l i n d r i q u e   15  qu i   ne  d e s c e n d   p a s  

j u s q u ' e n   bas  de  la   c h a m b r e .   Les  deux  p a r t i e s   de  l a  

c h a m b r e   à  eau  s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é e s   à  un  c o n -  



d u i t   d ' a m e n é e   16  et  un  c o n d u i t   d ' é v a c u a t i o n   17  d e  

l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t .   L ' e n s e m b l e   de  ces   p i è c e s  

e s t   en  c u i v r e .   Le  " s u c e u r "   e s t   m a i n t e n u   p a r   un  s u p -  

p o r t   18,  f i x é   su r   l a   b a s e   de  la   c l o c h e   10,   p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   de  r e s s o r t s   19,  qu i   le  p r e s s e n t   v e r s   l e  

h a u t   c o n t r e   la   b a s e   2  du  m o u l e ,   de  f a ç o n   à  e m p ê c h e r  

l e s   s o r t i e s   de  l i q u i d e .   Un  j o i n t   s o u p l e   20  r e l i e   l a  

b a s e   2  de  l a   c l o c h e   avec   le  t u b e   12,  s i   b i e n   que  l a  

c l o c h e   et  le  t u b e   c o n s t i t u e n t   un  e n s e m b l e   é t a n c h e   a u x  

g a z ,   s a n s   a u t r e   o r i f i c e   que  le  t u b e   11  et  l ' a l é s a g e  

du  t u b e   12  du  s u c e u r .  

Le  nez  du  s u c e u r   e s t   une  p i è c e   a n n u l a i r e   21  

en  m o l y b d è n e   qu i   se  v i s s e   dans   le  t u b e   13  p o u r   v e n i r  

en  a p p u i   su r   le   t u b e   12.  E l l e   p r é s e n t e   un  a l é s a g e   i n -  

t é r i e u r   22  qui   e s t   t r o n c o n i q u e   e t   s ' é l a r g i t   v e r s   l e  

b a s ,   son  d i a m è t r e   le  p l u s   f a i b l e   e s t   l é g è r e m e n t   i n f é -  

r i e u r   à  c e l u i   du  t u b e   12  à  l ' e n d r o i t   du  c o n t a c t ,   e t  

l a   p i è c e   21  p r é s e n t e   à  c e t   e n d r o i t   un  b o r d   a i g u .   L a  

r a i s o n   de  c e t t e   d i s p o s i t i o n   e s t   l a   s u i v a n t e  :   a p r è s  

la   s o r t i e   du  s u c e u r   h o r s   du  b a i n ,   i l   se  f o r m e   u n e  

m a s s e   s o l i d i f i é e   q u i   c o m p r e n d   la   m a t i è r e   qu i   se  t r o u -  

ve  d a n s   le  t u b e   12  et   le   nez  21,  a i n s i   q u ' u n e   c e r -  

t a i n e   q u a n t i t é   de  m a t i è r e   qu i   s ' é p a n o u i t   su r   l ' e x t r é -  

m i t é   i n f é r i e u r e   du  n e z .   L ' e n l è v e m e n t   de  c e t t e   m a s s e  

s o l i d i f i é e   du  s u c e u r   p o s e r a i t   des   d i f f i c u l t é s ,   c a r  

e l l e   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e   p a r t   de  la   p i è c e   m o u l é e ,   e t  

d ' a u t r e   p a r t   de  la   m a t i è r e   qu i   s ' é p a n o u i t   à  l ' e n t r é e  

du  n e z .   Ces  d i f f i c u l t é s   s o n t   r é s o l u e s   p a r   la   d i s p o -  

s i t i o n   d é c r i t e  :   l a   f o r m e   de  la   p i è c e   21  c r é e ,   à  l ' e n -  

d r o i t   de  sa  j o n c t i o n   a v e c   le   t u b e   12,   une  a m o r c e   d e  

r u p t u r e   au  p o i n t   le  p l u s   é t r o i t   de  la   m a s s e   s o l i d i -  

f i é e ,   et   c e l l e - c i   se  r o m p t   à  c e t   e n d r o i t   l o r s   du  d é -  

v i s s a g e   de  la   p i è c e   2 1  ;   l e s ' . d e u x   t r o n ç o n s   p e u v e n t  

a l o r s   ê t r e   f a c i l e m e n t   s é p a r é s   du  s u c e u r   et   de  son  n e z  

du  f a i t   de  la   c o n i c i t é   de  ces   p i è c e s .  



A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   on  a  u t i l i s é   des   s u c e u r s  

d o n t   le   d i a m è t r e   m i n i m a l   é t a i t   de  20  ou  25  mm  p o u r  
l a   m u l l i t e   et  de  17  mm  p o u r   un  r é f r a c t a i r e   à  b a s e   d e  

s i l i c e - a l u m i n e - z i r c o n e .  

I l   e s t   c l a i r   que  le  c h o i x   d ' u n e   f o r m e   a p p r c -  

p r i é e   p o u r   le  s u c e u r   d é p e n d ,   n o t a m m e n t ,   des   p r o p r i é -  

t é s   p h y s i q u e s   du  m a t é r i a u   f o n d u ,   t e l l e s   que  sa  v i s -  

c o s i t é .  

Le  mode  o p é r a t o i r e   e s t   le  s u i v a n t  :   l e   m o u l e  

1  e s t   p r é p a r é   avec   son  a r m a t u r e   en  g r i l l a g e ,   p u i s   m i s  

en  p l a c e   dans   l a   v i r o l e   7,  a v e c  s a   b a s e   2  et  son  c o u -  

v e r c l e   5.  La  v i r o l e   e s t   e n s u i t e   m i s e   en  p l a c e   dans   l a  

l a   c l o c h e   10  dans   l a q u e l l e   le  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n  

4  e s t   d é j à   en  p l a c e .   Les  d i f f é r e n t e s   p i è c e s   du  m o u l e  

e t   le   c o n d u i t   4  s o n t   a l o r s   s e r r é s   l e s  u n s   c o n t r e   l e s  

a u t r e s   p a r   l ' a c t i o n   des   r e s s o r t s   9  et   19.  La  c l o c h e  

e s t   a l o r s   s u s p e n d u e   pa r   une  c h a i n e   23  d a n s   l a q u e l l e  

e s t   i n t e r c a l é   un  p e s o n   24,  et  on  e n v o i e ,   pa r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  l a . - c o n d u i t e   11,  un  l é g e r   d é b i t   d ' a i r   d a n s  

la   c l o c h e .   Cet  a i r   p a s s e   à  t r a v e r s   le  m o u l e   et  s o r t  

p a r   le  s u c e u r   4.  On  a b a i s s e   a l o r s   l ' e n s e m b l e   v e r s   l e  

b a i n   de  p r o d u i t   f o n d u   25,   qu i   se  t r o u v e   d a n s   un  f o u r  

é l e c t r i q u e   de  t y p e   c l a s s i q u e .   Le  d é b i t   d ' a i r   c h a s s e  

l a   m a t i è r e   p u l v é r u l e n t e   26  q u i   s u r p l o m b e   le  b a i n ,  

m e t t a n t   à  nu  l a   s u r f a c e   du  b a i n   su r   une  zone   de  f a i -  

b l e   é t e n d u e ,   p u i s   le  nez  p é n è t r e   d a n s   le  b a i n   l u i -  

même .  

A  p a r t i r   de  ce  momen t ,   le  d é b i t   d ' a i r   e s t   i n -  

t e r r o m p u , c e   qui   p e u t   f a c i l e m e n t   ê t r e   c o n t r ô l é   a v e c  

un  d é b i t - m è t r e   (non  r e p r é s e n t é )   p l a c é   su r   la   c o n d u i -  

te   11.  La  m a t i è r e   p u l v é r u l e n t e   s ' é t a l e   p o u r   r e v e n i r  

j u s q u ' a u   c o n t a c t   du  s u c e u r ,   l i m i t a n t   a i n s i   l e s   d é -  

p e r d i t i o n s   t h e r m i q u e s .  

L a  p r o f o n d e u r   d ' e n f o n c e m e n t   du  nez   du  s u c e u r  

d o i t   ê t r e   s u f f i s a n t e   p o u r   a t t e i n d r e   une  zone  où  l e  



b a i n   e s t   h o m o g è n e   et  s a n s   b u l l e s ,   et  p o u r   e m p ê c h e r  

t o u t e   a s p i r a t i o n   d ' a i r   au  c o u r s   du  r e m p l i s s a g e   d u  

m o u l e .   C e p e n d a n t , l e   s u c e u r   ne  d o i t   pas   ê t r e   e n f o n c é  

t r o p   p r o f o n d é m e n t   p o u r   é v i t e r   un  r e f r o i d i s s e m e n t   l o -  

c a l   e x a g é r é   du  b a i n .  

E n s u i t e ,   l a   p r e s s i o n   e s t   r e t i r é e   é t   l a   c o n -  

d u i t e   11  e s t   r e l i é e   à  la   s o u r c e   d ' a s p i r a t i o n ,   c e s  

o p é r a t i o n s   se  f a i s a n t   de  f a ç o n   t r è s   p r o g r e s s i v e .   L a  

d é p r e s s i o n   f i n a l e   d o i t   ê t r e   t e l l e   que  le   b a i n   l i q u i -  

de  r e m o n t e   au  m o i n s   j u s q u ' a u   sommet  de  l a   c a v i t é   6 ,  

p o u r   c o n s t i t u e r   l a   m a s s e l o t t e .   Une  d é p r e s s i o n   i n f é -  

r i e u r e   e n t r a î n e r a i t   un  r e m p l i s s a g e   i m p a r f a i t ,   m a i s  

une  d é p r e s s i o n   p l u s   f o r t e ,   de  même  q u ' u n e   d é p r e s s i o n  

i n t r o d u i t e   t r o p   b r u s q u e m e n t ,   p e u t   e n t r a î n e r   le   s o u -  

l è v e m e n t   du  c o u v e r c l e   5  pa r   le   l i q u i d e ,   en  o p p o s i t i o n  

au  r e s s o r t   9 .  

Une  f o i s   le   m o u l e   1  r e m p l i ,   i l   s u f f i t   d e  

m a i n t e n i r   l ' e n s e m b l e   en  p l a c e   p e n d a n t   q u e l q u e s   i n s -  

t a n t s   et  s o u s   d é p r e s s i o n   p o u r v u e   le  l i q u i d e   se  f i g e  

dans   le   c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   4.  On  a  en  e f f e t   c o n s -  

t a t é   que  ce  f i g e a g e   ne  se  p r o d u i t   pas   t a n t   que  le  l i -  

q u i d e   c i r c u l e   d a n s   ce  c o n d u i t   p o u r   r e m p l i r   le   m o u l e ,  

mais   q u ' i l   s ' y   s o l i d i f i e   avec   une  g r a n d e   v i t e s s e ,  

v a r i a b l e   c e p e n d a n t   s e l o n   l e s   p r o d u i t s ,   dès   que  l a   c i r -  

c u l a t i o n   e s t   i n t e r r o m p u e .   Le  r e m p l i s s a g e   du  m o u l e  

e s t   c o n s t a t é   de  f a ç o n   s e n s i b l e   pa r   le   p e s o n   24,   q u i  

donne   le  p o i d s   de  l ' e n s e m b l e   de  la   c l o c h e   du  m o u l e  

et  du  p r o d u i t   q u i   le   r e m p l i t .   On  n o t e r a   que  le  c o n -  

t r ô l e   du  d é b i t   d ' a i r   à  t r a v e r s   la   c o n d u i t e   11  s e r a i t  

t r o p   peu  p r é c i s   en  r a i s o n   de  l ' é c h a u f f e m e n t   p r o g r e s -  
s i f   de  l ' a i r   q u i   se  t r o u v e   dans   l a   p o r o s i t é   du  m o u l e  

et  du  K i e s e l g u h r .  

Une  f o i s   le   m o u l e   r e m p l i   e t   le  l i q u i d e   f i g é  

d a n s   le   s u c e u r ,   l a   c l o c h e   e s t   é l e v é e   a u - d e s s u s   d u  

b a i n   p u i s   e n t r a î n é e   à  l ' é c a r t   du  f o u r .   P e n d a n t   c e t t e  



p é r i o d e ,   i l   p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u x ,   s ' i l   y  a  r i s q u e   d e  

f o r m a t i o n   de  m é l a n g e s   g a z e u x   e x p l o s i f s   d a n s   l a   c l o c h e  

( p a r   e x e m p l e   s i   le   moule   c o n t i e n t   des   m a t i è r e s   o r g a -  

n i q u e s   p r o v e n a n t   du  l i a n t ) ,   de  p r é v o i r   un  b a l a y a g e  

c o n t i n u   de  c e l l e - c i ,   C e l a   p e u t   ê t r e   o b t e n u   en  m a i n -  

t e n a n t   la   d é p r e s s i o n   j u s q u ' a u   d é m o n t a g e   de  la   c l o c h e  

et   en  p r é v o y a n t   dans   la   p a r o i   de  la   c l o c h e   un  ou  p l u -  

s i e u r s   p a s s a g e s   d ' a i r   c a l i b r é s ,   a s s u r a n t   une  c i r c u -  

l a t i o n   d ' a i r   avec   un  d é b i t   et   une  r é p a r t i t i o n   c o n v e -  

n a b l e s .   Cet  o r i f i c e   p e u t   ê t r e   muni  à  c e t t e   f i n   d ' u n  

c l a p e t   t a r é .   Le  nez  21  e s t   d é v i s s é ,   et   l a   c l o c h e   10  

e s t   o u v e r t e .   On  en  e x t r a i t   v e r s   le   h a u t   la   v i r o l e   10  

qu i   c o n t i e n t   le  mou le   1  a u q u e l   r e s t e   a c c r o c h é e   u n e  

t i g e   t r o n c o n i q u e   d e  m a t i è r e   qu i   s ' e s t   s o l i d i f i é e   d a n s  

l ' a l é s a g e   du  t u b e .   On  l a i s s e   r e f r o i d i r   le  m o u l e   j u s -  

q u ' à   s o l i d i f i c a t i o n   c o m p l è t e   et   r e t o u r   à  u n e  t e m p é r a -  

t u r e   p e r m e t t a n t   son  d é m o n t a g e ,   c e p e n d a n t   que  la   c l o -  

che  p e u t   ê t r e   c h a r g é e   avec   une  a u t r e   v i r o l e   c o n t e n a n t  

un  a u t r e   moule   pour   une  n o u v e l l e   o p é r a t i o n .  

Si  l ' o n   d é s i r e   f a i r e   u n  p r o d u i t   c r e u x ,  o n  

p e u t   u t i l i s e r   le  même  m a t é r i e l  ;   t o u t e f o i s ,   l a   c a v i t é  

6  du  c o u v e r c l e ,   qui   e s t   d e s t i n é e   à  f o r m e r   une  m a s s e -  

l o t t e ,   n ' e s t   p l u s   n é c e s s a i r e   et  le  c o u v e r c l e   5  p e u t ,  

é v e n t u e l l e m e n t ,   ê t r e   s u p p r i m é   p o u r   f a c i l i t e r   la   r e -  

d e s c e n t e   du  l i q u i d e .   On  o p è r e   de  la   même  m a n i è r e   q u e  

c i - d e s s u s  ;   t o u t e f o i s ,   on  i n t e r r o m p t   l a   d é p r e s s i o n  

a p r è s   le  r e m p l i s s a g e   du  m o u l e   à  la   h a u t e u r   v o u l u e  

ma i s   a v a n t   la   s o l i d i f i c a t i o n   du  m a t é r i a u   d a n s   le  s u -  

c e u r .   Le  l i q u i d e   s ' é c o u l e   a l o r s   v e r s   le   b a i n ,   en  l a i s -  

s a n t   une  c o u c h e   s o l i d i f i é e   d ' u n e   é p a i s s e u r   qu i   p e u t  

ê t r e   d é t e r m i n é e   avec   p r é c i s i o n   par   des   e s s a i s   p r é a -  

l a b l e s   f i x a n t   la   d u r é e   de  s é j o u r   du  l i q u i d e   dans   l e  

m o u l e .  

Si  le   p r o d u i t   a  t e n d a n c e   à  se  f i g e r   r a p i d e -  

ment   d a n s   le  s u c e u r ,   on  p e u t   c o m b a t t r e   c e t t e   t e n d a n c e  



par   des   a l t e r n a n c e s   de  p r e s s i o n   et  d é p r e s s i o n   q u i  

s ' o p p o s e n t   à  la   s t a g n a t i o n   du  l i q u i d e .   Le  même  p r o -  
cédé   p e u t   a u s s i   ê t r e   u t i l i s é   pou r   le   cas   où  le   p r o -  
d u i t   p r é s e n t e   un  f o r t   r e t r a i t   à  la   s o l i d i f i c a t i o n   e t  

où  la   m a s s e l o t t e   6  e s t   i n s u f f i s a n t e   à  r é a l i m e n t e r   l e  

m o u l e .  

Le  l i q u i d e   ne  d o i t   p a s  m o n t e r   j u s q u ' a u   c o u -  

v e r c l e ,   s i   c e l u i - c i   e s t   c o n s e r v é ,   c a r   i l  s e   f o r m e r  

r a i t   a l o r s   s u r   la   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   d e  c e l u i - c i   u n e  

c o u c h e   s o l i d i f i é e ,   peu  ou  pas  p e r m é a b l e ,   q u i   s ' o p p o -  

s e r a i t   à  l ' i n t e r r u p t i o n   de  la  d é p r e s s i o n ,   e t   donc  à  

la  r e d a s c e n t e   du  l i q u i d e .  

S u i v a n t   une  a u t r e   m o d a l i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,   o n  

o b t i e n t   des   o b j e t s   c r e u x   de  f a i b l e   é p a i s s e u r   en  u t i -  

l i s a n t   un  s u c e u r   qu i   f o n c t i o n n e   à  l a   f a ç o n   d ' u n   p u l -  
v é r i s a t e u r   à  p e i n t u r e  ;   ce  s u c e u r   c o m p o r t e   un  a l é s a -  

ge  de  f a i b l e   d i a m è t r e   p o u r   le  l i q u i d e   e t ,   en  o u t r e ,  

de  p r é f é r e n c e ,   une  e n t r é e   d ' a i r ,   pa r   e x e m p l e   d e s  

a j u t a g e s   d i s p o s é s   de  f a ç o n   a n n u l a i r e ,  e t   de  d é b i t  

c o n t r ô l é .   On  p r o d u i t   l a   d é p r e s s i o n   de  f a ç o n   t r è s   b r u s -  

q u e ,   et  i l   se  f o r m e   a l o r s   une  p u l v é r i s a t i o n   du  l i q u i -  

de  sous   f o r m e   de  f i n e s   g o u t t e l e t t e s   qu i   v i e n n e n t   r e -  

v ê t i r   l a  p a r o i   du  m o u l e   e t   s ' y   s o l i d i f i e r   en  c o u c h e  

m i n c e .  



1.  P r o c é d é   de  m o u l a g e   de  p i è c e s   e n  m a t i è r e  

c é r a m i q u e   f o n d u e ,   à  p a r t i r   d ' u n   b a i n   d ' o x y d e s   m a i n -  

t e n u   à  l ' é t a t   l i q u i d e   d a n s   un  f o u r   e t  r e c o u v e r t   e n  

p e r m a n e n c e   d ' u n e   c o u c h e   de  m a t i è r e   p r e m i è r e   p u l v é -  

r u l e n t e ,   p r o c é d é   c o m p o r t a n t   l e s   é t a p e s   s u i v a n t e s  :  

a)  r e l i e r   le  v i d e   i n t é r i e u r   du  m o u l e ,   p a r  

sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,  à   un  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   d i -  

r i g é   v e r s   le   b a s ,  

b)  f a i r e  p é n é t r e r   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d u -  

d i t   c o n d u i t   d a n s   le   b a i n   l i q u i d e ,  

c)  é t a b l i r   d a n s   le   m o u l e   une  d é p r e s s i o n   q u i  

p r o v o q u e   l a   m o n t é e   du  l i q u i d e   du  b a i n   d a n s   le   c o n -  

d u i t   et   d a n s   le   m o u l e ,  

d)  l a i s s e r   le   p r o d u i t   se  f i g e r   dans   le   c o n -  

d u i t  ;  

e)  s o u l e v e r   le  m o u l e ,   a v e c   le   c o n d u i t e  e t   l e  

t r a n s p o r t e r   a u . . d e l à   du  f o u r ,  

f)   l a i s s e r   le   p r o d u i t   se  s o l i d i f i e r   c o m p l è -  

t e m e n t   d a n s   le  m o u l e .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n . l ,   e t   p e r -  

m e t t a n t   l ' o b t e n t i o n   de  p r o d u i t s   c r e u x ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' o n   p r é v o i t   un  o r i f i c e   de  f a i b l e   d i a m è t r e  

su r   le   c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n ,   et  en  ce  que  l ' é t a -  

b l i s s e m e n t   de  la   d é p r e s s i o n   e s t   f a i t e   de  f a ç o n   b r u s -  

q u e ,   s i   b i e n   que  l e  l i q u i d e   e s t   p u l v é r i s é   et   p r o j e -  

té   c o n t r e   l e s   p a r o i s   du  m o u l e   à  p a r t i r   d u d i t   o r i f i c e .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  c a r c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' o n   e n l è v e   l a   m a t i è r e   p u l v é r u l e n t e   s u r  

une  zone   l i m i t é e   de  l a   s u r f a c e   du  b a i n   en  l a   c h a s -  

s a n t   a v e c   un  j e t   de  gaz  d i r i g é   de  h a u t   en  b a s ,   et   o n  

d e s c e n d   a l o r s   le   c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  c r é a n t  

u n e  .   s u r p r e s s i o n   d a n s   le   m o u l e   au  c o u r s   des   p h a s e s  

de  l ' o p é r a t i o n   q u i   p r é c è d e n t   l ' é t a b l i s s e m e n t   de  l a  

d é p r e s s i o n .  



5.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' o n   u t i l i s e   un  p r e m i e r   r é c i p i e n t   é -  

t a n c h e   au  gaz  e t   r e l i é   à  une   s o u r c e   de  d é p r e s s i o n ,  

ce  p r e m i e r   r é c i p i e n t   c o n t e n a n t   un  s e c o n d   r é c i p i e n t  

non  é t a n c h e   e t  q u i   c o n t i e n t   le   m o u l e   e t   l a   m a t i è r e  

i s o l a n t e   q u i   l ' e n t o u r e ,   le   m o u l e   e t   l a   m a t i è r e   i s o -  

l a n t e   é t a n t   p e r m é a b l e s   au  g a z e t   en  ce  que  l e   c o n d u i t  

d ' a l i m e n t a t i o n ,   r e f r o i d i   p a r   une   c i r c u l a t i o n   de  l i -  

q u i d e ,   c o m m u n i q u e   a v e c   l ' i n t é r i e u r   du  m o u l e   e t   t r a -  

v e r s e   de  f a ç o n   é t a n c h e   le   p r e m i e r   r é c i p i e n t .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   l e s   o r g a n e s   de  p e s é e   s o n t   i n t e r c a -  

l é s   e n t r e   le  p r e m i e r   e t   le   s e c o n d   r é c i p i e n t   e t   p e r -  
m e t t e n t   de  c o n n a î t r e   le  d e g r é   de  r e m p l i s s a g e   du  m o u -  

l e .  

7.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  1 ,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e   c o n d u i t   d ' a m e n é e   e s t   f o r m é   d e  

d e u x   p i è c e s   d é m o n t a b l e s ,   a y a n t   des   s e c t i o n s   i n t é -  

r i e u r e s   t r o n c o n i q u e s ,   l a   j o n c t i o n   d e s   d e u x   p i è c e s  

se  t r o u v a n t   d a n s   l e   p l a n   de  s e c t i o n   m i n i m a l e   de  c o n -  

d u i t ,   en  ce  q u ' a p r è s   s o l i d i f i c a t i o n   c o m p l è t e   du  p r o -  
d u i t   d a n s  l e   m o u l e   on  s é p a r e   l e s   d e u x   p i è c e s   du  c o n -  

d u i t   d ' a m e n é e   e t   on  b r i s e   le   c u l o t   de  m a t i è r e   q u i  

s ' e s t   s o l i d i f i é   d a n s   le   c o n d u i t   au  n i v e a u   de  l a   z o n e  

de  s e c t i o n   m i n i m a l e ,   a p r è s   q u o i   l e s   d e u x   p a r t i e s   d e  

ce  c u l o t   s o n t   f a c i l e m e n t   e n l e v é e s   du  m o u l e   ou  de  l a  

p i è c e   i n f é r i e u r e   du  c o n d u i t   d ' a m e n é e .  

8 .  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5 , c a r a c t é -  
r i s é   en  ce  que  l e   p r e m i e r   r é c i p i e n t  e s t   r e l i é   à  u n e  
s o u r c e   de  p r e s s i o n   de  g a z .  

9 . . P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5 , c a r a c t é -  
r i s é   en  ce  que  des   m o y e n s   s o n t   p r é v u s   p o u r   c r é e r   u n . "  
b a l a y a g e   g a z e u x   d a n s   le  p r e m i e r   r é c i p i e n t   même  a p r è s  
le  r e m p l i s s a g e   du  m o u l e .  

10.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a -  
r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  m o u l e   e t   l e  c o n d u i t   d ' a m e n é e  
s o n t   m a i n t e n u s   en  a p p u i   l ' u n   s u r   l ' a u t r e   p a r   des   r e s -  
s o r t s .  
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