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©  Système  de  transmission  d'alarmes. 

Système  de  transmission  d'alarmes  à  récepteurs  porta- 
tifs  pour  la  surveillance  d'un  site,  caractérisé  en  ce  qu'il  com- 
prend  une  pluralité  d'unités  de  détection  autonomes,  amovi- 
bles  et  portables  11,12,13,  une  pluralité  de  modules  de  récep- 
tion  21,22  23  autonomes,  portatifs  et  capables  de  déclencher 
des  moyens  de  signalisation  ou  d'alarme  incorporés  auxdits 
modules  de  réception  lors  de  la  réception  de signaux  transmis 
par  un  ensemble  de  transmission  et  une  unité  centrale  30  de 
réception  et  traitement  d'information  équipée  d'au  moins  un 
module  de  réception  22,  et  en  ce  que  l'ensemble  de  transmis- 
sion  des  signaux  est  constitué  d'une  part  par  des  moyens  de 
codage  et  d'émission  par  voie  hertzienne  associés  à  chaque 
unité  de  détection  11,12,13  et  d'autre  part  par  des  moyens  de 
réception  par  voie  hertzienne  et  de  décodage  incorporés  dans 
chaque  module  de  réception  portatif  21,22,23. 

Application  notamment  à  la  surveillance  de  zones  indus- 
trielles,  bâtiments. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  s y s -  

tème  de  t r a n s m i s s i o n   d ' a l a r m e ,   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   u n  

e n s e m b l e   de  d é t e c t i o n ,   é q u i p é   de  d é t e c t e u r s   c a p a b l e s  

de  d é l i v r e r   des   s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   l o r s q u ' i l s   s o n t  

e x c i t é s ,   un  e n s e m b l e   de  t r a n s m i s s i o n   de  s i g n a u x   e n g e n -  
d r é s   p a r   le   ou  l e s   e n s e m b l e s   de  d é t e c t i o n ,   e t   au  m o i n s  

un  r é c e p t e u r   d i s t a n t   de  l ' e n s e m b l e   de  d é t e c t i o n ,   p o u r  
r e c e v o i r   l e s   s i g n a u x   t r a n s m i s   p a r   l ' e n s e m b l e   de  t r a n s -  

m i s s i o n .  

On  c o n n a i t   de  n o m b r e u x   s y s t è m e s  

d e s t i n é s   à  d é t e c t e r   un  c h a n g e m e n t   d a n s   l ' e n v i r o n n e m e n t  

où  se  t r o u v e   p l a c é   un  d é t e c t e u r   e t   à  d é c l e n c h e r   u n e  

a l a r m e   en  un  e n d r o i t   d i s t i n c t   de  l ' e m p l a c e m e n t   d u  

d é t e c t e u r .   De  t e l s   s y s t è m e s   f o n t   g é n é r a l e m e n t   a p p e l  
à  une  t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   p a r   v o i e   t é l é p h o n i -  

que .   Les  s i g n a u x   émis   p a r   l e s   d é t e c t e u r s   l o r s q u e   c e s  

d e r n i e r s   s o n t   e x c i t é s ,   s o n t   t r a n s m i s   sous   f o r m e   c o d é e  

pa r   des   l i g n e s   t é l é p h o n i q u e s   r e l i é e s   à  un  p o s t e   c e n -  

t r a l   de  s u r v e i l l a n c e .   De  t e l s   s y s t è m e s ,   qu i   s o n t   r e l a -  

t i v e m e n t   c o m p l e x e s ,   ne  p e r m e t t e n t   pas   une  i n t e r v e n -  

t i o n   r a p i d e   s u r   le   l i e u   où  une  a n o m a l i e   a  é t é   d é t e c t é e ,  

du  f a i t   de  la   n é c e s s i t é   d ' u n e   t r a n s m i s s i o n   p a r   v o i e  

t é l é p h o n i q u e   e n t i è r e m e n t   c e n t r a l i s é e .   Par   a i l l e u r s ,  

l e s   d é t e c t e u r s   d o i v e n t   ê t r e   i n s t a l l é s   à  p o s t e   f i x e .  

I l   e s t   e n c o r e   c o n n u   d ' é q u i p e r   d e s  

d é t e c t e u r s   de  moyens   d ' é m i s s i o n   p a r   v o i e   h e r t z i e n n e  

p o u r   t r a n s m e t t r e   une  a l a r m e   à  d i s t a n c e .  D e   t e l s  

d é t e c t e u r s ,   é g a l e m e n t   m o n t é s   à  p o s t e   f i x e ,   o n t   g é n é r a -  

l e m e n t   une  t r è s   f a i b l e   p o r t é e   d ' é m i s s i o n   e t   ne  p e u -  

v e n t   t r a n s m e t t r e   un  s i g n a l   q u ' à   un  r é c e p t e u r   s i t u é  

d a n s   le   v o i s i n a g e   i m m é d i a t   du  d é t e c t e u r ,   s a n s   p e r m e t -  

t r e   de  c e n t r a l i s a t i o n   e t   i d e n t i f i c a t i o n   des  i n f o r m a -  

t i o n s   é m i s e s   en  cas   de  m i s e   en  o e u v r e   de  p l u s i e u r s  
d é t e c t e u r s   m o n t é s   à  d i s t a n c e   l e s   uns  des   a u t r e s .  



On  c o n n a i t   e n c o r e   p a r   le   b r e v e t   f r a n -  

ç a i s   2  234  622  e t   le   p r e m i e r   c e r t i f i c a t   d ' a d d i t i o n  

n°  74  27  456  au  b r e v e t   f r a n ç a i s   p r é c i t é   un  s y s t è m e   d e  

t é l é s u r v e i l l a n c e   d a n s   l e q u e l   un  p o s t e   c e n t r a l ,   m o n t é  

d a n s   un  v é h i c u l e   p e u t   ê t r e   mis  s u c c e s s i v e m e n t   en  c o n -  

t a c t   a v e c   des   p o s t e s   p é r i p h é r i q u e s   f i x e s   m u n i s   d e  

m o y e n s   d ' é m i s s i o n - r é c e p t i o n .   Un  t e l   s y s t è m e   p r é s e n t e  

t o u t e f o i s   une  s o u p l e s s e   l i m i t é e   p a r   le   f a i t   q u ' i l  

n ' e x i s t e   q u ' u n   p o s t e   c e n t r a l   u n i q u e   c a p a b l e   d ' ê t r e  

mis   en  r e l a t i o n   a v e c   l e s   d i f f é r e n t s   p o s t e s   p é r i p h é r i -  

q u e s   e t   que  ces   d e r n i e r s   ne  p e u v e n t   e n v o y e r   des   i n f o r -  

m a t i o n s   que  l o r s q u ' i l s   s o n t   s o l l i c i t é s   de  f a ç o n   a c t i v e ,  

ce  q u i   i m p l i q u e   d ' a i l l e u r s   q u ' i l s   s o i e n t   e u x - m ê m e s  

m u n i s   de  moyens   de  r é c e p t i o n   r a d i o é l e c t r i q u e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   p r é c i s é -  

m e n t   à  r e m é d i e r   aux  d i v e r s   i n c o n v é n i e n t s   p r é c i t é s   e t  

à  p e r m e t t r e   de  r é a l i s e r   un  s y s t è m e   de  s u r v e i l l a n c e  

e t   de  t r a n s m i s s i o n   d ' a l a r m e s   p a r t i c u l i è r e m e n t   commode  

à  i n s t a l l e r   e t   p e r m e t t a n t   à  l a   f o i s   de  c e n t r a l i s e r   l e s  

i n f o r m a t i o n s   f o u r n i e s   p a r   l e s   d i v e r s   d é t e c t e u r s   u t i -  

l i s é s   e t   d ' a s s u r e r   l a   r é c e p t i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   f o u r n i e s  

p a r   l e s   d é t e c t e u r s   à  p a r t i r   de  p o i n t s   de  r é c e p t i o n  

m o b i l e s   s i t u é s   à  des   d i s t a n c e s   v a r i a b l e s   des   z o n e s  

s u r v e i l l é e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   e n c o r e   à  

r é a l i s e r   un  s y s t è m e   de  s u r v e i l l a n c e   e t   de  t r a n s m i s s i o n  

d ' a l a r m e s   e n t i è r e m e n t   a u t o n o m e   e t   i n d é p e n d a n t   de  l ' i n -  

f r a s t r u c t u r e   à  s u r v e i l l e r ,   q u i   p e r m e t t e   une  s u r v e i l -  

l a n c e   g l o b a l e   t o u t   en  a c c r o i s s a n t   l a   s é c u r i t é   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   e t   l a   r a p i d i t é   d ' i n t e r v e n t i o n   en  c a s  

de  d é c l e n c h e m e n t   d ' a l a r m e .  

Ces  b u t s   s o n t   a t t e i n t s   g r â c e   à  u n  

s y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   d ' a l a r m e   du  t y p e   m e n t i o n n é  

au  d é b u t   q u i ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   c o m p r e n d   u n e  



p l u r a l i t é   d ' u n i t é s   de  d é t e c t i o n   a u t o n o m e s ,   a m o v i b l e s  

e t   p o r t a b l e s ,   une  p l u r a l i t é   de  m o d u l e s   de  r é c e p t i o n  

a u t o n o m e s ,   p o r t a t i f s   e t   c a p a b l e s   de  d é c l e n c h e r   d e s  

moyens   de  s i g n a l i s a t i o n   ou  d ' a l a r m e   i n c o r p o r é s   a u x d i t s  

m o d u l e s   de  r é c e p t i o n   l o r s   de  l a   r é c e p t i o n   de  s i g n a u x  

t r a n s m i s   p a r   l ' e n s e m b l e   de  t r a n s m i s s i o n   e t   une  u n i t é  

c e n t r a l e   de  r é c e p t i o n   e t   t r a i t e m e n t   d ' i n f o r m a t i o n  

é q u i p é e   d ' a u   m o i n s   un  m o d u l e   de  r é c e p t i o n ,   l ' e n s e m b l e  

de  t r a n s m i s s i o n   des   s i g n a u x   é t a n t   en  o u t r e   c o n s t i t u é  

d ' u n e   p a r t   p a r   des   moyens   de  c o d a g e   e t   d ' é m i s s i o n  

p a r   v o i e   h e r t z i e n n e   a s s o c i é s   à  c h a q u e   u n i t é   de  d é t e c -  

t i o n   e t   d ' a u t r e   p a r t   p a r   des   m o y e n s   de  r é c e p t i o n   p a r  
v o i e   h e r t z i e n n e   e t   de  d é c o d a g e   i n c o r p o r é s   d a n s   c h a q u e  

m o d u l e   de  r é c e p t i o n   p o r t a t i f .  

Un  t e l   s y s t è m e   de  t é l é t r a n s m i s s i o n   à  

r é c e p t e u r s   p o r t a t i f s   c o n s t i t u e   un  e n s e m b l e   c o h é r e n t  

d ' é m i s s i o n - r é c e p t i o n   d ' a l a r m e s   q u i   e s t   s o u p l e   e t  

e f f i c a c e   e t   d o n t   la   c o n f i g u r a t i o n   de  b a s e   i n t è g r e   d e  

p r é f é r e n c e   a u - m o i n s   une  s u r v e i l l a n c e   é l e c t r o n i q u e   c o n -  

t r e   l ' i n t r u s i o n .  

Un  t e l   s y s t è m e   q u i   p a r   son  a u t o n o m i e ,  

son  i n s t a l l a t i o n   s o m m a i r e ,   sa  m o b i l i t é   e t   sa  t r a n s -  

m i s s i o n   en  r a d i o f r é q u e n c e ,   p e r m e t   une  i n t e r v e n t i o n  

r a p i d e   e t   t e m p o r a i r e ,   e t   a u t o r i s e   un  c h a n g e m e n t   d e  

c o n f i g u r a t i o n   de  l a   p r o t e c t i o n   en  un  minimum  de  t e m p s ,  

e s t   a d a p t é   p o u r   f o n c t i o n n e r   d a n s   des   l o c a u x   ou  e n s e m b l e s  

de  l o c a u x   où  la   p r é s e n c e   d ' a g e n t s   de  s é c u r i t é   e s t   n é c e s -  

s a i r e ,   p a r   e x e m p l e   des   e n t r e p ô t s ,   s i t e s   i n d u s t r i e l s  

à  b â t i m e n t s   m u l t i p l e s ,   z o n e s   i n d u s t r i e l l e s ,   c o m m e r c i a l e s  

e t   p a v i l l o n n a i r e s ,   g r a n d s   e n s e m b l e s ,   t o u r s ,   m u s é e s . . . .  
D i v e r s e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   a v a n t a g e u -  

s e s   de  modes   p a r t i c u l i e r s   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n -  

t i o n   s o n t   é n o n c é e s   c i - d e s s o u s  :  

Les  moyens   de  t r a n s m i s s i o n   p a r   v o i e  



h e r t z i e n n e   c o m p r e n n e n t   des   moyens   de  t r a n s m i s s i o n  

d ' i n f o r m a t i o n s   b i n a i r e s   p a r   m o d u l a t i o n   de  f r é q u e n c e .  

Les  s i g n a u x   d ' i n f o r m a t i o n   b i n a i r e s  

m o d u l é s   en  f r é q u e n c e   c o m p r e n n e n t   une  p r e m i è r e   f r é q u e n -  

ce  r e p r é s e n t a n t   l ' é t a t   z é r o   e t   une  d e u x i è m e   f r é q u e n c e  

q u i   e s t   un  m u l t i p l e   e n t i e r   de  la   p r e m i è r e   f r é q u e n c e  

e t   r e p r é s e n t e   l ' é t a t   u n .  

Deux  s i g n a u x   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é t a t  

un  émi s   p a r   deux   u n i t é s   de  d é t e c t i o n   p l a c é e s   d a n s  

d e u x   z o n e s   de  d é t e c t i o n   d i f f é r e n t e s   s o n t   des   m u l t i p l e s  

e n t i e r s   de  l a   p r e m i è r e   f r é q u e n c e   d i f f é r e n t s   l ' u n   d e  

l ' a u t r e .  

Une  r e l a t i o n   de  p h a s e   r i g o u r e u s e  

e s t   m a i n t e n u e   en  p e r m a n e n c e   e n t r e   l a   f r é q u e n c e   p o r t e u s e  

e t   l e   s i g n a l   b i n a i r e   d ' i n f o r m a t i o n   t r a n s m i s   p a r   l e s  

m o y e n s   de  t r a n s m i s s i o n .  

Le  s i g n a l   b i n a i r e   d ' i n f o r m a t i o n  

t r a n s m i s   c o m p r e n d   au  m o i n s   des   é l é m e n t s   r e p r é s e n t a t i f s  

d ' u n e   zone   de  d é t e c t i o n ,   d ' u n e   a d r e s s e   de  p o s t e   d a n s  

c e t t e   zone   de  d é t e c t i o n   e t   d ' u n   t y p e   d ' a l a r m e   d é c l e n -  

c h é e ,   a i n s i   que  des   é l é m e n t s   de  c o n t r ô l e   du  s i g n a l  

t r a n s m i s ,   n o t a m m e n t   de  sa  p a r i t é .  

C h a q u e   u n i t é   de  d é t e c t i o n   c o m p r e n d  

au  m o i n s   un  d é t e c t e u r   v o l u m é t r i q u e   d ' i n t r u s i o n   à  e f f e t  

D o p p l e r .  

C h a q u e   u n i t é   de  d é t e c t i o n   c o m p r e n d  

au  m o i n s   un  d é t e c t e u r   d ' i n t r u s i o n   p é r i m é t r i q u e .  

C h a q u e   u n i t é   de  d é t e c t i o n   c o m p r e n d  

au  m o i n s   un  d é t e c t e u r   d ' i n c e n d i e .  

C h a q u e   u n i t é   de  d é t e c t i o n   c o m p r e n d  

d e s   m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e   ou  de  t e m p o r i s a t i o n   de  l a  

m i s e   en  s e r v i c e   de  c e t t e   u n i t é .  

C h a q u e   m o d u l e   de  r é c e p t i o n   e s t   é q u i p é  

de  m o y e n s   de  s é l e c t i o n   de  z o n e s   de  d é t e c t i o n   p o u r  
n ' ê t r e   s e n s i b l e   q u ' a u x   s i g n a u x   émis   p a r   des   u n i t é s   d e  



d é t e c t i o n   s i t u é s   d a n s   des   z o n e s   b i e n   d é t e r m i n é e s .  

C h a q u e   m o d u l e   de  r é c e p t i o n   e s t   é q u i p é  

de  moyens   d ' a c q u i t t e m e n t   p o u r   a r r ê t e r   l ' a f f i c h a g e   o u  

le  s i g n a l   d ' a l a r m e   d é c l e n c h é s .  

C h a q u e   m o d u l e   de  r é c e p t i o n   se  p r é s e n -  

t e   s o u s   la   f o r m e   d ' u n e   u n i t é   p o r t a t i v e   e n f i c h a b l e  

d a n s   l ' u n i t é   c e n t r a l e   e t   p r é s e n t a n t   t o u s   l e s   é l é m e n t s  

de  c o m m a n d e ,   d ' a f f i c h a g e   e t   d ' a n t e n n e   de  r é c e p t i o n  

s u r   une  f a c e   u n i q u e   p r o t é g é e   p a r   un  r e b o r d   l a t é r a l   e t  

é q u i p é e   d ' u n e   p o i g n é e   de  p r é h e n s i o n .  

L ' u n i t é   c e n t r a l e   c o m p r e n d   une  i m p r i -  

m a n t e   p o u r   l ' i n s c r i p t i o n   des   i n f o r m a t i o n s   r e ç u e s  

p a r   au  m o i n s   un  m o d u l e   d e  r é c e p t i o n   e n f i c h é   d a n s  

l ' u n i t é ,   e t   des   m o y e n s   de  g e s t i o n   des   i n f o r m a t i o n s  

r e ç u e s .  
D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a -  

ges   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   m i e u x   à  la   l e c t u r e   d e  

la   d e s c r i p t i o n   q u i   f a i t   s u i t e   d ' u n   mode  p a r t i c u l i e r  

de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   d o n n é   u n i q u e m e n t   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s  

a n n e x é s   s u r   l e s q u e l s  :  

-  La  f i g u r e   1,  e s t   une  vue  s c h é m a t i -  

que  de  l ' e n s e m b l e   du  s y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   d ' a l a r m e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   un  s c h é m a - b l o c  

d ' u n e   u n i t é   de  d é t e c t i o n   du  s y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   un  s c h é m a - b l o c   d ' u n  

m o d u l e   de  r é c e p t i o n   du  s y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,  

-  la  f i g u r e   4  e s t   un  schéma-bloc  d 'une  u n i t é  

c e n t r a l e   de  r é c e p t i o n   e t   t r a i t e m e n t   du  système  de  t r a n s m i s s i o n  

se lon  l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i g u r e   5  e s t   une  vue  de  la  face  avant  d ' u n  

module  de  r é c e p t i o n   se lon   l ' i n v e n t i o n ,  



-  l a   f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   le   s c h é m a  

d é t a i l l é   d 'une   p a r t i e   de  l ' u n i t é   de  d é t e c t i o n   de  la  f i gu re   2 ,  

-  l a   f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   l e   s c h é m a   d é t a i l l é  

d ' u n e   p a r t i e   du  m o d u l e   de  r é c e p t i o n   de  la   f i g u r e   3 ,  

-  l e s   f i g u r e s   8  e t   9  r e p r é s e n t e n t   des   d i a g r a m -  

mes  des   t e m p s   de  s i g n a u x   c o r r e s p o n d a n t   à  des   p o i n t s   d e s  

c i r c u i t s   d e s   f i g u r e s   6  e t   7  r e s p e c t i v e m e n t .  

On  v o i t   s u r   la   f i g u r e   1  une  r e p r é s e n t a t i o n  

s c h é m a t i q u e   d ' u n   s y s t è m e   de  s u r v e i l l a n c e   e t   de  t é l é t r a n s -  

m i s s i o n   d ' a l a r m e s   à  r é c e p t e u r s   p o r t a t i f s   c o n f o r m e   à  

l ' i n v e n t i o n .  

Des  u n i t é s   p o r t a b l e s   de  d é t e c t i o n   11,  12,  13 

é q u i p é e s   d ' u n e   a l i m e n t a t i o n   a u t o n o m e   e t   r e c h a r g e a b l e  

s o n t   e n t i è r e m e n t   a m o v i b l e s   e t   p e u v e n t   ê t r e   i n s t a l l é e s  

en  des   e n d r o i t s   c h o i s i s   d ' u n e   ou  p l u s i e u r s   z o n e s   à  s u r -  

v e i l l e r .   C h a q u e   u n i t é   de  d é t e c t i o n   1 1 , 1 2 , 1 3   e s t   é q u i p é e  

de  d é t e c t e u r s   e t   d ' u n   c o d e u r - é m e t t e u r   c a p a b l e   d ' é m e t t r e  

en  r a d i o f r é q u e n c e   un  m e s s a g e   c o d é   i n d i q u a n t   l a   n a t u r e   e t  

le   l i e u   d ' é m i s s i o n   de  l ' a l a r m e ,   l o r s q u ' u n   d é t e c t e u r   e s t  

e x c i t é   p a r   une   p e r t u r b a t i o n   à - l a q u e l l e   i l   e s t   s e n s i b l e .  

Des  m o d u l e s   de  r é c e p t i o n   21,   22,  23,  p o r t a t i f s  

e t   a u t o n o m e s   r e ç o i v e n t   e t   v i s u a l i s e n t   l e s   s i g n a u x   é m i s  

p a r   l e s   u n i t é s   de  d é t e c t i o n   1 1 , 1 2 , 1 3 .   C e r t a i n s  m o d u l e s   de  

r é c e p t i o n   p e u v e n t   ê t r e   s é l e c t i f s   e t   ne  r é a g i r   q u ' à   d e s  

s i g n a u x   d ' i n f o r m a t i o n   émis   à  p a r t i r   de  z o n e s   d é t e r m i n é e s .  

A i n s i ,   s u r   l a   f i g u r e   1,  l e   m o d u l e   de  r é c e p t i o n   23  n ' e s t  

s e n s i b l e   q u ' a u x   s i g n a u x   émi s   p a r   l e s   u n i t é s   de  d é t e c t i o n  

12,   13,  t a n d i s   que   l e s   m o d u l e s   de  r é c e p t i o n   21,  22  s o n t  

s e n s i b l e s   aux   s i g n a u x   émis   p a r   l e s   u n i t é s   de  d é t e c t i o n  

1 1 , 1 2 , 1 3 .  
l e s   modules  de  r é c e p t i o n   21,23  de  la  f i gu re   1  sont   mo- 

b i l e s   et   d e s t i n é s   à  ê t r e   p o r t é s  p a r   des  agents   de  s é c u r i t é   i t i n é -  

r a n t s   t and i s   que  le  nodule   de  r é c e p t i o n   22,  qui  peut   ê t r e   t o u t   à  

f a i t   i d e n t i q u e   aux modules   21  e t   23,  e s t   e n f i c h é   dans  une  un i t é   c e n -  

t r a l e   de  t r a i t e m e n t   30  d e s t i n é e   à  c o n t r ô l e r   e t   c e n t r a l i s e r   l ' e n s e m -  

ble  des  i n f o r m a t i o n s   émises  par  les  u n i t é s   de  d é t e c t i o n   1 1 , 1 2 , 1 3 .  



L ' u n i t é   c e n t r a l e   de  t r a i t e m e n t   30  p e u t   e l l e - m ê m e   ê t r e  

f i x e   ou  m o b i l e   s u i v a n t   le   s i t e   à  s u r v e i l l e r .   A i n s i ,   d a n s  

le   c a s   de  b â t i m e n t s   ou  e n s e m b l e s   de  b â t i m e n t s   de  s u r f a c e  

au  s o l   p e r m e t t a n t   des   i n t e r v e n t i o n s   s u f f i s a m m e n t   r a p i d e s  

p o u r   un  a g e n t   de  s é c u r i t é   à  p i e d ,   l ' u n i t é   c e n t r a l e   p e u t  

ê t r e   f i x e .   Dans  le   c a s   de  z o n e s   i n d u s t r i e l l e s ,   e l l e   p e u t  

ê t r e   m o b i l e   e t   i n s t a l l é e   d a n s   un  v é h i c u l e   d ' i n t e r v e n t i o n .  

Le  s y s t è m e   de  t é l é t r a n s m i s s i o n   d ' a l a r m e s   d e  

la   f i g u r e   1  p e u t   n a t u r e l l e m e n t   c o m p o r t e r   un  nombre   v a r i a -  

b l e   d ' u n i t é s   de  d é t e c t i o n   1 1 , 1 2 , 1 3   a i n s i   que  des  m o d u l e s  

de  r é c e p t i o n   2 1 , 2 2 , 2 3 .   Le  s y s t è m e   e s t   t o u t e f o i s   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   a d a p t é   p o u r   f o n c t i o n n e r   a v e c   un  g r a n d   n o m b r e  

d ' u n i t é s   de  d é t e c t i o n   d i s p o s é e s   en  des   p o i n t s   f i x e s   e t   u n  

p e t i t   nombre   de  m o d u l e s   de  r é c e p t i o n   m o b i l e s   p o r t é s   p a r  
des   a g e n t s   de  s u r v e i l l a n c e .   En  e f f e t ,   la   p r é s e n c e   d ' u n e  

u n i t é   c e n t r a l e   de  c o n t r ô l e   30,   e t   de  m o d u l e s   de  r é c e p t i o n  

2 1 , 2 3   c a p a b l e s   de  c i r c u l e r   e t   p a s s e r   s u c c e s s i v e m e n t   d a n s  

le   champ  d ' a c t i o n   des   d i v e r s e s   u n i t é s   de  d é t e c t i o n   1 1 , 1 2 ,  

13  p e r m e t   d ' a s s u r e r   un  c o n t r ô l e   q u a s i   p e r m a n e n t   du  b o n  

f o n c t i o n n e m e n t   d e s   d i v e r s   d i s p o s i t i f s   t o u t   en  a u t o r i s a n t  

une  i n t e r v e n t i o n   r a p i d e   s u r   le   l i e u   d ' u n   d é c l e n c h e m e n t  

d ' a l a r m e   non  a u t o r i s é ,   comme  c e l a   s e r a   e x p l i q u é   p l u s   e n  
d é t a i l   p l u s   l o i n .   L ' e n t i è r e   a m o v i b i l i t é   des   d i v e r s   c o m p o -  
s a n t s   du  s y s t è m e   p e r m e t   en  o u t r e   une   i n s t a l l a t i o n   r a p i d e  
du  s y s t è m e   de  s u r v e i l l a n c e ,   qu i   p e u t   ê t r e   p a r   e x e m p l e  
r e t i r é   d a n s   la   j o u r n é e   e t   mis   en  p l a c e   la   n u i t   avec   d e s  

c o n f i g u r a t i o n s   r e n o u v e l é e s .  

D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   le   s y s t è m e   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n   e s t   a d a p t é   à  la   s u r v e i l l a n c e   d ' u n   s i t e   d i v i s é   e n  

z o n e s ,   c h a q u e   zone   é t a n t   e l l e - m ê m e   d i v i s é e   en  un  c e r t a i n  

n o m b r e   de  p o i n t s   a s s o c i é s   c h a c u n   à  une  u n i t é   de  d é t e c t i o n  

c a p a b l e   d ' é m e t t r e   un  c e r t a i n   n o m b r e   d ' i n f o r m a t i o n s .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   un  s y s t è m e   de  s u r v e i l l a n c e  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   p e u t   a s s u r e r   la   c e n t r a l i s a t i o n  

p a r   v o i e   h e r t z i e n n e   de  2560  i n f o r m a t i o n s   i s s u e s   de  6 4 0  



p o i n t s   r é p a r t i s   d a n s   h u i t   z o n e s   de  80  p o i n t s   c h a c u n e .  

C h a q u e   m o d u l e   de  r é c e p t i o n ,   q u i   p e u t   d ' a i l l e u r s   ê t r e  

r e n d u   s é l e c t i f   p o u r   ne  p r e n d r e   en  c o m p t e   que  l e s   i n f o r -  

m a t i o n s   p r o v e n a n t   de  c e r t a i n e s   z o n e s ,   e s t   a i n s i   c a p a b l e  

d ' a f f i c h e r   q u a t r e   i n f o r m a t i o n s   de  n a t u r e   d i f f é r e n t e   e n  

p r o v e n a n c e   de  l ' u n   q u e l c o n q u e   d e s   p o i n t s   des   z o n e s   d e  

s i t e   à  s u r v e i l l e r   p r i s e s   en  c o m p t e .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   l e s  

d i v e r s   c o n s t i t u a n t s   d ' u n e   u n i t é   de  d é t e c t i o n   t e l l e   q u e  

1 1 , 1 2   ou  1 3 .  

Un  e n s e m b l e   110  de  d é t e c t e u r s   t e l s   que  1 1 1 ,  

112  p e r m e t   la   p r o d u c t i o n   de  s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   e n  r é p o n s e  

à  des   p e r t u r b a t i o n s   de  n a t u r e s   d i f f é r e n t e s .   A i n s i ,   l e  

d é t e c t e u r   111  e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   un  d é t e c t e u r   v o l u m é t r i -  

que   d ' i n t r u s i o n   i n c l u a n t   un  r a d a r   h y p e r f r é q u e n c e   c a p a b l e  

de  d é t e c t e r   un  m o u v e m e n t   e f f e c t u é   d a n s   son  l o b e   de  r a y o n -  
n e m e n t .   Le  d é t e c t e u r   112  p e u t   ê t r e   un  d é t e c t e u r   d ' i n t r u -  

s i o n   p é r i m é t r i q u e   c o n s t i t u é   p a r   un  c o n t a c t   à  o u v e r t u r e ,  

un  d é t e c t e u r   s i s m i q u e ,   ou  b i e n   e n c o r e   u n e  b o u c l e  d e   d é t e c -  

t i o n   d ' i n c e n d i e .   D i v e r s   t y p e s   de  d é t e c t e u r s   111,   1 1 2  

p e u v e n t   a i n s i   ê t r e   i n c o r p o r é s   d a n s   l ' u n i t é   de  d é t e c t i o n  

11  en  f o n c t i o n   des   a p p l i c a t i o n s   e n v i s a g é e s .  

L ' e n s e m b l e   140  de  l a   f i g u r e   2  d é s i g n e   un  b l o c  

d ' a l i m e n t a t i o n   en  c o u r a n t   de  l ' u n i t é   de  d é t e c t i o n .   L e  

b l o c   140  c o m p r e n d   une   a l i m e n t a t i o n   s t a b i l i s é e   141  é q u i p é e  

d ' u n e   b a t t e r i e   a u t o n o m e ,   m a i s   p e u t   n a t u r e l l e m e n t   ê t r e  

é g a l e m e n t   r a c c o r d é e   à  un  r é s e a u   d ' a l i m e n t a t i o n .  

L ' e n s e m b l e   160  de  l a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   d e s  

m o y e n s   de  t é l é c o m m a n d e   e t   de  c o n t r ô l e   de  l a   m i s e   en  s e r -  

v i c e   t e m p o r i s é e   e t   de  la   m i s e   h o r s   s e r v i c e   de  c e r t a i n s  

au  m o i n s   des   d é t e c t e u r s   111 ,   1 1 2 .  

L ' e n s e m b l e   120  de  l a   f i g u r e   2  c o r r e s p o n d   a u x  

d i v e r s   c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   de  codage  n é c e s s a i r e s   pour  p rendre   e n  
compte  les  i n f o r m a t i o n s   f o u r n i e s   à  p a r t i r   des  ensembles  110,160  e t  

p e r m e t t r e   une  émiss ion   d 'un  message  codé  b i n a i r e   par  l ' é m e t t e u r   150.  



Le  c i r c u i t   125  r e ç o i t   d i v e r s e s   i n f o r m a t i o n s  

é m i s e s   p a r   l e s   e n s e m b l e s   110 ,   160 ,   p a r   e x e m p l e   un  s i g n a l  

émi s   p a r   un  d é t e c t e u r   v o l u m é t r i q u e   d ' i n t r u s i o n   111 ,   u n  

s i g n a l   é m i s   p a r   un  d é t e c t e u r   d ' i n c e n d i e   1 1 2 ,  d e s   i n f o r -  

m a t i o n s   de  m i s e   en  ou  h o r s   s e r v i c e   é m i s e s   p a r   l ' u n i t é  

160 .   Ces  i n f o r m a t i o n s   s o n t   s t o c k é e s   d a n s   l e s   m é m o i r e s  

121  à  124  e t   g é r é e s   p a r   le   c i r c u i t   126  q u i   h i é r a r c h i s e  

l e s   i n f o r m a t i o n s   en  c a s   de  s i m u l t a n é i t é ,   l e   c i r c u i t   1 2 6  

é t a n t   l u i - m ê m e   r e l i é   au  c i r c u i t   de  c o d a g e   d ' a l a r m e   1 2 7  

q u i  a s s u r e   l e   c o d a g e   de  la   n a t u r e   des   i n f o r m a t i o n s   f o u r -  

n i e s   p a r   l e   c i r c u i t   126 ,   e t   au  c i r c u i t   129  d e s t i n é   à  

e n g e n d r e r   un  m e s s a g e   s é r i e   p r e n a n t   en  c o m p t e   l e s   i n f o r m a -  

t i o n s   c o d é e s   p a r   le   c i r c u i t   127  e t   l ' a d r e s s e   f o u r n i e   p a r  
le   c i r c u i t   128  e t   c o r r e s p o n d a n t   aux  c o o r d o n n é e s   du  p o i n t  

s u r v e i l l é   p a r   l ' u n i t é   de  d é t e c t i o n .   Le  c i r c u i t   130  a s s u r e  

un  c o d a g e   FSK  du  m e s s a g e   à  t r a n s m e t t r e   e t   e s t   r e l i é   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   f i l t r e   p a s s e - b a s   131  à  un  é m e t t e u r  

r a d i o f r é q u e n c e   152  muni   d ' u n e   a n t e n n e   151  e t   e f f e c t u a n t  

une   é m i s s i o n   en  m o d u l a t i o n   de  f r é q u e n c e   d a n s   une   b a n d e  

UHF  ou  VHF.  

Les  m e s s a g e s   émis   p a r   l e s   u n i t é s   de  d é t e c t i o n  

1 1 1 ,   1 1 2 ,   113  s o n t   c a p t é s   p a r   au  m o i n s   un  m o d u l e   d e  r é c e p -  

t i o n   22  d i s p o s é   d a n s   l ' u n i t é   c e n t r a l e   30  e t   p a r   un  o u  

p l u s i e u r s   m o d u l e s   de  r é c e p t i o n   p o r t a t i f s   m o b i l e s  t e l s  q u e  

21  ou  2 3 .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   le   s c h é m a   f o n c t i o n n e l  

d ' u n   m o d u l e   de  r é c e p t i o n   p o r t a t i f   e t   e n f i c h a b l e   d a n s  

l ' u n i t é   c e n t r a l e   de  t r a i t e m e n t   3 0 .  

L ' é t a g e   2 5 0  d e   r é c e p t i o n   des   m e s s a g e s   m o d u l é s  

en  f r é q u e n c e   c o m p r e n d   un  r é c e p t e u r   r a d i o f r é q u e n c e   2 5 2  

c l a s s i q u e   muni  d 'une   an tenne   251.  L ' u n i t é   log ique   de  t r a i t e m e n t  

comprend  un  c i r c u i t   démodu la t eu r   FSK..230  pour  a s s u r e r   le  d écodage  

FSK  du  m e s s a g e   BF  r e ç u   e t   f o u r n i r  u n   m e s s a g e   codé   b i n a i -  

re   BS  au  c i r c u i t   231  de  c o n v e r s i o n   s é r i e - p a r a l l è l e ,   q u i  

a s s u r e   une   p r e m i è r e   i d e n t i f i c a t i o n   e t   e s t   r e l i é   à  u n e  



mémoire  221  a i n s i   qu ' à   un  c i r c u i t   229  de  seconde  i d e n t i f i c a t i o n  

qui  permet   la   r é c e p t i o n   e t   la  p r i s e   en  compte  d 'un   second  m e s s a g e  

l o r s q u ' u n e   p r e m i è r e   s é r i e   d ' i n f o r m a t i o n s   e s t   déjà   en  v i s u a l i s a t i o n .  

Un  s i g n a l   de  v e r r o u i l l a g e   peu t   ê t r e   t ransmis   par   le  c i r c u i t   229  a u  

c o n v e r t i s s e u r   231  par   la  l i gne   2290.  

Un  c i r c u i t   l o g i q u e   de  commande  226  a s s u r e   l a   g e s t i o n  

du  t r a n s f e r t   des   i n f o r m a t i o n s   e n t r e   l a   m é m o i r e   221 ,   l e s  

c i r c u i t s   2 2 9 , 2 3 1   e t   un  c i r c u i t   de  d é c o d a g e   227  q u i   c o m -  

mande   l ' a f f i c h a g e   des   i n f o r m a t i o n s   r e ç u e s .  
Le  c i r c u i t   d ' i n t e r f a c e   211  a s s u r e   l ' a l i m e n t a t i o n   e n  

c o u r a n t   des   v o y a n t s   213  à  216  p o u r   r é a l i s e r   l a   v i s u a l i -  

s a t i o n   de  l a   n a t u r e   des   a l a r m e s   d é c l e n c h é e s   e t   é m i s e s  

p a r   l e s   u n i t é s   de  d é t e c t i o n   1 1 , 1 2 , 1 3   e t   c a p t é e s   p a r   l e  

m o d u l e   de  r é c e p t i o n .   Un  a v e r t i s s e u r   s o n o r e   212  e s t   é g a -  

l e m e n t   commandé   p a r   le   c i r c u i t   211  p o u r   s i g n a l e r   t o u t e  

r é c e p t i o n   d ' u n   s i g n a l   d ' a l a r m e   p a r   l e   m o d u l e   de  r é c e p -  

t i o n .   Un  b o u t o n   p o u s s o i r   260  é g a l e m e n t   r e l i é   au  c i r c u i t  

211  p e r m e t   de  r é a l i s e r   un  a c q u i t t e m e n t   de  l ' a l a r m e   q u i  

a  é t é   v i s u a l i s é , c ' e s t - à - d i r e   de  r é a l i s e r   l ' a r r ê t   de  l a  

v i s u a l i s a t i o n   de  l ' a l a r m e   en  i n d i q u a n t   que   le  s i g n a l  

v i s u a l i s é   a  b i e n   é t é   p r i s   en  compte   p a r   l ' u t i l i s a t e u r .  

Un  d e u x i è m e   c i r c u i t   d ' i n t e r f a c e   217  a s s u r e   l ' a f f i c h a g e  

s u r   le   t a b l e a u   218  de  l ' a d r e s s e   du  p o i n t   e t   de  l a   z o n e  

c o r r e s p o n d a n t   à  l ' u n i t é   de  d é t e c t i o n   q u i   a  é m i s   un  m e s -  

s a g e   c a p t é   p a r   le   m o d u l e   de  r é c e p t i o n .  

Le  c i r c u i t   240  d ' a l i m e n t a t i o n   comprend  de  façon   c l a s s i q u e   des  

c i r c u i t s   241  de  s t a b i l i s a t i o n   e t   de  c o n t r ô l e   de  l ' a l i m e n t a t i o n   p a r  

b a t t e r i e ,   a i n s i   q u ' é v e n t u e l l e m e n t   un  c i r c u i t   l og ique   242  a l i m e n t a n t  

un  voyant   243  de  c o n t r ô l e   de  la  charge  de  la  b a t t e r i e   mis  en  s e r v i -  

ce  l o r s q u e   le  nodule   de  r é c e p t i o n   e s t   u t i l i s é   à  p o s t e   f ixe   et   e s t  

e n f i c h é   d a n s   l ' u n i t é   c e n t r a l e   de  commande   3 0 .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   le  schéma-bloc  d 'un  exemple  d ' u n i t é   c e n -  

t r a l e   de  commande  30  pouvant   ê t r e  u t i l i s é e   en  c o n b i n a i s o n   avec  l e s  

u n i t é s   de  d é t e c t i o n   p o r t a b l e s   11,12,13  et  les  modules  de  r é c e p t i o n  

p o r t a t i f s   21 ,22 ,23   pour  c o n s t i t u e r   un  système  de  s u r v e i l l a n c e   c e n -  

t r a l i s é   c o m p l e t .  



L ' u n i t é   c e n t r a l e   de  commande  30  c o m p r e n d  

au  m o i n s   un  m o d u l e   de  r é c e p t i o n   t e l   que  22  c a p a b l e   d e  

r e c e v o i r   t o u t e   i n f o r m a t i o n   é m i s e   p a r   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des   u n i t é s   de  d é t e c t i o n   1 1 , 1 2 , 1 3   du  s y s t è m e .   Le  m o d u l e  

de  r é c e p t i o n   22  a s s u r e   a i n s i   l a   v i s u a l i s a t i o n   de  t o u t  

m e s s a g e   r e ç u   e t   p e r m e t   en  o u t r e   l ' e n r e g i s t r e m e n t   de  c h a -  

que  m e s s a g e   s u r  u n e   i m p r i m a n t e   32  commandée   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   des   c i r c u i t s   l o g i q u e s   de  t r a i t e m e n t   31  de  l ' u n i -  

t é   c e n t r a l e   30.  L ' u n i t é   c e n t r a l e   p e u t   n a t u r e l l e m e n t   ê t r e  

é q u i p é e   de  r é c e p t e u r s   p r o p r e s   d i s t i n c t s   des   m o d u l e s   d e  

r é c e p t i o n   t e l s   que   22  ou  2 1 .  

D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   l ' u n i t é   c e n t r a l e  

3Q  a s s u r e   l a   r é c e p t i o n   de  t o u s   l e s   m e s s a g e s   émis   p a r   l e s  

u n i t é s   de  d é t e c t i o n ,   p o u v a n t   c o r r e s p o n d r e   n o t a m m e n t   s o i t  

à  une  m i s e   en  s e r v i c e ,   s o i t   à  un  d é c l e n c h e m e n t   d ' a l a r m e ,  

s o i t   à  u n e  m i s e   h o r s   s e r v i c e .   L ' u n i t é   c e n t r a l e   p e u t  

e n c o r e   f o n c t i o n n e r   de  f a ç o n   a u t o m a t i q u e   en  c o n s i g n a n t   e t  

en  d a t a n t   t o u t e s   l e s   i n f o r m a t i o n s   r e ç u e s .   E n f i n ,   l ' u n i t é  

c e n t r a l e . -  a s s u r e   a v a n t a g e u s e m e n t   la   r e c h a r g e   des   b a t t e r i e s  

des   m o d u l e s   de  r é c e p t i o n   p o r t a t i f s   e n f i c h a b l e s   c a p a b l e s  

de  f o n c t i o n n e r   s o i t   de  f a ç o n   f i x e   en  c o m b i n a i s o n   a v e c  

l ' u n i t é   c e n t r a l e ,   s o i t   de  m a n i è r e   a u t o n o m e   e t   m o b i l e  

l o r s q u ' i l s   s o n t   p o r t é s   p a r   d e s   u t i l i s a t e u r s   se  d é p l a ç a n t .  

La  f o r m e   même  d e s   m o d u l e s   de  r é c e p t i o n  
t e l s   que  21,  q u i   a p p a r a i t   s u r   l a   f i g u r e   5,  e s t   a d a p t é e  

à  l a   d o u b l e   f o n c t i o n   des   m o d u l e s  :   f o n c t i o n n e m e n t   à  p o s t e  

f i x e ,   f o n c t i o n n e m e n t   a u t o n o m e .   Les   d i v e r s   é l é m e n t s   d e  

v i s u a l i s a t i o n ,   de  s i g n a l i s a t i o n   ou  de  commande  t e l s   q u e  
b o u t o n   de  m a r c h e - a r r ê t   64,  i n d i c a t e u r   de  f o n c t i o n n e m e n t  

65,  i n d i c a t e u r   de  z o n e s   m i s e   en  s e r v i c e   66 ,  voyan t s   d ' a f f i -  

c h a g e   de  l a   n a t u r e   des   i n f o r m a t i o n s   r e ç u e s   213  à  2 1 6 ,  

t a b l e a u   d ' a f f i c h a g e   218  de  l ' a d r e s s e   du  p o i n t   d ' é m i s s i o n  

d ' u n   m e s s a g e ,   b o u t o n   p o u s s o i r   d ' a c q u i t t e m e n t   260,   t é m o i n  

de  c h a r g e   243 ,   a v e r t i s s e u r   s o n o r e   212 ,   a n t e n n e   2 5 1 ,  

s o n t   t o u s   g r o u p é s   s u r   u n e  f a c e   u n i q u e   61  d u  



m o d u l e   21  e n c a s t r a b l e   e t   p o r t a t i f . U n   r e b o r d   p é r i p h é r i q u e  

e x t é r i e u r   62  a s s u r e   une   p r o t e c t i o n   des   é l é m e n t s   de  s i g n a -  

l i s a t i o n   ou  commande   d i s p o s é s   s u r   la   f a c e   61  e t   une   p o i -  

g n é e   63  f a c i l i t e   l a   p r é h e n s i o n   du  m o d u l e   e n c a s t r a b l e   2 1 .  

On  r e m a r q u e r a   que  la   t r i p l e   a s s o c i a t i o n  

d ' u n i t é s   de  d é t e c t i o n - é m i s s i o n   t r a n s p o r t a b l e s   m a i s   f o n c -  

t i o n n a n t   à  p o s t e   f i x e ,   de  m o d u l e s   de  r é c e p t i o n   p o r t a t i f s  

m o b i l e s   e t   d ' a u   m o i n s   un  m o d u l e   de  r é c e p t i o n   c e n t r a l i s a -  

t e u r   c o o p é r a n t   e n t r e   eux   p e r m e t   de  c o m b i n e r   e t   de  r e n -  

. * f o r c e r   l e s   a v a n t a g e s   d ' u n e   s u r v e i l l a n c e   p a r   d é t e c t e u r s  

l o c a l i s é s   e t   d ' u n e   s u r v e i l l a n c e   h u m a i n e   s o u s   f o r m e   d e  

r o n d e s ,   t o u t   en  r é d u i s a n t   l e   p e r s o n n e l   n é c e s s a i r e ,   a u g -  
m e n t a n t   l ' e f f i c a c i t é   de  l a   s u r v e i l l a n c e   e t   a m é l i o r a n t   l a  

s o u p l e s s e   de  m i s e   en  o e u v r e   d e s   d i v e r s   é l é m e n t s   c o n s t i -  

t u t i f s   de  l ' i n s t a l l a t i o n .   En  e f f e t ,   l a   p r é s e n c e   d ' u n i t é s  

de  d é t e c t i o n   p o r t a b l e s   e t   a u t o n o m e s   p e r m e t   d e s   l o c a l i s a -  

t i o n s   d i v e r s e s   e t   f a c i l e m e n t   m o d i f i a b l e s   à  l ' i n t é r i e u r  

du  s i t e   à  s u r v e i l l e r ;   l a   d i s p o n i b i l i t é   de  m o d u l e s   d e  

r é c e p t i o n   p o r t a t i f s   a u t o n o m e s   p e r m e t   une  s u r v e i l l a n c e  

d i r e c t e   du  bon  f o n c t i o n n e m e n t   des   u n i t é s   de  d é t e c t i o n ,  

p a r   l ' a g e n t   de  s u r v e i l l a n c e   q u i ,   au  c o u r s   d ' u n e   r o n d e  

d o i t ,   p a r   sa  p r é s e n c e   s u c c e s s i v e   a u p r è s   de  c h a q u e   u n i t é  

de  d é t e c t i o n   é q u i p é e   d ' u n   d é t e c t e u r   d ' i n t r u s i o n ,   d é c l e n -  

c h e r   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  c h a c u n e   de  c e s   u n i t é s   e t   r e c e -  

v o i r   un  m e s s a g e   c o r r e s p o n d a n t   à  la   d é t e c t i o n   de  sa  p r é -  

s e n c e ;   e t   l e   m o d u l e   de  r é c e p t i o n   c e n t r a l i s a t e u r   p e r m e t  

de  v é r i f i e r   l e   bon   d é c l e n c h e m e n t   s u c c e s s i f  d e s   d i f f é r e n t e s  

u n i t é s   de  d é t e c t i o n   t e s t é e s   d a n s   un  o r d r e   p r é d é t e r m i n é  

p a r   l e   p o r t e u r   d ' u n   m o d u l e   de  r é c e p t i o n   p o r t a t i f .   E n f i n ,  

p a r   sa  s e n s i b i l i t é   aux   m e s s a g e s   émis   p a r   un  e n s e m b l e  

d ' u n i t é s   de  d é t e c t i o n ,  e t   sa  c a p a c i t é   d ' i d e n t i f i e r   r a p i -  

d é m e n t   l ' o r i g i n e   d u  m e s s a g e   un  m o d u l e   de  r é c e p t i o n   p o r t a -  

t i f   p e r m e t   une   i n t e r v e n t i o n   r a p i d e   en  c a s   de  d é c l e n c h e -  

m e n t   d ' a l a r m e   non  p r é d é t e r m i n é e .  

S e l o n   une   c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e  



du  s y s t è m e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   q u i   s e r a   d é c r i t e   en  r é f é -  

r e n c e   aux  f i g u r e s   6  à  9,  la   s é c u r i t é   de  la   t r a n s m i s s i o n  

des   m e s s a g e s   e n t r e   u n i t é s   de  d é t e c t i o n   e t   m o d u l e s   d e  

r é c e p t i o n   e s t   a m é l i o r é e ,   e t   l ' i n s e n s i b i l i t é   aux  f a u s s e s  

a l a r m e s   e s t   a u g m e n t é e ,   du  f a i t   q u ' i l   e x i s t e   une  r e l a -  

t i o n   de  p h a s e   r i g o u r e u s e   e n t r e   la   f r é q u e n c e   p o r t e u s e  

BF  u t i l i s é e   p o u r   t r a n s m e t t r e   l e s   m e s s a g e s   e t   le   s i g n a l  

d ' i n f o r m a t i o n   b i n a i r e   c o n s t i t u é   p a r   une  s u c c e s s i o n   d ' é l é -  

m e n t s   de  même  d u r é e   damprenant  par  exemple  s o i t   une  f r é q u e n -  

ce  de  400  Hz  p o u r   r e p r é s e n t e r   un  é t a t   z é r o ,   s o i t   u n e  

f r é q u e n c e   m u l t i p l e   de  400  Hz,  q u i   p e u t   d é p e n d r e   de  l a  

zone   de  d é t e c t i o n ,   p a r   e x e m p l e   2000  ou  1600  Hz,  p o u r  

r e p r é s e n t e r   un  é t a t   un.   A f i n   de  r é d u i r e   la   s e n s i b i l i t é  

aux  p a r a s i t e s ,   i l   e s t   a i n s i   mis   en  o e u v r e   un  s y s t è m e  

de  m o d u l a t i o n   FSK  d a n s   l e q u e l   une  h o r l o g e   u n i q u e   e s t  

p r i s e   en  c o m p t e   p o u r   r é a l i s e r   une   s y n c h r o n i s a t i o n   d e s  

f r é q u e n c e s   d é f i n i s s a n t   le   s i g n a l   d ' i n f o r m a t i o n .  

On  se  r é f é r e r a   m a i n t e n a n t   à  la   f i g u r e   6 ,  

qu i   c o r r e s p o n d   à  un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   p a r t i e  

des   c i r c u i t s   de  l a   f i g u r e   2,  c ' e s t   à  d i r e   m o n t r e   d e s  

c i r c u i t s   i n c o r p o r é s   d a n s   une  u n i t é   de  d é t e c t i o n   p o u r  
é l a b o r e r   un  m e s s a g e   codé   b i n a i r e   e t   p e r m e t t r e   s o n  

é m i s s i o n .  

Des  c o m m u t a t e u r s   r o t a t i f s   301,   302,   3 0 3  

p e r m e t t e n t   d ' a f f i c h e r   d a n s   l ' u n i t é   de  d é t e c t i o n   d e s  

n o m b r e s   r e p r é s e n t a t i f s   d ' u n   n u m é r o   de  zone   ( c o m m u t a -  

t e u r   303)  e t   d ' u n e   a d r e s s e   p o u r   i d e n t i f i e r   le   p o i n t   o ù  

l ' u n i t é   de  d é t e c t i o n   e s t   s i t u é e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e  

zone   ( c o m m u t a t e u r s   301  e t   302  q u i ,   d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é -  

s e n t é   p e r m e t t e n t   d ' a f f i c h e r   un  n o m b r e   a y a n t   7  b i t s   s o u s  

f o r m e   b i n a i r e ) .  

Un  m u l t i p l e x e u r   304 ,   305  de  deux   f o i s   h u i t  

b i t s   e s t   c o n n e c t é   à  la   s u i t e   des   c o m m u t a t e u r s   301,   3 0 2  

p o u r   p e r m e t t r e   l ' é l a b o r a t i o n   d ' u n   m e s s a g e   b i n a i r e   s é r i e .  



Le  m e s s a g e   b i n a i r e   q u i ' d o i t   ê t r e   t r a n s m i s  

e s t ,   dans   l ' e x e m p l e   c o n s i d é r é ,   de  l a   f o r m e   r e p r é s e n t é e  

s u r   l a   f i g u r e   8.  La  p a r t i e   s i g n i f i c a t i v e   du  m e s s a g e ,  

q u i   e s t   é l a b o r é e   p a r   le   m u l t i p l e x e u r   3 0 4 , 3 0 5   c o m p r e n d  

un  b i t   Z2  c o r r e s p o n d a n t   à  une  i n d i c a t i o n   de  z o n e ,   d e s  

b i t s   D2 ,D1 ,D0   c o r r e s p o n d a n t   à  un  c h i f f r e   des  d i z a i n e s  

dans   l ' a d r e s s e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   du  p o i n t   d ' é m i s s i o n ,  d e s  
b i t s   U 3 , U 2 , U 1 , U 0   c o r r e s p o n d a n t   à  un  c h i f f r e   des  u n i t é s  

dans   l ' a d r e s s e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   du  p o i n t   d ' é m i s s i o n ,  

e t   deux   b i t s   A1,  A0  c o r r e s p o n d a n t   à  une  i n d i c a t i o n  

de  n a t u r e   d ' a l a r m e   d é c l e n c h é e .   La  p a r t i e   de  m e s s a g e  
b i n a i r e   émis  e t   e f f e c t i v e m e n t   d é c o d é   DEC  c o m p r e n d  

en  o u t r e   un  b i t   de  p a r i t é   P ,   é l a b o r é   dans   l e  

c i r c u i t   306  a u q u e l   s o n t   a p p l i q u é s   l e s   d i f f é r e n t s  

b i t s   p r é c é d e m m e n t   c i t é s .   Le  m e s s a g e   DEC  c o m p r e n d   e n  

o u t r e ,   des   b i t s   de  s t r u c t u r e ,   à  s a v o i r   d a n s   le   cas   d e  

la   f i g u r e   8,  un  p r e m i e r   b i t   " 1 " ,   s u i v i   de  t r o i s   b i t s  

"O",  d i s p o s é s   en  t ê t e   du  m e s s a g e   t r a n s m i s   e t   e f f e c t i -  

v é m e n t   d é c o d é   DEC ,   e t   un  b i t   "1"  p l a c é   à  la   s u i t e   d u  

b i t   de  p a r i t é ,   à  l a   f i n   du  m e s s a g e   e f f e c t i v e m e n t   d é c o -  

dé  DEC,  qu i   c o m p r e n d   a i n s i   16  b i t s .   Le  m e s s a g e   b i n a i r e  

MB  e s t   émis   p e n d a n t   le   t e m p s   o u  l a   commande  d ' é m e t t e u r  

CE  e s t   à  l ' é t a t   " 1 " ,   c ' e s t   à  d i r e   d a n s   l ' e x e m p l e   c o n s i -  

d é r é ,   p e n d a n t   400  ms.  Les  p r e m i e r s   b i t s   du  m e s s a g e   b i -  

n a i r e   MB,  q u i   p r é c è d e n t   l a   p a r t i e   q u i   s e r a   e f f e c t i v e m e n t  

d é c o d é e   DEC  c o m p r e n n e n t   des   b i t s   de  v a l e u r   a l é a t o i r e   e t  

i n c l u e n t   un  b i t   SY  de  s y n c h r o n i s a t i o n .  

En  s o r t i e   du  m u l t i p l e x e u r   304 ,   305 ,   l e s  

q u a t r e   p r e m i e r s   b i t s   de  s t r u c t u r e   de  la   p a r t i e   DEC  d u  

m e s s a g e   codé   b i n a i r e   MB  s o n t   a j o u t é s   aux  b i t s   s i g n i f i -  

c a t i f s   du  m e s s a g e ,   au  n i v e a u   de  la   p o r t e   NON  ET  307  p o u r  
f o r m e r   le   s i g n a l   b i n a i r e   G  q u i   c o n s t i t u e   un  m e s s a g e  
b i n a i r e   s é r i e   c o m p l e t .  

A f i n   de  r e n f o r c e r   l a   p r o b a b i l i t é   de  b o n n e  

r é c e p t i o n   du  m e s s a g e   é m i s ,   ce  d e r n i e r   e s t   e n g e n d r é  



s u c c e s s i v e m e n t   p l u s i e u r s   f o i s   d a n s   un  i n t e r v a l l e   d e  

t e m p s   p r é d é t e r m i n é   TK .   P a r   e x e m p l e ,   le   m e s s a g e   c o d é  

MB  p e u t   ê t r e   e n g e n d r é   t r o i s   f o i s   de  s u i t e   en  10  s e c o n d e s .  

C ' e s t   le   c o m p t e u r   308  ( f i g u r e   6 ) ,   q u i   e f f e c t u e   le   s é q u e n -  

c e m e n t   e t   commande   l ' a p p a r i t i o n   de  l ' o r d r e   de  c o m m a n d e  

d ' é m e t t e u r   p e n d a n t   l e q u e l   la   s o r t i e   du  m u l t i p l e x e u r  

304 ,   305  s e r a   a s s o c i é e   aux  b i t s   de  s t r u c t u r e   p o u r   f o r -  

mer  l e   m e s s a g e   b i n a i r e  M B .   A  l a   f i n   du  t e m p s   p r é d é t e r -  

miné   TK,  l ' h o r l o g e   e s t   b l o q u é e   p a r   le   s i g n a l   de  s o r t i e  

E,  qui  p r o d u i t   un  s i g n a l   de  f in   d ' é m i s s i o n   FE,  et  i l   se  p r o d u i t   un  

e f f acemen t   de  la  demande  de  t r a n s m i s s i o n ,   grâce'  au  s i g n a l   a p p l i q u é  

sur  l ' e n t r é e   de  l ' h o r l o g e   CK  du  compteur   308.  S ' i l   a p p a r a i t   e n s u i t e  

de  nouveau  une  a larme,   un  s i g n a l   complémenta i re   APAL  égal   à  zéro  e s t  

p r é s e n t   sur  une  e n t r é e   de  la  p o r t e   NON  OU  313,  un  s i g n a l   e s t   a l o r s  

app l iqué   sur  l ' e n t r é e   de  remise  à  zéro  du  compteur  308  et  le   s é q u e n -  

cenent   recommence  a l o r s   pour  p e r m e t t r e   l ' é m i s s i o n   d 'un  message  b i n a i -  

re  le  nombre  de  f o i s   p r é d é t e r m i n é   pendant   ce  temps  TK.  On  n o t e r a  

a i n s i   que  l ' h o r l o g e   ne  f o n c t i o n n e   que  pendant   l ' é m i s s i o n   f a i s a n t   s u i -  

te  à  un  déc lenchement   d ' a l a r m e   ou  à  une  manoeuvre  manuel le   par   l ' e n -  

t r ée   C.E  C  "commande  d ' é m i s s i o n   c o n t i n u e " .   Cette  d e r n i è r e   e n t r é e   p e r -  

r e t   d ' e f f e c t u e r   des  t e s t s   en  o p é r a n t   un  v e r r o u i l l a g e   de  l ' é m i s -  

s i o n   du  m e s s a g e   a v e c   une  f r é q u e n c e   h a u t e   ( p a r   e x e m p l e  
1600  Hz)  c o r r e s p o n d a n t   à  une  v a l e u r   de  b i t   é g a l e   à  " 1 "  

e t   p e r m e t   de  c o n t r ô l e r   l a   f r é q u e n c e   de  l ' h o r l o g e   i n t e r n e  

a i n s i   que  l a   h a u t e   f r é q u e n c e   s e r v a n t   au  t r a n s p o r t   du  m e s -  

s a g e   é m i s .  

Le  c i r c u i t   310  e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  c i r c u i t  

PLL,  c ' e s t   à  d i r e   une   b o u c l e   à  p h a s e   a s s e r v i e ,   d e s t i n é  

à  p e r m e t t r e   de  r é a l i s e r   une  m o d u l a t i o n   FSK,  c ' e s t   à  d i r e  

à  p e r m e t t r e   de  p r o d u i r e   un  s i g n a l   c o m p r e n a n t   une  p o r t e u -  

se  d o n t   l a   f r é q u e n c e   p e u t   c o r r e s p o n d r e   s o i t   à  une  f r é -  

q u e n c e   i n f é r i e u r e   p r é d é t e r m i n é e   c o r r e s p o n d a n t   à  un  é t a t  

b i n a i r e  " z é r o " ,   s o i t   à  une   f r é q u e n c e   s u p é r i e u r e   p r é d é t e r -  

m i n é e   c o r r e s p o n d a n t   à  un  é t a t   b i n a i r e   " u n " .  

Dans   le   c a s   du  c i r c u i t   de  la   f i g u r e   6,  l a  



f r é q u e n c e   s u p é r i e u r e   p r é s e n t e   l a   p a r t i c u l a r i t é   d ' ê t r e  

une  f r é q u e n c e   h a r m o n i q u e   de  la   f r é q u e n c e   i n f é r i e u r e .  

En  o u t r e ,   i l   e s t   r é a l i s é   un  v e r r o u i l l a g e   de  l a   p h a s e  

d ' u n e   f r é q u e n c e   h a r m o n i q u e   r e p r é s e n t a n t   l ' é t a t   b i n a i r e  

"1"  e t   de  l a   p h a s e   de  la   f r é q u e n c e   r e p r é s e n t a n t   l ' é t a t  

b i n a i r e   "0"  ( q u i   v a u t   400  Hz  d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t ) .   P a r  

s u i t e ,   d a n s   le   s i g n a l   b a s s e   f r é q u e n c e   émi s   p a r   le   c i r -  

c u i t   de  s o r t i e   3 1 1 ,   i l   n ' e x i s t e   pas   de  d i s c o n t i n u i t é  

l o r s   du  p a s s a g e   e n t r e   d e u x   f r é q u e n c e s   ( v o i r   l a   f o r m e  

du  s i g n a l   TP3  s u r   l a   f i g u r e   9 ) .  

A i n s i ,   c o n t r a i r e m e n t   au  c a s   du  f o n c t i o n n e -  

m e n t   c l a s s i q u e   d ' u n   c i r c u i t   PLL  a s s u r a n t   une  m o d u l a t i o n  

FSK,  le   c i r c u i t   310  n ' e s t   pas   commandé   d i r e c t e m e n t   p a r  
le   s i g n a l   b i n a i r e   G  f o r m é ,   m a i s   ce  s i g n a l   b i n a i r e   G  e s t  

a p p l i q u é   au  c i r c u i t   d ' a i g u i l l a g e   de  s o r t i e   3 1 1 ,   a u q u e l  

s o n t   a p p l i q u é s   p a r   a i l l e u r s ,   d ' u n e   p a r t   un  s i g n a l   à  

f r é q u e n c e   b a s s e   de  r é f é r e n c e   (400  Hz)  e n g e n d r é   p o u r  

r e p r é s e n t e r  u n   é t a t   b i n a i r e   " 1 " ,   d ' a u t r e   p a r t ,   un  s i g n a l  

F  d o n t   la   f r é q u e n c e   e s t   un  m u l t i p l e   e n t i e r   de  l a   f r é -  

q u e n c e   de  r é f é r e n c e   ( p a r   e x e m p l e   1 6 0 0 ,   2 0 0 0 ,   2400  o u  

2800  Hz)  e t   c o r r e s p o n d   à  un  n i v e a u   " 1 " .   Le  d i v i s e u r  

p r o g r a m m a b l e   309  q u i   e s t   a s s o c i é   au  c o m m u t a t e u r   303  e t  

au  c i r c u i t   PLL  310  p e r m e t   l a   f o r m a t i o n   de  l a   f r é q u e n c e  

h a r m o n i q u e   de  l a   f r é q u e n c e   de  r é f é r e n c e   (400  H z ) ,   a v e c  

une  v a l e u r   f o n c t i o n   des   v a l e u r s   des   b i t s   de  Z0,  Z1 
a f f i c h é s   p a r   le   c o m m u t a t e u r   303 .   A i n s i ,   i l   e s t   n o t a m m e n t  

p o s s i b l e   de  f o u r n i r   q u a t r e   v a l e u r s   de  f r é q u e n c e s   h a r m o -  

n i q u e s   h a u t e s   ( 1 6 0 0 ,   2 0 0 0 ,   2400  e t   2800  Hz)  d i f f é r e n t e s  

c o r r e s p o n d a n t   c h a c u n e   à  une   zone   p r é d é t e r m i n é e .   La  v a l e u r  

de  la   f r é q u e n c e   h a u t e   d é p e n d r a   de  l ' a f f i c h a g e   r é a l i s é  

au  d é p a r t   d a n s   l e   c o m m u t a t e u r   303.  On  peu t   a i n s i   o b t e n i r   à  

p a r t i r   de  la  v a l e u r   de  la  f r équence   haute  du  s i g n a l   BF  engendré   e n  
s o r t i e ,   une  i n d i c a t i o n   r e l a t i v e   à  l a   zone  dans  l a q u e l l e   se  t rouve   l e  
b loc   éme t t eu r .   N a t u r e l l e m e n t ,   l ' i n d i c a t i o n   r e l a t i v e   à  la   zone  de  r é -  
f é rence   peut   éga lement   ê t r e   i n c l u s e   de  façon  c l a s s i q u e   dans  le  m e s s a g e .  



b i n a i r e   c o m p r e n a n t   l ' a d r e s s e   c o d é e   D 2 , D 1 , D 0 ,   U 3 , U 2 , U 1 , U 0  

de  l a   l o c a l i s a t i o n   de  l ' é m e t t e u r   d a n s   une  z o n e ,   p l u t ô t  

que  d ' ê t r e   p o r t é e   p a r   le   s y s t è m e   m u l t i f r é q u e n c e s .  

L ' o s c i l l a t i o n   de  f r é q u e n c e   b a s s e   ( 4 0 0  H z )  

s e r t   de  r é f é r e n c e   de  p h a s e   p o u r   le  c i r c u i t   310 ,   e t   p a r  
l a   c o m p a r a i s o n   e n t r e   l ' o s c i l l a t i o n   de  f r é q u e n c e   b a s s e   e t  

l ' h a r m o n i q u e   p r o d u i t e   p a r   le   c i r c u i t   309 ,   p e r m e t   d ' e f f e c -  

t u e r   un  v e r r o u i l l a g e   en  p h a s e   de  la   f r é q u e n c e   h a u t e   ( p a r  

e x e m p l e   1600  Hz)  e t   de  la  f r é q u e n c e   b a s s e   ( 4 0 0 H z ) .  

D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   s e l o n   la   p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n ,   le   c o d a g e   du  s i g n a l   BF  e n t r e   deux  f r é -  

q u e n c e s   e s t   e f f e c t u é   d a n s   l e   c i r c u i t   d ' a i g u i l l a g e   3 1 1 ,  

a u q u e l   s o n t   a p p l i q u é s   le  s i g n a l   de  f r é q u e n c e   de  r é f é r e n -  

ce  (400  Hz)  su r   l ' e n t r é e   9  e t   le   s i g n a l   de  f r é q u e n c e  

h a u t e   ( p a r   e x e m p l e   1600  Hz)  s u r   l ' e n t r é e   6,  s a n s   q u ' a p -  

p a r a i s s e   de  d i s c o n t i n u i t é   l o r s q u e   le   p a s s a g e   d ' u n e   f r é -  

q u e n c e   à  l ' a u t r e   e s t   commandé  p a r   l e   s i g n a l   b i n a i r e   G. 

P o u r   t o u t   le  c i r c u i t   de  la   f i g u r e   6,  l ' é l a b o r a t i o n   de  l a  

f r é q u e n c e   de  r é f é r e n c e   (400  Hz)  e t   le   r e s t e   du  s é q u e n c e -  

m e n t   s o n t   e f f e c t u é s   à  p a r t i r   d ' u n e   h o r l o g e   u n i q u e   312  q u i  

d é l i v r e   des   i m p u l s i o n s   de  p é r i o d e   1 , 2 5   ms)  au  c o m p t e u r /  

d i v i s e u r   308 ,   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   un  c o n t r ô l e   a p p r o -  
f o n d i   du  m e s s a g e   é m i s .  

I l   e s t   à  r e m a r q u e r   que  s u r   le   s c h é m a  

de  l a   f i g u r e   6,  l e s   l i a i s o n s   e n t r e   l e s   b o r n e s   TP4  e t  

TP5,   p o u r   la   commande  HF  e t   e n t r e   l e s   b o r n e s   TP6  e t   T P 7 ,  

p o u r   l a   commande  de  f r é q u e n c e   de  r é f é r e n c e   (400  Hz) ,   n e  

s o n t   r é a l i s é e s   que  p o u r   e f f e c t u e r   des   t e s t s   e t   ne  p a r t i -  

c i p e n t   pas   au  f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l   du  c i r c u i t .  

Comme  on  p e u t   l e  v o i r   s u r   l a   f i g u r e   9 

( s i g n a l   T P 3 )  l e   s i g n a l   BF  émis  par  une  un i t é   de  d é t e c t i o n  e t   c a p -  
t é  p a r   un  nodule  de  r é c e p t i o n   comprend  une  s u c c e s s i o n   d ' é l é m e n t s  

b i n a i r e s   de  durée  f ixe   (20ms  dans  l ' exemple   cons idé ré )   qui  compren- 
nen t   une  o s c i l l a t i o n   de  400  Hz  (niveau  "O")  ou  m u l t i p l e   de  400  Hz 

( n i v e a u   "1") .  Compte   tenu  de  l ' a b s e n c e   de  d i s c o n t i n u i t é   lors   du 



p a s s a g e   d ' u n   é l é m e n t   b i n a i r e   à  un  a u t r e ,   l e   s i g n a l   BF 

p r é s e n t e   un  f r o n t   m o n t a n t   p o u r   c h a q u e   c h a n g e m e n t   d ' é t a t  

b i n a i r e .   A  l ' i n t é r i e u r   de  c h a q u e   é l é m e n t   b i n a i r e ,   c o m p t e  

t e n u   de  la   f r é q u e n c e   de  r é f é r e n c e   c h o i s i e   (fo  =  400  H z ) ,  

i l   d o i t   e x i s t e r   un  f r o n t   m o n t a n t   t o u t e s   l e s   p é r i o d e s   d e  

t e m p s   t o  =  1  f o ,   s o i t   t o u t e s   l e s   2 ,5   ms.  En  f o n c t i o n   d e  

c e l a ,   on  p o u r r a ,   à  l a   r é c e p t i o n   e f f e c t u e r   une  m e s u r e   d e  

f r é q u e n c e   t o u t e s   l e s   2 ,5   ms.  Dans  ce  c a s , s ' i l   n ' e s t   p a s  
d é c e l é   d a n s   l e s   h u i t   c o n t r ô l e s   de  f r é q u e n c e   q u i   s o n t  

e f f e c t u é s   pa r   é l é m e n t   b i n a i r e   e t   p o u r   l e s   s e i z e   é l é m e n t s  

b i n a i r e s   d ' u n   m e s s a g e   un  n o m b r e   p r é d é t e r m i n é   de  f r o n t s  

d e s c e n d a n t s ,   un  s i g n a l   d ' e f f a c e m e n t   i n d i q u a n t   une  m a u -  

v a i s e   i d e n t i f i c a t i o n   de  s i g n a l   p r o d u i r a   l ' e f f a c e m e n t  

du  c o n t e n u   du  r e g i s t r e . d e   c o n v e r s i o n   s é r i e - p a r a l l è l e  

c o n t e n u   d a n s   le   c i r c u i t   231  du  r é c e p t e u r   ( f i g u r e   3 ) .  

De  l a   s o r t e   l e s   c i r c u i t s   du  r é c e p t e u r  

p o u r r o n t   a s s u r e r   un  c o n t r ô l e   c o n t i n u   des   f r é q u e n c e s   p r é -  

s e n t e s   d a n s   le   m e s s a g e ,   é l i m i n a n t   a i n s i   t o u t   r i s q u e   d e  

d é c l e n c h e m e n t   s u r   des   s i g n a u x   p a r a s i t e s   non  i s s u s   d u  

s y s t è m e   d ' é m i s s i o n .  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t  u n   e x e m p l e   de  c i r -  

c u i t   de  d é c o d a g e   i n c l u s   d a n s   un  m o d u l e   de  r é c e p t i o n   p o u r  
e x p l o i t e r   un  s i g n a l   BF  r e ç u ,   du  t y p e   é l a b o r é   p a r   le   c i r -  

c u i t   de  l a   f i g u r e   6,  l e q u e l   c i r c u i t   de  d é c o d a g e   c o r r e s -  

pond   au  c i r c u i t   230  de  la   f i g u r e   3 .  

Sur  l a   f i g u r e   7,  l e s   é l é m e n t s   401  s o n t  

d e s   é l é m e n t s   de  r e m i s e   en  f o r m e   p o u r   p r o d u i r e   s u r   l a  

b o r n e   TP3  un  s i g n a l   BF  c o n f o r m e   au  s i g n a l   é m i s ,   c ' e s t   à  

d i r e   f o r m é   d ' é l é m e n t s   b i n a i r e s   s u c c e s s i f s   de  p é r i o d e   p r é -  

d é t e r m i n é e   (20  ms  d a n s   l ' e x e m p l e   c o n s i d é r é ) , c h a q u e   é l é -  

ment  b i n a i r e   comprenant  une  o s c i l l a t i o n   à  une  f r équence   de  r é f é r e n c e  

(fo  =  400  Hz)  on à  une  f r équence   m u l t i p l e  d e   fo  ( pa r   exemple  1600  H z ) ,  

les   o s c i l l a t i o n s   des  d i f f é r e n t s   é l é m e n t s  b i n a i r e s   s u c c e s s i f s   é t a n t  

en  phase  l e s  u n e s   a v e c  l e s   a u t r e s ,  e t   un  message  s i g n i f i c a t i f   com- 

p r e n a i t  1 6   é l é m e n t s  b i n a i r e s   d a n s  l ' e x e m p l e  c o o n s i d é r é  



Le  s i g n a l   TP3  r e ç u   e t   r e m i s   en  f o r m e   e s t  

app l iqué   à  un  c i r c u i t   monos tab le   402  p r é s e n t a n t   u n e  p é r i o d e  
de  r é c u r r e n c e   un  peu  i n f é r i e u r e   à  to   =  1   ( s o i t   2 ,5   ms 

p o u r   l ' e x e m p l e   c o n s i d é r é ) ,   Le  c i r c u i t   m o n o s t a b l e   4 0 2  

d é c l e n c h e   a i n s i   s u r   un  f r o n t   m o n t a n t   e t   r e t o m b e   un  p e u  
a v a n t   un  f r o n t  m o n t a n t   e t   r é g é n è r e   un  s i g n a l   d ' h o r l o g e  

TP1  r é p é t i t i f   i n d é p e n d a m m e n t   de  la   f r é q u e n c e   du  s i g n a l  

T P 3 .  
Le  s i g n a l   TP1  f o r m é   ( f i g u r e   9)  c o n s t i t u e  

une  f e n ê t r e   de  m e s u r e   p o u r   la   m e s u r e   de  la   f r é q u e n c e  

r e ç u e   d a n s   le   s i g n a l   TP3.   A i n s i ,   l e   c o m p t e u r   403  p e u t  

c o m p t e r   l e s   f r o n t s   d e s c e n d a n t s   à  l ' i n t é r i e u r   de  c h a q u e  

f e n ê t r e   e t   en  f o n c t i o n   du  n o m b r e   ( d a n s   l ' e x e m p l e   c o n s i -  

d é r é ,   1,  4 , 5 , 6 . o u   7 ) q u i   c o r r e s p o n d   aux  f r é q u e n c e s   4 0 0 ,  

1 6 0 0 ,   2000 ,   2400  ou  2800  H z ,  l e s   é l é m e n t s   b i n a i r e s   c o r -  

r e s p o n d a n t   au  n i v e a u   "1"  ( l o r s q u e   le   nombre   de  f r o n t s  

d e s c e n d a n t s   e s t   s u p é r i e u r   à  1)  s o n t   d é t e c t é s   e t   l e s   b i t s  

Z 0 , Z 1 ,   r e l a t i f s   à  une   a d r e s s e   de  zone   s o n t   r é g é n é r é s ,   e n  

f o n c t i o n   du  nombre   de  f r o n t s   d e s c e n d a n t s   s u p é r i e u r   à  1 

( p o u r   le  cas   où  l ' i n d i c a t i o n   de  l ' a d r e s s e   d e  z o n e   e s t  

t r a n s m i s e   p a r   le   b i a i s   de  f r é q u e n c e s   de  n i v e a u   h a u t   d e  

v a l e u r s   d i f f é r e n t e s ) .  

Le  c i r c u i t   407  c o r r e s p o n d   à  un  c i r c u i t   d e  

d é c o d a g e   b i n a i r e - d é c i m a l .   L o r s q u ' u n   c o m p t a g e   e s t   t e r m i n é  

p a r   le   c o m p t e u r   403 ,   s i   le   c o m p t e   c o r r e s p o n d   à  l ' u n e   d e s  

f r é q u e n c e s   v a l i d e s ,   i l   ne  se  p a s s e   r i e n ,   s i   non ,   la   p o r -  
t e   NON-OU  408  p e r m e t   la   p r o d u c t i o n   d ' u n   s i g n a l   d ' e f f a c e -  

men t   Ef  q u i   e f f a c e   le   c o n t e n u   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   d e  

c o n v e r s i o n   s é r i e - p a r a l l è l e   d u  m e s s a g e   b i n a i r e   s é r i e   B S .  

Ce  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   s é r i e - p a r a l l è l e ,   c o n t e n u   d a n s   l e  

c i r c u i t   231  de  la  f i g u r e   3  p r é s e n t e   une  s t r u c t u r e   c l a s -  

s i q u e   e t   n ' a   pas   à  ê t r e   d é c r i t   de  f a ç o n   p l u s   d é t a i l l é e .  

Le  c i r c u i t   d i v i s e u r   406  p e r m e t ,   à  p a r t i r  
du  s i g n a l   TP1,  de  r é g é n é r e r   un  s i g n a l   d ' h o r l o g e   à  l a  

f r é q u e n c e   des   é l é m e n t s   b i n a i r e s   (50  Hz)  dans   le  d é c o d e u r .  



La  p o r t e   NON  OU  409  du  c i r c u i t   de  la   f i g u r e 7   e s t  

p r é v u e   p o u r   r e c e v o i r   s u r   s e s   e n t r é e s   VAL  e t   EFEX  r e s -  

p e c t i v e m e n t   le  c o m p l é m e n t   à  1  d ' u n   s i g n a l   de  v a l i d a t i o n  

e t   un  s i g n a l   d ' e f f a c e m e n t   e x t é r i e u r .  

La  f i g u r e   9  r e p r é s e n t e   le  d i a g r a m m e   de  f o n c t i o n n e -  

men t   du  c i r c u i t   de  l a   f i g u r e   7  e t   m o n t r e   l a   f o r m e   d e s  

s i g n a u x   en  d i f f é r e n t s   p o i n t s   de  ce  c i r c u i t ,   n o t a m m e n t  

la   fo rme   du  s i g n a l   d ' e n t r é e   r e m i s   en  fo rme   d a n s   l ' é t a -  

ge  d ' e n t r é e   401  p o u r   c o n s t i t u e r   le   s i g n a l   TP3,   l a   f e -  

n ê t r e   de  m e s u r e   TP1,  f o r m é e   p a r   le   c i r c u i t   m o n o s t a b l e  

402  à  p a r t i r   du  s i g n a l   BF  m o d u l é   en  f r é q u e n c e   TP3,   l a  

fo rme   des   s i g n a u x   aux  d i v e r s e s   b o r n e s   du  c i r c u i t   4 0 3 ,  

l a   fo rme   du  s i g n a l   b i n a i r e   s é r i e   BS  r e c o n s t i t u é   à  l a  

s o r t i e   de  l a   b a s c u l e   "D"  4 0 5 ,   l a   f o rme   des  s i g n a u x   Z  ,  

z1  i n d i q u a n t   une  a d r e s s e   de  zone   r e c o n s t i t u é s   à  l a   s o r -  

t i e   des  b a s c u l e s   "D"  404 ,   m a i s   q u i ,   s e l o n   une  v a r i a n t e  

de  r é a l i s a t i o n   ne  f a i s a n t   a p p e l   q u ' à   une  f r é q u e n c e   h a u -  

te  e t   une  f r é q u e n c e   de  r é f é r e n c e   p o u r   l a   m o d u l a t i o n   d u  

s i g n a l   TP3  p o u r r a i e n t   ê t r e   i n c l u s   dans   le   s i g n a l   b i n a i r e  

s é r i e   BS,  l a   f o r m e   du  s i g n a l   d ' e f f a c e m e n t   E f ,   e t   l a   f o r -  

me  du  s i g n a l  d ' h o r l o g e   CKI  r y t h m a n t   le   s i g n a l   b i n a i r e  

s é r i e .  

Les  d i v e r s   c i r c u i t s   de  l a   f i g u r e   3  a u t r e s   que  l e s  

d i v e r s   é l é m e n t s   de  d é c o d a g e   e t   de  r é g é n é r a t i o n   du  s i g n a l  

b i n a i r e   s é r i e   e t   des   s i g n a u x   d ' h o r l o g e   p e u v e n t   ê t r e  

r é a l i s é s   de  f a ç o n   c l a s s i q u e   e t   ne  s e r o n t   p a s   d é c r i t s   d e  

f a ç o n   p l u s   d é t a i l l é e .  

B i e n   e n t e n d u ,   d i v e r s e s   m o d i f i c a t i o n s   e t   a d j o n c t i o n s  

p e u v e n t   ê t r e   a p p o r t é e s   p a r   l ' h o m m e   de  l ' a r t   aux   d i s p o -  

s i t i f s   q u i   v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t s ,   u n i q u e m e n t   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s ,   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   de  p r o -  
t e c t i o n   d é f i n i   p a r   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   a n n e x é e s .  



1.  S y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   d ' a l a r m e ,   c o m p r e -  

n a n t   un  e n s e m b l e   de  d é t e c t i o n   c o n s t i t u é   d ' u n e   p l u r a l i -  

té   d ' u n i t é s   de  d é t e c t i o n   a u t o n o m e s ,   a m o v i b l e s   p o r t a -  

b l e s ,   é q u i p é e s   de  d é t e c t e u r s   c a p a b l e s   de  d é l i v r e r   d e s  

s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   l o r s q u ' i l s   s o n t   e x c i t é s , e t   r é p a r -  

t i e s   dans   un  e s p a c e   d i v i s é   en  z o n e s  ;   e t   e n s e m b l e   d e  

t r a n s m i s s i o n   des   s i g n a u x   e n g e n d r é s   p a r   l e s d i t s   d é t e c -  

t e u r s   c o m p r e n a n t  ,   i n c o r p o r é s   dans   c h a q u e   u n i t é   de  d é -  

t e c t i o n ,   des   moyens   de  c o d a g e   e t   d ' é m i s s i o n   d ' i n f o r m a -  

t i o n s   b i n a i r e s   p a r   v o i e   h e r t z i e n n e   en  m o d u l a t i o n   d e  

f r é q u e n c e ,   e t   au  mo ins   un  r é c e p t e u r   d i s t a n t   des  u n i t é s  

de  d é t e c t i o n ,   p o u r   r e c e v o i r   des  s i g n a u x   émis   p a r   c e l l e s  

c i ,   s y s t è m e   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d ,   d ' u n e  

p a r t ,   une  p l u r a l i t é   de  m o d u l e s   de  r é c e p t i o n   a u t o n o m e s ,  

p o r t a t i f s   ( 2 1 , 2 2 , 2 3 ) ,   é q u i p é s   c h a c u n   de  moyens   de  r é -  

c e p t i o n   p a r   v o i e   h e r t z i e n n e   e t   de  d é c o d a g e   a i n s i   que  d e  

moyens   de  s i g n a l i s a t i o n   ou  d ' a l a r m e   c a p a b l e s   d ' ê t r e   d é -  

c l e n c h é s   l o r s   de  la   r é c e p t i o n - d e   s i g n a u x   émis   p a r   l e s  

u n i t é s   de  d é t e c t i o n   ( 1 1 , 1 2 , 1 3 ) ,   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   u n e  

u n i t é   c e n t r a l e   (30)  de  r é c e p t i o n   e t   t r a i t e m e n t   d ' i n -  

f o r m a t i o n   é q u i p é e   d ' a u   moins   un  m o d u l e   de  r é c e p t i o n   ( 2 2 ) .  

2.  S y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   s e l o n   la   r e v e n d i -  

c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e   r e l a t i o n   de  p h a s e  

r i g o u r e u s e   e s t   m a i n t e n u e   en  p e r m a n e n c e   e n t r e   la   f r é -  

q u e n c e   p o r t e u s e   e t   le   s i g n a l   b i n a i r e   d ' i n f o r m a t i o n  

t r a n s m i s   p a r   l e s   moyens   de  t r a n s m i s s i o n .  

3.  S y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   s e l o n   la   r e v e n d i -  

c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   s i g n a u x  

d ' i n f o r m a t i o n   b i n a i r e s   m o d u l é s   en  f r é q u e n c e   c o m p r e n -  

n e n t   une  p r e m i è r e   f r é q u e n c e   r e p r é s e n t a n t   l ' é t a t   z é r o  

e t   une  d e u x i è m e   f r é q u e n c e   qu i   e s t   un  m u l t i p l e   e n t i e r  

de  l a   p r e m i è r e   f r é q u e n c e   e t   r e p r é s e n t e   l ' é t a t   u n .  

4.  S y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   s e l o n   la   r e v e n d i -  

c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  deux   s i g n a u x   c o r r e s -  



p o n d a n t   à  l ' é t a t   un  émis   p a r   d e u x   u n i t é s   de  d é t e c t i o n  

p l a c é e s   dans   deux   z o n e s   de  d é t e c t i o n   d i f f é r e n t e s   s o n t  

des   m u l t i p l e s   e n t i e r s   de  l a   p r e m i è r e   f r é q u e n c e   d i f f é -  

r e n t s   l ' u n   de  l ' a u t r e .  

5.  S y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
le   s i g n a l   b i n a i r e   d ' i n f o r m a t i o n   t r a n s m i s   c o m p r e n d   a u  

m o i n s   des  é l é m e n t s   r e p r é s e n t a t i f s   d ' u n e   zone  de  d é t e c -  

t i o n ,   d 'une  adresse   de  pos te   dans  c e t t e   zone  de  d é t e c t i o n   et   d ' u n  

type  d ' a l a r m e  d é c l e n c h é e ,   a i n s i   que  des  é l é m e n t s   de  c o n t r ô -  

le   du  s i g n a l   t r a n s m i s ,   n o t a m m e n t   de  sa  p a r i t é .  

6.  S y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

c h a q u e   u n i t é   de  d é t e c t i o n   ( 1 1 , 1 2 , 1 3 )   c o m p r e n d   au  m o i n s  

un  d é t e c t e u r   v o l u m é t r i q u e   d ' i n t r u s i o n   à  e f f e t   D o p p l e r  

( 1 1 1 ) .  

7.  S y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

c h a q u e   u n i t é   de  d é t e c t i o n   ( 1 1 , 1 2 , 1 3 )   c o m p r e n d   au  m o i n s  

un  d é t e c t e u r   d ' i n t r u s i o n   p é r i m é t r i q u e   ( 1 1 2 ) .  

8.  S y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

c h a q u e   u n i t é   de  d é t e c t i o n   ( 1 1 , 1 2 , 1 3 )   c o m p r e n d   au  m o i n s  

un  d é t e c t e u r   d ' i n c e n d i e   ( 1 1 2 ) .  

9.  S y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
c h a q u e   u n i t é   de  d é t e c t i o n   ( 1 1 , 1 2 , 1 3 )   c o m p r e n d   d e s  

m o y e n s   (160)   de  v e r r o u i l l a g e   ou  de  t e m p o r i s a t i o n   de  l a  

m i s e   en  s e r v i c e   de  c e t t e   u n i t é .  

10.  S y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
c h a q u e   m o d u l e   de  r é c e p t i o n   e s t   é q u i p é   de  moyens   de  s é -  

l e c t i o n   de  z o n e s   de  d é t e c t i o n   p o u r   n ' ê t r e   s e n s i b l e  

q u ' a u x   s i g n a u x   émis   p a r  d e s   u n i t é s   de  d é t e c t i o n   s i t u é e s  

d a n s   des   z o n e s   b i e n   d é t e r m i n é e s .  



11.  S y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à   10,  c a r a c t é r i s é   en  c e  q u e  

c h a q u e   m o d u l e   de  r é c e p t i o n   e s t   é q u i p é   de  moyens   d ' a c -  

q u i t t e m e n t   (260)  p o u r   a r r ê t e r  l ' a f f i c h a g e   ou  le  s i g n a l  

d ' a l a r m e   d é c l e n c h é s .  

12.  S y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
c h a q u e   m o d u l e   de  r é c e p t i o n   ( 2 1 , 2 2 , 2 3 )   se  p r é s e n t e   s o u s  
l a   fo rme  d ' u n e   u n i t é   p o r t a t i v e   e n f i c h a b l e   dans   l ' u n i t é  

c e n t r a l e   (30)  e t   p r é s e n t a n t   t o u s   l e s   é l é m e n t s   de  c o m -  
mande  ( 6 4 , 2 6 0 ) ,   d ' a f f i c h a g e   ( 6 5 , 6 6 , 2 1 3  à   2 1 6 , 2 1 8 , 2 4 3 )  

e t   d ' a n t e n n e   de  r é c e p t i o n   (251)  s u r   une  f a c e   u n i q u e   ( 6 1 )  

p r o t é g é e   p a r   un  r e b o r d   l a t é r a l   (62)  e t   é q u i p é e   d ' u n e  

p o i g n é e   de  p r é h e n s i o n   ( 6 3 ) .  

13.  S y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l ' u n i t é   c e n t r a l e   (30)  c o m p r e n d  u n e   i m p r i m a n t e   (32)  p o u r  
l ' i n s c r i p t i o n   des  i n f o r m a t i o n s   r e ç u e s   p a r   au  moins   u n  
m o d u l e   de  r é c e p t i o n   (22)  e n f i c h é   dans   l ' u n i t é ,   e t   d e s  

moyens   (31)  de  g e s t i o n   des  i n f o r m a t i o n s   r e ç u e s .  
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