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@ Systéme de transmission d"alarmes.

@ Systéme de transmission d’'alarmes & récepteurs porta-
tifs pour la surveiliance d’un site, caractérisé en ce qu'il com-
prend une pluralité d’unités de détection autonomes, amovi-
bles et portables 11,12,13, une pluralité de modules de récep-
tion 21,22 23 autonomes, portatifs et capables de déclencher
des moyens de signalisation ou d'alarme incorporés auxdits
modules de réception lors de la réception de signaux transmis P /2 13
par un ensemble de transmission et une unité centrale 30 de
réception et traitement d'information équipée d'au moins un
module de réception 22, et en ce que I'ensemble de transmis-
sion des signaux est constitué d'une part par des moyens de
= codage et d'émission par voie hertzienne associés & chaque
unité de détection 11,12,13 et d’'autre part par des moyens de
réception par voie hertzienne et de décodage incorporés dans 227
¢(® chaque module de réception portatif 21,22,23.
N Application notamment 2 la surveillance de zones indus-
© trielles, batiments. : 27 23
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Systéme de transmission d'alarmes.

La présente invention concerne un sys-
téme de transmission d'alarme, comprenant au moins un
ensemble de détection, &gquipé de détecteurs capables
de délivrer des signaux électriques lorsqu'ils sont
excités, un ensemble de transmission de signaux engen-
drés par le ou les ensembles de détection, et au moins
un récepteur distant de l'ensemble de détection, pour
recevoir les signaux transmis par l'ensemble de trans-
mission.

On connait de nombreux systémes
destinés a détecter un changement dans l'environnement
ol se trouve placé un détecteur et & déclencher une
alarme en un endroit distinct de l'emplacement du
détecteur. De tels systémes font généralement appel
d une transmission d'informations par voie téléphoni-
que. Les signaux émis par les détecteurs lorsque ces’
derniers sont excités, sont transmis sous forme codée
par des lignes téiéphoniques reliées a un poste cen-
tral de surveillance. De tels systémes, qui sont rela-
tivement complexes, ne permettent pas une interven-
tion rapide sur le lieu oll une anomalie a &té& détectée,
du fait de la nécessit& d'une transmission par voie
téléphonique entiérement centralisée. Par ailleurs,
les détecteurs doivent &tre installé&és 3 poste fixe.

Il est encore connu d'équiper des
détecteurs de moyens d'é&mission par voie hertzienne
pour transmettre une alarme & distance. De tels
détecteurs, &galement montés &8 poste fixe, ont généra-
lement une trés faible portée d'émission et ne peu-

vent transmettre un signal qu'd un récepteur situé

.dans le voisinage immédiat du détecteur, sans permet-

tre de centralisation et identification des informa-
tions émises en cas de mise en oeuvre de plusieurs
détecteurs montés 3 distance les uns des autres.
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On connait encore par le brevet fran-

cais 2 234 622 et le premier certificat d'addition

nO

74 27 456 au brevet frangais précité& un systéme de
télésurveillance dans lequel un poste central, monté
dans un vé&hicule peut &tre mis successivement en con-
tact avec des postes périphériques fixes munis de
moyens d'émission-réception. Un tel syst@me présente
toutefois une souplesse'limitée par le fait gqu'il
n'existe gqu'un poste central unigue capable d'&tre
mis en relation avec les différents postes périphéri-
gues et gue ces derniers ne peuvent envoyer des infor-
mations que lorsqu'ils sont sollicités de fagon active,
ce qui implique d'ailleurs qu'ils soient eux-mémes
munis de moyens de réception radioélectrique.

La présente invention vise précisé-
ment 8 remédier aux divers inconvénients précités et
3 permettre de réaliser un systéme de surveillance
et de transmission d'alarmes particuliérement commode
a installer et permettant d& la fois de centraliser les
informations fournies par les divers détecteurs uti-
lisés et d'assurer la réception d'informations fournies
par les détecteurs & partir de points de ré&ception
mobiles situés & des distances variables des zones
surveillées.

La présente invention vise encore a
réaliser un systéme de surveillance et de transmission
d'alarmes entiérement autonome et indépendant de 1'in-
frastructure & surveiller, qui permette une surveil-
lance globale tout en accroissant la s&curité de
fonctionnement et la rapidité d'intervention en cas
de déclenchement d'’alarme.

Ces buts sont atteints grédce a un
systéme de transmission d‘'alarme du type mentionné&
au dé&but qui, conformément 3 1'invention, comprend une
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Pluralité d'unité&s de détection autonomes, amovibles
et portables, une pluralité de modules de réception
autonomes, portatifs et capables de déclencher des
moyens de signalisation ou d'alarme incorporés auxdits
modules de réception lors de la réception de signaux
transmis par l'ensemble de transmission et une unité
centrale de réception et traitement d'information
équipée d'au moins un module de réception, l'ensemble
de transmission des signaux étant en outre constitué
d'une part par des moyens de codage et d'émission
par voie hertzienne associés & chaque unité de détec-
tion et d'autre part par des moyens de réception par
voie hertzienne et de décodage incorporés dans chaque
module de réception portatif.

' Un tel systéme de télétransmission &
récepteurs portatifs constitue un ensemble cohérent
d'émission-réception d'alarmes qui est souple et
efficace et dont la configuration de base intégre de
préférence au-moins une surveillance électronique con-
tre 1l'intrusion.

Un tel systéme qui par son autonomie,
son installation sommaire, sa mobilité et sa trans-

. mission en radiofréquence, permet une intervention

rapide et temporaire, et autorise un changement de
configuration de la protection en un minimum de temps,
est adapté pour fonctionner dans des locaux ou ensembles
de locaux oll la présence d'agents de sécurité est néces-
saire, par exemple des entrepdts, sites industriels
d bitiments multiples, zones industrielles, commerciales
et pavillonnaires, grands ensembles, tours, musées....
Diverses caractéristiques avantageu-
ses de modes particuliers de réalisation de l'inven-
tion sont &noncées ci-dessous :

Les moyens de transmission par voie
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hertzienne comprennent des moyens de transmission
d'informations binaires par modulation de fréquence.

Les signaux d'information binaires
modulés en frégquence comprennent une premiére fréquen-
ce représentant l'état zéro et une deuxieéme fréguence
gqui est un multiple entier de la premiére fréquence
et représente l'état un.

Deux signaux correspondant & l1l'état
un émis par deux unités de détection placées dans
deux zones de détection différentes sont des multiples
entiers de la premiére fréquence différents 1l'un de
1'autre.

Une relation de phase rigoureuse
est maintenue en permanence entre la fréquence porteuse
et le signal binaire d'information transmis par les
moyens de transmission.

Le signal binaire d'information
transmis comprend au moins des &léments représentatifs
d'une zone de détection, d'une adresse de poste dans
cette zone de détection et d'un type d'alarme déclen-
chée, ainsi que des é&léments de contrble du signal
transmis, notamment de sa parité.

Chague unité de détection comprend
au moins un détecteur volumétrique d'intrusion & effet
Doppler.

Chaque unité de détection comprend
au moins un détecteur d'intrusion périmétrique.

Chaque unité& de dé&tection comprend
au moins un détecteur 4'incendie.

Chaque unité de d&tection comprend
des moyens de verrouillage ou de temporisation de la
mise en service de cette unité.

Chaque module de réception est équipé
de moyens de sélection de zones de détection pour

n'étre sensible qu'aux signaux émis par des unités de

4

&
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détection situés dans des zones bien déterminées.

Chaéue module de réception est équipé
de moyens d'acquittement pour arré&ter l'affichage ou
le signal d'alarme déclenchés.

Chaque module de réception se présen-
te sous la forme d'une unité portative enfichable
dans l'unit@ centrale et présentant tous les &lé&ments
de commande, d'affichage et d'antenne de réception
sur une face unique protégée par un rebord latéral et
équipée d'une poignée de préhension.

L'unité centrale comprend une impri-
mante pour l'inscription des informations regues
par au moins un module de réception enfiché dans
1'unité, et des moyens de gestion des informations
regues.

D'autres caractéristiques et avanta-
ges de l'invention apparaitront mieux 3 la lecture de
la description qui fait suite d'un mode particulier
de réalisation de l1l'invention, donné uniquement 3 titre
d'exemple non limitatif, en ré&férence aux dessins
annexés sur lesquels : .

- La figure 1, est une vue schémati-
que de l'ensemble du systéme de transmission d'alarme
selon l'invention,

: - la figure 2 est un sché&ma-bloc
d'une unité de détection du systéme de transmission
selon l'invention,

- la figure 3 est un schéma-bloc d'un
module de réception du syst@me de transmission selon
1l'invention,

- la figure 4 est un schéma-bloc d'une wnité
centrale de réception ét traitement du systéme de transmission .
selon l'invention,

- la figure 5 est une vue de la face avant d'un
module de réception selon 1'invention,
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- la figure 6 représente le schéma
détaillé d'une partie de 1'unité de détection de la figure 2,

- la figure 7 représente le schéma dé&taillé
d'une partie du module de réception de la figure 3,

- les figures B et 9 représentent des diagram-
mes des temps de signaux correspondant & des points des
circuits des figures 6 et 7 respectivement.

On voit sur la figure 1 une représentation
schématique d'un systéme de surveillance et de télétrans-
mission d'alarmes 3 récepteurs portatifs conforme &
l'invention.

Des unités portables de détection 11, 12, 13
équipées d'une alimentation autonome et rechargeable
sont entiérement amovibles et peuvent &tre installées
en des endroits choisis d'une ou plusieurs zones & sur-
veiller. Chaque unité& de détection 11,12,13 est é&quipée
de détecteurs et d'un codeur-émetteur capable d'émettre
en radiofrégquence un message codé& indiquant la nature et
le lieu d'émission de l'alarme, lorsqu'un détecteur est
excité par une perturbation & laquelle il est sensible.

Des modules de réception 21, 22, 23, portatifs
et autonomes regoivent et visualisent les signaux émis
par les unités de déteétion 11,12,13. Certains modules de
réception peuvent étre sélectifs et ne réagir qu'a des
signaux d'information &mis 3 partir de zones déterminées.

“Ainsi, sur la figure 1, le module de réception 23 n'est

sensible qu'aux signaux émis par les unités de dé&tection
12, 13, tandis que les modules de réception 21, 22 sont
sensibles aux signaux émis par les unités de détection
11,12,13, .

Ies modules de réception 21,23 de la figure 1 sont mo-
biles et destinés & &tre portds par des agents de sécurité itins-
rants tandis que le module de ré&ception 22, qui peut &tre tout &
fait identique aux modules 21 gt 23, est enfiché dans me unité cen-
trale de traitement 30 destin&e 3 contrSler et centraliser 1'ensem-
ble des informations &mises par les wnitds de détection 11,12,13.

€

$

&
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L'unité centrale de traitement 30 peut elle-mé&me &tre
fixe ou mobile suivant le site a surveiller. Ainsi, dans
le cas de b&timents ou ensembles de batiments de surface
au sol permettant des interventions suffisamment rapides
pour un agent de sécurité 3 pied, l'unité centrale peut
étre fixe. Dans le cas de zones industrielles, elle peut
&tre mobile et installée dans un véhicule d'intervention.

Le systéme de télétransmission d‘'alarmes de
la figure 1 peut naturellement comporter un nombre varia-
ble 4d'unités de détection 11,12,13 ainsi que des modules
de réception 21,22,23, Le syst@me est toutefois particu-
liérement adapté pour fonctionner avec un grand nombre
d'unités de détection disposées en des points fixes et un
petit nombre de modules de réception mobiles portés par
des agents de surveillance. En effet, la présence d'une
unité centrale de contrdle 30, et de modules de réception
21,23 capables de circuler et passer successivement dans
le champ d'action des diverses unités de détection 11,12,
13 permet d'assurer un contrdle quasi permanent du bon
fonctionnement des divers dispositifs tout en autorisant
une intervention rapide sur le lieu d'un dé&clenchement
d'alarme non autorisé&, comme cela sera expliqué plus en
détail plus loin. L'entiére amovibilité des divers compo-
sants du systéme permet en outre une installation rapide
du systéme de surveillance, qui peut &tre par exemple
retiré dans la journée et mis en place la nuit avec des
configurations renouvelées.

D'une maniére générale, le systéme selon 1l'in-
vention est adapté& a la surveillance d'un site divisé en
zones, chaque zone &étant elle-méme divisée en un certain
nombre de points associés chacun & une unité& de détection
capable d'émettre un certain nombre d'informations.

A titre d'exemple, un systéme de surveillance
conforme 3 l'invention peut assurer la centralisation
par voie hertzienne de 2560 informations issues de 640
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points répartis dans huit zones de 80 points chacune.
Chaque module de réception, qui peut d'ailleurs &tre
rendu sé&lectif pour ne prendre en compte que les infor-
mations provenant de certaines zones, est ainsi capable
d'afficher quatre informations de nature différente en
provenance de l'un quelconque des points des zones de
site & surveiller prises en compte.

La figure 2 représente schématiquement les
divers constituants d'une unité de détection telle que
11,12 ou 13.

Un ensemble 110 de détecteurs tels que 111,
112 permet la production de signaux &lectriques en réponse
3 des perturbations de natures différentes. Ainsi, le
détecteur 111 est avantageuseﬁent un détecteur volumétri-
que d'intrusion incluant un radar hyperfréquence capable
de détecter un mouvement effectué& dans son lobe de rayon-
nement. Le détecteur 112 peut &tre un détecteur 4'intru-
sion périmétrique constitué& par un contact & ouverture,
un détecteur sismique, ou bien encore uneboucle- 3 détec-
tion d'incendie. Divers types de détecteurs 111, 112
peuvent ainsi &tre incorporés dans l'unité de détection
11 en fonction des applications envisagées.

L'ensemble 140 de la figure 2 dé&signe un bloc
d'alimentation en courant de l1'unité de détection. Le
bloc 14Q comprend une alimentation stabilisée 141 &quipée
d'une batterie autonome, mais peut naturellement &tre
&galement raccordée a un réseau d'alimentation.

L'ensemble 160 de la figure 2 représente des
moyens de t&l&commande et de contrdle de la mise en ser-
vice temporisée et de la mise hors service de certains
au moins des détecteurs 111, 112,

L'ensemble 120 de la figure 2 correspond aux
divers circuits &lectroniques de codage nécessaires pour prendre en
carpte les informations fournies 3 partir des ensembles 110,160 et
pexrmettre une é&mission d'un messagé codé binaire par 1'é&metteur 150.
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Le circuit 125 regoit diverses informations
émises par les ensembles 110, 160, par exemple un signal
émis pai un détecteur volumétrique d'intrusion 111, un
signal émis par un détecteur d'incendie 112,.des infor-
mations de mise en ou hors service émises par l'unité
160. Ces informations sont stockées dans les mémoires
121 & 124 et gérées par le circuit 126 qui hiérarchise
les informations en cas de simultanéité, le circuit 126
étant lui-méme relié au circuit de codage d'alarme 127
quivasSure le codage de la nature des informations four-
nies par le circuit 126, et au circuit 129 destiné & .
engendrer un message série prenant en compte les informa-
tions codées par le circuit 127 et l'adresse fournie par
le circuit 128 et correspondant aux coordonnées du point
surveillé par 1l'unité de détection. Le circuit 130 assure
un codage FSK du message a transmettre et est relié par
l'intermédiaire d'un filtre passe?bas 131 @ un é&metteur
radiofréquence 152 muni d'une antenne 151 et effectuant
une émission en modulation de fréquence dans une bande
UHF ou VHF,. '

Les messages &mis par les unités de détection
111, 112, 113 sont captés par au moins un module de r&cep-
tion 22 disposé dans l'unité centrale 30 et par un ou
plusieurs modules de réception portatifs mobilestels que
21 ou 23,

La figure 3 représente le schéma fonctionnel
d'un module de ré&ception portatif et enfichable dans
1'unité centrale de traitement 30.

L'étage 250 de réception des messages modulés
en fréguence comprend ﬁn récepteur radiofréquence 252
classique mumi d'une antenne 251. L'unité logique de traitement
camprend wn circuit démodulateur FSK..230 pour assurer hadécxbge
FSK du message BF regu et fournir -un message codé binai-
re BS au circuit 231 de conversion série-parélléle,'qﬁi
assuté une premiére identification et est reli& 3 une
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10

mémoire 221 ainsi qu'd un circuit 229 de seconde identification
qui permet la réception et la prise en camte d'un second message
lorsqu'une premiére série d'informations est déja en visualisation.
Un signal é&e verrouillage peut étre transmis par le circuit 229 au
convertisseur 231 par la ligne 2290.

Un circuit logique de commande 226 assure la gestion
du transfert des informations entre la mémoire 221, les
circuits 229,231 et un circuit de décodage 227 qui com-—
mande l'affichage des informations regues.

Le circuit d'interface 211 assure l'alimentation en
courant des voyants 213 & 216 pour réaliser la visuali-
sation de la nature des alarmes déclenchées et &mises
par les unités de détection 11,12,13 et captées par le
module de réception. Un avertisseur sonore 212 est éga-
lement commandé par le circuit 211 pour signaler toute
réception d'un signal d'alarme par le module de récep-
tion. Un bouton poussoir 260 également relié au circuit
éll permet de réaliser un acquittement de l'alarme qui
a 8té visualiséd,c'est-3-dire de réaliser l'arrét de la
visualisation de l'alarme en indiquant gque le signal
visualisé a bien €été pris en compte par l'utilisateur.
Un deuxiéme circuit d'interface 217 assure l'affichage
sur le tableau 218 de l'adresse du point et de la zone
correspondant & l'unit& de détection qui a émis un mes-
sage capté par le module de réception.

Ie circuit 240 d'alimentation camprend de fagon classique des
circuits 241 de stabilisation et de contrdle de 1'alimentation par
batterie, ainsi qu'é&ventuellement un circuit logigue 242 alimentant
un voyant 243 de contrﬁie de la charge de la batterie mis en servi-
ce lorsque le module de réception est utilisé€ 3 poste fixe et est
enfiché dans l'unité céntrale de commande 30. :

La figure 4 représente le schéma-bloc d'un exemple d'unité cen-
trale de commande 30 pouvant étre.utilisé&e en conbinaison avec les
wnités dé détection portables 11,12,13 et les modules de réception

Ty T

portatifs 21,22,23 nour constituer un systé&me de surveillance cen- i
tralisé complet.

e e om e e i
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11

L'unité centrale de commande 30 comprend
au moins un module de réception tel que 22 capable de
recevoir toute information émise par l'une quelcongue
des unités de détection I11,12,13 du systéme. Le module
de réception 22 assure ainsi la visualisation de tout
message regu et permet en outre l'enregistrement de cha-
gue message sur une imprimante 32 commandée par l'inter-
médiaire des circuits logiques de traitement 31 de 1'uni-
té centrale 30. L'unité centrale peut naturellement é&tre
équipée de ré&cepteurs propres distincts des modules de
rédéption tels que 22 ou 21.

D'une maniére générale, l'unité centrale
30 assure la réception de tous les messages émis par les
unités de détection, pouvant correspondre notamment soit
d une mise en service, soit d un déclenchement d'alarme,
soit 3 une mise hors service. L'unité centrale peut
encore fonctionner de fagon automatique en consignant et
en datant toutes les informations regues. Enfin, l'unité
centrale.assure avantageusement la recharge des batteries
des modules de réception portatifs enfichables capables
de fonctionner soit de facgon fixe en combinaison avec
l'unité centrale, soit de maniére autonome et mobile
lorsqu'ils sont portéé par des utilisateurs se déplagant;

La forme méme des modules de réception
tels que 21, qui apparait sur la figure 5, est adaptée
d la double fonction des modules : fonctionnement & poste
fixe, fonctionnement autonome. Les divers &léments de
visualisation, de signalisation ou de commande tels que
bouton de marche-arr&t 64, indicateur de fonctionnement
65, indicateur de zones mise en service 66, voyants d'affi-
chage de la nature des informations regues 213 & 216,
tableau d'affichage 218 de l'adresse du point d'é&mission
d'un message, bouton poussoir d'acquittement 260, témoin
de charge 243, avertisseur sonore 212, antenne 251,

sont tous groupés sur une face unique 61 du.
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12

module 21 encastrable et portatif.Un rebord p&riphérique

extérieur 62 assure une protection des éléments de signa-

lisation ou commande disposés sur la face 61 et une poi-
gnée 63 facilite la préhension du module encastrable 21.

On remarquera gque la triple association
d'unités de détection-émission transportables mais fonc-
tionnant & poste fixe, de modules de réception portatifs
mobiles et d'au moins un module de ré&ception centralisa-

teur coopérant entre eux permet de combiner et de ren-

.*forcer les avantages d'une surveillance par détecteurs

localisés et d'une surveillance humaine sous forme de
rondes, tout en réduisant le personnel nécessaire, aug-
mentant l'efficacité& de la surveillance et améliorant la
souplesse de mise en oeuvre des divers &€léments consti-
tutifs de l'installation. En effet, la présence d'unités
de dé&tection portables et autonomes permet des localisa-
tions diverses et facilement modifiables & 1'intérieur
du site & surveiller; la disponibilité de modules de
xéception portatifs autonomes permet une surveillance
directe du bon fonctionnement des unités de détection, -
par l'agent de surveillance gqui, au cours d'une ronde
doit, par sa présence successive aupr@s de chaque unité
de détection &quipée d'un détecteur d'intrusion, déclen-
cher le fonctionnement de chacune de ces unit&s et rece-
voir un message correspondant & la détection de sa pré-
sence; et le module de réception centralisateur permet
de vérifier le bon déclenchement successif des différentes
unités de détection testées dans un ordre préd&terminé
par le porteur d'un module de réception portatif. Enfin,
par sa sensibilité aux messages &mis par un ensemble
d'unités de détection, et sa capacité d'identifier raoi-
dement l'origine du message un module de réception porta-
tif permet une intervention rapide en cas de d&clenche-~
ment d'alarme non prédéterminée.

Selon une caractéristique particuliere
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du systéme selon l'invention, qui sera décrite en ré&fé-
rence aux figures 6 3 9, la sécurité de la transmission
des messages entre unités de détection et modules de
réception est améliorée, et l'insensibilité aux fausses
alarmes est augmenté&e, du fait qu'il existe une rela-
tion de phase rigoureuse entre la fréquence porteuse

BF utilisée pour transmettre les messages et le signal
d'information binaire constitué par une succession d'élé-
ments de m&me durée éamprenant par exemple soit une fréquen-
ce de 400 Hz pour représenter un état zéro, S0it une
fréquence multiple de 400 Hz, qui peut dépendre de la
zone de dé&tection, par exemple 2000 ou 1600 Hz, pour
représenter un &tat un. Afin de réduire la sensibilité
aux parasites, il est ainsi mis en oeuvre un systéme

de modulation FSK dans legquel une horloge unique est
prise en compte pour réaliser une synchronisation des
fréquences définissant le signal d'information.

On se référera maintenant a la figure 6,
qui correspond & un exemple de réalisation d'une partie
des circuits de la figure 2, c'est & dire montre des
circuits incorporé&s dans une unité de détection pour
élaborer un message codé binaire et permettre son
émission.

‘Des commutateurs rotatifs 301, 302, 303
permettent d'afficher dans l'unité de détection des
nombres représentatifs d'un numéro de zone (commuta-
teur 303) et d'une adresse pour identifier le point ol
1'unité de détection est située & l'intérieur de ladite
zone (commutateurs 301 et 302 qui, dans 1'exemple repré-
senté permettent d'afficher un nombre ayant 7 bits sous
forme binaire).

Un multiplexeur 304, 305 de deux fois huit
bits est connecté & la suite des commutateurs 301, 302
pour permettre l'&laboration d'un message binaire série.
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Le message binaire qui 'doit &tre transmis .
est, dans l'exemple considéré, de la forme représentée
sur la figure 8. La partie significative du message,
gqui est élaborée par le multiplexeur 304,305 comprend
un bit Z2 correspondant 3 une indication de zone, des
bits DZ'Dl’DO corresvandant § un chiffre des dizaines
dans l'adresse d'identification du point d'émission, des
bits U3,UZ,U1,UO correspondant 3 un chiffre des unités
dans l'adresse d'identification du point d'émission,
et deux bits Al, Aé éorrespondant & une indication
de nature d'alarme déclenchée. La partie de message
binaire énis et effectivement d&codé DEC comprend
en outre un bit de parité P, €laboré dans le
circuit 306 auquel sont appliqués les différents
bits précédemment cité&s. Le message DEC comprend en
outre, des bits de structure, & savoir dans le cas de
la fiqgure 8, un premier bit "1", suivi de trois bits
"O", dispos@s en téte du message transmis et effecti-
vement dégcodé DEC , et un bit "1" placé 3 la suite du
bit de parité, &8 la fin du message effectivement dé&co-
dé DEC, qui comprend ainsi 16 bits. Le message binaire
MB est &mis pendant le temps ou la commande d'émetteur
CE est 3@ 1'état "1", c'est 3 dire dans 1l'exemple consi~-
déré, pendant 400 ms. Les premiers bits du message bi-
naire MB, qui précédent la partie qui sera effectivement
décodée DEC comprennent des bits de valeur aléatoire et
incluent un bit SY de synchronisation.

En sortie du multiplexeur 304, 305, les
quatre premiers bits de structure de la partie DEC du
message codé binaire MB sont ajoutés aux bits signifi-
catifs du message, au niveau de la porte NON ET 307 pour
former le signal binaire G qui constitue un message
binaire série complet.

Afin de renforcer la probabilité de bonne
réception du message é&mis, ce dernier est engendré
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successivement plusieurs fois dans un intervalle de

temps prédéterminé Ty . Par exemple, le message codé

MB peut &tre engendré trois fois de suite en 10 secondes.
C'est le compteur 308 (figure 6), qui effectue le séquen-
cement et commande l'apparition de l'ordre de commande
d'émetteur pendant lequel la sortie du multiplexeur

304, 305 sera associée aux bits de structure pour for-
mer le message binaire MB. A la fin du temps prédéter-
miné Tgr l'horloge est blogquée par le signal de sortie

E, qui produit un signal de fin d'é@mission FE, et il se produit un
effacement de la demande de transmission, grdce au signal appliqué
sur 1'entrée de 1'horloge C, du compteur 308. 5'il apparait ensuite
de nouveau une alarme, un signal conplémentaire APAL égal & z&ro est
Présent sur une entrée dé la porte NON OU 313, un signal est alors
appliqué sur l'entrée de remise 3 z&ro du compteur 308 et de séquen—
cement recommence alors pour perrettre 1l'émission d'un message binai-
re le norbre de fois prédéterminé pendant ce temps ﬁK.Onxxxera
ainsi que 1'horloge ne fonctionne que pendant 1'émission faisant sui-
te & mndédkmcmﬁmmtcTameetmla\xe.mmreumxammnelhagarIUen-
trée C.E C "commande d'émission continue". Cette derniére entrée per-

‘et d'effectuer des tests en opérant wn verrouillage de 1'8mis-

sion du message avec une fréquence haute (par exemple
1600 Hz) correspondant & une valeur de bit égaleré "
et permet de contrdler la frégquence de l'horloge interne
ainsi que la haute fréquence servant au transport du mes-
sage émis.

Le circuit 310 est constitué& par un circuit
PLL, c'est & dire une boucle & phase assetvie, destiné
a8 permettre de réaliser une modulation FSK, c'est 4 dire
a8 permettre de produire un signal comprenant une porteu-
se dont la fréquence peut correspondre soit & une fré-
guence inférieure prédéterminée correspondant a un Etat
binaire"zéro", soit & une fréquencé supérieure prédéter-
minée correspondant & un &tat binaire "un",

Dans le cas du circuit de la figure 6, la
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fréguence supérieure présente la particularité d'&tre
une fréquence harmonique de la fréquencé inférieure.

En outre, il est ré&alisé un verrouillage de la phase
d'une frégquence harmonique représentant 1'état binaire
"1" et de la phase de la fréquence réprésentant 1'état
binaire "0" (qui vaut 400 Hz dans l'exemple décrit). Par
suite, dans le signal basse fréquence émis par le cir-~
cuit de sortie 311, il n'existe pas de discontinuité
lors du passage entre deux fréquences (voir la forme

du signal TP3 sur la figure 9).

;‘ Ainsi, contrairement au cas du fonctionne-
ment classique d'un circuit PLL assurant une modulation
FSK, le circuit 310 n'est pas commandé directement par
le signal binaire G form&, mais ce signal binaire G esi
appligué au circuit d'aiguiliage de sortie 311, auquel
sont appliqués par ailleurs, d'une part un signal a
fréquence basse de ré&férence (400 Hz) engendré pour
représenter un &tat binaire "1", d'autre part, un signal
F dont la fréquence est un multiple entier de la fré-
quence de référence (par exemple 1600, 2000, 2400 ou |
2800 Hz) et correspond & un niveau "1". Le diviseur
programmable 309 qui est associ& au commutateur 303 et
au circuit PLL 310 permet la formation de la fré&gquence
harmonique de la fré&quence de réfé&rence (400 Hz), avec
une valeur fonction des valeurs des bits de 25, Z,
affichés par le commutateur 303. Ainsi, il est notamment
possible de fournir quatre valeurs de fréquences harmo-
niques hautes (1600, 2000, 2400 et 2800 Hz) différentes
correspondant chacune & une zone prédéterminée. La valeur
de la fréquence haute dépendra de l'affichage réalisé

au départ dans le commutateur 303.0n peut ainsi cbtenir é‘
partir de la valeur de la fréguence haute du signal BF engendr@ en
amﬁie,txraindﬂxﬁﬁ;n :eymﬁme ala zone dans laguelle se trouve le
bloc &metteur. Naturellement, l'indication relative 3 la zome de ré~

fénaux:gaﬁ:égﬂemaﬁ:étnainchm*ade:&moncﬂasstpe dans le message.’
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binaire comprenant 1'adresse codée D3,D,,Dg, U3,Uz,U1,U0

de la localisation de 1'émetteur dans une zone, plutdt
que d'é&tre portée par le systéme multifréquences.

L'oscillation de fréguence basse (400 Hz)
sert de référence de phase pour le circuit 310, et par
la comparaison entre l'oscillation de fréquence basse et
1'harmonique produite par le circuit 309, permet d'effec-
tuer un verrouillage en phase de la fréquence haute (par
exemple 1600 Hz) et de la fréquence basse (400Hz).

D'une maniére générale, selon la pré-
sente invention, le codage du signal BF entre deux fré-
quences est effectué dans le circuit d'aiguillage 311,
auquel sont appliqués le signal de fréquence de référen-
ce (400 Hz) sur l'entrée 9 et le signal de fréquence
haute (par exemple 1600 Hz) sur l'entrée 6, sans qu'ap-
paraisse de discontinuité lorsque le passage d'une fré-
guence & l'autre est commandé par le signal binaire G.
Pour tout le circuit de la figure 6, l'@laboration de la
fréquence de référence (400 Hz) et le reste du séquence-
ment sont effectués a partir d'une horloge unique 312 qui
délivre des impulsions de période 1,25 ms) au compteur/
diviseur 308, de manidre 3 permettre un contrdle appro-
fondi du message émis,

I1 est 3 remarquer gque sur le schéma
de la figure 6, les liaisons entre les bornes TPy et
TPg, pour la commande HF et entre les bornes TPg et TP,
pour la commande de fréquence de référence (400 Hz), ne
sont réalisées que pour effectuer des tests et ne parti-
cipent pas au fonctionnement normal du circuit.

Comme on peut le voir sur la figure 9
(signal TP3),le signal BF é&mis par une wnité de détection et cap-
‘té par un module de réception camprend une succession d'él&ments
binaires de durfe fixe (20ms dans 1l'exemple considér€) qui compren-
nent une oscillation de 400 Hz (niveau "O") ou multiple de 400 Hz
{niveau "1"). Compte tenu de l'absence de discontinuité lors du
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passage d'un &lément binaire a un autre, le signal BF
présente un front montant pour chaque changement d'état
binaire. A l'intérieur de chaque é&lé&ment binaire, compte
tenu de la fréquence de référence choisie (£, = 400 Hz),
il doit exister un front montant toutes les périodes de
temps t°7= %0 , soit toutes les 2,5 ms. En fonction de
cela, on pourra, & la réception effectuer une mesure de
frégquence toutes les 2,5 ms. Dans c¢e cas,sS'il n'est pas
décelé dans les huit contrdles de fré&quence qui sont
effectués par é€l&ment binaire et pour les seize &léments
binaires d'un message un nombre prédéterminé de fronts
descendants, un signal d'effacement indiquant une mau-
vaise identification de signal produira 1l'effacement

du contenu du registre.de conversion série-paralléle
contenu dans le circuit 231 du récepteur (figure 3).

De la sorte les circuits du récepteur
pourront assurer un contr®le continu des fréquences pré-
sentes dans le message, &€liminant ainsi tout risque de
déclenchement sur des signaux parasites non issus du
systéme d'émission.

On décrira maintenant un exemple de cir-
cuit de décodage inclus dans un module de réception pour
exploiter un signal BF regu, du type &laboré par le cir-
cuit de la figure 6, lequel circuit de décodage corres-
pond au circuit 230 de la figure 3.

Sur la figure 7, les &l&ments 401 sont
des €léments de remise en forme pour produire sur la
borne TP3 un signal BF conforme au signal émis, c'est &
dire formé& d'éléments binaires successifs de période pré-
détermin&e (20 ms dans l'exemple considéré&) ,chaque é&lé-
ment binaire comprenant une oscillation 3 une fréquence de ré&férence
(f, = 400 Hz) ou 3 we fréque.nce miltiple é& fo (par exemple 1600 Hz),
les oscillations dﬁ;difﬂazams élémaﬁx;b;natmxismxzsstﬁ;étant'
en phase hﬁ{unaaawadgesﬂautnﬁn.et1;inessq;;sn;ﬁfiamﬁftxmr
prenant 16 &léments binaires dans 1'exemple considérs.
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Le signal TP5 regu et remis en forme est
apoliqué 3 un circuit monostable 402 présentant une période
de récurrence un peu inférieure a t, = 1 (soit 2,5 ms

pour l'exemple considéré), Le circuit mggostable 402
déclenche ainsi sur un front montant et retombe un peu
avant un front montant et régénére un signal d'horloge
TP répétitif indépendamment de la fréquence du signal
TP3,

Le signal TP; formé (figure 2) constitue
une fenétre de meéure pour la mesure de la fréquence
recue dans le signal TP3. Ainsi, le compteur 403 peut
compter les fronts descendants & l'intérieur de chaque
fendtre et en fonction du nombre (dans l'exemple consi-
déré, 1, 4,5,6.0ou 7)qui correspond aux fréquences 400,
1600, 2000, 2400 ou 2800 Hz, les é&léments binaires cor-
respondant au niveau "1" (lorsque le nombre de fronts
descendants est supérieur & 1) sont détectés et les bits
20,2y, relatifs 3 une adresse de zone sont régénérés, en
fonction du nombre de fronts descendant$s supérieur a 1
(pour le cas ot 1l'indication de l'adresse de zone est
transmise par le biais de fréquences de niveau haut de
valeurs différentes).

Le circuit 407 correspond & un circuit de
décodage binaire-décimal. Lorsqu'un comptage est terminé
par le compteur 403, si le compte correspond & l'une des
frégquences valides, il ne se passe rien, si non, la por-
te NON-OU 408 permet la production d'un signal d'efface~
ment Ef qui efface le contenu du registre & décalage de
conversion série-paralléle du message binaire sé&rie BS.
Ce registre & décalage série-paralléle, contenu dans le
circuit 231 de la figure 3 présente une structure clas-
sique et n'a pas & 8tre décrit de fagon plus détaillée.

Le circuit diviseur 406 permet, & partir
du signal TP;, de régénérer un signal d'horloge a 1la
fréquence des é€léments hinaires (50 Hz) dans le décodeur.
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La porte NON OU 409 du circuit de la fiqure7 est
prévue pour recevoir sur ses entrées VAL et EFEX res-
pectivement le complément & 1 d'un signal de validation
et un signal d'effacement extérieur.

La figure 9 représente le diagramme de fonctionne-
ment du circuit de la figure 7 et montre la forme des
signaux en différents points de ce circuit, notamment
la forme du signal d'entrée remis en forme dans 1l'éta-
37 la fe-
nétre de mesure TPl, formée par le circuit monostable
402 a3 partir du signal BF modulé en fréquence TPy, la
forme des signaux aux diverses bornes du circuit 403,
la forme du signal binaire série BS reconstitué i la
sortie de la bascule "D" 405, la forme des signaux ZO,

ge d'entrée 401 pour constituer le signal TP

Z1 indiguant une adresse de zone reconstitués 3 la sor-
tie des bascules "D" 404, mais gqui, selon une variante
de réalisation ne faisant appel gu'd une fréquence hau-
te et une fréquence de référence pour la modulation du
signal TP, pourraient &tre inclus dans le signal binaire
série BS, la forme du signal d‘'effacement Ef, et la for-
me du signal d'horloge CK1 rythmant le signal binaire
série.

Les divers circuits de la figure 3 autres gque les
divers &léments de décodage et de régénération du signal
binaire série et des signaux d'horloge peuvent étre
réalisés de fagon classique et ne seront pas décrits de
fagon plus détaillée. |

Bien entendu, diverses modifications et adjonctions
peuvent étre apportées par l'homme de l'art aux dispo-
sitifs qui viennent d'&tre dé€crits, uniquement 3 titre
d'exemples non limitatifs, sans sortir du cadre de pro-
tection défini par les revendications annexées.
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Revendications de brevet

1. Systéme de transmissiond'alarme, compre-
nant un ensemble de détection constitué d'une plurali-
t8d d'unités de détection autonomes, amovibles porta-
bles, équipées de détecteurs capables de délivrer des
signaux électriques lorsqu'ils sont excités, et répar-
ties dans un espace divisé en zones ; et ensemble de
transmission des signaux engendrés par lesdits détec-
teurs comprenant , incorporés dans chagque unité de dé-
tection, des moyens de codage et d'émission d'informa-
tions binaires par voie hertzienne en modulation de
fréquence, et au moins un récepteur distant des unités
de détection, pour recevoir des signaux émis par celles
ci, systé@me caractérisé en ce qu'il comprend, d'une
part, une pluralité de modules de réception autonomes,
portatifs (21,22,23), équipés chacun de moyens de ré-
ception par voie hertzienne et de décodage ainsi que de
moyens de signalisation ou d'alarme cavables d'étre dé-
clenchés lors de la récentionm de signaux &mis par les
unités de détection (11,12,13), et, d'autre part, une
unité centrale (30) de réception et traitement d'in-
formation égquipée d'au moins un module de réception (22).
2. Systéme de transmission selon la revendi-
cation 1, caractérisé& en ce qu'une relation de phase
rigoureuse est maintenue en permanence entre la fré-
quence porteuse et le signal binaire d'information
transmis par les moyens de transmission.

3. Systéme de transmission selon la revendi-
cation 1 ou 2, caractérisé en ce que les signaux
d'information binaires modulés en fréquence compren-
nent une premiére fréquence représentant l'état zéro

et une deuxiéme fréquence gui est un multivle entier

de la premiére fréquence et représente l'é&tat un.

4. Systéme de transmission selon la revendi-
cation 3, caractérisé en ce que deux signaux corres-
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pondant 3 1'état un émis par deux unités de détection
placées dans deux zones de détection différentes sont
des multiples entiers de la premiére fréquence diffé-
rents 1l'un de 1l'autre.

5. Systéme de transmission selon l'une gquel-
conque des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que
le signal binaire d'information transmis comprend au
moins des &léments représentatifs d'une zone de détec-
+ion, d'une adresse de poste dans cette zone de détection et d'un
type d'alarmedéclenchée, ainsi que des &léments de contrd-

le du signal transmis, notamment de sa varité.

0. Systéme de transmission selon 1l'une quel-

conqué des revendications 1 a8 5, caractérisé en ce que
chaque unité de détection (11,12,13) comprend au moins
un détecteur volumétrique d'intrusion & effet Doppler

(111).

7. Systéme de transmission selon 1l'une quel-

conque des revendications 1 3 6, caractérisé en ce que
chagque unité de détection (11,12,13) comprend au moins
un dé&tecteur d'intrusion périmétrique (112).

8. Systéme de transmission selon l'une quel-
congue des revendications 1 & 7, caractérisé& en ce que
chagque unité de détection (11,12,13) comprend au moins
un détecteur d'incendie (112).

9. Systéme de transmission selon 1l'une quel-
conque des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que
chaque unité& de détection (11,12,13) comprend des
moyens (160) de verrouillage ou de temporisation de la
mise en service de cette unité.

10. Systéme de transmission selon 1l'une quel-
congue des revendications 1 a8 9, caractérisé en ce que
chague module de réception est équip& de moyens de sé-
lection de zones de d&tection pour n'é@tre sensible
gu'aux signaux émis par des unité&s de détection situées
dans des zones bien déterminées.
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11. Systéme de transmission selon l'une guel-
conque des revendications 1 & 10, caract&risé en ce’que
chagque module de réception est &quipé de moyens d'ac-
quittement (260) pour arréter.l'affichage ou le signal
d'alarme déclenchés.

12. Systéme de transmission selon l'une quel-
conque des revendications 1 & 11, caractéris& en ce que
chagque module de réception (21,22,23) se pvrésente sous
la forme d'une unité portative enfichable dans 1'unité
centrale (30) et présentant tous les é€lé&ments de com-
mande (64,260), d'affichage (65,66,213 & 216,218,243)
et d'antenne de réception (251) sur une face unique (61)
protégée par un rebord latéral (62) et éguipée d'une
poignée de préhension (63).

13. Systéme de transmission selon 1l'une quel-
conque des revendications 1 @ 12, caractérisé en ce que
l1'unité centrale (30) comprend une imprimante (32) pour
l'inscription des informations regues par au moins un
module de réception (22) enfiché dans 1l'unité, et des
moyéhs (31) de gestion des informations recgues.
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