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©  Nouveaux  bassins  à  grande  contenance  pour  le  stockage  de  produits  radioactifs. 

La  présente  invention  concerne  de  nouveaux  bassins  (1) 
de  stockage  de  produits  radioactifs  dans  l'eau,  caractérisés  en 
ce  qu'ils  ont  une  forme  torique,  lesdits  bassins  étant  munis 
d'une  cheminée  d'aération  centrale  (5),  de  faces  latérales  en 
acier  inoxydable  accrochées  aux  parois  et  éventuellement 
d'échangeurs  immergés  (7). 



La  présen te   inven t ion   concerne  de  nouveaux  b a s s i n s ,  

à  grande  contenance,   pour  le  s tockage  de  p rodu i t s   r a d i o a c t i f s .  

Les  déchets  r a d i o a c t i f s   sont  généra lement   s t o c k é s ,  

à  la  s o r t i e   des  p i l e s ,   dans  des  bass ins   remplis  d 'eau  que  l 'on  a 

comparés à  des  p i s c i n e s .  

Les  bass ins   a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é s   ont  la  forme  d ' u n  

p a r a l l é l é p i p è d e  ;   vu  en  plan  ce  p a r a l l é l é p i p è d e   a  la  forme  d ' u n  

r e c t a n g l e   dont  la  l a rgeur   est  l imi tée   par  la  portée  normale  des  pon t s  
de  manutent ion  qui  doivent   mettre  en  place  et  enlever   les  " p a n i e r s "  

de  matière   r a d i o a c t i v e   et  dont  la  longueur  est  l imi tée   par  des  p r o -  
blèmes  de  d i l a t a t i o n   des  matér iaux  (bétons)   dans  l e sque l s   les  b a s s i n s  

sont  r é a l i s é s .   On  a r r i ve   par  conséquent  dans  l ' é t a t   ac tue l   de  l a  

technique  à  une  dimension  des  bass ins   qui  ne  peut  être  d é p a s s é e .  

Or  la  m u l t i p l i c a t i o n   des  déchets   r a d i o a c t i f s   s u s c e p -  
t i b l e s   d ' ê t r e   plongés  dans  de  te l s   bass ins   est  t e l l e   q u ' i l   a p p a r a î t  

s o u h a i t a b l e   de  pouvoir  d i spose r   dans  un  proche  aveni r   de  bass ins   de 

contenance  ( c ' e s t - à - d i r e  e n f a i t   de  sur face)   net tement   plus  grande  que 
ce l l e   des  bass ins   a c t u e l s .   C 'es t   là  un  des  buts  de  la  p résen te   i n v e n -  

t i o n .  

Par  a i l l e u r s   les  bassins   a c t u e l s   p r é s e n t e n t   tous  des 

parois   composées  d'un  voi le   de  béton  épais  doublé,  sur  sa  face  i n t e r n e ,  
d'une  paroi  en  ac ie r   inoxydable .   Cette  paroi  en  a c i e r   inoxydable  e s t  

r é a l i s é e   sur  place  à  l ' a i d e   de  t8les   planes  qui  sont  d'une  part  soudées  

les  unes  avec  les  au t res   bord  à  bord  et  d ' a u t r e   part  f ixées   dans  des 

montants  v e r t i c a u x   (en  bois  ou  m é t a l l i q u e s )   s o l i d a i r e s   du  voi le   de 

béton.  Cette  d i s p o s i t i o n   du  revêtement  i n t é r i e u r   en  ac i e r   i noxydab l e  

p résen te   un  c e r t a i n   nombre  d ' avan tages   mais  e l le   p résen te   par  a i l l e u r s  

des  i nconvén ien t s   no tab les   qui  vont  c r o i s s a n t   au  fur  et  à  mesure  que 

les  dimensions  des  bass ins   augmentent,   du  f a i t   de  d i f f é r e n c e s   de  d i l a -  

t a t i o n   entre   le  béton  et  l ' a c i e r   inoxydable .   Il  est  donc  apparu  sou-  

h a i t a b l e ,   notamment  pour  les  bass ins   les  plus  grands,  d ' u t i l i s e r   un 

d i s p o s i t i f   nouveau  de  revêtement  des  parois  i n t é r i e u r e s   du  béton  des 

bass ins   au  moyen  d ' é léments   en  ac ie r   inoxydable .   C 'es t   là  un  a u t r e  

objet   de  la  p résente   i n v e n t i o n .  



Enfin  il   va  de  soi  que  toute  nouvel le   concept ion   des  

bass ins   e n t r a t n e   des  p o s s i b i l i t é s   nouvel les   e t /ou  p r é f é r e n t i e l l e s   pour  

l 'aménagement  des  d i s p o s i t i f s   annexes  et  des  s e r v i t u d e s   n é c e s s a i r e s  

au  fonc t ionnement   de  ces  b a s s i n s .   Les  bass ins   selon  l ' i n v e n t i o n   se  

sont  r évé lés   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t s   pour  l ' o r g a n i s a t i o n   des  

d i s p o s i t i f s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   et  d 'échanges   i o n i q u e s  ;   une  t e l l e  

o r g a n i s a t i o n   r a t i o n n e l l e   de  ces  d i s p o s i t i f s   c o n s t i t u e   également  une 

c a r a c t é r i s t i q u e   s econda i re   impor tan te   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  p résen te   i nven t ion   concerne  donc  de  nouveaux 

bass ins   pour  s tockage  de  p rodu i t s   r a d i o a c t i f s   dans  de  l ' eau   c a r a c -  

t é r i s é s   en  ce  q u ' i l s   ont  une  forme  t o r i q u e .  

Cette  forme  to r ique   est  le  plus  généralement   c i r c u -  

l a i r e ,   le  d iamètre   de  la  paroi   i n t é r i e u r e   du  tore  é tan t   d'au  moins 

30  m  et  le  d iamètre   de  la  paroi  e x t é r i e u r e   pouvant  a t t e i n d r e   120  m 

é tan t   entendu  que  la  d i s t ance   entre  la  paroi  i n t é r i e u r e   et  la  p a r o i  

e x t é r i e u r e   sera  généra lement   compatible  avec  les  portées   des  p o n t s  

de  manuten t ion .   Les  dimensions  r a i s o n n a b l e s   semblent,   dans  les  con-  

d i t i o n s   t e c h n o l o g i q u e s   a c t u e l l e s ,   ê t r e  :   diamètre  de  la  paroi  i n t é -  

r i eu re   46  m,  d iamètre   de  la  paroi  e x t é r i e u r e   90  m. 

La  profondeur   de  ces  bass ins   peut  être  q u e l c o n q u e  ;  

on  u t i l i s e r a   en  généra l   la  même  profondeur   que  ce l le   des  b a s s i n s  

ac tue l s   c ' e s t - à - d i r e   de  l ' o r d r e   de  9  m. 

La  c o n s t r u c t i o n   des  bass ins   de  ce  type  est  à  l a  

portée  de  l'homme  de  l ' a r t  ;   les  parois   du  bass in   sont  en  béton  armé 

d ' é p a i s s e u r   s u f f i s a n t e   pour  a s su r e r   d'une  part  la  p r o t e c t i o n   b i o l o -  

gique  et  d ' a u t r e   part   une  r é s i s t a n c e   aux  déformat ions   et  aux  s é i s m e s  ;  

ces  parois   pourront   par  exemple  ê t re   de  1,5  m  d ' é p a i s s e u r .  

Les  bass ins   sont  de  p r é fé rence   du  type  à  s o u s - s o l  

c ' e s t - à - d i r e   q u ' i l s   sont  montés  sur  des  plots   dont  la  pa r t i e   s u p é -  

r ieure   est  munie  de  d i s p o s i t i f s   de  l i a i s o n   souples  qui  p e r m e t t e n t  
d'une  part  les  d i l a t a t i o n s   du  béton  et  d ' a u t r e   part  une  p r e m i è r e  

r é s i s t a n c e   aux  séismes  h o r i z o n t a u x .  

Les  ouvrages  d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   des  bass ins   s o n t  

avantageusement   c o n s t i t u é s   par  des  "sauts   de  puce"  c o n s t r u i t s   de 

manière  à  ê tre   d é s o l i d a r i s é s   en  s t r u c t u r e   par  rappor t   aux  b a s s i n s  

et  r e l i é s   au  sol  l a t é r a l .  



Selon  un  autre   aspect  de  l ' i n v e n t i o n   les  f a c e s  

i n t e r n e s   des  bass ins   sont  revê tues   d'un  revêtement   continu  en  a c i e r  

inoxydable   au  moyen  d'une  paroi  ondulée  v e r t i c a l e   f ixée  à  la  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   des  parois   des  bass ins   et  au  moyen  d'une  plaque  de  fond,  

la  l i a i s o n   ent re   l a d i t e   paroi  ondulée  v e r t i c a l e   et  l a d i t e   plaque  de 

fond  é tan t   r é a l i s é e   au  moyen  d'une  onde  de  d i l a t a t i o n ,   également  en 

ac ie r   inoxydable ,   soudée à  l ad i t e   paroi  ondulée  et  à  l ad i t e   plaque  de 

fond .  

La  plaque  de  fond  est  bien  évidemment  r é a l i s é e   par  l a  

soudure  de  plaques  é l é m e n t a i r e s   en  ac i e r   i n o x y d a b l e  ;   ce t t e   p l aque  

est  soudée  sur  son  pourtour   à  un  bord  d'une  onde  de  d i l a t a t i o n   en 

a c i e r   i n o x y d a b l e .  

La  paroi  ondulée  v e r t i c a l e   est  c o n s t i t u é e   par  l a  

soudure  in  s i tu   d ' é l éments   u n i t a i r e s   de  forme  convenab le  ;   ces  é l é -  

ments  ont  une  forme  t e l l e   que  la  ligne  de  soudure  v e r t i c a l e ,   e n t r e  

deux  éléments  a d j a c e n t s ,   est  à  une  c e r t a ine   d i s t a n c e   de  la  face  i n t é -  

r i eu re   de  la  paroi  en  béton  lorsque  les  éléments  u n i t a i r e s   a d j a c e n t s  

sont  plaqués  contre   l a d i t e   face  i n t e rne .   Un  exemple  d ' é l émen t s   u n i -  

t a i r e s   u t i l i s a b l e s   est  c o n s t i t u é   par  des  " p l a n c h e s " .  

La  pa r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  paroi   ondulée  v e r t i c a l e   e s t  

soudée  sur  une  onde  de  d i l a t a t i o n   en  ac ie r   i n o x y d a b l e  ;   ce t te   onde  d e  

d i l a t a t i o n   a  pour  but  de  se  déformer  l o r s q u e , d ' u n e   par t ,   la  paroi  on- 

dulée  et,  d ' a u t r e   part ,   la  plaque  de  fond  se  d i l a t e n t   ou  se  r é t r a c -  

tent   sous  l ' i n f l u e n c e   d'un  changement  de  la  t empéra ture   de  l ' e a u .  

La  pa r t i e   supé r i eu re   de  la  paroi  ondulée  v e r t i c a l e   e s t  

f ixée ,   par  exemple  gràce  à  un  rabat ,   à  la  pa r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a  

paroi  en  b é t o n .  

Ce  d i s p o s i t i f   de  revêtement  i n t e rne   des  bass ins   p r é -  

sente  des  avantages   impor tants   par  rapport   aux  t echn iquef  de   r e v ê t e -  

ment  a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é e s   dans  les  b a s s i n s .  

La  nouvel le   d i s p o s i t i o n   to r ique   des  bass ins   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   e n t r a î n e   c e r t a i n e s   p o s s i b i l i t é s   nouve l les   quant  aux  d i s -  

p o s i t i f s   annexes  n é c e s s a i r e s   pour  le  fonct ionnement   d e s d i t s   b a s s i n s .  

Il  s ' a g i t   e s s e n t i e l l e m e n t   d ' u t i l i s e r   aussi   r a t i o n n e l l e m e n t   que  pos-  
s ib le   l ' e s p a c e   l ib re   s i tué   au  centre  du  tore  et  d'y  d i spose r   l e s  

échangeurs  thermiques  et /ou  ioniques  et  les  é léments   de  v e n t i l a t i o n .  



La  v e n t i l a t i o n ,   qui  c o n t r i b u e   au  r e f r o i d i s s e m e n t   du 

bass in ,   peut  ê t re   aisément  et  avantageusement   r é a l i s é e   par  la  mise 

en  place  d'une  cheminée  couvrant   l ' e s p a c e   l i b r e   s i tué   au  centre  du 

t o r e  ;   ce t te   cheminée  est  munie  d'une  h é l i c e   c réant   une  v e n t i l a t i o n  

forcée  et  un  courant   d ' a i r   a s c e n d a n t  ;   ce  courant   d ' a i r   provenant  du 

pour tour   du  bass in   et  passant   sous  ce  bass in   peut  ê tre   guidé  de  f a ç o n  

à  lécher   la  face  i n f é r i e u r e   dudit   b a s s i n .  

Les  échangeurs   thermiques  peuvent  Être  c l a s s i q u e m e n t  

c o n s t i t u é s   par  des  échangeurs  à  p laques,   s i t u é s   par  exemple  dans 

l ' e s p a c e   l ibre   formant  le  cent re   du  tore,   qui  r eço iven t   d'une  p a r t ,  

au  moyen  d'une  pompe,  l ' e au   du  bass in   et  d ' a u t r e   part  un  f lu ide   p e r -  

met tant   le  r e f r o i d i s s e m e n t .  

Mais,  et  c ' e s t   là  un  des  a spec t s   complémentaires  de 

l ' i n v e n t i o n ,   i l   a  été  trouvé  plus  commode  de  r é a l i s e r   les  d i v e r s  

échanges  ( thermiques ,   ion iques ,   f i l t r a t i o n s )   que  l ' eau   du  bassin   d o i t  

s u b i r  à   l ' a i d e   d ' échangeursau tonomes   immergés  dans  l ed i t   bass in .   Pa r  

échangeur  autonome  on  entend  un  échangeur  i n d i v i d u a l i s é ,   i n d é p e n d a n t  

et  de  ce  f a i t   i n t e r c h a n g e a b l e  ;   de  plus  ces  échangeurs  autonomes  im- 

mergés  sont  par  d é f i n i t i o n   a l imentés   en  eau  du  bassin   à  l ' a i d e   de 

d i s p o s i t i f s   connus  f o u r n i s s a n t   l ' eau   sous  basse  ou  moyenne  p r e s s i o n .  

-  Ainsi   pour  r é a l i s e r   des  échanges  thermiques  on  u t i -  

l i s e r a   avantageusement   des  échangeurs  autonomes  immergés  r e c e v a n t ,  

par  exemple  au  moyen  de  tubes  démontables ,   un  f lu ide   permet tant   l e  

r e f r o i d i s s e m e n t   véhiculé   au  moyen  d'une  pompe,  l e d i t   échangeur  é t a n t  

parcouru  par  l ' e au   du  bass in   grâce  à  une  pompe  à  hé l ice   i n t é g r é e .  

De  t e l s   échangeurs  seront   démontables .   On  peut  u t i l i s e r   ces  échan-  

geurs  immergés  en  les  a l i m e n t a n t ,   comme  f l u ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,  

avec  un  f l u ide   condensé  qui  se  v a p o r i s e r a   dans  l ' é changeu r   en 
évacuant   les  c a l o r i e s   de  l ' e a u   du  bass in ;   un  tel  système  (qu i  
emploiera   par  exemple  comme  f l u i d e   c a l o p o r t e u r   le  butane  ou 
l ' i s o b u t a n e )   est  connu  des  t e c h n i c i e n s .  

Il  e s t  é g a l e m e n t   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   un  sys tème 
analogue  d ' échangeur s   immergés  dans  le  bass in   pour  r é a l i s e r  
l ' é change   ionique  de  l ' e au   dudit   b a s s i n .  



L'exemple  non  l i m i t a t i f   suivant   i l l u s t r e   un  mode  de 

r é a l i s a t i o n   p ré fé ré   de  l ' i n v e n t i o n  ;   un  bassin  selon  cet  exemple  e s t  

schématisé   sur  les  f i g u r e s   1,  2,  3,  4  et  5. 

La  f igure   1  est  une  vue  en  coupe  d'un  bass in   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   2  et  3  sont  des  schémas,  en  plan  et  en 

coupe,  d'une  por t ion   de  paroi   d'un  bass in   selon  l ' i n v e n t i o n   avec  

son  revêtement  en  a c i e r   i n o x y d a b l e .  

Les  f i gu re s   4  et  5  sont  des  schémas,  en  coupe,  de  deux 

échangeurs,   l 'un  thermique  et  l ' a u t r e   ionique  immergés  dans  le  b a s s i n .  

Sur  la  f igure   1  on  a  r ep résen té   en  coupe  un  schéma 

d'un  bassin  selon  l ' i n v e n t i o n  ;   on  y  a  r ep résen té   no tamment  :  

-  en  1  le  bassin  proprement  dit   c o n s t r u i t   en  béton,  avec  r e v ê t e m e n t  

i n t é r i e u r   d ' a c i e r   i n o x y d a b l e  ;   ce  bassin   a  la  forme  d'un  tore  de 

sec t ion   r e c t a n g u l a i r e   ouverte  à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e  ;   les  deux  p a r o i s  

v e r t i c a l e s   sont  c i r c u l a i r e s ,   la  paroi   i n t e rne   a  par  exemple  un  d i a -  

mètre  de  40  m  et  la  paroi   ex te rne   un  diamètre  d ' env i ron   85  m ;  la  hau -  

teur  du  bassin   est  de  11  m ;  ce  bass in   tor ique   repose  sur  des  s u p p o r t s  

en  béton  2  convenablement  d i sposés   avec  i n t e r c a l a t i o n   é v e n t u e l l e ,   e n t r e  

l e s d i t s   supports   et  le  b a s s i n , d ' é l é m e n t s   connus  pe rmet tan t   la  d i l a t a -  

t i on .no rma le   du  bass in   sous  l ' i n f l u e n c e   de  changements  de  t e m p é r a t u r e ,  

-  en  3  les  murs  du  bât iment   en tou ran t   le  b a s s i n ,  

-  en  4  un  pont  de  manutent ion   des  subs tances   a c t i v e s ,  

-  en  5  la  cheminée  c e n t r a l e   couvrant   le  vide  cen t r a l   du  b a s s i n  ;   c e t t e  

cheminée  d ' a é r a t i o n   est  de  p ré fé rence   munie  d'un  d i s p o s i t i f   connu  6 

(par  exemple  h é l i c e )   pe rme t t an t   d'y  a s su r e r   une  v e n t i l a t i o n   f o r c é e  ;  

on  peut  cependant  concevoir   ce t t e   cheminée  de  façon  qu'une  ven-  

t i l a t i o n   n a t u r e l l e   s u f f i s a n t e   soi t   a s s u r é e ,  

-  en  7  un  d i s p o s i t i f   d 'échange  thermique  ou  ionique  qui  sera  u l t é r i e u -  

rement  d é c r i t .  

Un  bass in   de  ce  type,  muni  éven tue l lement   de  d i s p o s i -  

t i f s   a c c e s s o i r e s   d ' e n t r é e   ou  de  s o r t i e   di ts   "sauts  de  puce"  qui  s o n t  

de  p ré fé rence   d é s o l i d a r i s é s   en  s t r u c t u r e   par  rapport   au  bass in ,   s e r a i t  

s u s c e p t i b l e   de  r ecevo i r   environ  10  000  t  de  matière  ac t ive   à  s t o k e r .  

i  Les  f i gu re s   2  et  3  sont  des  schémas,  en  plan  et  en 

coupe ,d 'une   por t ion   de  paroi  de  bassin   montrant  un  mode  de  r e v ê t e m e n t  

i n t é r i e u r ,   à  l ' a i d e   d ' a c i e r   inoxydable ,   des  parois   de  ce  b a s s i n .  



Sur  la  f igure   3  on  voit  le  mur  c i r c u l a i r e   de  béton  8 

dont,  grâce  au  d i s p o s i t i f   de  revêtement  selon  la  p résen te   i n v e n t i o n ,  

on  peut  l a i s s e r   la  sur face   i n t e rne   à  r e v ê t i r   à  l ' é t a t   de  béton  b r u t  ;  

en  9  est  r e p r é s e n t é   le  revêtement   i n t é r i e u r   en  ac ie r   i n o x y d a b l e  ;   ce 

revêtement  est  r é a l i s é   à  p a r t i r   d ' é léments   u n i t a i r e s   qui  soudés  l e s  

uns  aux  au t res   c o n s t i t u e n t   une  sur face   ondulée.  Ces  éléments  u n i t a i r e s  

peuvent  avoir   des  formes  t rès   d ive r ses   mais  il   est  impor tan t   que  l e s  

soudures  10  entre   deux  éléments  u n i t a i r e s   vo is ins   so ien t   r é a l i s é e s  

sur  des  e x t r é m i t é s   de  ces  éléments  qui  sont  à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e  

de  la  paroi  lorsque  l e s d i t s   éléments  sont  plaqués  contre  l a d i t e   p a r o i  ;  

grgce  à  ce t te   d e r n i è r e   d i s p o s i t i o n   on  peut  v é r i f i e r   que  les  s o u d u r e s  

entre  les  d ivers   éléments  sont  convenablement  e f f e c t u é e s .  

Sur  la  f igure   2,  il  a p p a r a t t   que  le  revêtement   11  du 

fond  du  bass in   est  r é a l i s é   à  l ' a i d e   de  tôles   planes  soudées  e n t r e  

e l l e s  ;   ent re   le  revêtement   11  et  les  éléments  v e r t i c a u x   9  i l   e s t  

important   de  ménager  une  onde  de  d i l a t a t i o n   12 ;  ce t te   onde  de  d i l a -  

t a t i on ,   qui  peut  jouer  dans  une  ra inure   ménagée  à  cet  e f f e t   dans  l a  

pa r t i e   i n f é r i e u r e   du  mur  du  bass in ,   permet  d ' a c c r o c h e r   la  paroi   v e r t i -  

cale  en  ac i e r   inoxydable   à  la  seule  p a r t i e   supé r i eu re   de  la  paroi   de 

béton,  cet  accrochage  é tan t   schématisé   en  13 ;  a ins i   c o n t r a i r e m e n t  

aux  techniques   a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é e s   pour  r é a l i s e r   des  r e v ê t e m e n t s  

en  ac ie r   inoxydable  des  ba s s in s ,   la  paroi  en  a c i e r   inoxydable   n ' e s t  

pas  l iée ,   en  des  points   au t resque   les  points   d ' a cc rochage ,   à  la  p a r o i  

de  béton  à  r e v ê t i r .  

Les  f igures   4  et  5  montrent  les  nouveaux  groupes  a u t o -  

nomes  d 'échanges   ( thermiques   ou  ion iques)   u t i l i s a b l e s   dans  les  b a s s i n s  

selon  l ' i n v e n t i o n .   Ces  groupes  14  et  15  sont  e s s e n t i e l l e m e n t   c a r a c -  

t é r i s é s   en  ce  q u ' i l s   sont  plongés  d i rec tement   dans  les  ba s s in s ,   de 

p ré fé rence   au  vo i s inage   d'une  des  parois   v e r t i c a l e s   de  ces  b a s s i n s .  

Ces  groupes  c o m p o r t e n t  :  

-  une  p a r t i e   support   16  qui  repose  sur  le  fond  du  bassin   avec  une 

f i x a t i o n   é v e n t u e l l e ,   sur  ce  fond,  à  l ' a i d e   d'un  d i s p o s i t i f   s i m p l e  

tel  qu'un  d i s p o s i t i f   b a ï o n n e t t e   par  exemple ;   ce  support   se  p r é s e n t e  

par  exemple  sous  la  forme  d'un  tube  vide  muni  d'une  embase  et  d ' u n  

(ou  p l u s i e u r s )   o r i f i c e   d ' é v a c u a t i o n   17 ;  la  pa r t i e   supé r i eu re   de  ce 

support  a  généra lement   une  forme  évasée  de  façon  à  f a c i l i t e r   la  mise 

en  place,  sur  ce  support ,  de  1-:  pa r t i e   échange  du  g roupe ,  



-  une  p a r t i e   échange  18  qui  comporte  les  éléments  d 'échanges   p r o p r e -  
ment  d i t s c l e s t - à - d i r e   so i t   des  f a i sceaux   de  tubes  pour  l ' é c h a n g e  

t h e r m i q u e , s o i t   un  l i t   de  p a r t i c u l e s   pour  les  échanges  ion iques .   Pour 

cette  p a r t i e   d 'échange   on  peut  u t i l i s e r   tout  d i s p o s i t i f   connu  qui  ne 

n é c e s s i t e   pas,  pour  la  c i r c u l a t i o n   de  l ' eau   du  bass in   à  t r avers   l e d i t  

d i s p o s i t i f ,   une  pompe à  haute  p ress ion .   Dans  le  cas  des  é c h a n g e u r s  

thermiques  on  u t i l i s e r a   par  exemple  des  f a i s ceaux   de  tubes,  c e r t a i n s  

de  ces  tubes  é tan t   a l imentés   à  l ' a i d e   d'un  f l u ide   r é f r i g é r a n t   e x t é -  

r i eu r ,   les  au t res   tubes  é tant   parcourus  par  le  l i qu ide   du  b a s s i n  ;  

l ' a l i m e n t a t i o n   des  tubes  du  r é f r i g é r a n t   à  l ' a i d e   d'un  f lu ide   r é f r i -  

gérant  e x t é r i e u r   s ' e f f e c t u e ,   à  pa r t i r   d'une  pr ise   19,  au  moyen  de  p r é -  

férence  de  tubes  souples  20 ;  ce  f lu ide   r é f r i g é r a n t   peut  être  de  l ' e a u  

ou  un  l iqu ide   s u s c e p t i b l e   de  se  v a p o r i s e r   dans  l ' é c h a n g e u r   en  a b s o r -  

bant  les  c a l o r i e s   de  l ' e au   du  bass in .   L ' a l i m e n t a t i o n   des  " é l émen t s  

d ' échanges"   avec  l ' e au   du  bassin  (pour  r e f r o i d i r   ce t te   eau  ou  l u i  

f a i r e   subir   des  échanges  ioniques)   s ' e f f e c t u e r a   à  l ' a i d e   d'un  d i s p o -  

s i t i f   s u s c e p t i b l e   d ' a s s u r e r   une  c i r c u l a t i o n   d 'eau  sous  basse  ou 

moyenne  p r e s s i o n  ;   a i n s i   on  u t i l i s e r a   par  exemple  soi t   un  moteur  

immergé  so i t   un  moteur  21  s i tué   hors  du  bass in   commandant  une  h é l i c e  

plongée  dans  l ' e au   du  bass in ,   cet te   hé l i ce   a s s u r a n t   la  c i r c u l a t i o n   de 

l ' e au   à  t r ave r s   la  pa r t i e   d 'échange.   Les  avantages   p a r t i c u l i e r s   de 

ce  système  d 'échange  sont  notamment  :  

-  l ' a b s e n c e   de  c i r c u l a t i o n   de  l ' e au   légèrement   r a d i o a c t i v e   à 

l ' e x t é r i e u r   du  bassin  e t ,  

-  la  f a c i l i t é   d ' i n t e r v e n t i o n   sur  ces  échangeurs   qui  sont  a i s é -  

ment  d é m o n t a b l e s .  

Les  nouveaux  bassins   selon  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e n t  

des  avantages   c o n s i d é r a b l e s   par  rapport   aux  bass ins   a c t u e l s  ;   pour  
l ' e s s e n t i e l   les  nouveaux  bass ins   sont  beaucoup  plus  é q u i l i b r é s ,   p l u s  

r é s i s t a n t s   aux  déformat ions   et  aux  secousses  s i smiques ,   plus  f a c i l e s  

à  c o n s t r u i r e   et  à  u t i l i s e r   et,  pour  une  même  emprise  au  s o l , b e a u c o u p  

plus  performants   pour  ce  qui  concerne  les  q u a n t i t é s   de  m a t é r i a u x  

r a d i o a c t i f s   qui  sont  s tockab les   dans  l e s d i t s   b a s s i n s .  



1.  Nouveaux  bass ins   de  s tockage  de  p rodui t s   r a d i o a c t i f s  

dans  l ' e a u ,   c a r a c t é r i s é s   en  ce  q u ' i l s   ont  une  forme  t o r i q u e .  

2.  Nouveaux  bass ins   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i -  

sés  en  ce  q u ' i l s   ont  une  forme  to r ique   c i r c u l a i r e , l e   diamètre  i n t é -  

r i e u r   du  tore  é tant   d'au  moins  30  m  environ,   le  diamètre  e x t é r i e u r  

dudit   tore  pouvant  a t t e i n d r e   120  m  e n v i r o n .  

3.  Nouveaux  bass ins   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  e t  

2,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  la  pa r t i e   c e n t r a l e   l ib re   des  bass ins   e s t  

surmontée  d'une  cheminée  pe rme t t an t   une  v e n t i l a t i o n   convenable  des  

bass ins   et  des  échangeurs  u t i l i s é s .  

4.  Nouveaux  bass ins   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1,  2 

et  3,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  les  faces  v e r t i c a l e s   i n t e rnes   des  p a r o i s  

sont  revé tues   d'une  paroi   ondulée  v e r t i c a l e   en  ac ie r   inoxydable  f i x é e  

à  la  p a r t i e   supé r i eu re   d e s d i t e s   parois   et  r e l i é e  à   la  plaque  de  fond 

également  en  ac ie r   inoxydable   au  moyen  d 'une  onde  de  d i l a t a t i o n .  

5.  Nouveaux  bass ins   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4, 

c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  les  échangeurs   ion iques   et  thermiques  n é c e s -  

s a i r e s   au  fonct ionnement   de sd i t s   bass ins   sont  immergés  dans  l ' e a u  

d e s d i t s   b a s s i n s .  
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