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@ Procédé et dispositifs pour réaliser des échanges dans les bassins de stockage de substances radioactives.

@ La présente invention concerne un procédé pour réaliser
des échanges sur I'eau de bassins de stockage de substances
radioactives, caractérisé en ce que lesdits échanges sont
effectués & I'aide de groupes autonomes (4) immergés dans
lesdits bassins {1,2) et que la circulation de I'eau desdits bas-
sin & travers lesdits groupes est effectués par des dispositifs
(6-9) connus & basse ou moyenne pression;

et groupes autonomes d'échange pour eau de bassin de
stockage de susbstances radioactives.

Croydon Printing Company Ltd.



10

15

20

25

30

33

0022032

Procédé et dispositifs pour réaliser des échanges dans les basgins -

de stockage de substances radioactives,

La présente invention concerne un procédé et des
dispositifs pour réaliser des échanges dans les bassins de stockage
de substances radiocactives,

On sailt que des substances radioactives (par exemple
des déchets ou des produits contaminés) doivent &tre conservées
dans des bassins remplis d'eau., L'eau de ces bassins doit subir des
échanges qui sont soilt des échanges termiques soit des &changes
ioniques. Jusqu'd ce jour ces échanges &taient effectués dans des
échangeurs situés en dehors des bassins ce qui nécessitait 1l'utili-
sation de pompes pour véhiculer l'eau des bassins,

I1 a été trouvé et c'est 1la l'objet de la présente
invention qu'il était souhaitable d'une part que les échanges soient
effectués dans des échangeurs directement plongés dans l'eau des
bassins et d'autre part que lesdits échangeurs soient d'une techno-
logie telle que la circulation de 1'eau des bassins, & travers ces
échangeurs, puisse Btre réalisée 2 1'aide de dispositifs 2 basse
ou moyenne pression,

La présente invention concerne donc un procédé pour
réaliser des échanges sur l'eau de bassins de stockage de substances
radioactives, caractéribé en ce que lesdits échanges sont effectués
2 1l'aide de groupes autonomes immergés dans lesdite bassins et que
la circulation de l'eau desdits bassins 2 travers lesdits groupes
est effectuée par des dispositifs connus & basse ou moyenne pression,

La présente invention concerne également lesdits
groupes autonomes d'é&change.

Par groupe autonome on entend un groupe (ou un élément)
individualisé, indépendant et, de ce fait,interchangeable, Ainsi
lorsqu'on réalise un échange thermique le groupe autonome sera cons-
titué d'un dispositif assurant la circulation de 1'eau du bassin 2
basse ou moyenne pression et d'un ou plusieurs éléments d'échanges
thermiques alimentés d'une part en eau du bassin par ledit dispositif
assurant la circulation de l'eau du bassin et par un &lément exté-
rieur assurant une circulation d'un fluide de refroidissement, Par
échange, on entend toutes les opérations de nature physique ou chi-

mique impliquant un transfe:t entre l'eau (ou les matériaux présents
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dans 1'eau) des bassins et un élément chargé d'assurer un certain

traitement de cette eau, Il peut s'agir d'échange thermique od des

calories sont échangées, 2 travers une paroi, entre l'eau et un

fluide extérieur; 1l peut s'agir d'une purification de 1l'eau par

une filtration; il peut s'agir d'un échange entre des ione contenus

dans l'eau et des ions d'un échangeur ionique.

L'invention sera mieux comprise en se référant 2

la figure unique qui représente, en coupe, le bord d'un bassin de

stockage de substances radioactives dans lequel est plongé un groupe

d'échange (thermique) selon 1'invention.
Sur cette figure on a8 schématisé :

- en 1 une paroi latérale verticale, généralement revétue d'acier
inoxydable, du bassin, _

- en 2 le fond de ce bassin également revétu d'acier inoxydable,

- en 3 une base, reposant sur le fond du bassin, pouvant recevoir
la "partie échange" proprement dite de 1l'échangeur; cette base est
généralement terminée 2 sa partie supérieure par un évasement per-
mettant une mise en place plus aisée de la partie échange proprement
dite; cette base est de préférence maintenue au fond du bassin
par un dispositifa démontage 2 distance facile comme
par exemple un dispositif 2 baxannette; enfin cette base est munie
d'ouverture permettant la sortie de l'eau du bassin aprés passage de
celle-ci dans 1'échangeur,

- en 4 la "partie échange'" proprement dite, Cette partie est par exemple
un échangeur thermique tubulaire ou un échangeur ionique comportant
un ou plusieurs lits d'échange; sur la figure unique on a schématisé
un échangeur thermique tubulaire, Cette "partie échange" 4 se met en
place sur la base 3 grlce & sa forme basse lég2rement conique qui
correspond 2 1'évasement de la base; l'extrémité haute de cette partie
échange est elle-méme évasée de fagon 2 recevoir le ''ch@teau" de
circulation, Le fluide de refroidissement est amené & cette partie
échange au moyen de tubes 5 de préférence flexibles et aisément
démontables; ce fluide peut &tre par exemple de 1l'eau non polluée
dont la circulation est assurée par une pompe convenable immergée
ou non immergée et dont le refroidissement est assuré par un échan-

geur (par exemple eau/air) situé hors du bassin; sur la figure on
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a schématisé une telle pompe et un tel échangeur; mais ce fluide
peut 2tre également un liquide vaporisable connu,

- en 6 le "chateau" de circulation de l'eau du bassin; ce ch@teau
vient s'emboiter par une partie basse conique dans 1'évasement de
la partie haute de 4. Ce ch@teau est essentiellement constitué
par un moteur 7 situé hors du bassin qui entraine une hélice 8
laquelle assure l'aspiration de 1l'eau du bassin 2 travers une ou
plusieurs ouvertures 9 et le refoulement de cette eau, & travers
la partie échange 4, jusqu'd 1'ouverture pratiquée dans la base 3,
On peut utiliser d'autres dispositifs de circulation de 1l'eau que
celui (moteur-hélice) représenté sur la figure j 1l est cependant
essentiel, pour pouvoir bénéficier de tous les avantages de 1'in-
vention, que la '"partie échange' ne provoque qu'une faible perte
de charge de l'eau du bassin et que, par conséquent, on puisse
utiliser des "dispositifs de circulation" du type 2 basse ou moyenne
pression,

La partie échange 4 peut &tre simplement constituée
par un filtre dont l'objet est d'épurer physiquement 1l'eau du bassin;
elle peut 2tre également un dispositif comportant un ou plusieurs lits
de résines d'échanges ioniques.

- Dans tous les cas, 11 conviendra d'employer des
dispositifs d'échanges dans lesquels la perte de charge de l'eau du
bassin sera suffisamment faible pour que l'alimentation de ces dis-
positifs soit assurée par des appareils de circulation 2 basse ou
moyenne pression, Ainsi par exemple dans le cas ol la partie échange
est constitude par un lit de résines d'échanges ioniques, ledit lit
pourra avantageusement avoir la forme d'un panier en forme d‘'un
cylindre torique contenant la résine sous forme de particules de
granulométrie convenable, ledit panier étant traversé de la périphérie
vers son centre par l'eau du bassin,

Les avantages des nouveaux groupes d'échange plongés
dans les bassins sont nombreux; on peut citer par exemple :

- 1'absence de circulation de l'eau polluée des bassins & l'extérieur
de ces bassins,

- le fait que 1'on n'ait pas 2 utiliser, pour faire circuler 1l'eau

des bassins, de pompes, avec presse-étoupe et des vannes, délivrant

de 1'eau sous pression élevée,
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- la facilité de montage et de démontage des groupes d'échange, et
1'autonomie énergétique que peut assurer, dans certains cas, un
systéme de récupération d'énergie mécanique jumelé au systeme de
refroidissement de 1'eau des bassins,

I1 est également possible selon la présente inven-
tion de réaliser, dans un meme échangeur, des échanges thermiques et
ioniques (avec ou sans filtration) ce qui permet notamment d'effec-

tuer lesdits é&changes ioniques 2 une température contrdlée et adéquate,
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REVENDICATIONS

1, Procédé pour réaliser des échanges sur l'eau de
bassins de stockage de substances radioactives, caractérisé en ce
que lesdits échanges sont effectués & 1'aide de groupes autonomes
immergés dans lesdits bassins et que la circulation de l'eau desdits
bassins a travers lgsdits groupes est effectuée par des dispositifs
connus & basse ou moyenne pression,

2, Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu'on y réalise des échanges thermiques, ioniques et des filtratioms,
3. Groupes autonomes d'échange pour eau de bassin de
stockage de substances radiocactives, caractérisés en ce qu'ils sont
plongés directement dans l'eau desdits bassins et que la circulation
de l'eau desdits bassins & travers le dispositif d'échange desdits
groupes est effectuée par des dispositifs connus 2 basse ou moyenne
pression,

4, Groupes selon la revendication 3, caractérisés en
ce qu'on y réalise des é&changes thermiques et/ou ioniques,

5. Groupes selon l'une des revendications 3 et 4,
caractérisés en ce qu'ils sont aisément démontables, par simple
emboitement par exemple, de fagon é permettre un changement facile

du dispositif d'échange proprement dit,
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