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©  Vorrichtung  zum  Ableiten  der  Abgase  von  Verbrennungskraftmaschinen. 

Bei  einer  Vorrichtung  zum  Ableiten  der  Abgase  von  Ver- 
brennungskraftmaschinen  mit  mindestens  einem  ein 
Abgasrohr  umfangenden  und  einen  Innenraum  bildenden 
hülsenartigen  Schalldämpfer  aus  wenigstens  zwei  miteinan- 
der  verbundenen  Hülsenteilen  (2,  3),  oder  je  einen  Hülsen- 
und  Bodenteil,  wobei  im  Innenraum  des  Schalldämpfers  das 
Abgasrohr  (4)  Perforationen  aufweist  und  gegebenenfalls 
Schallabsorber  angeordnet  sind,  bestehen  die  Hülsenteile  (2, 
3)  des  Schalldämpfers  und  gegebenenfalls  das  Abgasrohr  (4) 
und/oder  die  Schallabsorber  aus  Aluminium  und/oder  einer 
Aluminiumlegierung. 

Die  Hülsenteile  (2,  3)  des  Schalldämpfers  werden  im 
Fliesspress-,  Tiefzieh-  oder  einem  ähnlichen  Verfahren  her- 
gestellt  und  sind  vorzugsweise  radial  zu  ihrer  Längsachse 
miteinander  verbunden.  Sie  gehen  endseitig  nahtlos  über 
Verjüngungsabsätze  (16),  in  Manschetten  (10)  über,  die  das 
Abgasrohr  (4)  umgeben. 

Zur Verbindung  der  Hülsenteile  (2, 3)  und  der  Manschette 
(10)  mit  dem  Abgasrohr  (4)  wird  ein  Kupplungsbereich  gebil- 
det,  der  mittels  elektromagnetischen  Kräften  erzeugte  Profi- 
lierungen  aufweist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A b l e i t e n   d e r   A b -  

g a s e   von  V e r b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e n   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   e i n  

A b g a s r o h r   u m f a n g e n d e n   und  e i n e m   I n n e n r a u m   b i l d e n d e n   h ü l s e n a r t i -  

gen  S c h a l l d ä m p f e r   aus   w e n i g s t e n s   zwei   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n  

T e i l e n ,   w o b e i   im  I n n e n r a u m   des   S c h a l l d ä m p f e r s   das   A b g a s r o h r  

u n t e r   U m s t ä n d e n   P e r f o r a t i o n e n   a u f w e i s t   und  g e g e b e n e n f a l l s  

S c h a l l a b s o r b e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

A u s p u f f a n l a g e n   s i n d   f ü r   d i e   m e i s t e n   A r t e n   von  V e r b r e n n u n g s m o t o -  

r e n   b e k a n n t   und  in  e i n e r   V i e l z a h l   von  F o r m e n   und  A u s p r ä g u n g e n  

au f   dem  M a r k t   e r h ä l t l i c h .  

S i e   b e s t e h e n   in  d e r   R e g e l   aus   S t a h l ,   S t a h l b l e c h   o d e r  C h r o m s t a h l -  

b l e c h   und  s i n d   in   e i n i g e n   F ä l l e n   m i t   e i n e r   k o r r o s i o n s s c h ü t z e n -  

den  O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g   v e r s e h e n .  

T r o t z   K o r r o s i o n s s c h u t z   b l e i b t   d i e   L e b e n s d a u e r   d i e s e r   b e k a n n t e n  

A u s p u f f a n l a g e n   u n g e n ü g e n d ,  d a   zum  e i n e n   d e r   v e r w e n d e t e   S t a h l  

k o r r o s i o n s a n f ä l l i g   i s t ,   das   G e w i c h t   d e r   A n l a g e   w e s e n t l i c h   e r -  

h ö h t   und  so  S c h w i n g u n g s b r u c h p r o b l e m e   m i t   s i c h   b r i n g t ;   zum 

a n d e r e n   w e r d e n   d i e   A u s p u f f a n l a g e n  b e i m   Z u s a m m e n b a u   in   d e r  

R e g e l   m i t   e i n i g e n   S c h w e i s s n ä h t e n   v e r s e h e n ,   d i e   b e s o n d e r s   b r u c h -  

und  r i s s a n f ä l l i g   s i n d .   D i e s e   A n f ä l l i g k e i t   b e t r i f f t   v o r   a l l e m  

d i e   in   d e r   R e g e l   g e s c h w e i s s t e   V e r b i n d u n g   von  S c h a l l d ä m p f e r   u n d  

A b g a s r o h r ,   da  d o r t   d i e   n e g a t i v e n   A u s w i r k u n g e n   d e r   S c h w i n g u n g  

am  g r ö s s t e n   s i n d .  

V e r b e s s e r u n g e n   am  S t a h l   b e z ü g l i c h   d i e s e r   N a c h t e i l e ,  s e i   e s  

d u r c h   e i n e   B e i m e n g u n g   e i n e s   L e g i e r u n g s s t o f f e s   o d e r   e i n e   B e -  

s c h i c h t u n g ,   v e r t e u e r n   a b e r   d i e   H e r s t e l l u n g   w i e d e r u m   w e s e n t l i c h ,  

w ä h r e n d   d i e   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   g e r i n g   s i n d .  



Der  E r f i n d e r   h a t   s i c h   zum  Z i e l   g e s e t z t ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r  

e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   zu  e n t w i c k e l n ,   d i e   l e i c h t   und  p r e i s g ü n -  

s t i g   h e r z u s t e l l e n   i s t ,   e i n   g e r i n g e s   G e w i c h t   a u f w e i s t ,   w e n i g  

K o r r o s i o n s a n f ä l l i g k e i t   z e i g t   und  d i e   A n z a h l   d e r   a n f ä l l i g e n  

S c h w e i s s n ä h t e   r e d u z i e r t .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   b e w e r k s t e l l i g t ,   d a s s  d i e  

H ü l s e n t e i l e   des   S c h a l l d ä m p f e r s   und  g e g e b e n e n f a l l s   das   A b g a s r o h r  

u n d / o d e r   d i e   S c h a l l a b s o r b e r   aus   A l u m i n i u m   u n d / o d e r   e i n e r   A l u m i -  

n i u m l e g i e r u n g   b e s t e h e n .  

D i e s e   A u s f ü h r u n g   b r i n g t   zum  e i n e n   den  V o r t e i l   m i t ,   d a s s   d u r c h  

d i e   h o h e   K o r r o s i o n b e s t ä n d i g k e i t   des   A l u m i n i u m s   d i e   L e b e n s d a u e r  

d e r   V o r r i c h t u n g   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t   w i r d .  Z u m   a n d e r e n   b e -  

w i r k t   d i e   g e g e n ü b e r   den   b i s h e r   v e r w e n d e t e n   H e r s t e l l u n g s s t o f f e n  

g e r i n g e r e   Masse   von  A l u m i n i u m   e i n e   e r h e b l i c h e   V e r m i n d e r u n g  

d e r   S c h w i n g u n g s b r u c h p r o b l e m e .  

A l u m i n i u m   und  s e i n e   L e g i e r u n g e n   s i n d   a u s s e r d e m   b e s o n d e r s   g u t  

v e r f o r m b a r ,   s o d a s s   a u c h   d i e   H e r s t e l l u n g   k o s t e n g ü n s t i g   e r f o l g t .  

Das  A b g a s r o h r   w i r d   v o r z u g s w e i s e   m i t t e l s   S t r a n g p r e s s e n ,   d i e  

S c h a l l a b s o r b e r   m i t t e l s   K a l t - F l i e s s p r e s s e n   o d e r   T i e f z i e h e n   o d e r  

d e r g l e i c h e n   h e r g e s t e l l t .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   G e d a n k e   u m f a s s t   a b e r   a u c h ,   d a s s   d a s   A b -  

g a s r o h r   u n d / o d e r   d i e   S c h a l l a b s o r b e r   aus   S t a h l   o d e r   C h r o m s t a h l  

g e g e b e n e n f a l l s   m i t   B e s c h i c h t u n g   b e s t e h e n   und  n u r   z u r   H e r s t e l -  

l u n g   d e r   H ü l s e n t e i l e   des   S c h a l l d ä m p f e r s   A l u m i n i u m   v e r w e n d e t  

w i r d .  

Die   H ü l s e n t e i l e   b e s t e h e n   aus   v o r z u g s w e i s e   f l i e s s g e p r e s s t e n  

H o h l k ö r p e r n   m i t   z y l i n d r i s c h e n   o d e r   e l y p t i s c h e n   F o r m e n ,   w o b e i  

a l s   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   a u c h   d i e   T i e f z i e h u n g   o d e r   e i n e   Kom- 



b i n a t i o n   von  T i e f z i e h -   und  A b s t r e c k u n g s t e c h n i k e n   in  F r a g e  

kommt.   Die  H ü l s e n t e i l e   s i n d   f o r m -   u n d / o d e r   k r a f t s c h l ü s s i g   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   V o r z u g s w e i s e   g e s c h i e h t   d i e s e   V e r b i n d u n g  

r a d i a l   zu r   L ä n g s a c h s e   d e r   H ü l s e n t e i l e ,   da  d a m i t   d i e   N a h t s t e l l e  

e i n e   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   L ä n g e   a u f w e i s t   und  d i e   S c h w i n g u n g e n  

b e s s e r   a b g e f a n g e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   i s t   v o r g e s e h e n ,   d i e   H ü l s e n t e i l e   e n d s e i t i g  

m i t   n a h t l o s e n   V e r j ü n g u n g s a n s ä t z e   zu  v e r s e h e n ,   d i e   s o w o h l   b e i m  

F l i e s s p r e s s e n   a l s   auch   b e i m   T i e f z i e h e n   e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

An  d i e s e   V e r j ü n g u n g s a n s ä t z e   i s t   j e w e i l s   n a h t l o s   e i n e   M a n s c h e t t e  

a n g e f o r m t ,   w e l c h e   das   A b g a s r o h r   u m g i b t .   D a d u r c h   w i r d   d i e h ä u f i -  

ge  B r u c h s t e l l e   z w i s c h e n   S c h a l l d ä m p f e r   und  A b g a s r o h r ,   d i e   b e i  

den  b e k a n n t e n   A u s p u f f a n l a g e n   in   d e r   R e g e l   aus   e i n e r   S c h w e i s s -  

n a h t   b e s t e h t ,   u m g a n g e n   und  zudem  d i e   H a f t f ä h i g k e i t   b e i d e r  

T e i l e   z u e i n a n d e r   e r h ö h t .  

Zur  V e r b i n d u n g   de r   H ü l s e n t e i l e   w i r d   v o r z u g s w e i s e   e i n   K u p p l u n g s -  

b e r e i c h   g e b i l d e t ,   in  dem  e i n   H ü l s e n t e i l   e i n e n   an  e i n e r   R i n g -  

s c h u l t e r   r a d i a l   v e r s e t z t e n   R i n g r a n d   a u f w e i s t ,   dem  de r   R a n d b e -  

r e i c h   des   a n d e r e n   H ü l s e n t e i l e s   i n n e n   o d e r   a u s s e n   a n l i e g t .  D a b e i  

d i e n t   d i e   R i n g s c h u l t e r   a l s   E i n s c h u b b e g r e n z u n g .  

An  S t e l l e   d e r   e r w ä h n t e n   2  H ü l s e n t e i l e   k a n n   auch   nu r   e i n   H ü l s e n -  

t e i l   und  e i n   B o d e n t e i l   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die   T e i l e   k ö n n e n   n a c h  

e r w ä h n t e r   A r t   h e r g e s t e l l t   und  v e r b u n d e n   w e r d e n .  

Al s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w e i s t   s i c h   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g   b e i -  

d e r   H ü l s e n t e i l e   m i t e i n a n d e r ,   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   H ü l s e n t e i l e  

bzw.  des   S c h a l l d ä m p f e r s   m i t   dem  A b g a s r o h r   u n d / o d e r   f ü r   d i e   V e r -  

b i n d u n g   d e r   S c h a l l a b s o r b e r   mi t   dem  A b g a s r o h r   bzw.  den  H ü l s e n t e i -  

l e n   d i e   Anwendung   des   s o g e n a n n t e n   M a g n e f o r m - V e r f a h r e n s .   B e i  

d i e s e m   V e r f a h r e n   w i r d   in   e i n e m   L a d e g e r ä t   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e  

g e s p e i c h e r t   und  e i n e m   W e r k z e u g   z u g e f ü h r t ,   da s   d a d u r c h   f ü r   d i e  

D a u e r   von  ca .   1 0  -   20  M i k r o s e k u n d e n   e i n   m a g n e t i s c h e s   F e l d   m i t  

m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e n   von  b i s   zu  50  000  PSI  e r z e u g e n   kann   u n d  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e s   M e t a l l   v e r f o r m t .  



Die  P r o f i l i e r u n g   und  d a m i t   V e r b i n d u n g   b e i d e r   H ü l s e n t e i l e   m i t -  

t e l s   des   M a g n e f o r m - V e r f a h r e n s   e r f o l g t   e n t w e d e r   d u r c h   A n l e g e n  

e i n e s   m i t   dem  g e w ü n s c h t e n   P r o f i l   v e r s e h e n e n   W e r k s t ü c k e s   an  d i e  

I n n e n f l ä c h e   des   S c h a l l d ä m p f e r s   o d e r   d u r c h   V p r p r o f i l i e r u n s   d e s  

e i n g e s c h o b e n e n   H ü l s e n t e i l s .   In  b e i d e n   F ä l l e n   w i r d   d u r c h  

A n l e g u n g   des   M a g n e f o r m - W e r k z e u g e s   das   v o r h a n d e n e   P r o f i l   a u f  

den  bzw.  d i e   n i c h t p r o f i l i e r t e n   T e i l e   ü b e r t r a g e n .  

Es  i s t   a b e r   a u c h   v o r g e s e h e n ,   d i e   H ü l s e n t e i l e   zu  v e r k l e b e n   o d e r  

zu  v e r s c h w e i s s e n   bzw.  d u r c h   F a l z b i l d u n g   o d e r   N u t -   und  F e d e r b i l -  

dung  zu  v e r b i n d e n .  

Die  V e r w e n d u n g   des   M a g n e f o r m - V e r f a h r e n s   e r l a u b t   a u c h   e i n e  l e i c h -  

te   und  g ü n s t i g e   V e r b i n d u n g   von  M a n s c h e t t e n   und  A b g a s r o h r , w o b e i  

g e g e n b e n e n f a l l s   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   l u f t d i c h t e n   A b s c h l u s s e s  

e i n   K l e b s t o f f   z w i s c h e n   b e i d e n   e i n g e b r a c h t   i s t .  

W e i t e r e   V o r t e i l e ,   M e r k m a l e   und  E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   e r -  

g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   b e v o r z u g t e r - A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   s o w i e   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g ;   d i e s e   z e i g t   i n  

F i g . l   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l   e i n e r   A u s p u f f a n -  

l a g e ,   g e s c h n i t t e n   n a c h   L i n i e   I  -   I  in  F i g .   2 

F i g . 2   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   S c h a l l d ä m p f e r s ,   t e i l w e i s e  

g e s c h n i t t e n   n a c h   L i n i e   I I  -   I I   in   F i g .   1 

F i g .   3  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus  F i g .   2  in   v i e r   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n .  

E in   S c h a l l d ä m p f e r   R  b e s t e h t   n a c h   F i g .   2  a u s   e i n e r   e i n   Rohr  4 

u m f a n g e n d e n   H ü l s e   1,  w e l c h e   in   e i n e n   H ü l s e n t e i l   2  m i t   e i n e r  

Wandung  6  und  e i n e m   H ü l s e n t e i l   3  m i t   e i n e r   Wandung  7  z e r l e g b a r  

i s t .  



Die  H ü l s e n t e i l e   2 ,3   k ö n n e n   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   o d e r   o v a l e n  

Q u e r s c h n i t t   Q  b e s i t z e n ,   w o b e i   d i e   Wandung  6  des   H ü l s e n t e i l s   2 

e i n e n d s   e i n e n   s c h u l t e r a r t i g e n   A b s a t z   9  a u f w e i s t ,   d u r c h   w e l c h e n  

d e r   O e f f n u n g s q u e r s c h n i t t   Q  des   H ü l s e n t e i l s   2  um  e twa   das   M a s s  

e i n e r   W a n d s t ä r k e   v e r g r ö s s e r t   und  e i n   K u p p l u n g s b e r e i c h   B  g e b i l -  

d e t   w i r d .   In  d i e s e n   K u p p l u n g s b e r e i c h   B  i s t   das   H ü l s e n t e i l   3 

e i n g e s c h o b e n .  

An  dem  j e w e i l s   vom  K u p p l u n g s b e r e i c h   B  f e r n e n   Ende  d e r   H ü l s e n -  

t e i l e   2  und  3  v e r k l e i n e r t   s i c h   d e r   O e f f n u n g s q u e r s c h n i t t   Q 

d u r c h   V e r j ü n g u n g s a b s ä t z e   16,  d e n e n   M a s c h e t t e n   10  f o l g e n ,   a n  

d e r e n   I n n e n w a n d u n g   11  e i n   T e i l   d e r   R o h r w a n d u n g   5  des   R o h r e s   4 

a n l i e g t .  

Zwecks  V e r b i n d u n g   b e i d e r   H ü l s e n t e i l e   2  und  3  m i t t e l s   z .B  e i n e s  

M a g n e f o r m - V e r f a h r e n s   w i r d   an  d i e   I n n e n w a n d u n g   11  des   H ü l s e n -  

t e i l s   3  e i n   W e r k s t ü c k   14,  v o r z u g s w e i s e   aus   S t a h l ,   a n g e l e g t ,  

das   im  K u p p l u n g s b e r e i c h   B  e i n e   P r o f i l i e r u n g   15  a u f w e i s t ,   d e r  

s i c h   d i e   W a n d u n g e n   6  und  7  d e r   H ü l s e n t e i l e   2  und  3  a n g l e i c h e n .  

F i g .   3  b i e t e t   d r e i   V e r b i n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   b e i d e r   H ü l s e n -  

t e i l e   2  und  3  a n .  

Bei   e i n e m   K u p p l u n g s b e r e i c h   B1  i s t   d i e   Wandung  7  d e s  H ü l s e n t e i l s  

3  v o r p r o f i l i e r t ,   w ä h r e n d   s i c h   d i e   Wandung  6  des   H ü l s e n t e i l s   2 

d i e s e m   P r o f i l   a n g l e i c h t   bzw.  m i t t e l s   M a g n e v e r f o r m u n g   a n g e g l i -  

chen   w i r d .  

In  e i n e m   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   w i r d   d i e   V e r b i n d u n g  

b e i d e r   H ü l s e n t e i l e   2  und  3  in   e i n e m   K u p p l u n g s b e r e i c h   B2  d u r c h  

S c h w e i s s e n   o d e r   V e r k l e b e n   h e r g e s t e l l t .  

Die  V e r b i n d u n g   kann   a b e r   a u c h   d u r c h   e i n   A n e i n a n d e r l e g e n   u n d  

V e r k l e b e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   von  u m g e f a l z t e n   K a n t e n   d e r   b e i d e n  

H ü l s e n t e i l e   2  und  3  e r f o l g e n   o d e r   i ndem  e i n e   A b f o r m u n g   20  d e s  



H ü l s e n t e i l s   3  in  e i n e   vom  H ü l s e n t e i l   2  g e b i l d e t e   Nut   2 1  

e i n g r e i f t .  

Das  Rohr   4  w e i s t   i n n e r h a l b   des  von  b e i d e n   H ü l s e n t e i l e n   u m f a n g e -  

nen  I n n e n r a u m   13  D u r c h b r ü c h e   12  a u f .   Am  Rohr   4  und  den   W a n d u n -  

gen  6 ,7   s i n d   im  I n n e n r a u m   1 3  -   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  -   S c h a l l a b -  

s o r b e r   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   z .B .   a u c h   aus   b e k a n n t e n   E i n l a g e n   b e -  

s t e h e n   k ö n n e n   im  w e i t e r e n   k ö n n e n   a u c h   a n d e r e   h e u t e   b e k a n n t e  

S c h a l l d ä m p f e r s y s t e m e   zur   Anwendung   k o m m e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A b l e i t e n   d e r   A b g a s e   von  V e r b r e n n u n g s k r a f t -  

m a s c h i n e n   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e m   e i n   A b g a s r o h r   u m f a n g e n d e n  

und  e i n e n   I n n e n r a u m   b i l d e n d e n   h ü l s e n a r t i g e n   S c h a l l d ä m p f e r  

aus  w e n i g s t e n s   zwei   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   T e i l e n ,   w o b e i  

im  I n n e n r a u m   des   S c h a l l d ä m p f e r s   das  A b g a s r o h r   P e r f o r a t i o -  

nen  a u f w e i s t   und  g e g e b e n e n f a l l s   S c h a l l a b s o r b e r   a n g e o r d n e t  

s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   H ü l s e n t e i l e   ( 2 , 3 )   des   S c h a l l d ä m p f e r s   (R)  u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   das   A b g a s r o h r   (4)  u n d / o d e r   d i e   S c h a l l a b -  

s o r b e r   aus  A l u m i n i u m   u n d / o d e r   e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g  

b e s t e h e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   H ü l s e n t e i l e   ( 2 , 3 )   aus  f l i e s s g e p r e s s t e n   o d e r   t i e f g e z o -  

g e n e n   bzw.  t i e f g e z o g e n e n   a b g e s t r e c k t e n   H o h l k ö r p e r n   b e -  

s t e h e n   sowie   f o r m s c h l ü s s i g   u n d / o d e r   k r a f t s c h l ü s s i g   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n   und  m i t t e l s   M a n s c h e t t e n   (10)  an  das  A b g a s -  

r o h r   (4)  a n g e l e g t   s i n d ,   w e l c h e   d u r c h   e n d s e i t i g e   n a h t l o s e  

V e r j ü n g u n g s a n s ä t z e   (16)  an  den  H o h l k ö r p e r   a n g e f o r m t   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   H ü l s e n t e i l e   ( 2 , 3 )   r a d i a l   zu  i h r e r   L ä n g s a c h s e   ( 1 7 )  

und  dem  A b g a s r o h r   (4)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   H ü l s e n -  

t e i l e   (2 ,3 )   in  e i n e m   K u p p l u n g s b e r e i c h   (B)  b e s t e h t ,   i n  

w e l c h e m   e i n e s   d e r   H ü l s e n t e i l e   mi t   e i n e m   an  e i n e r   R i n g -  

s c h u l t e r   (9)  r a d i a l   v e r s e t z t e n   R i n g r a n d   dem  R a n d b e r e i c h  

des   a n d e r e n   k o n z e n t r i s c h e n   H ü l s e n t e i l e s   i n n e n   o d e r   a u s s e n  



a n l i e g t   und  d i e   R i n g s c h u l t e r   (9)  a l s   E i n s c h u b b e g r e n z u n g  

d i e n t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   V e r b i n d u n g   d e r   H ü l s e n t e i l e   ( 2 , 3 )   aus   e i n e r   m i t t e l s  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e n   e r z e u g t e n   P r o f i l i e r u n g   ( 1 5 )  

d e s   K u p p l u n g s b e r e i c h e s   (B,  B1)  b e s t e h t ,   w o b e i   g e g e b e n e n -  

f a l l s   an  e i n e r   I n n e n w a n d u n g   (11)  e i n e s   H ü l s e n t e i l e s   ( 3 )  

e i n   W e r k s t ü c k   (14)  m i t   P r o f i l i e r u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   V e r b i n d u n g   d e r   H ü l s e n t e i l e   ( 2 , 3 )   aus   e i n e r   S c h w e i s -  

s u n g   o d e r   V e r k l e b u n g   im  K u p p l u n g s b e r e i c h   (B2)  b e s t e h t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   H ü l s e n t e i l   (3)  m i t   e i n e r  

A b f o r m u n g   (20)  in   e i n e   Nut  (21)  des   H ü l s e n t e i l e s   (2)  e i n -  

g r e i f t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M a n s c h e t t e n   (10)  am 

Rohr   (4)  m i t t e l s   P r o f i l i e r u n g   d u r c h   e l e k t r o m a g n e t i s c h e  

K r ä f t e   f e s t g e l e g t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h a l l a b s o r b e r   am 

A b g a s r o h r   (4)  u n d / o d e r   an  den  H ü l s e n t e i l e n   ( 2 , 3 )   m i t t e l s  

P r o f i l i e r u n g   d u r c h   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   K r ä f t e   a n g e b r a c h t  

s i n d .  
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