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@ Biegemaschine.

@ Bei einer Biegemaschine zum Abkanten von Blechtafeln
sind Haltestempe! (4a, 4b) zum Einspannen einer Blechtafel
{5) und mindestens ein antreibbares Biegewerkzeug (3a, 3b)
vorgesehen, das um das als Gegenwerkzeug dienende Ende
eines Haltestempels (4a, 4b) herum bewegbar ist.

Um hinsichtliich der Bewegungsbahn des Biegewerkzeu-
ges (3a, 3b) nicht Beschrankungen unterworfen zu sein, ist das
Biegewerkzeug (3a, 3b) in zwei etwa senkrecht zueinander
stehenden Richtungen beweglich gelagert und weist geson-
derte Antriebe (8, 10) fiir die beiden Bewegungsrichtungen
auf.

Croydon Printing Company Lid.

COMPLETE po i
CUMENT @y



&

10

15

20

0022122

Biegemaschine zum Abkanten von Blechtafeln

Die Erfindung bezieht sich auf eine Biegemaschine zum
Abkanten von Blechtafeln mit Haltestempeln zum Ein-
spannen einer Blechtafel und mit mindestens einem an-
treibbaren Biegewerkzeug, das um das als Gegenwerkzeug
dienende Ende eines Haltestempels herum bewegbar ist.

Bei bekannten Biegemaschinen dieser Art ist das Biege-
werkzeug um eine Achse schwenkbar gelagert, die zu-
mindest angendhert in der Biegeachse liegt, so daB das
Biegewerkzeug wdhrend des Biegevorganges stets senkrecht
gegen die Blechtafel driickt, die auf Grund des Biegewerk-
zeugangriffes um das die Biegeachse bestimmende Gegenwerk-
zeug gebogen wird. Vorteilhaft bei diesen Biegemaschinen
ist, daB Biegewinkel bis 150° erreicht werden konnen.
Nachteilig ist Jjedoch, daBl zufolge der Schwenklagerung
des Biegewerkzeuges im Bereich der Biegeachse nur nach
einer Richtung gebogen werden kann, was ein hdufiges Wen-
den der Blechtafeln bedingt, wenn diese Blechtafeln Ab-
kantungen nach verschiedenen Seiten aufweisen sollen.
AuBerdem zieht diese schwenkbare Lagerung des Biegewerk-
zeuges eine Konstruktion fiir die Haltestempelabstiitzung
nach sich, die den freien Raum vor der Blechtafeleinfiihrung
beschrédnkt, weil die Haltestempelabstiitzung entsprechend

torsionssteif ausgebildet werden mufl. Die Manipulation
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des Werkstiickes wird dadurch zus&tzlich erschwert.

Bei einer anderen bekannten Biegemaschine (DE-0S
28 39 978) sind ein oberes und ein unteres Biegewerkzeug
vorgesehen, wobei diese Biegewerkzeuge an den einander
gegeniiberliegenden Schenkeln eines im Querschnitt C-formi-
gen Tridgers zangenartig angeordnet sind und mit diesem
Trager in vertikaler Richtung gegeniiber einem Paar von
Gegenwerkzeugen verstellt werden, die zugleich zum Ein-
spannen des Werkstiickes dienen. Wegen der geradlinigen
Antriebsbewegung der Biegewerkzeuge konnen mit einer
solchen Biegemaschine Jedoch nur Biegewinkel bis zu 90°
erreicht werden, wodurch die mégliche Gestaltung der
VWerkstlicke stark beschriénkt wird. Vorteilhaft ist aller-
dings, daBl in zwei Richtungen gebogen werden kann, so daB
sich ein hdufiges Wenden der Blechtafeln eriibrigt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine
Biegemaschine der eingangs geschilderten Art so zu ver-
bessern, daB einerseits die Bewegung der Biegewerkzeuge
in giinstiger Weise an die Jjeweils erforderliche Abkantung
des Werkstlickes angepaBt und anderseits ein hdufiges Wen-
den des Werkstiickes vermieden werden kann.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe dadurch, daB das
Biegewerkzeug in zwei etwa senkrecht zueinander stehenden
Richtungen'beweglich gelagert ist und gesonderte An-
triebe fiir die beiden Bewegungsrichtungen aufweist.

Durch die Bewegungsmdglichkeit des Biegewerkzeuges
in zwel etwa senkrecht zueinander stehenden Richtungen
kann an sich Jjede beliebige Bahn fiir das Werkzeug erreicht
werden. Zu diesem Zweck miissen lediglich die beiden An-
triebe entsprechend gesteuert werden. Da somit das Biege-
werkzeug weder an eine gerade noch an eine kreisférmige
Bahn gebunden ist, kdnnen alle vorkommenden Verh&lt-
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nisse beriicksichtigt werden. Mit einer geeigneten Ge-
staltung der Gegenwerkzeuge konnen daher auch zwei Ab-
kantungen in einem Arbeitsschritt vorgenommen werden, was
mit den bekannten Biegemaschinen keinesfalls méglich ist.
Wegen der unbeschridnkten Bewegungs- und Antriebsmdglich-
keit des Biegewerkzeuges sind selbstverstdndlich auch
Biegungen nach verschiedenen Richtungen méglich, so daB
ein h8ufiges Wenden des Werkstlickes entfallen kann.

Besonders glinstige Verh#ltnisse ergeben sich in
weiterer Ausbildung der Erfindung, wenn die Antriebs-
richtung des einen Antriebes etwa parallel zur Einspann-
ebene der Blechtafel verlduft, wihrend die Antriebs-
richtung des anderen Antriebes etwa senkrecht dazu steht.
Die Antriebsrichtungen verlaufen n#mlich in einem solchen
Fall in Richtung der Hauptbiegerichtungen wdhrend des
An- und Fertigbiegens, was sich nicht nur belastungs-
mdBig glinstig auswirkt, sondern auch die Steuerung der
Antriebe vereinfacht.

In konstruktiver Hinsicht werden besonders einfache
Verh&ltnisse geschaffen, wenn der eine der beiden Antriebe
fiir das Biegewerkzeug aus einem Kurbeltrieb besteht, an
dessen das Biegewerkzeug tragenden Kurbelstange der andere
Antrieb angreift. Die schwenkbare Lagerung der Kurbel-
stange am Kurbelzapfen des Kurbeltriebes bietet bei einer
s0lchen Ausbildung die Moglichkeit, durch eine Schwenk-
verstellung der Kurbelstange um den Kurbelzapfen das
Biegewerkzeug quer zur Hubbewegung des Kurbeltriebes zu
bewegen. Aufwendige Kulissenfiihrungen konnen damit in
einfacher Weise vermieden werden. Verlduft dabei die das
Biegewerkzeug tragende Kurbelstange etwa parallel zur
Einspannebene der Blechtafel, so wird eine glinstige Raum-
aufteilung sichergestellt, weil die Kurbelstange, die
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als Triger flir das Biegewerkzeug entsprechend groB3 di-
mensioniert werden muBl, der Anordnung der Abstilitzung
der Gegenwerkzeuge nicht im Wege ist. Diese Abstilitzung
braucht folglich nicht auf der Einfiihrseite der Biege-
maschine vorzustehen, so daBl ausreichend Platz fiir die
Blechmanipulation vorhanden ist.

Der an der Kurbelstange des Antriebes fiir die eine Be-
wegungsrichtung angreifende Antrieb fiir die andere Be-
wegungsrichtung kamnn ebenfalls als Kurbeltrieb ausgebil-
det sein, was in einfacher Weise die Abstimmung der bei-
den Antriebe auf die gewlinschte Werkzeugbewegung ermég-
licht, insbesondere fiir kreisfdrmige Bahnabschnitte. Zu
diesem Zweck brauchen die beiden Kurbeltriebe Jja nur
gleich ausgebildet zu sein.

Die Ausbildung beider Antriebe als Kurbeltriebe bietet
auch die Moglichkeit, beide Kurbeltriebe Jeweils mit Hil-
fe eines an einer gemeinsamen Antriebsschwinge ange-
lenkten Gestdnges anzutreiben. Die Gestédnge kOnnen im
einfachsten Fall aus einfachen Verbindungslenkern be-
stehen. Mit einer gemeinsamen Antriebsschwinge kann eine
gesonderte Steuerung der beiden Antriebe entfallen. Mit
dem gemeinsamen Antrieb der Kurbeltriebe beschrinkt man
sich Jjedoch auf eine bestimmte Werkzeugbahn, die nur
durch eine Anderung der mittleren Drehlagen der Kurbel-
triepe, deren Kurbeln im allgemeinen einen Drehwinkel
kleiner als 180° aufweisen, oder durch eine Anderung des
Ubersetzungsverhiltnisses des Gestinges ge#indert werden
kann.

Auf Grund der mbglichen Werkzeugbahn wihrend des
Biegevorganges ktnnen auch zwei Biegewerkzeuge zum Ein-
satz kommen, die das Biegen nach entgegengesetzten Seiten
einfach gewdhrleisten. Zu diesem Zweck trdgt in weiterer
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Ausbildung der Erfindung die etwa parallel zur Einspann-
ebene der Blechtafeln verlaufende Kurbelstange des einen
Antriebes zwei zangenartig einander gegeniiberliegende
Biegewerkzeuge, wobei die quer zur Einspannebene ge-
richtete Kurbelstange des anderen Antriebes in Abhidngig-
keit vom gegenseitigen Abstand der beiden Biegewerkzeuge
liangenverstellbar ausgebildet ist. Die Langenverstellbar-
keit der die Biegewerkzeuge quer zur Einspannebene be-
aufschlagenden Kurbelstange ist erforderlich, um beide
Biegewerkzeuge an die Blechtafel anstellen zu kOnnen. In
der Anstellage fiir das eine Biegewerkzeug befindet sich
ndmlich das andere Biegewerkzeug in einer Entfernung vom
Werkstlick, die dem gegenseitigen Abstand der Biegewerk-
zeuge entspricht. Zur Anstellung des Jeweils nicht im
Einsatz befindlichen Biegewerkzeuges mufl folglich die
die Biegewerkzeuge tragende Kurbelstange verschwenkt
werden, was in einfachster Weise durch eine Verkiirzung
oder Verléngerung der quer zur Einsparnebene gerichteten
Kurbelstange des anderen Antriebes durchgefiihrt wird.

Der Einsatzwechsel der beiden Biegewerkzeuge verlangt
hinsichtlich der Werkzeugbahn eine Umkehrung der Bewe-
gungsrichtung eines der beiden Antriebe. 8ind die beiden
Antriebe liber Jje ein Gestinge an einer gemeinsamen An-
triebsschwinge angeschlossen, so kann eine solche Bewe-
gungsumkehr dadurch erreicht werden, daB die Anlenkstelle
eines der beiden Gestdnge an der Antriebsschwinge zwischen
zweil einander beziiglich der Schwenkachse der Antriebs-
schwinge gegeniiberliegenden Lagen verstellbar ist. Da
zwel diametral zu einer Drehachse gelagerte Punkte bei
einer Drehverstellung gegenSinnige Bewegungen ausfiihren,
wird durch eine entsprechende Verstellung der Anlenkstelle
des Gestdnges der Bewegungssinn des liber dieses Gesténge
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angeschlossenen Kurbeltriebes umgekehrt.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand bei-
spielsweise vereinfacht dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemidBe Biegemaschine zum Abkanten
von Blechtafeln im Vertikalschnitt,

Fig. 2 eine mdgliche Bewegung des Biegewerkzeuges beim
Abkantvorgang,

Fig. 3 die Lage der Antriebe fir das obere Biegewerkzeug
eines Biegewerkzeugpaares zu Beginn des Biegevor-
ganges,

Fig. 4 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung bei
Beendigung des Biegevorganges,

Fig. 5 den Einsatz des unteren Biegewerkzeuges eines
Werkzeugpaares und

Fig. 6 eine der Fig. &4 entsprechende Darstellung, je-
doch flir das untere Biegewerkzeug.

Die dargestellte Biegemaschine besteht im wesentlichen
aus einem Gestell 1, das zwel an einem C-férmigen Tréger
2 angeordnete, einander zangenartig gegeniiberliegende
Biegewerkzeuge 3a und 3b und zwei Haltestempel 4a und

- 4b aufweist, die als Gegenwerkzeuge fiir die Biegewerk-

zeuge 3a und 3b dienen. Zwischen den Haltestempeln 4a und
Lb wird die zu biegende Blechtafel 5 eingespannt, wo-
bei sich die Haltestempel 4a und 4b an biege- und tor-
sionssteifen Kastentridgern 6 abstiitzen, von denen der
obere in nicht ngher dargestellter Weise gehoben und ge-
senkt werden kann.

Der C-formige Tréger 2 fir die Bjegewerkzeuge 3a und
3b wird von einer Kurbelstange 7 eines Kurbeltriebes 8
getragen, dessen Kurbelwelle Q@ im Gestell 1 gelagert ist.
Uber diesen Kurbeltrieb 8 konnen die Biegewerkzeuge 3a
und 3b im wesentlichen parallel zur Einspannebene der
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Blechtafel 5 bewegt werden. Um eine Bewegungsmdglich-
keit quer zur Einspannebene zu schaffen, ist ein weiterer
Kurbeltrieb 10 vorgesehen, dessen Kurbelwelle 11 im
Gestell 1 gelagert ist und dessen quer zur Einspannebene
der Blechtafel 5 verlaufende Kurbelstange 12 an der Kurbel-
stange 7 des Kurbeltriebes 8 angelenkt ist. Um nun wahl-
weise eines der beiden Biegewerkzeuge 3a und 3b ein-
setzen zu konnen, ist die Kurbelstange 12 des Kurbel-
triebes 10 in ihrer Linge verstellbar ausgebildet, was
gemdf dem Ausfiihrungsbeispiel mit Hilfe eines Zylinders
13 erreicht wird. Im ausgefahrenen Zustand des Zylinders
13 kommt das obere Biegewerkzeug 3a zum Einsatz, wie
dies in den Fig. 1, 3 und 4 dargestellt ist, wihrend zum
Einsatz des unteren Biegewerkzeuges 3b der Zylinder .
13 nach den Fig. 5 und 6 eingefahren werden muB.

Durch die Bewegungsmdglichkeit der Biegewerkzeuge
3a und 3b einerseits quer zur Einspannebene der Blech-
tafel 5 und anderseits parallel zur Einspannebene
kSnnen die Biegewerkzéuge 5a und 3b durch eine entsprechen-
de Beaufschlagung der Kurbeltriebe 8 und 10 entlang
einer an sich beliebigen Bahn bewegt werden, was be-
sonders glinstige Verhdltnisse fiir den Biegevorgang
schafft. So kann beispielsweise Jedes der beiden Biege-
werkzeuge entlang einer Kreisbahn um die Biegeachse 14
bewegt werden, wie dies fiir das obere Biegewerkzeug
2a in Fig. 2 dargestellt ist. Aus der voll gezeichneten
Ausgangsstellung erreicht das Biegewerkzeug 3a ent-
lang der Bewegungsbahn 15 seine strichpunktiert ange-
deutete Endstellung, wobei die Blechtafel 5 aus der
Einspannebene um den als Gegenwerkzeug dienenden Halte-
stempel 4b gebogen wird. Es konnen folglich Biege-
winkel erreicht werden, die weit {iber 90° hinausgehen.
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Da wahlweise das Biegewerkzeug 3a oder das Biegewerk-
zeug 3b zum Einsatz kommen kann, kann die zu biegende
Blechtafel 5 sowohl nach oben als auch nach unten ge-
bogen werden, so daB eine weitgehend unbeschrénkte Ge-
staltungsmdglichkeit fiir das Werkstlick sichergestellt
wird, ohne das Werkstiick hdufig wenden zu miissen. Je
nach der Beaufschlagung und Steuerung der Kurbeltriebe
8 und 10 kann die Bewegungsbahn 15 entsprechend den
durch die herzustellende Form des Werkstilickes bestimmten
Anforderungen in ihrer Form und Gréfe gedndert werden.
Aus diesem Grunde konnen auch vorteilhaft unterschied-
liche Biegewerkzeuge und Gegenwerkzeuge zum Einsatz
kommen.

Zum Antrieb der Kurbeltriebe 8 und 10 ist gem#B dem
Ausfiihrungsbeispiel eine gemeinsame Antriebsschwinge
16 vorgesehen, die iiber ein Zahnsegment 17 und ein mit
dem Zahnsegment 17 k&mmendes Ritzel 18 antreibbar ist.
Die Kurbeltriebe 8 und 10 sind mit dieser Antriebs-
schwinge 16 iiber Jje ein Gestdnge 19 bzw. 20 verbunden,
das im einfachsten Fallaus einem Verbindungslenker be-
steht. Wird nun die Antriebsschwinge 16 um ihre Dreh-
achse 21 aus der in Fig.3 gezeichneten Stellung in die
Stellung nach Fig. 4 verschwenkt, so werden die Kurbel-
triebe 8 und 10 iiber die Gestinge 19 und 20 entsprechend
vers{ellt, wobei das zum Einsatz kommende Werkzeug 3a
durch den Kurbeltrieb 8 gegen die Haltestempel 4a und
4b vorgeschoben und gleichzeitig iber den Kurbeltrieb
10 abwdrts gedriickt wird, was eine Werkzeugbewegung er-
gibt, wie sie in Fig. 2 durch die Bewegungsbahn 15 dar-
gestellt ist, Nach diesem Arbeitshub kehrt die Antriebs-
schwinge 21 wieder in ihre Ausgangslage zuriick, was
das Zuriickziehen des Biegewerkzeuges Ja zur Folge hat.
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Soll nun das untere Biegewerkzeug 3b zum Einsatz
kommen, so mufl zundchst der Zylinder 13 beaufschlagt
werden, um den Kurbelarm 7 des Kurbeltriebes 8 um den
Kurbelzapfen 22 im Anstellsinn des Biegewerkzeuges 3b
zu verschwenken , bis das Biegewerkzeug 3b die in Fig. 5
gezeichnete Stellung einnimmt. Da aber gegensinnig ge-

‘bogen wird, muB das untere Biegewerkzeug 3b iiber den

Kolbentrieb 10 aufwidrts gedriickt werden, was eine Umkehr
der Drehrichtung des Kurbeltriebes 10 erfordert. Dies
wird gem&f dem Ausfihrungsbeispiel durch eine Verlagerung
der Anlenkstelle 23 des Gesté@nges 20 an der Antriebs-
schwinge 16 erreicht, zu welchem Zweck auf der Antriebs-
schwinge 16 ein Zylinder 24 angeordnet ist, iiber dessen
Kolbenstange die Anlenkstelle 23 verstellt wird, wihrend
die Anlenkstelle 25 des Gestdnges 19 an der Antriebs-
schwinge unverstellt bleibt. Das untere Biegewerkzeug

3b muB Jja ebenfalls gegen die Haltestempel 4a und 4b
vorgeschoben werden,um einen entsprechend groBen Biege-
winkel zu erreichen. Da zufolge der Verstellung der An-
lenkstelle 23 des Gestdnges 20 auf die bezliglich der
Schwenkachse 21 gegeniiberliegende Seite der Antriebs-
schwinge die Kurbelwelle 11 des Kurbeltriebes 10 gegen-
sinnig angetrieben wird, wird auch die Kurbelstange 7
gegensinnig um ihren Kurbelzapfen 22 verschwenkt, so daB
das untere Biegewerkzeug 3b bei der Antriebsbewegung den
oberen Haltestempel 4a hintergreift, wie dies in Fig. 6
angedeutet ist. Es kann somit die Blechtafel 5 in gleicher
Weise nach unten oder nach oben gebogen werden. Die
Stellwege kOnnen liber den Verdrehwinkel der Kurbeltriebe
8 und 10 verdndert werden. Dies ist beispielsweise durch
eine Anderung des Schwenkwinkels der Antriebsschwinge

16 oder eine Verstellung der Anlenkstellen der Gestidnge
19, 20 an den Kurbeltrieben oder an der Schwinge 16
moglich.
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Patentanspriche:

1. Biegemaschine zum Abkanten von Blechtafeln mit
Haltestempeln zum Einspannen einer Blechtafel und mit
mindestens einem antreibbaren Biegewerkzeug, das um das
als Gegenwerkzeug dienende Ende eines Haltestempels herum
bewegbar ist,dadurch gekennzeichnet, daB das Biegewerk-
zeug (3a, 3b) in zwei etwa senkrecht zueinander stehen-
den Richtungen beweglich gelagert ist und gesonderte An-
triebe (8, 10) fiir die beiden Bewegungsrichtungen auf-
weist.

2. Biegemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Antriebsrichtung des einen Antriebes
(8) etwa parallel zur Einspannebene der Blechtafel (5)
verlduft, wihrend die Antriebsrichtung des anderen An-
triebes (10) etwa senkrecht dazu steht.

3. Biegemaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der eine der beiden Antriebe (8, 10)
fiir das Biegewerkzeug (3a, 3b) aus einem Kurbeltrieb

(8) besteht, an dessen das Biegewerkzeug (3a, 3b) tragen-
den Kurbelstange (7) der andere Antrieb (10) angreift.

4, Biegemaschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die das Biegewerkzeug (3a, 3b) tragende
Kurbelstange (7) etwa parallel zur Einspannebene der Blech-
tafel (5) verlauft. '
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5. Biegemaschine nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der an der Kurbelstange (7) des An-
triebes (8) fir die eine Bewegungsrichtung angreifende
Antrieb (10) fiir die andere Bewegungsrichtung ebenfalls
als Kurbeltrieb (10) ausgebildet ist.

6. Biegemaschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden Kurbeltriebe (8,10) Jeweils
mit Hilfe eines an einer gemeinsamen Antriebsschwinge
(16) angelenkten Gestidnges (19, 20) antreibbar sind.

7. Biegemaschine nach den Anspriichen 4 und 5, da-
durch gekennzeichnet, dafl die etwa parallel zur Ein-
spannebene der Blechtafel (5) verlaufende Kurbelstange
(7) des einen Antriebes (8) zwei zangenartig einander
gegeniiberliegende Biegewerkzeuge (3a, 3b) trdgt und daB
die quer zur Einspannebene gerichtete Kurbelstange (12)
des anderen Antriebes (10) in Abhingigkeit vom gegen-
seitigen Abstand der beiden Biegewerkzeuge (3a, 3b)
ldngenverdellbar ausgebildet ist. _

8. Biegemaschine nach den Anspriichen 6 und 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Anlenkstelle (23) eines der beiden
Gestidnge (19, 20) an der Antriebsschwinge (16) zwischen
zwei einander beziiglich der Schwenkachse (21) der An-

- triebsschwinge (16) gegeniiberliegenden Lagen verstell-

bar ist.
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