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©  Coaxial  double-barrel  lock. 

A  coaxial  double-barrel  lock  operable  by  a  tubular  key 
comprises,  in  the  inside  of  two  cylindrical  hollow  plugs  (10a, 
10b),  two  rotatively  coupled  oppositely  horizontally  extend- 
ing  stems  (20a,  20b),  each  whereof  is  able  of  sliding  in  the 
related  hollow  plug  (10a,  10b),  including  at  the  ends  thereof 
adjacent  the  lock  bit  a  respective  portion  (18a, 18b), one (18a) 
whereof is  normally  kept  in  rotary  engagement with  a  through 
opening  (24)  in the  lock  bit  by  a spring  (25),  and  the  other  (18b) 
is  rotatively  engageable  in  the  opening  upon  displacement  of 
its  stem  (20b)  axially  by  the  insertion  of  the  tubular  key. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  c o a x i a l   d o u b l e -  

b a r r e l   l o c k   w h i c h   c a n   be  o p e r a t e d   w i t h   a  t u b u l a r  

k e y  a n d   c o m p r i s e s   a  b i t   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   b e t w e e n  

t h e   b a r r e l s ,   w h e r e i n   e a c h   b a r r e l   i n c l u d e s   a  h o l l o w  

c y l i n d r i c a l   b o d y   and   h a s   a  c y l i n d r i c a l   p l u g   c o a x i a l -  

l y   r o t a t a b l e   w i t h i n   s a i d   h o l l o w   b o d y   and   f o r m e d   w i t h  

a  c o a x i a l   c y l i n d r i c a l   p a s s a g e w a y ,   w h e r e t h r o u g h   t h e r e  

e x t e n d s   a  s t e m   d e f i n i n g   an  a n n u l a r   s p a c e   f o r   t h e  

i n s e r t i o n   o f   t h e   key   t h e r e i n ,   and  w h e r e i n   t h e   h o l l o w  

b o d y   and   t h e   c y l i n d r i c a l   p l u g   a r e   p r o v i d e d   w i t h  

r a d i a l   h o l e s   o r   b o r e s   i n t e n d e d   f o r   a c c o m m o d a t i n g  

p i n s   and   t u m b l e r s   w h i c h ,  u n d e r   t h e   a c t i o n   of   s p r i n g s  

and   a t   a  p r e - d e t e r m i n e d   p o s i t i o n   of   t h e   c y l i n d r i c a l  

p l u g   r e l a t i v e   to   t h e   h o l l o w   b o d y ,   a r e   m u t u a l l y  

a l i g n e d ,   and   u p o n   i n s e r t i o n   o f   t h e   k e y ,   e n a b l e   t h e  

c y l i n d r i c a l   p l u g   to   be  r o t a t e d ,   w h e r e a s   w i t h   t h e   k e y  

r e m o v e d ,   t h e y   r e s t   on  s a i d   s t e m .   W i t h   s u c h   l o c k s ,  

on  i n t r o d u c i n g   t h e  k e y   i n t o   t h e   a n n u l a r   s p a c e ,   t h e  

m e e t i n g   s u r f a c e   b e t w e e n   t h e   p i n s   and   t u m b l e r s   w i l l  

c o i n c i d e   w i t h   t h e   s o - c a l l e d   " s h e a r   s u r f a c e "   d e f i n e d  

by  t h e   a d j a c e n t   c y l i n d r i c a l   s u r f a c e s   o f   t h e  

c y l i n d r i c a l   p l u g   and   of   t h e   b o d y .   The  k e y   b e i n g  

p r o v i d e d   w i t h   m e a n s   a d a p t e d   f o r   r o t a r y   e n g a g e m e n t  

i n   t h e   c y l i n d r i c a l   p l u g ,   by  t u r n i n g   t h e   k e y ,   one  i s  

e n a b l e d   to   r o t a t i v e l y   e n t r a i n   t h e   c y l i n d r i c a l   p l u g  

and   a c c o r d i n g l y   a c t u a t e   t h e   b i t   w h i c h   a c t s   on  t h e  

l a t c h .  

T u b u l a r   key   o p e r a t e d   l o c k s   a r e   k n o w n   a l r e a d y ,  

e . g .   f r o m   U . S .   P a t e n t   No.  9 1 3 , 9 4 2 .   The  i n c r e a s e d  



c o n s t r u c t i o n a l   c o m p l e x i t y   o f   s u c h   l o c k s   o v e r  

t r a d i t i o n a l   l o c k s   u s i n g   a  f l a t   t y p e   o f   k e y ,   i s  

c o m p e n s a t e d   f o r   by  t h e i r   g r e a t e r   r e s i s t a n c e   t o  

b u r g l a r i o u s   r a i s i n g   and   by  t h e   h i g h e r   n u m b e r   o f  

c o d i f i c a t i o n s   a c h i e v a b l e .  

H o w e v e r ,   c o n v e n t i o n a l   t u b u l a r   k e y   l o c k s   a r e  

o n l y   of   t h e   o n e - w a y   t y p e ,   i . e .   one   w h i c h   can   o n l y  

be  o p e r a t e d   f r o m   one  s i d e   o f   a  d o o r   or   g a t e .   By  

c o n t r a s t ,   when   t h e   l o c k   i s   t o   be  o p e r a t e d   f r o m  

e i t h e r   s i d e s   o f   a  d o o r   or   g a t e ,   t r a d i t i o n a l   t w i n  

c o a x i a l   b a r r e l   l o c k s ,   as  o p e r a t e d   by  m e a n s   o f   f l a t  

k e y s ,   a r e   u t i l i z e d .   I n   t h o s e   l o c k s ,   t h e   b i t   i s  

c a r r i e d   r o t a t a b l y   b e t w e e n   t h e   b a r r e l s .  

T h i s   i n v e n t i o n   s e t s   o u t   to   p r o v i d e   a  l o c k   h a v i n g  

two  c o a x i a l   b a r r e l s   w h i c h   c a n  b e   o p e r a t e d   w i t h   a  

t u b u l a r   k e y   f r o m   e i t h e r   s i d e s .  

A c c o r d i n g   t o   one  a s p e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t -  

i o n ,   t h e r e   i s  p r o v i d e d   a  c o a x i a l   d o u b l e - b a r r e l   l o c k ,  

w h i c h   can   be  o p e r a t e d   w i t h   a  t u b u l a r   key   a n d  

c o m p r i s e s   a  b i t   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   b e t w e e n   t h e  

b a r r e l s ,   e a c h   b a r r e l   c o m p r i s i n g   a  h o l l o w  

c y l i n d r i c a l   b o d y   and   a  c y l i n d r i c a l   p l u g   c o a x i a l l y  

r o t a t a b l e   i n s i d e   s a i d   h o l l o w   b o d y   a n d  f o r m e d   w i t h  

a  c o a x i a l   c y l i n d r i c a l   p a s s a g e w a y ,   w h e r e t h r o u g h  

t h e r e   e x t e n d s   a  s t e m   d e f i n i n g   an   a n n u l a r   s p a c e   f o r  

t h e   i n s e r t i o n   o f   s a i d   t u b u l a r  k e y   t h e r e i n ,  

s a i d   h o l l o w   b o d y   and  c y l i n d r i c a l   p l u g   b e i n g  

p r o v i d e d   w i t h   r a d i a l   b o r e s   f o r   a c c o m m o d a t i n g   p i n s  

and   t u m b l e r s   t h e r e i n ,   s a i d   p i n s   and   t u m b l e r s ,   u n d e r  

t h e   a c t i o n   o f   s p r i n g s   and   a t   a  d e t e r m i n e d   p o s i t i o n  



of   s a i d   c y l i n d r i c a l   p l u g   r e l a t i v e   to   s a i d  h o l l o w  

b o d y ,   b e i n g   m u t u a l l y   a l i g n e d ,   a n d ,   u p o n   i n s e r t i o n  

of   s a i d   t u b u l a r   k e y ,   e n a b l i n g   s a i d   c y l i n d r i c a l   p l u g  

to   be  r o t a t e d ,   w h e r e a s   w i t h   s a i d   t u b u l a r   k e y   r e m o v e d ,  

s a i d   p i n s   and   t u m b l e r s   r e s t   o n t o   s a i d   s t e m ,   s a i d   l o c k  

b e i n g   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   s t e m s   a r e   r o t a t i v e l y  

c o u p l e d   t o ,   b u t   a x i a l l y   s l i d a b l e   in   t h e   i n s i d e   of   a  

r e s p e c t i v e   one  of   s a i d   c y l i n d r i c a l   p l u g s  a n d   i n c l u d e ,  

a t   t h e   e n d s   t h e r e o f   a d j a c e n t   s a i d   b i t ,   r e s p e c t i v e  

p o r t i o n s ,   one  w h e r e o f   i s   n o r m a l l y   k e p t   in   r o t a r y  

e n g a g e m e n t   w i t h   a  t h r o u g h   o p e n i n g   in   s a i d   b i t   b y  

r e s i l i e n t   m e a n s ,   and  t h e   o t h e r  i s   r o t a t i v e l y  

e n g a g e a b l e   i n   s a i d   o p e n i n g   when   s a i d   s t e m   i s  

d i s p l a c e d   a x i a l l y   by  t h e   i n s e r t i o n   of  s a i d   t u b u l a r   k e y .  

I f   a  k e y   i s   l e f t   i n s e r t e d   i n   one  b a r r e l  a n d  

t h e   same  i s   r o t a t e d   w i t h   r e s p e c t   to   i t s   i n s e r t i o n  

or   w i t h d r a w a l   p o s i t i o n ,   w i t h   s u c h   a  l o c k   i t   w o u l d  

be  i m p o s s i b l e   to   i n s e r t   a n o t h e r   key   i n t o   t h e   o p p o s i t e  

b a r r e l .  

H o w e v e r ,   t h e   n e e d  t o   do  so  i s   o f t e n   f e l t   i n  

o r d e r   to   g a i n   a c c e s s   to   a  room  w h i c h ,   f o r   a  r e a s o n  

w h a t e v e r ,   h a s   i t s   d o o r   l o c k e d   f r o m   t h e  i n s i d e   w i t h  

t h e   k e y   l e f t   i n s e r t e d   i n t o   t h e   l o c k .   In  c a s e s   s u c h  

as   t h i s ,   one  may  w i s h   to   u n l o c k   t h e   d o o r   f r o m   t h e  

o u t s i d e   w i t h   an  e m e r g e n c y   k e y .  

A c c o r d i n g   to   a  f u r t h e r   a s p e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n ,  

in   o r d e r   to   a f f o r d   the   p o s s i b i l i t y   of   o p e r a t i n g  t h e  l o c k  

f r o m   one  s i d e   e v e n   i f   on  t he   o t h e r   s i d e   a  k e y   h a s   b e e n   l e f t  



i n s e r t e d   and   t u r n e d   i n   t h e   k e y h o l e ,  t h e   l o c k   i s   c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   one  of   s a i d   p o r t i o n s   i s   n o r m a l l y   h e l d   i n  

r o t a r y   e n g a g e m e n t   w i t h  t h e   b i t   t h r o u g h   a  c o u p l i n g  

m e m b e r   t h e   o p p o s i t e   e n d s   w h e r e o f   a r e   i n s e r t e d   i n t o  

c o a x i a l   r e c e s s e s   o f  s a i d  p o r t i o n s   s u c h   t h a t   i t   i s  

a x i a l l y   r i g i d   b u t   r o t a t a b l e   i n   one  p o r t i o n   a n d  

a x i a l l y   s l i d a b l e   i n   t h e   o t h e r   p o r t i o n   and   r o t a t i v e l y  

- c o u p l e d   to   t h e   l a t t e r   by  m e a n s   o f   r a d i a l   l u g s   w h i c h  

e x t e n d   r a d i a l l y   t h r o u g h   s l o t s   i n   s a i d   p o r t i o n   a n d  

r o t a t i v e l y   e n g a g e   t h e   c y l i n d r i c a l   p l u g   and   t h e   b i t  

o p e n i n g ,   b e t w e e n   s a i d   c o u p l i n g   m e m b e r   and   t h a t   p o r t i o n  

w i t h   r e s p e c t   w h e r e t o   i t   i s   a x i a l l y   s l i d a b l e  t h e r e  

i n t e r v e n i n g   a  r e t u r n   s p r i n g   w h i c h ,   w i t h   t h e   k e y s  

b e i n g  r e m o v e d   f r o m   b o t h   s i d e s   o f  t h e   l o c k ,   h o l d s   t h e  

p o r t i o n s   o u t s i d e   o f   t h e   b i t   o p e n i n g ,   w h i l s t   to   c a u s e  

one  p o r t i o n   t o   be  d i s p l a c e d   t o  t h e   p o s i t i o n   o f  

e n g a g e m e n t  w i t h   t h e   b i t ,   t h e   k e y   c o m p r i s e s  a   t u b u l a r  

s h a n k   w h e r e i n  a   p i n   i s   g u i d e d   c o a x i a l l y   w h i c h  i s   h e l d  

a b u t t e d   a g a i n s t   a  s h o u l d e r   by  a  s t r o n g e r   s p r i n g   t h a n  

t h e   one   i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   c o u p l i n g   m e m b e r   a n d  

s a i d   p o r t i o n ,   s a i d  p i n   b e i n g   a r r a n g e d   s u c h  a s   to   a c t  

on  t h e   s t e m   b e f o r e   t h e   k e y   h a s   r e a c h e d   i t s   p o s i t i o n  

o f e n t r a i n m e n t   and   r o t a t i o n   of   t h e   c y l i n d r i c a l   p l u g .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   of   t h i s   i n v e n t i o n   a r e   to   b e  

f o u n d   i n   t h e   a p p e n d e d   s u b o r d i n a t e   c l a i m s .  

Some  e m b o d i m e n t s   of   t h e   i n v e n t i o n   a r e   i l l u s t r a t e d  

i n   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e :  

F i g u r e   1  i s   a  v i e w ,   i n   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,   o f  

a  d o u b l e - b a r r e l   l o c k ;  

F i g u r e   2  i s   a  s l i g h t l y   e n l a r g e d   s e c t i o n a l   v i e w ,  



t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   I I - I I   o f   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n   v i e w   o f   a  

t u b u l a r   k e y   f o r   o p e r a t i n g   t h e   l o c k   o f   F i g u r e   1,  t o  

a  s l i g h t l y   l a r g e r   s c a l e ;  

F i g u r e   4  i s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n   v i e w   o f   a  

d o u b l e - b a r r e l   l o c k   w h i c h   c a n   be  o p e r a t e d   w i t h   a n  

e m e r g e n c y   k e y   e v e n   when   a n o t h e r   k e y   h a s   b e e n   l e f t  

i n s e r t e d   on  one   s i d e   of   t h e   l o c k ;  

F i g u r e   5  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e  

l i n e   V-V  o f   F i g u r e   4,  t o   an  e n l a r g e d   s c a l e ;  

F i g u r e   6  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e  

l i n e   V I - V I   o f   F i g u r e   4;  a n d  

F i g u r e   7  i s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n   v i e w   of   a  

t u b u l a r   e m e r g e n c y   key   f o r   o p e r a t i n g   t h e   l o c k   o f  

F i g u r e   4 .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e s   1 - 3 ,   t h e   l o c k   c o m p r i s e s  

two  b a r r e l s   l a ,   1b  i n c l u d i n g   c y l i n d r i c a l   c a s e s   2a ,   2 b  

w h i c h   a r e   c o a x i a l   to   e a c h   o t h e r   and   h a v e , a t   t h e  

b o t t o m , p r o j e c t i o n s   or   e x t e n s i o n s   3a ,   3 b .  

The  b a r r e l s   1 a ,   1b  a r e   i n t e r c o n n e c t e d   by  a n  

i n s e r t   4  h a v i n g   two  c o a x i a l   s h a n k s   4 a ,   4b  w h i c h  

p e n e t r a t e   two  h o l e s   5a ,   5b  i n   t h e   p r o j e c t i o n s   3a ,   3 b  

and   a r e   s e c u r e d   by  p i n s   6a ,   6b.   The  i n s e r t   4  i s  

f o r m e d   w i t h   a  t h r e a d e d   h o l e   7  f o r   r e c e i v i n g   a  s c r e w  

w h e r e b y   t h e   l o c k   can   be  a f f i x e d   to   a  d o o r .  

I n s i d e   t h e   c a s e s   2a ,   2b ,   t h e r e   a r e   i n s e r t e d  

t u b u l a r   b o d i e s   8a ,   8b  w h i c h   a r e   l o c k e d   i n   p o s i t i o n  

by  m e a n s   o f   p i n s   9a ,   9b,   and   a c c o m m o d a t e   c y l i n d r i c a l  

p l u g s   1 0 a ,   10b  f o r   r o t a t i o n   t h e r e i n .   The  c y l i n d r i c a l  

p l u g s   a r e   p r o v i d e d ,   a t   t h e i r   o u t e r   e n d s ,   w i t h   f l a n g e s  



1 1 a ,   11b  t h e   p e r i p h e r i e s   w h e r e o f   a r e   s u r r o u n d e d   b y  

a n n u l a r   p o r t i o n s   1 2 a ,   12b  o f  t h e   t u b u l a r   b o d i e s   8 a ,  

8 b .  

The  c y l i n d r i c a l   p l u g   e n d s   w h i c h   l a y   o p p o s i t e  

t o   t h e   f l a n g e s   1 1 a ,   1 1 b   e x t e n d   i n t o   a n  o p e n i n g   1 3  

d e f i n e d   b e t w e e n   t h e   b a r r e l s   1 a ,  1 b .   The  c y l i n d r i c a l  

p l u g s   a r e   r e t a i n e d   a x i a l l y   by  r i n g s   1 4 a ,   14b  w h i c h  

e n g a g e   i n   a n n u l a r   g r o o v e s   on  t h e   c y l i n d r i c a l   p l u g s  

t h e m s e l v e s   a n d   a r e   c l a m p e d   b e t w e e n   t h e   t u b u l a r   b o d i e s  

8 a ,   8b  and   i n n e r   c o l l a r s   1 5 a ,   1 5 b   o f   t h e   c a s e s   2 a ,  

2b .   C o a x i a l   c y l i n d r i c a l   p a s s a g e w a y s   1 6 a ,   16b  f o r   t h e  

i n t r o d u c t i o n   o f   a  t u b u l a r   k e y   a r e   p r o v i d e d   l e n g t h -  

w i s e   to   t h e   c y l i n d r i c a l   p l u g s .   The  p a s s a g e w a y s   f o r m ,  

on  t h e   s i d e   f a c i n g   t h e   o p e n i n g   1 3 ,   c y l i n d r i c a l   s e a t s  

1 7 a ,   17b  of   l a r g e r   d i a m e t e r s  ,   w h e r e i n   p o r t i o n s   1 8 a ,  

1 8 b   i n   t h e   f o r m   o f   c y l i n d r i c a l   b o d i e s   a r e   s l i d a b l e .  

The  p o r t i o n s   1 8 a ,   18b  a r e   p r o v i d e d   e x t e r n a l l y   w i t h  

l o n g i t u d i n a l  k e y s   1 9 a ,   19b  and   w i t h   s t e m s   2 0 a ,   2 0 b  

w h i c h   e x t e n d   c o a x i a l l y   i n t o   t h e   p a s s a g e w a y s   1 6 a ,   1 6 b ,  

t h u s   d e f i n i n g   a n n u l a r  k e y - r e c e i v i n g   s p a c e s .   T h e  k e y s  

1 9 a ,   19b  r u n   i n   l o n g i t u d i n a l   g r o o v e s   2 1 a ,   21b  of   t h e  

s e a t s   1 7 a ,   1 7 b ,   t h e r e b y   t h e   p o r t i o n s   1 8 a ,   18b  a r e  

r o t a t i v e l y   r i g i d   w i t h   t h e i r   r e s p e c t i v e   c y l i n d r i c a l  

p l u g s   b u t   a x i a l l y   s l i d a b l e   t h e r e i n .  

The  e n d s   o f   t h e   c y l i n d r i c a l  p l u g s   1 0 a ,   10b  w h i c h  

p r o t r u d e   i n t o   t h e  o p e n i n g   13,   c a r r y   p i v o t a l l y   t h e  

h u b   22  of  t h e   b i t   23,   i n t e n d e d   f o r   a c t i n g   on  a  l a t c h  

o r  o t h e r   d e v i c e   m o n t e d   on  t h e   d o o r .   The  hub   22  h a s  

a  t h r o u g h   o p e n i n g   24  w i t h   t h e  s a m e   c r o s s - s e c t i o n a l  

a r e a   as   t h e   p o r t i o n s   1 8 a ,   18b   a n d  s u c h   a s  t o   e n a b l e  



t h e s e   p o r t i o n s   to   e n g a g e   t h e r e w i t h .   In   p a r t i c u l a r ,  

i t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   when   one  p o r t i o n   i s   e n g a g e d  

i n   t h e   o p e n i n g   24 ,   a  r o t a r y   c o u p l i n g   i s   e s t a b l i s h e d  

b e t w e e n   t h e   hub   22  and   s a i d   p o r t i o n . .  

The  s e a t   1 7 b . a l s o   a c c o m m o d a t e s   a  s p r i n g   25  w h i c h  

a c t s   o n  t h e   p o r t i o n  1 8 b   and   h o l d s   i t   n o r m a l l y  

e n g a g e d   i n   t h e   o p e n i n g   24.  The  t u b u l a r   b o d i e s   8a ,   8 b  

and   t h e   c y l i n d r i c a l   p l u g s   1 0 a ,   10b  a r e   p r o v i d e d   w i t h  

r a d i a l   b o r e s   2 6 a ,   26b  and   2 7 a ,   27b  f o r   a c c o m m o d a t i n g  

t h e   p i n s   2 8 a ,   28b  and  t u m b l e r s   2 9 a ,   29b  t h e r e i n .   T h e  

b o r e s   a r e   a r r a n g e d   to   l a y   on  a n g u l a r l y   e q u i d i s t a n t  

r a d i a l   p l a n e s   and   s u c h   t h a t ,   w i t h   t h e   c y l i n d r i c a l  

p l u g s   i n   a  d e t e r m i n e d   a n g u l a r   p o s i t i o n ,   t h e   b o r e s   o r  

h o l e s   i n   t h e   l a t t e r   a r e   a l i g n e d   w i t h   t h e   b o r e s   i n   t h e  

t u b u l a r   b o d i e s .  

The  p i n s   2 8 a ,   28b  a r e   a c t e d   u p o n   by  s p r i n g s   3 0 a ,  

30b  w h i c h   a b u t   a g a i n s t   t h e   i n n e r   w a l l s   o f   t h e   c a s e s  

2a ,   2b ,   and   i n   t h e   p o s i t i o n   o f   a l i g n m e n t   of   t h e   p i n s  

and   t u m b l e r s ,   h o l d   t h e   t u m b l e r s   to   r e s t   on  t h e   s t e m s  

2 0 a ,   2 0 b .  

As   c a n   be  o b s e r v e d   i n   F i g u r e   1,  when   t h e   k e y   i s  

n o t   i n s e r t e d   i n t o   t h e   k e y h o l e ,   t h e   p i n s   28a   w i l l  

i n t e r s e c t   t h e   s h e a r   s u r f a c e   d e f i n e d   by  t h e   a d j a c e n t  

c y l i n d r i c a l   s u r f a c e s   of   t h e   c y l i n d r i c a l   p l u g s   a n d  

t u b u l a r   b o d i e s .   By  c o n t r a s t ,   when   t h e   k e y   i s   i n s e r t e d ,  

t h e   m e e t i n g   s u r f a c e   b e t w e e n   t h e   p i n s   and   t u m b l e r s   i s  

c o p l a n a r   w i t h   t h e   s h e a r   s u r f a c e ,   t h e r e b y   t h e  

c y l i n d r i c a l   p l u g s   c a n n o t   be  r o t a t e d .   T h i s   p o s i t i o n  

o f   t h e   p i n s   w i l l   be  s i m p l y   t e r m e d   h e r e i n a f t e r   " p i n  

a l i g n m e n t   p o s i t i o n " ,   f o r   s i m p l i c i t y .  



A d v a n t a g e o u s l y ,   one  s e t   o f   p i n s   a r e   a x i a l l y  

o f f s e t   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   o t h e r   s e t s ,   s u c h   as   t o  

a l l o w   b u t   one   p o s i t i o n   f o r   t h e   w i t h d r a w a l   of   t h e   k e y ,  

w h i c h   p o s i t i o n   w i l l   c o i n c i d e   w i t h   t h e   p o s i t i o n   o f  

h i n d e r e d   r o t a t i o n   o f   t h e   c y l i n d r i c a l   p l u g s   by  t h e  

p i n s .  

The  t u b u l a r   k e y   f o r   o p e r a t i n g   t h e   l o c k   o f  

F i g u r e   1  c o m p r i s e s   a  t u b u l a r   s h a n k   31  h a v i n g   i t s  

f r e e   end   32  t a p e r e d   a n d   b e i n g   a t t a c h e d   t o   a  g r i p   3 3  

by  m e a n s   o f   a  p i n   34.   At  t h e   r o o t   o r   b a s e   of   t h e  

s h a n k   31,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  l u g   35  f o r   e n g a g e m e n t  

i n   a  n o t c h   3 6 a ,   36b  o f   t h e   f r o n t   f l a n g e s   1 1 a ,   1 1 b .  

A l i g n e d   n o t c h e s   37  a r e   f o r m e d   o n  t h e   s h a n k   w h i c h   a r e  

a d a p t e d   f o r   r e c e i v i n g   t h e   t u m b l e r s   2 9 a ,   29b  i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   c o d e  w h i c h   a l l o w s  t h e   a l i g n m e n t  

p o s i t i o n   b e t w e e n   t h e   p i n s   and   t u m b l e r s .  

The  l o c k   s h o w n   o p e r a t e s   as   f o l l o w s .   U p o n  

i n s e r t i o n   o f   t h e   k e y   i n t o   t h e   p a s s a g e w a y   16a   o f   t h e  

b a r r e l   1 a ,   t h e   k e y   a b u t s   a g a i n s t  t h e   o u t e r   end   o f   t h e  

s t e m   2 0 a   w i t h   t h e   b o t t o m   3 1 a   o f   t h e   t u b u l a r   s h a n k  .  

31 .   (The   same  r e s u l t   c o u l d   be  a c h i e v e d   by  a r r a n g i n g  

f o r   t h e  p o i n t e d   t i p   32  t o   c o n t a c t   t h e   p o r t i o n   1 8 a ) .  

T h u s ,   an  a x i a l   d i s p l a c e m e n t   i s   p r o d u c e d   o f  t h e  

p o r t i o n   1 8 a   w h i c h ,   by  e n g a g i n g   i n   t h e   o p e n i n g   24  o f  

t h e   b i t   h u b ,   c a u s e s   t h e   p o r t i o n   1 8 b  t o  m o v e   o u t  

a g a i n s t   t h e   b i a s   o f   t h e   s p r i n g   25.  When  t h e   k e y   i s  

f u l l y   i n s e r t e d   i n t o   t h e   p a s s a g e w a y   1 6 a ,   o r   m o r e  

p r e c i s e l y   i n t o   t h e   s p a c e   d e f i n e d   i n   t h e   p a s s a g e w a y  

1 6 a   by  t h e   s t e m   2 0 a ,   t h e   l u g   35  h a s   p e n e t r a t e d   t h e  

n o t c h   36a   and   t h e   t u m b l e r s   29a   a r e   i n  e n g a g e m e n t  



w i t h   t h e   n o t c h e s   37  s u c h   t h a t   t h e   m e e t i n g   s u r f a c e s  

b e t w e e n   t h e   p i n s   28a   and   t u m b l e r s   29a   e x t e n d   a l o n g  

t h e   s h e a r   s u r f a c e   b e t w e e n   t h e   t u b u l a r   b o d y   8a  a n d  

t h e   c y l i n d r i c a l   p l u g   1 0 a .   By  r o t a t i n g   t h e   k e y ,   i t  

now  b e c o m e s   p o s s i b l e   to   r o t a t i v e l y   e n t r a i n   t h e   b i t  

23.  As  t h e   k e y   i s   w i t h d r a w n   f r o m   t h e   p a s s a g e w a y   1 6 a ,  

t h e   s p r i n g   25  w i l l   a g a i n   u r g e   t h e   p o r t i o n   18b  i n t o  

t h e   o p e n i n g   24,   to  c a u s e   t h e   p o r t i o n   18a   to   move  o u t .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e   i n t r o d u c t i o n   of   a  k e y  

i n t o   t h e   p a s s a g e w a y   16b  o n l y   r e s u l t s   i n   t h e   p i n s  

b e i n g   a l i g n e d   i n   t h e   p o s i t i o n   w h i c h  a l l o w s   t h e  

c y l i n d r i c a l   p l u g   10b  to   be  r o t a t e d .  

I t   i s   a  p e c u l i a r   f e a t u r e   of   t h i s   i n v e n t i o n   t h a t  

t h e   b i t   r e m a i n s ,   e v e n   w i t h   t h e   k e y   r e m o v e d ,   l o c k e d  

a g a i n s t   r o t a t i o n   and  p r e v e n t s   t h e   l a t c h   f r o m   s l i d i n g  

as   t h e   l a t t e r   i s   b e i n g   f o r c e d   i n   i t s   s l i d i n g  

d i r e c t i o n   as   d u r i n g   a  r a i s i n g   a t t e m p t .  

To  p r o t e c t   t h e   p i n s   and   t u m b l e r s   a g a i n s t  

b u r g l a r i o u s   a t t e m p t s   w i t h   d r i l l s   and   c u t t e r s ,   i t   i s  

p o s s i b l e   to   a r r a n g e   p a i r s   o f   h a l f - c i r c u l a r   p l a t e s  

3 8 a ,   38b  made  o f   a  h a r d   m a t e r i a l ,  s u c h   as   h a r d e n e d  

s t e e l ,  i n   c u t o u t s   on  t h e   f l a n g e s   1 1 a ,   1 1 b .   The  p l a t e s  

o f   e a c h   p a i r   a r e   p r e f e r a b l y   a x i a l l y   o f f s e t   s u c h   a s  

to   r e s u l t   i n   an  i n c r e a s e d   t h i c k n e s s   o f   t h e   m a t e r i a l  

to   be  r e m o v e d .   S i m i l a r l y ,   to   p r e v e n t   t h e   s c r e w   b y  

m e a n s   o f   w h i c h   t h e   l o c k   i s   s e c u r e d   to   t h e   d o o r   f r o m  

b e i n g   c u t   by  b u r g l a r i o u s   a c t i o n s   w i t h   d r i l l s   and  t h e  

l i k e ,   t h e   s h a n k s   4a ,   4b  of   t h e   i n s e r t   4  a r e   f o r m e d  

f r o m   a  h a r d   m a t e r i a l   and   h a v e   t h e r e   e n d s   p o i n t e d  

s u c h   as   to   d e f l e c t   t h e   t o o l   b i t   o u t   o f   t h e   h o l e   7  



w h e r e i n   t h e   l o c k   m o u n t i n g   s c r e w   i s   t h r e a d e d .  

The  e m b o d i m e n t   s h o w n   i n   F i g u r e   4  i l l u s t r a t e s   a  

l o c k   w h i c h   c an   be  o p e r a t e d   f r o m   one  s i d e   e v e n   w h e n  

a n o t h e r   k e y   h a s   b e e n   l e f t   i n s e r t e d   on  t h e   o t h e r   s i d e .  

To  a v o i d   u n n e c e s s a r y   r e p e t i t i o n ,   t h o s e   c o m p o n e n t s   o f  

t h e   l o c k   o f   F i g u r e   4  w h i c h   a r e   t e c h n i c a l l y   s i m i l a r  

o r   e q u i v a l e n t   t o   t h o s e   o f   t h i s   e m b o d i m e n t ,   h a v e   b e e n  

d e s i g n a t e d   w i t h   t h e   same  r e f e r e n c e   s y m b o l s .   T h e  

e s s e n t i a l   d i f f e r e n c e   r e s i d e s   i n   t h e   p r o v i s i o n   of   a  

c o u p l i n g   e l e m e n t   38  c o m p r i s i n g   a  c y l i n d r i c a l   p i n   3 9 ,  

one   end   w h e r e o f   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p a i r   o f   d i a m e t r i c a l  

w i n g s   4 0 a ,   40b  and   t h e   o t h e r   end  i s   f o r m e d   w i t h   a n  

a n n u l a r   g r o o v e   41.   The  e l e m e n t   38  i s   i n s e r t e d   w i t h  

i t s   o p p o s i t e   e n d s   i n   r e c e s s e s   4 2 a ,   42b   f o r m e d  

c o a x i a l l y   i n   t h e   p o r t i o n s   1 8 a ,   1 8 b ,   and   i s   a x i a l l y  

s e c u r e d   to   t h e   p o r t i o n   18b  by  a  p i n   43  e n g a g i n g   i n  

t h e   g r o o v e   41  to   p e r m i t   t h e   c y l i n d r i c a l   p l u g   10b  t o  

be  r o t a t e d   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   e l e m e n t   3 8 .  

The  w i n g s   4 0 a ,   40b   a r e   p a s s e d   t h r o u g h   t h e  

p o r t i o n   1 8 a   i n   s l o t t e d   h o l e s   4 4 a ,   44b   o f   t h e   p o r t i o n  

1 8 a   a n d   e n g a g e   i n   n o t c h e s   4 5 a ,   45b   o f   t h e   c y l i n d r i c a l  

p l u g   1 0 a .   A  s p r i n g   4 6 ,   a c c o m m o d a t e d   i n   t h e   r e c e s s  

4 2 a   and   a c t i n g   on  t h e   e l e m e n t   38 ,   h o l d s   t h e   p o r t i o n s  

1 8 a ,   18b   a p a r t , s u c h   t h a t   n e i t h e r   o f   t h e m   e n g a g e s   i n  

t h e   o p e n i n g   24  of   t h e   h u b   22.  I n   t h a t   s p a c e d - a p a r t  

p o s i t i o n ,   t h e   w i n g s   4 0 a ,   40b   a r e   p a r t l y   i n s e r t e d   i n  

r e s p e c t i v e   c u t o u t s   4 7 a ,   47b   of   t h e   o p e n i n g   2 4 .  

I n   t h e   i n o p e r a t i v e   c o n d i t i o n ,   t h a t   i s   w i t h   t h e  

-key   r e m o v e d ,   t h e   l o c k   h a s   t h e   p o r t i o n   1 8 a   r o t a t i v e l y  

c o u p l e d   to   t h e   b i t   t h r o u g h   t h e   e l e m e n t   3 8 .  



Now,  as  a  k e y   i s   i n s e r t e d   as  shown  i n   F i g u r e   3 ,  

i n t o   t h e   p a s s a g e w a y   1 6 b ,   s i m i l a r   to   t h e   p r e c e d i n g  

e x a m p l e ,   t h e r e   o c c u r s   a  d i s p l a c e m e n t   of   t h e   p o r t i o n  

1 8 b .   The  w i n g s   4 0 a ,   40b   a r e   moved   o u t   o f   t h e   c u t o u t s  

4 7 a ,   4 7 b ,   and   t h e   end   o f   t h e   p o r t i o n   18b  p e n e t r a t e s  

t h e   o p e n i n g   24.  The  c y l i n d r i c a l   p l u g   10b  i s   a l l o w e d  

to   r o t a t e   by  t h e   p o r t i o n   18b  b e i n g   e n a b l e d   to   r o t a t e  

on  t h e   e l e m e n t   38  w h i l e   r e m a i n i n g   r i g i d l y   c o n n e c t e d  

t h e r e t o .   S i m i l a r l y ,   w h e n  t h e   key   i s   i n s e r t e d   i n t o  

t h e   p a s s a g e w a y   1 6 a ,   t h e   p o r t i o n   18a   i s   i n s e r t e d  

t h r o u g h   t h e   o p e n i n g   24 ,   w h i l s t   t h e   w i n g s   4 0 a ,   4 0 b  

r e m a i n   e n g a g e d   i n   t h e   c u t o u t s   4 7 a ,   4 7 b .  

W i t h   a  l o c k   as   d e s c r i b e d ,   one  i s   e n a b l e d   t o  

r o t a t e   t h e   b i t   by  m e a n s   o f   an  e m e r g e n c y   key   e v e n  

i f   a  k e y   h a s   b e e n   l e f t   i n s e r t e d   i n   one  b a r r e l   a n d  

t u r n e d   t h r o u g h   an  a n g l e   w h a t e v e r   f r o m   t h e   w i t h d r a w a l  

p o s i t i o n .   The  e m e r g e n c y   k e y   d i f f e r s   i n   t h a t ,   i n s i d e  

t h e   s h a n k   31,   t h e r e   i s   g u i d e d   a  p i n   48  f o r m e d   w i t h  

a  c o l l a r   49  a g a i n s t   w h i c h   a c t s   a  s p r i n g   50  a c c o m m o d a t e d  

i n   a  s e a t   51  o f   t h e   k e y   g r i p .   The  s p r i n g   50  i s   m o r e  

r i g i d   t h a n   t h e   s p r i n g   4 6 .  

F o r   a  c l e a r e r   u n d e r s t a n d i n g   of   t h e   e m e r g e n c y  

k e y   mode  of   o p e r a t i o n ,   i t   w i l l   be  a s s u m e d   t h a t   a  k e y  

h a s   b e e n   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   p a s s a g e w a y   16b  and  t h a t  

t h e   same  i s   r o t a t e d   f r o m   i t s   w i t h d r a w a l   p o s i t i o n .  

I n   t h i s   s i t u a t i o n ,   t h e   p o r t i o n   18b  w i l l   be  i n  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   o p e n i n g   24.  T h e  s l i d i n g   m o v e m e n t  

o f   t h e   s t e m   20b  ( a n d   s i m i l a r l y   f o r   t h e   s t e m   20a)   i s  

s e l e c t e d   so  t h a t   t h e   p o r t i o n   18b  w i l l   o n l y   e n g a g e  

one  h a l f   of   t h e   o p e n i n g   24  t h i c k n e s s ,   as  shown  i n  



d o t t e d   l i n e s   i n   F i g u r e   4.  To  o p e r a t e   t h e   l o c k ,   t h e  

e m e r g e n c y   k e y   i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   p a s s a g e w a y   1 6 a  

u n t i l   t h e   p i n   48  i s   b r o u g h t   to   a b u t   a g a i n s t   t h e   e n d  

o f   t h e   s t e m   2 0 a .   S i n c e   t h e   p o r t i o n   1 8 a   c a n n o t  

p e n e t r a t e   t h e   o p e n i n g   24,   o w i n g   t o   t h e  b i t   b e i n g  

i n   a  r o t a t e d   p o s i t i o n ,   t h e   k e y   c a n n o t   c o m p l e t e   i t s  

t r a v e l   o f   i n s e r t i o n   i n t o   t h e   p a s s a g e w a y   1 6 a   to   t a k e  

t h e   p o s i t i o n   o f   a l i g n m e n t   of   t h e   p i n s   w h i c h   a l l o w s  

t h e   c y l i n d r i c a l   p l u g   1 0 a  t o   be  r o t a t e d .   H o w e v e r ,  

by  f u r t h e r   p u s h i n g   t h e   k e y   i n ,   t h e   p i n   48  w i l l   y i e l d  

a g a i n s t   t h e   b i a s   o f   t h e   s p r i n g   50,   w h i c h   e n a b l e s  

t h e   s h a n k   31  t o   c o m p l e t e   t h e   a d d i t i o n a l   d i s p l a c e m e n t  

m o v e m e n t   as   r e q u i r e d   to   r e a l i z e   t h e   a l i g n m e n t   o f   t h e  

p i n s   a n d   t u m b l e r s .   Of  c o u r s e ,   t h e   s h a n k   31  w i l l   h a v e  

a  s h o r t e r   l e n g t h   t h a n   t h e   s t e m   2 0 a .   Now,  t h e  

c y l i n d r i c a l   p l u g   1 0 a   c a n   be  r o t a t e d   u n t i l   t h e   p o r t i o n  

1 8 a   f a c e s   t h e   o p e n i n g   24  w h e r e i n   i t   w i l l   e n g a g e   u n d e r  

t h e   u r g e   o f   t h e   s p r i n g   50.  S i m i l a r   i n   p r i n c i p l e   i s  

t h e   o p e r a t i o n   o f   t h e   l o c k   when   a  k e y   h a s   b e e n   l e f t  

i n s e r t e d   i n t o   t h e   b a r r e l   l a   and   t h e   e m e r g e n c y   k e y  

m u s t   be  i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   b a r r e l   1 b .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e   w i n g s   4 0 a , 4 0 b   a l l o w  

t h e   b i t   t o   r e m a i n   r o t a t i v e l y   l o c k e d   e v e n   when   t h e  

k e y   i s   r e m o v e d .   I n   f a c t ,   t h e   w i n g s   a r e   r o t a t i v e l y  

a s s o c i a t e d ,   i n   a d d i t i o n   to   t h e   b i t   h u b ,   a l s o   to   t h e  

c y l i n d r i c a l   p l u g   1 0 a   t h r o u g h   t h e   s l o t s   4 4 a ,   44b   o f  

t h e   p o r t i o n   1 8 a .  



1.  A  c o a x i a l   d o u b l e - b a r r e l   l o c k ,   w h i c h   c a n   b e  

o p e r a t e d   w i t h   a  t u b u l a r   k e y   and   c o m p r i s e s   a  b i t  

r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   b e t w e e n   t h e   b a r r e l s ,  

e a c h   b a r r e l   c o m p r i s i n g   a  h o l l o w   c y l i n d r i c a l   b o d y   a n d  

a  c y l i n d r i c a l   p l u g   c o a x i a l l y   r o t a t a b l e   i n s i d e   s a i d  

h o l l o w   b o d y   and  f o r m e d   w i t h   a  c o a x i a l   c y l i n d r i c a l  

p a s s a g e w a y ,   w h e r e t h r o u g h   t h e r e   e x t e n d s   a  s t e m  

d e f i n i n g   an  a n n u l a r   s p a c e   f o r   t h e   i n s e r t i o n   of   s a i d  

t u b u l a r   k e y   t h e r e i n ,   s a i d   h o l l o w   b o d y   a n d  

c y l i n d r i c a l   p l u g   b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   r a d i a l   b o r e s  

f o r   a c c o m m o d a t i n g   p i n s   and   t u m b l e r s   t h e r e i n ,   s a i d   . 

p i n s   and   t u m b l e r s ,   u n d e r   t h e   a c t i o n   of   s p r i n g s   a n d  

a t   a  d e t e r m i n e d   p o s i t i o n   o f   s a i d   c y l i n d r i c a l   p l u g  

r e l a t i v e   to   s a i d   h o l l o w   b o d y ,   b e i n g   m u t u a l l y   a l i g n e d ,  

a n d , u p o n   i n s e r t i o n   o f   s a i d   t u b u l a r   k e y ,   e n a b l i n g  

s a i d   c y l i n d r i c a l   p l u g   to   be  r o t a t e d ,   w h e r e a s   w i t h  

s a i d   t u b u l a r   key   r e m o v e d ,   s a i d   p i n s   and  t u m b l e r s  

r e s t   o n t o   s a i d   s t e m , s a i d   l o c k   b e i n g   c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   s t e m s   ( 2 0 a , 2 0 b )   a r e   r o t a t i v e l y   c o u p l e d  

t o ,   b u t   a x i a l l y   s l i d a b l e   in   t h e   i n s i d e   of  a  r e s p e c t i v e  

one  o f   s a i d   c y l i n d r i c a l   p l u g s   ( 1 0 a ,   10b)   a n d  

i n c l u d e ,   a t   t h e   e n d s   t h e r e o f   a d j a c e n t   s a i d   b i t ,  

r e s p e c t i v e   p o r t i o n s , ( 1 8 a ,   1 8 b ) ,   o n e  w h e r e o f   i s  

n o r m a l l y   k e p t   in   r o t a r y   e n g a g e m e n t   w i t h   a  t h r o u g h  

o p e n i n g   (24)   in   s a i d   b i t   ( 23 )   by  r e s i l i e n t   m e a n s  

( 2 5 ,   4 6 ) ,   and  t h e   o t h e r   i s   r o t a t i v e l y   e n g a g e a b l e  

i n   s a i d   o p e n i n g   when  s a i d   s t e m   i s   d i s p l a c e d  

a x i a l l y   by  . t h e   i n s e r t i o n   of  s a i d   t u b u l a r  



k e y .  

2.  A  l o c k   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   one  o f   s a i d   p o r t i o n s   ( 1 8 a )   i s   n o r m a l l y   h e l d  

i n   r o t a r y   e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d   b i t   ( 2 3 )   t h r o u g h   a  

c o u p l i n g   e l e m e n t   ( 3 8 )   t h e   o p p o s i t e   e n d s   w h e r e o f   a r e  

i n s e r t e d   i n t o   c o a x i a l   r e c e s s e s   ( 4 2 a ,   4 2 b )   of   s a i d  

p o r t i o n s   ( 1 8 a ,   1 8 b )   s u c h   as   to   be  a x i a l l y   r i g i d   b u t  

r o t a t a b l e   i n   one   p o r t i o n   ( 1 8 b )   and   a x i a l l y   s l i d a b l e  

i n   t h e   o t h e r   p o r t i o n   ( 1 8 a )   and   r o t a t i v e l y   c o u p l e d  

to   t h e   l a t t e r   by  m e a n s   o f   r a d i a l   l u g s   ( 4 0 a ,   4 0 b )  

e x t e n d i n g   r a d i a l l y  t h r o u g h   s l o t s   ( 4 4 a ,   4 4 b )   i n   s a i d  

p o r t i o n   and   r o t a t i v e l y   e n g a g i n g   s a i d   c y l i n d r i c a l  

p l u g   ( 1 0 a )   a n d  s a i d   o p e n i n g   ( 2 4 )   i n   s a i d   b i t ,   b e t w e e n  

s a i d   c o u p l i n g   e l e m e n t   ( 3 8 )   and   t h a t   p o r t i o n   ( 1 8 a )  

w i t h   r e s p e c t   w h e r e t o   i t   i s   a x i a l l y   s l i d a b l e   t h e r e  

i n t e r v e n i n g   a  r e t u r n   s p r i n g   ( 4 6 )   w h i c h ,   w i t h   t h e  

k e y s   b e i n g   r e m o v e d   f r o m   b o t h   s i d e s   o f   t h e   l o c k ,   h o l d s  

t h e   p o r t i o n s   o u t s i d e   o f   s a i d   b i t   o p e n i n g   w h i l s t , t o  

c a u s e   one  p o r t i o n   to   be  d i s p l a c e d   to   t h e   p o s i t i o n   o f  

e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d   b i t ,   t h e   k e y   c o m p r i s e s   a  

t u b u l a r   s h a n k   ( 3 1 )   w h e r e i n   a  p i n   ( 4 8 )  i s   g u i d e d  

c o a x i a l l y   and   h e l d   a b u t t e d   a g a i n s t   a  s h o u l d e r   by  a  

s t r o n g e r   s p r i n g   ( 5 0 )   t h a n   s a i d  s p r i n g   ( 4 6 )   i n t e r p o s e d  

b e t w e e n   s a i d   c o u p l i n g   e l e m e n t   and   s a i d   p o r t i o n ,   s a i d  

p i n   ( 4 8 )   b e i n g   a r r a n g e d   s u c h   as   to   a c t   on  s a i d   s t e m  

( 2 0 a ,   20b)   b e f o r e   t h e   key   h a s   r e a c h e d   i t s   p o s i t i o n  

of   e n t r a i n m e n t   and   r o t a t i o n  o f   s a i d   c y l i n d r i c a l  

p l u g   ( 1 0 a ,   1 0 b ) .  

3.  A  l o c k   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   e l a s t i c   m e a n s   c o m p r i s e   a  s p r i n g   ( 2 5 )  



a c c o m m o d a t e d   i n   a  s e a t   ( 1 7 b )   on  one  o f   s a i d   p o r t i o n s  

( 1 8 b ) ,   s a i d   s p r i n g   u r g i n g   t h e   l a t t e r   a x i a l l y   i n t o  

s a i d   o p e n i n g   ( 2 4 )   i n   s a i d   b i t   ( 2 3 ) . .  

4.  A  l o c k   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   a t   t h e   o p p o s i t e   e n d s   o f   s a i d   c y l i n d r i c a l  

p l u g s   ( 1 0 a ,   1 0 b )   t h e r e   a r e   i n s e r t e d   p l a t e s   ( 3 8 a ,   3 8 b )  

o f   a  h a r d   m a t e r i a l   a r r a n g e d   i n   t r a n s v e r s a l   p l a n e s  

t o   s a i d   c y l i n d r i c a l   p l u g   a x e s .  

5.  A  l o c k   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   t h e   b a r r e l s   ( 1 a ,   1b)  h a v e   p r o j e c t i o n s   ( 3 a ,  

3b)  i n t e r c o n n e c t e d   by  an  i n s e r t   (4)   p r o v i d e d   w i t h  

c o a x i a l   s h a n k s   ( 4 a ,   4b )   e n g a g i n g   h o l e s   ( 5 a ,   5b)  i n  

s a i d   p r o j e c t i o n s .  

6.  A  l o c k   a c c o r d i n g   t o  C l a i m   5,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   s h a n k s   ( 4 a ,   4b)   a r e   f o r m e d   f r o m   a  h a r d  

m a t e r i a l   a n d   h a v e   p o i n t e d   e n d s .  
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