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sy  Aimant  permanent  pour  élément  bistable  et  élément  bistable  et  unités  de  visualisation  de  données  pourvues  d'au  moins 
un  tel  élément. 

(57)  L'invention  se  rapporte  à  un  aimant  permanent. 
Il  est  caractérisé  en  ce  que,  en  vue  de  profil,  ledit  aimant 

permanent  6,  qui  a  ses  pôles  Nord  et  Sud,  N  6,  S  6,  placés  sur 
une  même  ligne  7  radiale  à  son  axe  de  rotation  4,  présente  sur 
ses  zones  23,24  qui  portent  lesdits  pôles  des  contours  21,22 
qui,  par  rapport  audit  axe  de  rotation  4  : 
-  d'une  part,  sont  diamétralement  opposés  et 
-  d'autre  part,  situent  à  des  distances  différentes  de  cet  axe  4 

les  fractions  23  a  ,  24  a,  d'une  part  et  23  b  24  b,  d'autre  part, 
des  susdites  zones  23,24,  selon  qu'elles  sont  d'un  côté  ou 

V"  de  l'autre  de  la  ligne  radiale  7  précitée. 
^   Application  aux  éléments  bistables  et  aux  unités  de 

visualisation  de  données  comprenant  au  moins  un  tel  élé- 
iSi  ment  bistable. 
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  L'invention  se  rapporte  à  un  aimant  permanent. 
Il  est  caractérisé  en  ce  que,  en  vue  de  profil,  ledit  aimant 

permanent  6,  qui  a  ses  pôles  Nord  et  Sud,  N  6,  S  8,  placés  sur 
une même ligne  radiale  à  son  axe  de  rotation  4,  présente  sur 
ses  zones  23,24  qui  portent  lesdits  pôles  des  contours  21,22 
qui,  par  rapport  audit  axe  de  rotation  4 : 
-  d'une  part,  sont  diamétralement  opposés  et 
-  d'autre  part,  situent  à  des  distances  différentes  de  cet  axe  4 

les  fractions  23a,  24  a, d'une  part  et  23  b 24  b,  d'autre  part, 
des  susdites  zones  23,24,  selon  qu'elles  sont  d'un  côté  ou 
de  l'autre  de  la  ligne  radiale  7  précitée. 

Application  aux  éléments  bistables  et  aux  unités  de 
visualisation  de  données  comprenant  au  moins  un  tel  élé- 
ment  bistable. 





L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  a i m a n t   p e r m a n e n t   p o u r   é l é -  

ment  b i s t a b l e   a c t i o n n a b l e   p a r   des   m o y e n s   m a g n é t i q u e s   a i n s i  

q u ' à   ces   é l é m e n t s   et   u n i t é s   de  v i s u a l i s a t i o n   de  d o n n é e s  

p o u r v u e s   d ' a u   m o i n s   un  t e l   é l é m e n t .  

Dans   un  t e l   é l é m e n t   b i s t a b l e ,   l a   v i s u a l i s a t i o n   des   d o n -  

n é e s   e s t   o b t e n u e   au  moyen   d ' u n   r o t o r   f o r m é   d ' u n   c o r p s   c y -  

l i n d r i q u e   ( b r e v e t   US  2 . 7 4 0 . 9 5 5 ) , s p h é r i q u e   ( b r e v e t   U S .  

3 . 0 3 6 . 3 0 0 )   ou  même  p l a t   ( b r e v e t   US  1 . 1 9 1 . 0 2 3 )   d o n t   l ' u n e  

des   deux   s u r f a c e s ,   que  s o n t   p o u r   c h a q u e   f o r m e   de  c o r p s   c i -  

d e s s u s   é v o q u é s ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   l e s   m o i t i é s   de  l a   f a c e   l a t é -  

r a l e ,   l e s   s u r f a c e s   h é m i s p h é r i q u e s   ou  l e s   f a c e s   o p p o s é e s , e s t  

p o r t e u s e ,   au  m o i n s   l o c a l e m e n t ,   d ' u n e   i n d i c a t i o n   d i f f é r e n t e  

de  c e l l e   d o n n é e   p a r   l ' a u t r e   s u r f a c e .  

P a r   e x e m p l e ,   ces   i n d i c a t i o n s   d i f f é r e n t e s   s e r o n t   des   p l a -  

ges   de  c o u l e u r s   c o n v e n t i o n n e l l e s   t e l l e s   que  b l a n c h e   o u  

j a u n e   d ' u n e   p a r t   et   n o i r e   d ' a t r e   p a r t .  

S e l o n   l a   s u r f a c e   a i n s i   o f f e r t e   à  l a   v u e ,   ce  c o r p s   a f f i c h e  

donc   une  i n d i c a t i o n   q u i ,   s o i t ,   se  s u f f i t   à  e l l e - m ê m e ( b r e v e t  

US  2 . 4 1 5 . 4 5 2   et  2 0 7 4 0 . 9 5 5 ) ,   s o i t ,   p a r t i c i p e ,   en  c o m b i n a i s o n  

a v e c   d ' a u t r e s   é l é m e n t s ,   à  l a   c o n s t r u c t i o n   d ' u n e   i n d i c a t i o n  

p l u s   c o m p l e x e ,   t e l l e   que  p a r   e x e m p l e   à  l a   r e s t i t u t i o n   d e  

c a r a c t è r e s   (  b r e v e t   US  1 . 1 9 1 . 0 2 3 ,   1 . 7 9 9 . 7 3 1   et  3 0 0 3 6 . 3 0 0 ) .  

Ces  c a r a c t è r e s   p e r m e t t e n t   a l o r s ,   e n t r e   a u t r e s   a p p l i c a t i o n s ,  

de  c o m p o s e r   des   p a n n e a u x   d ' a f f i c h a g e   d ' h o r a i r e s ,   p o u r   g a r e s ,  

a é r o g a r e s ,   de  r é s u l t a t s   s p o r t i f s ,   e t c . .  

Comme  a n n o n c é   p l u s   h a u t ,   p o u r   o r i e n t e r   c o r r e c t e m e n t   c h a q u e  

r o t o r   d ' é l é m e n t   b i s t a b l e ,   c e l u i - c i   e s t   a c t i o n n a b l e   en  r o t a -  

t i o n   de  c e n t   q u a t r e   v i n g t s   d e g r é s   a u t o u r   de  son  a x e ,   p a r   d e s  

m o y e n s   m a g n é t i q u e s .  

De  t e l s   m o y e n s   m a g n é t i q u e s   s o n t   d é c r i t s   aux  b r e v e t s   p r é c i -  

t é s   et  d a n s   de  n o m b r e u x   a u t r e s   d o c u m e n t s   et   p a r   e x e m p l e   a u  

b r e v e t   US  3 . 0 2 5 . 5 1 2   d a n s   l e q u e l ,   o u t r e   le   r o t o r ,   ces   m o y e n s  

m a g n é t i q u e s   c o m p r e n n e n t  :  

-  un  a i m a n t   p e r m a n e n t   s o l i d a r i s é   en  r o t a t i o n   de  ce  r o t o r  

a u q u e l   i l   e s t   f i x é   d a n s   une   p o s i t i o n   t e l l e   que  l ' a x e   p a s -  

s a n t   p a r   l e s   p ô l e s   NORD  et  SUD  de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   s o i t  



s e n s i b l e m e n t   r a d i a l   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  r o t o r ,  

-  un  s t a t o r   f o r m é   d ' u n   s u p p o r t   p o u r   l e   c o m p o s a n t   c i - a p r è s ,  

-  un  é l e c t r o - a i m a n t   f i x é   au  s t a t o r   e t   ce  d a n s   une   p o s i t i o n  
t e l l e   que  s e s   p ô l e s   N o r d   e t   Sud  s o i e n t   d i s p o s é s   s e n s i b l e -  

men t   à  l a   f o i s   s y m é t r i q u e m e n t   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  r o t o r  
e t   d a n s   l e   p l a n   d a n s   l e q u e l ,   c o n j o i n t e m e n t   à  ce  r o t o r ,  

t o u r n e n t   l e s   p ô l e s   de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   du  r o t o r ,  

-  un  moyen   de  r a c c o r d e m e n t   f u g i t i f   de  l ' é l e c t r o -   a i m a n t   à  

une   s o u r c e   de  c o u r a n t   c o n t i n u   de  p o l a r i t é   r é v e r s i b l e .  

On  s a i t   q u e  :  

-  d ' u n e   p a r t ,   d e u x   a i m a n t s   mis   en  p r é s e n c e   l ' u n   de  l ' a u t r e  

e x e r c e n t   e n t r e   eux  des   f o r c e s   d ' a t t r a c t i o n   au  n i v e a u   d e  

l e u r s   e x t r é m i t é s   de  p o l a r i t é   d i f f é r e n t e   e t   de  r é p u l s i o n  

au  n i v e a u   de  l e u r s   e x t r é m i t é s   de  même  p o l a r i t é   e t ,  

-  d ' a u t r e   p a r t ,   l ' i n v e r s i o n   de  l a   p o l a r i t é   du  c o u r a n t   c o n t i -  

nu  a l i m e n t a n t   l ' é l e c t r o - a i m a n t   c o n d u i t   à  une   i n v e r s i o n   d u  

s e n s   du  champ  m a g n é t i q u e   de  c e t   é l e c t r o - a i m a n t .  

On  c o m p r e n d   d o n c   q u e ,   s e l o n   l e   s e n s   du  champ  m a g n é t i q u e  

c r é é   p a r   l ' é l e c t r o - a i m a n t   du  s t a t o r ,   l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   e t  

d o n c   l e   r o t o r   s o n t  :  

-  s o i t   m a i n t e n u s   à  l e u r   p l a c e   s i   l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   é t a i t  

b i e n   o r i e n t é  

-  s o i t   e n t r a î n é s   en  r o t a t i o n   s u r   un  a n g l e   de  c e n t   q u a t r e  

v i n g t s   d e g r é s   p o u r   que  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   a i t   sa   b o n n e  

p o s i t i o n .  

L ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   p e u t   a u s s i t ô t   ê t r e  

i n t e r r o m p u e   c a r   même  s ' i l s   n ' o f f r a i e n t   p a s   d ' a i m a n t a t i o n  

r é m a n e n t e ,   é t a n t   en  m a t é r i a u   m a g n é t i q u e ,   de  ce  s e u l   f a i l l e s  

b a r r e a u x   p o r t a n t   l e s   p ô l e s   Nord   Sud  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t  

a t t i r e r a i e n t   e n c o r e   l e s   p ô l e s   de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   e t   l e  

r o t o r   r e s t e r a i t   d o n c   s t a b i l i s é   d a n s   l a   p o s i t i o n   i m p o s é e   p a r  

l a   d e r n i è r e   c o m m a n d e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   t e l   é l é m e n t   b i s t a b l e   e s t   d o n c   s i m -  

p l e   d a n s   son   p r i n c i p e .  

Un  p r o b l è m e   se  p o s e r a i t   t o u t e f o i s   s i ,   a v a n t   une   c o m m a n d e  

en  r o t a t i o n ,   l e   r o t o r   s ' é t a i t   s t a b i l i s é   d a n s   une   p o s i t i o n  

où  l ' a x e   p a s s a n t   p a r   l e s   p ô l e s   N o r d   Sud  de  son   a i m a n t   p e r -  

m a n e n t   se  c o n f o n d a i t   p a r f a i t e m e n t   a v e c   l ' a x e   p a s s a n t   p a r   l e s  



p ô l e s   Nord   e t   Sud  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t .  

En  e f f e t ,   l e s   f o r c e s   de  r é p u l s i o n   n ' e n g e n d r e r a i e n t   a l o r s  

a u c u n   c o u p l e   de  r o t a t i o n ,   m a i s   s ' é q u i l i b r e r a i e n t .  

A f i n   de  p a l l i e r   c e t   i n c o n v é n i e n t ,   en  c o m b i n a i s o n   a v e c   l e s  

m o y e n s   m a g n é t i q u e s   d ' a c t i o n n e m e n t ,   i l   e s t   c o n n u   d ' u t i l i s e r  

d ' a u t r e s   m o y e n s   q u i ,   q u a n t   à  eux ,   i n t e r v i e n n e n t   p o u r   q u '  
e n t r e   l e s   c o m m a n d e s ,   l e s   a x e s   des   p ô l e s   Nord   e t   Sud  de  l '  

é l e c t r o - a i m a n t   et   c e l u i   de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   s o i e n t   t o u -  

j o u r s   d é c a l é s   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e .  

P a r m i   ces   a u t r e s   m o y e n s ,   on  t r o u v e   p r i n c i p a l e m e n t   d e s  
b u t é e s   m é c a n i q u e s   l i m i t a n t   g é n é r a l e m e n t   l ' a n g l e   de  p i v o t e -  
ment   du  r o t o r   p a r   r a p p o r t   au  s t a t o r   à  m o i n s   de  c e n t   q u a t r e  

v i n g t s   d e g r é s   ( b r e v e t   US  3 0 0 2 5 . 5 1 2 )   ce  qu i   é v i d e m m e n t , d ' u n e  

p a r t ,   l o r s   de  c o r p s   de  f o r m e   c y l i n d r i q u e   ou  s p h é r i q u e ,   r é -  

d u i t   l a   s u r f a c e   u t i l i s a b l e   p o u r   l ' a f f i c h a g e   et   s u r t o u t , d '  

a u t r e   p a r t ,   l o r s   de  c o r p s   de  f o r m e   p l a n e ,   i n c l i n e   l e s   s u r -  

f a c e s   d ' a f f i c h a g e   e t   ce  d ' u n   a n g l e   d i f f é r e n t   s e l o n   l a   s u r -  

f a c e   q u i   e s t   e x p o s é e   à  l a   v u e ,   ce  q u i ,   d a n s   au  m o i n s   l ' u n e  

des   p o s i t i o n s ,   p e u t   g ê n e r   l a   v i s i b i l i t é .  

Dans  des   v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n ,   d o n t   c e r t a i n e s   p e r m e t -  

t e n t   de  c o n s e r v e r   un  p i v o t e m e n t   c o m p l e t   de  c e n t   q u a t r e  

v i n g t s   d e g r é s ,   à  l ' a c t i o n   de  ces   b u t é e s   m é c a n i q u e s ,   se  c o m -  

b i n e   l ' a c t i o n   d ' u n   champ  m a g n é t i q u e   c r é é   p a r   un  a i m a n t   p e r -  
m a n e n t   s u p p l é m e n t a i r e   et   qu i   e s t   p o r t é   p a r   l e  s t a t o r ( b r e v e t  

US.  2 0 7 4 0 . 9 5 5   et   3 . 5 1 8 . 6 6 1 )   e t / o u   l ' a c t i o n   r é s u l t a n t   d ' u n  

p o s i t i o n n e m e n t   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   d u  

r o t o r ,   l e q u e l   a i m a n t   p e r m e n e n t ,   l o r s q u e   le   r o t o r   e s t   s t a b i -  

l i s é ,   p e u t   en  e f f e t   a v o i r   l ' a x e   de  s e s   p ô l e s   Nord   e t   S u d  

q u i ,   p a r   r a p p o r t   à  c e l u i   des   p ô l e s   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   e s t  

d é c a l é   p a r a l l é l e m e n t   ( b r e v e t   US  2 . 7 4 0 . 9 5 5 )   ou  e s t   i n c l i n é  

( b r e v e t   US  3 . 6 2 4 . 9 4 1 ) .   Avec  t o u s   ces   a u t r e s   m o y e n s ,   l ' é l o i -  

g n e m e n t   des   p ô l e s   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   de  ceux   de  l ' a i m a n t  

p e r m a n e n t   d i m i n u e   l ' a t t r a c t i o n   au  r e p o s   et  n u i t   donc   à  l a  

s t a b i l i t é   du  r o t o r   e n t r e   l e s   c o m m a n d e s .   De  p l u s ,   du  f a i t  

de  ces   m o y e n s   m é c a n i q u e s   e t / o u   m a g n é t i q u e s   a u t r e s   que  c e u x  

i n d i s p e n s a b l e s   p o u r   a c t i o n n e r   le   r o t o r ,   un  t e l   é l é m e n t  

b i s t a b l e   e s t   à  l a   f o i s   c o m p l e x e   et  s u r t o u t   e n c o m b r a n t   e t  

de  p r i x   de  r e v i e n t   é l e v é .  



Ce  s o n t   l à   des   d é f a u t s   d ' a u t a n t   p l u s   g r a v e s   que  l e d i t   é l é -  

men t   e s t   r a r e m e n t   u t i l i s é   s e u l   m a i s ,   g é n é r a l e m e n t ,   e s t   u t i -  
l i s é   en  t r è s   g r a n d e   q u a n t i t é .  

P a r   e x e m p l e ,   ne  s e r a i t - c e   que  p o u r   c o n s t i t u e r   un  s e u l  

c a r a c t è r e   v a r i a b l e ,   s o n t   d é j à   c o u r a m m e n t   u t i l i s é e s   des   u n i -  

t é s   de  t r e n t e   c i n q   de  ces   é l é m e n t s   r é p a r t i s   en  c i n q   r a n g é e s  

v e r t i c a l e s   de  s e p t   é l é m e n t s   c h a c u n e .  

C ' e s t   p o u r q u o i ,   un  r é s u l t a t   que  l ' i n v e n t i o n   v i s e   à  o b t e -  

n i r   e s t   un  a i m a n t   p e r m a n e n t   p o u r   é l é m e n t   b i s t a b l e   du  t y p e  

p r é c i t é   q u i ,   p o u r   que  son   r o t o r   ne  se  s t a b i l i s e   p a s   d a n s  

des   p o s i t i o n s   où  se  c o n f o n d e r a i e n t   l e s   a x e s   de  l ' a i m a n t  

p e r m a n e n t   du  r o t o r   e t   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   du  s t a t o r ,   n e  

f a s s e   p a s   a p p e l   à  des   m o y e n s   d i s t i n c t s   de  c e u x   i n d i s p e n s a -  

b l e s   p o u r   a c t i o n n e r   l e d i t   r o t o r   et   q u i   de  ce  f a i t   e s t   s i m -  

p l e ,   p e u   e n c o m b r a n t   e t   d ' u n   p r i x   de  r e v i e n t   p e u   é l e v é .  

Un  a u t r e   r é s u l t a t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   un  t e l   é l é -  

men t   b i s t a b l e   d o n t   l e s   r o t a t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   e x a c t e m e n t  

de  c e n t   q u a t r e   v i n g t s   d e g r é s ,   l e s q u e l l e s   r o t a t i o n s   p e u v e n t  

en  o u t r e   se  p r o d u i r e   t o u j o u r s   d a n s   l e   même  s e n s .  

E s t   é g a l e m e n t   un  r é s u l t a t   de  l ' i n v e n t i o n ,   un  t e l   é l é m e n t  

d o n t   l e s   m o y e n s   d ' a c t i o n n e m e n t   o f f r e n t   un  c o u p l e   é l e v é   p o u r  

une  c o n s o m m a t i o n   f a i b l e   e t   s o n t   e n t i è r e m e n t   a b r i t é s   d e s  

c o u p s ,   d e s   p o u s s i è r e s   e t   d o n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   n ' e s t   p a s  

p e r t u r b é   p a r   des   c h a m p s   m a g n é t i q u e s   e x t é r i e u r s .  

E s t   e n c o r e   un  r é s u l t a t   de  l ' i n v e n t i o n ,   un  é l é m e n t   t r è s  

s t a b l e   au  r e p o s   même  en  cas   de  r a f a l e   de  v e n t .  

P o u r   c e l a ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  a i m a n t   p e r m a n e n t  

p o u r   é l é m e n t   b i s t a b l e   du  t y p e   c i t é   p l u s   h a u t ,   n o t a m m e n t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   en  vue   de  p r o f i l ,   l e d i t   a i m a n t   p e r -  

m a n e n t ,   q u i   a  s e s   p ô l e s   Nord   Sud  p l a c é s   s u r   une   même  l i g n e  

r a d i a l e   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n ,   p r é s e n t e   s u r   s e s   z o n e s ,   q u i  

p o r t e n t   l e s d i t s   p ô l e s ,   des   c o n t o u r s   q u i ,   p a r   r a p p o r t   a u d i t  

axe  de  r o t a t i o n  :  -  

-  d ' u n e   p a r t ,   s o n t   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s   e t  

-  d ' a u t r e   p a r t ,   s i t u e n t ,   à  des   d i s t a n c e s   d i f f é r e n t e s   d e  c e t  

a x e ,   l e s   f r a c t i o n s   d e s   s u s d i t e s   z o n e s ,   s e l o n   q u ' e l l e s   s o n t  

d ' u n   c ô t é   ou  de  l ' a u t r e   de  l a   l i g n e   r a d i a l e   p r é c i t é e .  



E l l e   a  é g a l o m e n t   p o u r   o b j e t   ces   é l é m e n t s   b i s t a b l e s   et   l e s  
u n i t é s   de  v i s u a l i s a t i o n   de  d o n n é e s   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   u n  
t e l   é l é m e n t .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   b i e n   c o m p r i s e   à  l ' a i d e   de  l a   d e s c r i p t i o n  
c i - a p r è s   f a i t e ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   en  r e g a r d  
du  d e s s i n   c i - a n n e x é   q u i   r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t  :  

-  F i g u r e   1  :  un  é l é m e n t   vu  en  coupe   p a r   l ' a x e   de  r o t a t i o n  

du  r o t o r  

-  F i g u r e   2  :   c e t   é l é m e n t   vu  en  coupe   s e l o n   I I   I I   de  l a   f i -  

g u r e   1 

-  F i g u r e   3  :   un  a i m a n t   p e r m a n e n t   de  t y p e   c o n n u  

-  F i g u r e  4  :   un  a i m a n t   p e r m a n e n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

-  F i g u r e   5  :   une   vue  à  g r a n d e   é c h e l l e   d ' u n   d é t a i l   de  l a  

f i g u r e   4  

-  F i g u r e   6  :   une   r a n g é e   d ' é L é m e n t s   e n t r a n t   d a n s   l a   c o m p o s i -  

t i o n   d ' u n e   u n i t é   d ' a f f i c h a g e .  

-  F i g u r e  7  :   s c h é m a t i q u e m e n t ,   une  t e l l e   u n i t é   vue   de  p r o f i l  

-  F i g u r e   8  :   s c h é m a t i q u e m e n t ,   l a   f a c e   a v a n t   d ' u n e   t e l l e  

u n i t é  .  

En  se  r e p o r t a n t   f i g u r e s   1  et  2,  on  v o i t   que  c e t   é l é m e n t  

b i s t a b l e   c o m p r e n d   un  r o t o r   1  f o r m é   d ' u n   c o r p s   c y l i n d r i q u e  

2,  d o n t   l a   s u r f a c e   l a t é r a l e   p o r t e ,   de  m a n i è r e   c o n n u e ,   e n  

deux   z o n e s   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s   2  a,  2  b,  d e s   . i n d i c a -  

t i o n s   d i f f é r e n t e s   3  a,  3  b,  t e l l e s   q u ' u n e   p a s t i l l e   3  a  d e  

c o u l e u r   j a u n e   r é f l e c t o r i s a n t e   et   une  p a s t i l l e   3  b,  de  c o u -  

l e u r   n o i r e   et   m a t e .  

Le  r o t o r   1  e s t   p o r t é   p a r   un  axe  4  qu i   e s t   l i b r e   en  r o t a -  

t i o n   d a n s   un  p a l i e r   5  a s s u r a n t   son   g u i d a g e   en  r o t a t i o n  

et  son   i m m o b i l i s a t i o n   en  t r a n s l a t i o n   s e l o n   au  m o i n s   u n e  

d i r e c t i o n   a i n s i   que  c e l a   s e r a   e x p o s é   p l u s   l o i n .  

P o u r   o r i e n t e r   c o r r e c t e m e n t   le   r o t o r ,   en  vue   de  l u i   f a i r e  

p r é s e n t e r   c e l l e   des   i n d i c a t i o n s   3a ,   3  b,  qu i   c o n v i e n t   m o -  

m e n t a n é m e n t ,   c e l u i - c i   e s t   a c t i o n n é   en  r o t a t i o n   p a r   d e s  

m o y e n s   m a g n é t i q u e s   c o m p r e n a n t  :  

-  un  a i m a n t   p e r m a n e n t   b  s o l i d a r i s é   en  r o t a t i o n   du  r o t o r   1 

a u q u e l   i l   e s t   f i x é   de  m a n i è r e   t e l l e   que  l ' a x e   7,  p a s s a n t  

p a r   s e s   p ô l e s   Nord   N 6  e t   Sud  S  6  ,   s o i t   r a d i a l   à  l ' a x e  

de  r o t a t i o n   du  r o t o r  



-  un  s t a t o r   8  f o r m é   d ' u n   s u p p o r t   9  p o u r   un  é l e c t r o - a i m a n t   10  
-  l e d i t   é l e c t r o - a i m a n t ,   f i x é   au  s t a t o r ,   e t   c o m p r e n a n t   u n  

b a r r e a u   11  en  m a t é r i a u   m a g n é t i q u e   p l i é   en  U  e t   un  b o b i n a -  

ge  12  r e l i é   à  d e u x   b r o c h e s   13  de  c o n n e x i o n  

-  un  c i r c u i t   14  de  r a c c o r d e m e n t   des   b r o c h e s   13  à  une   s o u r c e  
15  de  c o u r a n t   c o n t i n u   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   i n t e r r u p t e u r  
i n v e r s e u r   16  p e r m e t t a n t   une  a l i m e n t a t i o n   f u g i t i v e   et   r é v e r -  

s i b l e   du  b o b i n a g e   1 2 .  

Le  b a r r e a u   11  p e u t   d o n c   ê t r e   t e m p o r a i r e m e n t   a i m a n t é   d a n s  

l e   s e n s   c h o i s i   e t   l ' e x t r é m i t é   de  c h a c u n e   de  s e s   b r a n c h e s  

1 7 , 1 8   p r é s e n t e   a l o r s   a l t e r n a t i v e m e n t   un  p ô l e   N o r d   N  10  e t  

S u d  S   1 0 .  
Les  b r a n c h e s   1 7 , 1 8   du  b a r r e a u   11  s o n t   d i s p o s é e s   à  l a   f o i s  

p a r a l l é l e m e n t   e t   s y m é t r i q u e m e n t   à  l ' a x e  4   a v e c   l e u r   e x t r é -  

m i t é   l i b r e   s e n s i b l e m e n t   d a n s   l e   p l a n   où  t o u r n e n t   l e s   p ô l e s  

N  6  ,  S   6  de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t  6  ,  

Si  l ' a l i m e n t a t i o n   e s t   t e l l e   que  l e s   p ô l e s   en  v i s   à  v i s   d e  

l ' a m a n t   p e r m a n e n t   6  e t   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   10  s o n t   de  p o l a -  
r i t é   c o n t r a i r e   ( f i g u r e   2 ) ,   l e s   f o r c e s   d ' a t t r a c t i o n   r é c i -  

p r o q u e s   q u i   en  d é c o u l e n t   f o n t   que  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   r e s t e  

en  p l a c e .   P a r   c o n t r e ,   s i   l e s d i t s   p ô l e s   s o n t   de  même  p o l a r i -  

t é ,   i l   en  r é s u l t e   des   f o r c e s   de  r é p u l s i o n   q u i ,   s i   e l l e s   n e  

s ' é q u i l i b r e n t   p a s ,   p r o v o q u e n t   une  r o t a t i o n   de  c e n t   q u a t r e  

v i n g t s   d e g r é s   de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   6  p o u r   que  c e l u i - c i  

r e t r o u v e   l e s   c o n d i t i o n s   p r é c é d e n t e s .  

A p r è s   c o u p u r e   de  l ' a l i m e n t a t i o n   de  l a   b o b i n e ,   du  f a i t  

de  l ' a i m a n t a t i o n   r é m a n e n t e   du  b a r r e a u   11  ou  du  s e u l   f a i t  

que  s e s   b r a n c h e s   1 7 , 1 8   s o n t   en  m a t é r i a u   m a g n é t i q u e ,   l e s  

p ô l e s   de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   6  s o n t   m a i n t e n u s   p r è s   d e s  

b r a n c h e s   1 7 , 1 8   e t   c o n s e r v e n t   donc   l a   d e r n i è r e   p o s i t i o n  

i m p o s é e .  

On  va   m a i n t e n a n t   d é c r i r e   c o m m e n t ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n , s a n s  

a u t r e s   m o y e n s   m é c a n i q u e s   e t / o u   m a g n é t i q u e s ,   on  é v i t e   q u e  

l e   r o t o r   1  se  s t a b i l i s e   d a n s   une  p o s i t i o n   où  l a   l i g n e  

r a d i a l e   7  p a s s a n t   p a r   l e s   p ô l e s   de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   6 

se  c o n f o n d e r a i t   a v e c   c e l l e   19  p a s s a n t   p a r   l e s   p ô l e s   d e  

l ' é l e c t r o - a i m a n t   1 0 .  

C e t t e   s i t u a t i o n   q u i   s e r a i t   p o s s i b l e   a v e c   un  a i m a n t   p e r m a -  



n e n t   de  t y p e   c o n n u ,   c o n d u i r a i t   en  e f f e t ,   l o r s   de  l ' i n v e r -  

s i o n   de  l ' a l i m e n t a t i o n   ( f i g u r e   3)  à  un  é q u i l i b r e   des   f o r c e s  

F  et  F  '   de  r é p u l s i o n   et  ne  p e r m e t t r a i t   p a s   l a   r o t a t i o n   d e  

l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   2 0 .  

I l   e s t   d o n c   b i e n   n é c e s s a i r e   q u ' a u   r e p o s , _ c e s   deux   l i g n e s  

7  e t   19  s o i e n t   d é p h a s é e s   d ' u n   c e r t a i n   a n g l e   " A " .  

S e l o n   une   c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n t i e l l e   de  l ' i n v e n t i o n ,   c e  
r é s u l t a t   e s t   o b t e n u   g r â c e   à  des   c o n t o u r s   ou  d é c o u p e s   2 1 , 2 2  

( f i g u r e   4)  de  l ' a m a n t   p e r m a n e n t   6 , d a n s   l e s   z o n e s   2 3 , 2 4   q u i  
f a i t  

p r é s e n t e n t   l e s   p ô l e s   et  du  q u e  ,   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   d e  

r o t a t i o n   4,  c e s   d é c o u p e s   s o n t   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s   e t  

s i t u e n t ,   à  des   d i s t a n c e s   d i f f é r e n t e s   l e s   f r a c t i o n s   de  z o n e s  

23  a  ,   24a  ,   d ' u n e   p a r t ,   et  23  
b  ,   24b  d ' a u t r e   p a r t ,   d é l i -  

m i t é e s   p a r   l a   l i g n e   r a d i a l e   7 .  

Ce  r é s u l t a t   e s t   dû  au  f a i t   que  d a n s   t o u t e   a t t r a c t i o n   m a g n é -  

t i q u e   e n t r e   d e u x   o r p s ,   l a   p o s i t i o n   s t a b l e   v e r s   l a q u e l l e  

t e n d   l e   s y s t è m e   e s t   c e l l e   qu i   c o r r e s p o n d   au  f l u x   m a x i m u m .  

En  e f f e t ,   l e   f l u x ,   et  donc   l a   f o r c e   m a g n é t i q u e ,   c r o i s s a n t  

l o r s q u e   l ' e n t r e f e r   "  E"  d i m i n u e ,   d a n s   l ' h y p o t h è s e   où  l e s  

l i g n e s   7  et   19  s e r a i e n t   i n i t i a l e m e n t   c o n f o n d u e s ,   l e s   f r a c t i o n s  

2 3  a   ,  2 4   
a  

,  s e r a i e n t   s o u m i s e s   à  des   f o r c e s   d ' a t t r a c t i o n   s u -  

p é r i e u r e s   à  c e l l e s   des   f r a c t i o n s   2 3  b  ,   2 4 b ,   et  l a   d i f f é -  

r e n c e   c r é e r a i t   donc   un  c o u p l e   de  r o t a t i o n   j u s q u ' à   é q u i l i b r e  

des   f o r c e s   en  p r é s e n c e   (  v o i r   l i g n e s   de  f o r c e   en  f i g u r e   5 ) .  

Le  d é p h a s a g e   A  e s t   p r o p o r t i o n n e l   à  l ' i m p o r t a n c e   de  l a   d é -  

c o u p e   et   à  l a   g r o s s e u r   des   b r a n c h e s   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   1 0 .  

P a r   c o n t r e ,   l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   6  p e u t   a v o i r   p a r   a i l l e u r s  

une  f o r m e   q u e l c o n q u e   t e l l e   p a r   e x e m p l e   c e l l e   r e p r é s e n t é e  

en  t r a i t s   f o r t s   en  f i g u r e   4  ou  s y m b o l i s é e   en  t r a i t s   f i n s  

et  h a c h u r é   s u r   l a   même  f i g u r e   4 .  

C e t t e   d é c o u p e   ne  m o d i f i a n t   p a s   l a   p o s i t i o n   e f f e c t i v e   d e s  

p ô l e s   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t ,   au  moment  du  r e n v e r s e m e n t   d u  

champ  m a g n é t i q u e ,   d a n s   l ' é l e c t r o - a i m a n t   10,  on  se  t r o u v e  

d a n s   l a   même  s i t u a t i o n   que  s i   l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   a v a i t   é t é  

i n c l i n é   p a r   des   m o y e n s   m é c a n i q u e s   e t / o u   m a g n é t i q u e s .  

De  ce  f a i t ,   à  c h a q u e   i n v e r s i o n   de  c o u r a n t ,   l e s   f o r c e s   F  

et  F'  s o n t   i n é g a l e s   et  l e   r o t o r   p i v o t e   d o n c ,   et   c e , t o u j o u r s  

d a n s   le   même  s e n s ,   à  s a v o i r ,   v e r s   l e   c ô t é   d é c o u p é ,   ce  q u i  



l e   d i s t i n g u e   d e s  a u t r e s   é l é m e n t s   b i s t a b l e s   c o n n u s   q u i   n e  
p i v o t e n t   t o u j o u r s   que  de  c e n t   q u a t r e   v i n g t s   d e g r é s   a u  
maximum  e t   a l t e r n a t i v e m e n t   d a n s   un  s e n s   e t   d a n s   l ' a u t r e .  

I l   e s t   b i e n   é v i d e n t   que  s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n  -  

t i o n ,   c e t   a i m a n t   p e r m a n e n t   p e u t   é q u i p e r   un  é l é m e n t   b i s t a -  

b l e   d o n t   l e   c o r p s   du  r o t o r   s e r a i t   de  n ' i m p o r t e   q u e l l e  

f o r m e   t e l l e   que  c y l i n d r i q u e ,   s p h é r i q u e   ou  p l a t e .  

Dans   un  mode  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n ,   ne  s e r a i t - c e   q u e  

p o u r   l ' i n s e n s i b i l i t é   au  v e n t ,   l e   c o r p s   du  r o t o r   e s t   c y -  

l i n d r i q u e   ou  l é g è r e m e n t   bombé  e t ,   s e l o n   une   c a r a c t é r i s t i -  

que  de  l ' i n v e n t i o n ,   v i e n t   c o i f f e r   en  t o t a l i t é   l ' é l e c t r o -  

a i m a n t   10  et   l ' a i m a n t   p e r m a n e n t ,   d ' u n e   p a r t ,   p o u r   l e s   a b r i -  

t e r   des  h e u r t s ,   des   p o u s s i è r e s ,   de  l ' a c t i o n   des   c h a m p s  

m a g n é t i q u e s   e x t é r i e u r s   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   p o u r   o f f r i r   a u x  

i n d i c a t i o n s   à  a f f i c h e r ,   l a   p l u s   g r a n d e   s u r f a c e   p o s s i b l e .  

S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   l e   p a l i e r   5  de  l ' a x e  

de  r o t a t i o n   du  r o t o r   e t   d o n c   de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   6  e s t  

r i g o u r e u s e m e n t   p o s i t i o n n é   p a r   r a p p o r t   aux  b r a n c h e s   1 7 , 1 8  

de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   e t   ce  p a r   e n g a g e m e n t   d e s d i t e s   b r a n -  

c h e s   d a n s   des   p e r ç a g e s   25  de  l a   b a g u e   26  r é a l i s a n t   l e   p a -  

l i e r   5.  De  ce  f a i t ,   l ' e n t r e f e r   E  p e u t   ê t r e   r é d u i t   à  l a   v a -  

l e u r   m i n i m a l e ,   ce  q u i   p e r m e t   l ' o b t e n t i o n   d ' u n   c o u p l e   d e  

r o t a t i o n   é l e v é   p o u r   une   t r è s   f a i b l e   c o n s o m m a t i o n .  

L ' a x e   de  r o t a t i o n   4,  s o l i d a i r e   du  r o t o r   p e u t   ê t r e  

a n c r é   ou  s i m p l e m e n t   e n g a g é   d a n s   l e   p a l i e r   5  j u s q u ' à   b u t e r  

s u r   l e   f o n d   2 6   du  l o g e m e n t ,   s a n s   q u ' i l   s o i t   n é c e s s a i r e  

de  p r é v o i r   un  é l é m e n t   de  r e t e n u e .   En  e f f e t ,   en  v e r t u  d e  

l a   l o i   du  f l u x   maximum  d é j à   e x p o s é e   p l u s   h a u t ,   l ' a i m a n t  

p e r m a n e n t   s e r a   s o l l i c i t é   v e r s   l ' i n t é r i e u r   des   b r a n c h e s   d e  

l ' é l e c t r o - a i m a n t   e t   ne  p o u r r a   é c h a p p e r .  

Le  s u p p o r t   9  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   1 0  e s t   f o r m é   d ' u n e   p l a -  
f i c t i f   de  4  

que  r a d i a l e   au  p r o l o n g e m e n t   l ' a x e  d e   r o t a t i o n   e t   s u r  

l a q u e l l e   v i e n t   p r e s q u e   s ' a p p u y e r   l ' e x t r é m i t é   en  p o r t e   à  

f a u x   du  c o r p s   c y l i n d r i q u e   du  r o t o r   et   ce ,   a f i n   de  p a r f a i r e  

l ' é t a n c h é i t é .  

C e t t e   p l a q u e   p e u t   de  p l u s   p r é s e n t e r   une   c o l l e r e t t e   27  o u  

une   b a g u e   c o i f f é e   p a r   l e   c o r p s   du  r o t o r   p o u r   a s s u r e r   l e  

g u i d a g e   du  r o t o r   ou  r é a l i s a n t   s i m p l e m e n t   une   c h i c a n e  



d ' é t a n c h é i t é .  

P o u r   une  p l u s   g r a n d e   s t a b i l i t é ,   l a   p l a q u e   c o m p o r t e   e n  

o u t r e   un  s o c l e   28  d o n n a n t   une  b o n n e   a s s i s e   à  t o u t   l ' é l é -  

men t   b i s t a b l e   e t / o u   des   p l o t s   29  qu i   f o r m e r o n t   des   c â l e s  

de  p o s i t i o n n e m e n t   p a r   a p p u i   c o n t r e   des   é l é m e n t s   s e m b l a b l e s  

ou  des   a u t r e s   b u t é e s .  

Dans   l e   même  b u t ,   l o r s   de  l a   c o n s t i t u t i o n   d ' u n i t é s   d e  

v i s u a l i s a t i o n   c o m p o r t a n t   p l u s i e u r s   r a n g é e s   é l é m e n t s ,   l e s  

é l é m e n t s   d ' u n e   même  r a n g é e   ou  d ' u n e   même  u n i t é   p o u r r a i e n t  

ê t r e   p o r t é s   p a r   un  s u p p o r t   u n i q u e   3 0 .  

P r o t é g e a n t   e n c o r e   l e s   é l é m e n t s   b i s t a b l e s ,   d e v a n t   l ' u n i -  

té  de  v i s u a l i s a t i o n ,   p e u t   ê t r e   d i s p o s é   un  m a s q u e   31  p r é -  

s e n t a n t   en  r e g a r d   de  c h a q u e   c o r p s   2  des   d é c o u p e s   32  d e  

l a   f o r m e   du  s i g l e   à  f a i r e   a p p a r a î t r e   et  p a r   e x e m p l e   c i r -  

c u l a i r e ,   ce  qu i   p e r m e t   a l o r s   d ' a p p o s e r   s u r   l e s   c o r p s   d e s  

p l a g e s   c o l o r é e s   3 a  ,   3  b,  de  s u r f a c e   p l u s   i m p o r t a n t e   e t  

de  f o r m e   d i f f é r e n t e .  



1.  A i m a n t   p e r m a n e n t   (6)  p o u r   é l é m e n t   b i s t a b l e   (  1  +  8 )  

a c t i o n n a b l e   p a r   des   m o y e n s   m a g n é t i q u e s   (10)  e t   e n t r a n t   d a n s  
l a   c o m p o s i t i o n   d ' u n i t é   (  2  +  30  +  31)  de  v i s u a l i s a t i o n   d e  

d o n n é e s ,   l e q u e l   é l é m e n t   (   1  +  8)  c o m p r e n d   à  c e t   e f f e t ,  

-  un  r o t o r   (1)  f o r m é   d ' u n   c o r p s   (2)  s u r   l ' e x t é r i e u r   d u q u e l  

s o n t   d é l i m i t é e s   d e u x   s u r f a c e s   o p p o s é e s   (  2  a  +  2   b)  p o r -  
t a n t   d e s   i n d i c a t i o n s   (  3  a  +  3  b)  d i f f é r e n t e s   l ' u n e   d e  

l ' a u t r e  

-  un  a i m a n t   p e r m a n e n t   (6)  s o l i d a r i s é   en  r o t a t i o n   a v e c   l e  

c o r p s   (2)  de  ce  r o t o r   (1)  et   a u q u e l   i l   e s t   f i x é   d a n s   u n e  

p o s i t i o n   t e l l e   que  l a   l i g n e   (7)  p a s s a n t   p a r   s e s   p ô l e s  

Nord   e t   Sud  s o i t   r a d i a l e   à  l ' a x e   (4)  de  r o t a t i o n   du  r o -  

t o r   ( 1 )  

-  un  s t a t o r   (8)  f o r m é   e n t r e   a u t r e s   p i è c e s   d ' u n   s u p p o r t   ( 9 )  

-  un  é l e c t r o - a i m a n t   (10)  f i x é   à  ce  s u p p o r t   (9)  et   ce  d a n s  

une  p o s i t i o n   t e l l e   que  s e s   p ô l e s   N o r d   e t   Sud  s o i e n t  

s e n s i b l e m e n t   d i s p o s é s ,   à  l a   f o i s ,   s y m é t r i q u e m e n t   à  l ' a x e  

(4)  de  r o t a t i o n   du  r o t o r   (1)  et   d a n s   un  p l a n   d a n s   l e q u e l  

l e s   p ô l e s   de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   (6)  t o u r n e n t   a u t o u r   d e  

l ' a x e   (4)  du  r o t o r ,  

-  un  moyen   de  r a c c o r d e m e n t   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   (10)  à  u n e  

s o u r c e   de  c o u r a n t   c o n t i n u   p e r m e t t a n t   une   a l i m e n t a t i o n  

f u g i t i v e   e t   de  p o l a r i t é   r é v e r s i b l e ,  

l e d i t   a i m a n t   p e r m a n e n t   (6)  é t a n t   c a r  a  c  t  é  r i s  é  :  

-  d ' u n e   p a r t ,   en  ce  q u e ,   en  vue   de  p r o f i l ,   s e s   z o n e s   p o -  

l a i r e s   p r é s e n t e n t   d e s   c o n t o u r s   t e l s   q u ' i l s   d é l i m i t e n t   s u r  

c h a c u n e   de  ces   z o n e s ,   e t   ce ,   t r è s   e x a c t e m e n t   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   de  l a   l i g n e   (7)  p a s s a n t   p a r   l e s   p ô l e s ,   des   f r a c -  

t i o n s   de  z o n e s   p o l a i r e s   d o n t   l e s   d i s t a n c e s   r e s p e c t i v e s ,  

p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   (4)  de  r o t a t i o n   de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t  

(6)  s o n t   d i f f é r e n t e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e   e t  

-  d ' a u t r e   p a r t ,   en  ce  que  s o n t   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s   à  

c e t   axe  (4)  t a n t   l e s   f r a c t i o n s   de  c e s   z o n e s   p o l a i r e s   q u i ,  

du  f a i t   de  c e s   c o n t o u r s   s o n t   l e s   p l u s   p r o c h e s   de  l ' a x e   ( 4 )  

que  c e l l e s   q u i   en  s o n t   l e s   p l u s   é l o i g n é e s .  

2.  E l é m e n t   b i s t a b l e   p o u r   l a   v i s u a l i s a t i o n   de  d o n n é e s ,  

c o m p r e n a n t  :  



-  un  r o t o r   (1)  f o r m é   d ' u n   c o r p s   (2)  s u r   l ' e x t é r i e u r   d u -  

q u e l   s o n t   d é l i m i t é e s   deux   s u r f a c e s   (  2  a  +  2  b ) o p p o -  

s é e s   p o r t a n t   des   i n d i c a t i o n s   (  3   a  +  3  b)  d i f f é r e n t e s  

l ' u n e   de  l ' a u t r e ,  

-  un  a i m a n t   p e r m a n e n t   (6)  s o l i d a r i s é   en  r o t a t i o n   a v e c   l e  

c o r p s   (2)  de  ce  r o t o r   (1)  a u q u e l   i l   e s t   f i x é   d a n s   u n e  

p o s i t i o n   t e l l e   que  l a   l i g n e   (7)  p a s s a n t   p a r   s e s   p ô l e s  

Nord   et  Sud  s o i t   r a d i a l e   à  l ' a x e   (4)  de  r o t a t i o n   d u  

r o t o r   ( 1 )  

-  un  s t a t o r   (b)  f o r m é   e n t r e   a u t r e s   p i è c e s   d ' u n   s u p p o r t  

( 9 )  

-  un  é l e c t r o - a i m a n t   (10)  f i x é   à  ce  s u p p o r t   (9)  et   c e  

d a n s   une  p o s i t i o n   t e l l e   que  s e s   p ô l e s   Nord   et  S u d  

s o i e n t   s e n s i b l e m e n t   d i s p o s é s ,   à  l a   f o i s ,   s y m é t r i q u e -  

ment   à  l ' a x e   (4)  de  r o t a t i o n   du  r o t o r   (1)  et  d a n s   u n  

p l a n   d a n s   l e q u e l   l e s   p ô l e s   de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   ( 6 )  

t o u r n e n t   a u t o u r   de  l ' a x e   (4)  du  r o t o r ,  

-  un  moyen  de  r a c c o r d e m e n t   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   (10)  à  

une  s o u r c e   (15)  de  c o u r a n t   c o n t i n u   p e r m e t t a n t   une  a l i -  

m e n t a t i o n   f u g i t i v e   et  de  p o l a r i t é   r é v e r s i b l e ,  

ce t   é l é m e n t   b i s t a b l e   (48)  é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m -  

p r e n d   un  a i m a n t   p e r m a n e n t   (6)  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 .  

3.  E l é m e n t   b i s t a b l e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  l e   s u p p o r t   (9)  e s t   f o r m é   d ' u n e   p l a q u e   r a d i a l e  

au  p r o l o n g e m e n t   f i c t i f   de  l ' a x e   (4)  de  r o t a t i o n   et  j o u x t a n t  

l ' e x t r é m i t é   en  p o r t e   à  f a u x   du  c o r p s   (2)  du  r o t o r   ( 1 ) .  

4.  E l é m e n t   b i s t a b l e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  l a   p l a q u e   r a d i a l e   c o m p o r t e   un  s o c l e   ( 2 8 ) .  

5.  U n i t é   de  v i s u a l i s a t i o n   de  d o n n é e s ,   c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   au  m o i n s   un  é l é m e n t   b i s t a b l e   (1  +  8) 

s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   2  à  5 .  

6.  U n i t é   de  v i s u a l i s a t i o n   de  d o n n é e s ,   s e l o n   l a   r e v e n d i -  

c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e ,   s u r   sa  f a c e  

a v a n t ,   u n  m a s q u e   (31)  p r é s e n t a n t   des   d é c o u p e s   (32)  s i t u é e s  

c h a c u n e   en  r e g a r d   du  c o r p s   (2)  d ' u n   é l é m e n t   d i s t i n c t .  

7.  U n i t é   de  v i s u a l i s a t i o n   de  d o n n é e s ,   s e l o n   l a   r e v e n d i -  

c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   d é c o u p e s   (32)  d u  

m a s q u e   on t   t o u t e s   une  f o r m e   d é l i m i t a n t ,   s u r   l a   s u r f a c e  



(2  a  +  2  b)  du  c o r p s   (2)  de  l ' é l é m e n t ,   l e   c o n t o u r   d e  

l ' i n d i c a t i o n   que  l ' o n   v e u t   y  f a i r e   a p p a r a î t r e ,  
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