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@ Aimant permanent pour élément bistable et élément bistable et unités de visualisation de données pourvues d’au moins

un tel élément.

@ L’invention se rapporte & un aimant permanent.

Il est caractérisé en ce que, en vue de profil, ledit aimant
permanent 6, qui a ses poles Nord et Sud, N ¢, S ¢, placés sur
une méme ligne 7 radiale & son axe de rotation 4, présente sur
ses zones 23,24 qui portent lesdits pdles des contours 21,22
qui, par rapport audit axe de rotation 4 :

— d’une part, sont diamétralement opposés et

- d'autre pan, situent a des distances différentes de cet axe 4
les fractions 23 , , 24 ,, d'une part et 23 ,, 24 , d’autre part,
des susdites zones 23,24, selon qu’'elles sont d'un coté ou
de I'autre de la ligne radiale 7 précitée.

Application aux éléments bistables et aux unités de

visualisation de données comprenant au moins un tel élé-
ment bistable.

Croydon Printing Company Ltd.
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ATMANT PERMANENT POUR EiEMENT BLSTABLE ET ELEMENT BISTA=-

BLE ET UNITES DE VISUALISATION DE DONNEES POURVUES D'AU
MOINS UN TEL ELEMENT,

L'invention se rapporte & un aimant permanent pour &1é-
ment bistable actionnable par des moyens magnétiques ainsi
gqu'a ces éléments et unités de visualisation de donndes
pourvues d'au moins un tel élément.

Dans un tel élément bistable, la visualisztion des don-
nées est obtenue au moyen d'un rotor formé d'un corps cy-
lindrique (brevet US 2,740.955),sphérique (brevet US,
3.036.300) ou méme plat (brevet US 1,191,023) dont 1l'une
des deux surfaces, gue sont pour chague forme de corps ci-
dessus évoqués, respectivement, les moitiés de la face laté-
rale, les surfaces hémisphériques ou les faces opposées,est
porteuse, au moins localement, d'une indication différente
de celle donnée par 1l'autre surface,

Par exemple, ces indications différentes seront des pla-
ges de couleurs conventionnelles telles gue blanche ou
Jjaune d'une part et noire d'atre part,

Selon la surface ainsi offerte & la vue, ce corps affiche
donc une indication qul, soit, se suffit & elle-m8me (brevet
US 2.415.452 et 2,740.955), soit, participe, en combinaison
avec d'autres éléments, & la construction d'une indication
plus complexe, telle que par exemple a la restitution de
caractéres ( brevet US 1,191,023, 1.799.731 et 3.036.300) .
Ces caractéres permettent alors, entre autres applications,
de composer des panneaux d'affichage d'horaires, pour garec,
aérogares, de résultats sportifs, etc..

Comme annoncé plus haut, pour orienter correctement chaqgue
rotor d'élément bistable, celui-ci est actionnable en rota-
tion de cent quatre vingts degrés autour de son axe, par des
moyens magnétiques.

De tels moyens magndtiques sont décrits aux brevets préci-
tés et dans de nombreux autres documents et par exemple au
brevet US 3,025,572 dans lequel, outre le rotor, ces moyens
magnétiques comprennent :

- un aimant permanent solidarisé en rotation de ce rotor
auquel 11 est fixé dans une position telle que 1'axe pas-

sant par les pbSles NORD et SUD de 1'aimant permanent soit
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-
sensiblement radial & l1'axe de rotation du rotor,

~ un stator formé d'un support pour le composant ci-aprés,

- un électro-aimant fixé au stator et ce dans une position
telle que ses p8les Nord et Sud soient disposés sensible-
ment & la fois symétriquement A& l'axe de rotation du rotor
et dans le plan dans lequel, conjointement 4 ce rotor,
tournent les pbles de l'aimant permanent du rotor,

- un moyen de raccordement fugitif de 1'électm~ aimant a
une source de courant continu de polarité réversible.

On sait que :

-~ d'une part, deux aimants mis en présence l'un de l'autre
exercent entre eux des forces d'attraction au niveau de
leurs extrémités de polarité différente et de répulsion
au niveau de leurs extrémités de méme polarité et,

- d'autre part, l'inversion de la polarité du courant conti-
nu alimentant 1'électro-aimant conduit & une inversion du
sens du champ magnétique de cet électro-aimant.

On comprend donc gue, selon le sens du champ magnétique
créé par l'électro-aimant du stator, l'aimant permanent et
donc le rotor sont :
~ soit maintenus & leur place si ltaimant permanent était

bien orienté

- solt entrainés en rotation sur un angle de cent guatre
vingts degrés pour que l'aimant permanent ait sa bonne
position.

Ltalimentation de l'électro-aimant peut aussitdt &tre
interrompue car m8me s'ils nloffraient pas d'aimantation
remanente, dtant en matériau magnétique, de ce seul fait,les
barreaux portant les p8les Nord Sud de l'électro-aimant
attireraient encore les pdles de l'aimant permanent et le
rotor resterait donc stabilisé dans la position imposée par
la derniére commande.

Le fonctionnement d'un tel élément bistable est donc sim-
ple dans son principe.

Un probléme se poserait toutefois si, avant une commande
en rotation, le rotor s!était stabilisé dans une position
ol 1'axe passant par les pbéles Nord Sud de son aimant per-

manent se confondait parfaltement avec 1l'axe passant par les
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pbles Nord et Sud de l'électro-aimant.

En effet, les forces de répulsion n'engendreraient alors
aucun couple de rotation, mais s'équilibreraient,

Afin de pallier cet inconvénient, en combinaison avec les
moyens magnétigues d'actionnement, il est connu d'utiliser
d'autres moyens qui, quant & eux, interviennent pour qu!
entre les commandes, les axes des pdles Nord et Sud de 1!
électro-aimant et celui de l'aimant permanent soient tou-
Jours décalés 1l'un par rapport & l'autre,

Parmi ces autres moyens, on trouve principalement des
butées mécaniques limitant généralement l'angle de pivote-
ment du rotor par rapport au stator & moins de cent gquatre
vingts degrés (brevet US 3.025.512) ce qui évidemment,d'une
part, lors de corps de forme cylindrique ou sphérique, ré-
duit la surface utilisable pour l!'affichage et surtout,d!
autre part, lors de corps de forme plane, incline les sur-
faces d'affichage et ce d'un angle différent selon la sur-
face qui est exposée & la vue, ce qui, dans au moins 1'une
des positions, peut géner la visibilité,

Dans des variantes de réalisation, dont certaines permet-
tent de conserver un pivotement complet de cent guatre
vingts degrés, & l'action de ces butées mécaniques, se com-
bine l'action d'un champ magnétigue créé par un aimant per-
manent supplémentaire et qui est porté par le stator(brevet
US. 2,740,955 et 3.518.661) et/ou l'action résultant d'un
positionnement caractéristique de 1l'aimant permanent du
rotor, lequel aimant permenent, lorsque le rotor est sfabi—
lisé, peut en effet avoir l'axe de ses p8les Nord et Sud
qui, par rapport & celui des p8les de 1l'électro-aimant est
décalé parallélement (brevet US 2,740.955) ou est incliné
(brevet US 3.624.941), Avec tous ces autres moyens, 1'éloi-
gnement des pbfles de 1l'électro-aimant de ceux de l'aimant
permanent diminue 1l'attraction au repos et nuit donc a la
stabilité du rotor entre les commandes. De plus, du fait

de ces moyens mécaniques et/ou magnétiques autres que ceux
indispensables pour actionner le rotor, un tel élément
bistable est & la fois complexe et surtout encombrant et

de prix de revient #levé,
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Ce sont 1& des défauts d'autant plus graves que ledit é14-
ment est rarement utilisé seul mais, généralement, est uti-
lisé en trés grande quantité. -

Par exemple, ne serait-ce gue pour constituer un seul
caractére variable, sont déja couramment utilisdes des uni-
tés de trente cing de ces éléments répartis en cing rangdes
verticales de sept éléments chacune.

Clest pourquoi, un résultat que l'invention vise & obte-
nir est un aimant permanent pour élément bistable du type
précité qui, pour gque son rotor ne se stabilise pas dans
des positions ol se confonderaient les axes de 1l'aimant
permanent du rotor et de l'électro-aimant du stator, ne
fasse pas appel & des moyens distincts de ceux indispensa-
bles pour actionner ledit rotor et qui de ce fait est sim-
ple, peu encombrant et d'un prix &e revient peu élevé.

Un autre résultat de la présente invention est un tel é&1é-
ment bistable dont les rotations'peuvent &tre exactement
de cent quatre vingts degrés, lesqguelles rotations peuvent
en outre se produire toujours dans le méme sens,

Est également un résultat de l'invention, un tel é&lément
dont les moyens d'actionnement offrent un couple élevé pour
une cnnsommation faible et sont entiérement abrités des
coups, des poussiéres et dont le fonctionnement n'est pas
perturbé par des champs magnétiques extérieurs,

Est encore un résultat de l'invention, un élément trés
stable au repos méme en cas de rafale de vent.

Pour cela, l'invention a pour objet un aimant permanent
pour élément bistable du type cité plus haut, notamment
caractérisé en ce que, en vue de profil, ledit aimant per-
manent, qui a ses pdles Nord Sud placés sur une méme ligne
radiale & l'axe de rotation, présente sur ses zones, qui
portent lesdits pbles, des contours gqui, par rapport audit
axe de rotation : -

- d'une part, sont diamétralement opposés et
~- d'autre part, situent, & des distances différentes de cet
axe, les fractions des susdites zones, selon qu'elles sont

d'un cb6té ou de l'autre de la ligne radiale précitée.
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ci-aprés faite, & titre d'exemple non limitatif,

du dessin ci-annexé qui

- Pigure 1

-~ Figure 2
- Pigure 3
- Figure &
- Pigure 5

- Figure 6

- Pigure 7
- PFigure 8

.
.

o

[

représente schématiquement

objet ces éléments bistables et les

de données comprenant au moins un

comprise & l'aide de la description

en regard

.
.

un élément vu en coupe par l'axe de rotation

du rotor

cet élément vu en coupe selon II II de la fi-

gure 1

un aimant permanent de type connu

un aimant permanent selon l'invention

une vue a grande échelle d'un détail
figure 4

une rangée d'élédments entrant dans la
tion d'une unité d'affichage.
schématiquement, une telle unité vue
schématiquement, la face avant d'une

unité .

En se reportant figures 1 et 2, on voit gue cet

de la

composi-

de profil
telle

élément

bistable comprend un rotor 1 formé d'un corps cylindrique

2, dont la surface latérale porte, de maniére connue, en

deux zones diamétralement opposées 2 a, 2 b, des

tions différentes 3 a, 3 b,

.indica-

telles qu'une pastille 3 a de

couleur jaune réflectorisante et une pastille 3 b, de cou-

leur noire et mate.

Le rotox 1 est porté par un axe 4 qui est libre en rota-

tion dans un palier 5 assurant son guidage en rotation

et son immobilisation en translation selon au moins une

direction ainsi que cela sera exposé plus loin.

Pour orienter correctement le rotor,

en vue de lui faire

présenter celle des indications 3a, 3 b, qui convient mo-

mentanément,

celui-ci est actionné en rotation par des

moyens magnétiques comprenant :

- un aimant permanent 6 solidarisé en rotation du

auquel il est fixé de maniére telle

per ses pdles Nord N g et Sud S 4 , soit radial

de rotation du rotor

rotor 1

que l'axe 7, passant

a 1l'axe



10

15

20

25

30

35

0022395

b
- un stator 8 formé d'un support 9 pour un électro-aimant 10

- ledit électro-aiment, fixé au stator, et comprenant un
barreau 11 en matériau magnétique plié en U et un bobina-
ge 12 relié & deux broches 13 de connexion

- un circuait 14 de raccordement des broches 13 & une source
15 de courant continu par l'intermédiaire d'un interrupteur
inverseur 16 permettant une alimentation fugitive et réver-
sible du bobinage 12,

Le barreau 11 peut donc étre temporairement aimanté dans
le sens choisi et ll'extrémité de chacune de ses branches
17,18 présente alors alternativement un pdle Nord N 10 ©t
Sud S 10°*

Les branches 17,18 du barreau 11 sont disposdes & la fois
parallélement et symétriquement & l'axe 4 avec leur extré-
mité libre sensiblement dans le plan ol tournent les p8les
N 6 ° S 6 de 1'aimant permanent. & .,

Si l'alimentation est telle gue les pSles en vis & vis de
1'dnant permanent 6 et de 1l'électro-aimant 10 sont de pola-
rité contraire (figure 2), les forces d'attraction réci-
progues qui en découlent font que l'aimant permanent reste

en place, Par contre, si lesdits pbles sont de m8me polari-

ot

é, il en résulte des forces de répulsion qui, si elles ne
s'équilibrent pas, provoquent une rotation de cent quatre
vingts degrés de 1'aimant permanent 6 pour que celui-ci
retrouve les conditions précédentes,

Aprés coupure de l'alimentation de la bobine, du fait
de l'aimantation rémanente du barreau 11 ou du seul fait
gue ses branches 17,18 sont en matériau magnétique, les
pdles de 1l'aimant permanent 6 sont maintenus prés des
branches 17,18 et comservent donc la derniére position
imposée.

On va maintenant décrire comment, selon l'invention,sans
autres moyens mécaniques et/ou magnétigues, on évite que
le rotor 1 se stabilise dans une position ol la ligne
radiale 7 passant par les pbles de l'aimant permanent 6
se confonderait avec celle 19 passant par les pdles de
1t'électro~aimant 10.

Cette situation gqui serait possible avec un aimant perma -
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nent de type connu, conduizait en effet, lors de 1l'inver-
sion de l'alimentation (figure 3) & un équilibre des forces
F et F ' de répulsion et ne permettrait pas la rotation de
l'zimant permanent 20, B

Il est donc bien nécessaire gqu'au repos, ces deux lignes
7 et 19 soient déphasédes d'un certain angle "A",

Selon une caractéristique essentielle de 1l'invention, ce
résultat est obtenu grice a des contours ou découpes 21,22
(figure 4) de 1'dmant permanent 6 ,dans les zones 23,24 qui
présentent les p8les et du ;Eégﬁé, par rapport a l'axe de
rotation 4, ces découpes sont diamétralement opposées et
situent, & des distances différentes les fractions de zcnes
23 o s 24 L d'une part, et 23 b ? zhb d'autre part, déli-
mitées par la ligne radiale 7.

Ce résultat est dQ au fait gue dans toute attraction magné-
tigque entre deux orps, la position stable bers laquelle
tend le systéme est celle qui correspond au flux maximum,

En effet, le flux, et donc la force magnétique, croissant
lorsque l'entrefer " E" diminue, dans l'hypothése ou les
lignes 7 et 19 seraient initialement confondies, les fractions
23 4 24 , seraient soumises a des forces d'attraction su-

a
périeures a celles des fractions 23 . , 24

b’ et la diffé-
rence créerait donc un couple de rotation jusqu'a équilibre
des forces en présence ( voir lignes de force en figure 5).

Le déphasage A est proportionnel & l'importance de la dé-
coupe et & la grosseur des branches de 1l'électro-aimant 10.

Par contre, l'aimant permanent 6 peut avoir par ailleurs
une forme quelconque telle par exemple celle représentée
en traits forts en figure 4 ou symbolisde en traits fins
et hachuré sur la m8me figure 4,

Cette découpe ne modifiant pas la position effective des
pbles de 1l'électro-aimant, au moment du renversement du
champ magnétique, dans 1lt'électro-aimant 10, on se trouve
dans la méme situation que si l'aimant permanent avait été
incliné par des moyens mécaniques et/ou magnétiques.,

De ce fait, & chaque inversion de courant, les forces F
et P! sont inégales et le rotor pivote donc, et ce,toujours

dans le méme sens, a savoir, vers le cbté découpé, ce gui
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le distingue des autres éléments bistables connus qui ne

pivotent toujours que de cent quatre vingts degrés au

maximum et alternativement dans un sens et dans 1'autre.
Il est bien évident que sans sorxdr du cadre de l'inven -

tion, cet aimant permanent peut équiper un élément bista-

- ble dont le corps du rotor serait de n'importe quelle

forme telle que cylindrique, sphérique ou plate.

Dans un mode préféré de réalisation, ne serait-ce que
pour l'insensibilité au vent, le corps du rotor est cy-
lindrique ou légérement bombé et, selon une caractéristi-
gque de l'invention, vient coiffer en totalité l1l'électro-
aimant 10 et 1l'aimant permanent, d'une part, pour les abri-
ter des heurts, des poussiéres, de l'action des champs
magnétigques extérieurs et, d'autre part, pour offrir aux
indications & afficher, la plus grande surface possible,

Selon une autre caractéristique, le palier 5 de 1'axe
de rotation du rotor et donc de l'aimant permanent 6 est
rigoureusement positionné par rapport aux branches 17,18
de l1l'électro-aimant et ce par engagement desdites bran-
ches dans des pergages 25 de la bague 26 réalisant le pa-
lier 5. De ce fait, l'entrefer E peut &tre réduit a la va-
leur minimale, ce qui permet l'obtention d'un couple de
rotztion élevé pour une trés faible consommation.

L'axe de rotation 4, solidaire du rotor peut é&tre
ancré ou simplement engagé dans le palier 5 jusqgu'a buter
sur le fond 26 ' du logement, sans qu'il soit nécessaire
de prévoir un élément de reéetenue. En effet, en vertu de
la loi du flux maximum déja exposée plus haut, 1'aimant
permanent sera sollicité vers l'intérieur des branches de
l'électro—~aimant et ne pourra échapper.,

Le support 9 de l'élec%ﬁg;?%mggt 104
que radiale au prolongement / 1'axe/de rotation et sur

laguelle vient presque s'appuyer l'extrémité en porte a

est formé d'une pla-

faux du corps cylindrique du rotor et ce, afin de parfaire
1t'étanchéité.

Cette plaque peut de plus présenter une collerette 27 ou
une bague coiffée par le corps du rotor pour assurer le

guidage du rotor ou réalisant simplement une chicane
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d'étanchéité.

Pour une plus grande stabilité, la plagque comporte en
outre un socle 28 donnant une bonne assise & tout 1'é&1é-
ment bistable et/ou des plots 29 qui formeront des chlles
de positionnement par appui contre des éléments semblables
cu des autres butées.,.

Dans le méme but, lors de la constitution d'unités de
visualisation comportant plusieurs rangées éléments, les
éléments d'une méme rangée ou d'une méme unité pourraient
8tre portés par un support unique 30.

Protégeant encore les &léments bistables, devant l'uni-
té de visualisation, peut é&tre disposé un masque 31 pré-
sentant en regard de chaque corps 2 des découpes 32 de
la forme du sigle & faire apparaitre et par exemple cir-
culaire, ce gqui permet alors d'apposer sur les corps des

plages colorées 3 _ » 3 p» de surface plus importante et

de forme différente.
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Revendications

1. Aimant permanent (6) pour élément bistable ( 1 + 8)
actionnable par des moyens magnétiques (10) et entrant dans
la composition d'unité ( 2 + 30 + 31) de visualisation de
données, lequel élément ( 1 + 8) comprend & cet effet,

- un rotor (1) formé d'un corps (2) sur l'extérieur duquel
sont délimitées deux surfaces opposdes ( 2 a + 2 b) por-
tant des indications ( 3 a + 3 b) différentes 1'une de
1'autre

- un aimant permanent (6) solidarisé en rotation avec le
corps (2) de ce rotor (1) et auquel il est fixé dams une
position telle que la ligne (7) passant par ses p8les
Nord et Sud soit radiale & l'axe (4) de rotation du ro-
tor (1)

- un stator (8) formé entre autres piéces d'un support (9)

- un électro-—aimant (10) fixé & ce support (9) et ce danms
une position telle que ses pbles Nord et Sud soient
sensiblement disposés, a la fois, symétriquement & 1'axe
(#) de rotation du rotor (1) et dans un plan dans lequel
les pdles de l'aimant permanent (6) tournent autour de
1taxe (4) du rotor,

- un moyen de raccordement de l'électro-aimant (10) & une
source de courant continu permettant une zlimentation
fugitive et de polarité réversible,

ledit aimant permanent (6) étant c ar act ér i s é :

~ d'une part, en ce gue, en vue de profil, ses zones po-

laires présentent des contours tels qu'ils délimitent sur

chacune de ces zones, et ce, trés exactement de part et
d'autre de la ligne (7) passant par les p8les, des frac-
tions de zones polaires dont les distances respectives,
par rapport & l'axe (4) de rotation de 1l'aimant permanent

(6) sont différentes l'une de l'autre et

- d'autre part, en ce que sont diamétralement opposées &

cet axe (4) tant les fractions de ces zones polaires qui,

du fait de ces contours sont les plus proches de l'axe (4)

que celles gui en sont les plus éloignées,

2, Elément bistable pour la visualisation de données,

comprenant :
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un rotor (1) formé d'un corps (2) sur 1l'extérieur du-
quel sont délimitées deux surfaces ( 2 a + 2 b)oppo-
sées portant des indications ( 3 a + 3 b) différentes
1'une de 1'autre,

~ un aimant permanent (6) solidarisé en rotation avec le
corps (2) de ce roter (1) auguel il est fixé dans une
position telle gue la ligne (7) passant par ses p8les
Nord et Sud soit radiale & 1l'axe (4) de rotation du
rotor (1)

- un stator (8) formé entre autres piéces d'un support
(°)

- un électro-aimant (10) fixé & ce support (9) et ce
dans une position telle que ses p8les Nord et Sud
soient sensiblement disposés, & la fois, symétrigue-
ment & 1l'axe (4) de rotation du rotor (1) et dans un
plan dans lequel les pdles de 1l'aimant permanent (6)
tournent autour de 1l'axe (4) du rotor,

- un moyen de raccordement de 1'électro-aimant (10) &
une source (15) de courant continu permettant une ali-
mentation fugitive et de polarité réversible,

cet élément bistable (48) étant caractérisé en ce gu'il com-~
prend un aimant permanent (6) selon la revendication 1.

3. Elément bistable selon la revendication 2, caractéri-
sé en ce que le support (9) est formé d'une plaque radiale
au prolongement fictif de l'axe (4) de rotation et jouxtant
1'extrémité en porte & faux du corps (2) du rotor (1).

4, Elément bistable selon la revendication 3, caractéri-
sé en ce que la plaque radiale comporte un socle (28).

5. Unité de visualisation de deonnédes, caractérisée en
ce qu'elle comprend au moins un élément bistable (1 + 8)
selon l'une quelcongue des revendications 2 a 5.

6. Unité de visualisation de données, selon la revendi-
cation 5, caractérisée en ce gqu'elle comporte, sur sa face
avant, un masque (31) présentant des découpes (32) situdes
chacune en regard du corps (2) d'un élément distinct.

7. Unité de visualisation de données, selon la revendi-
cation 6, caractérisée en ce gque les découpes (32) du

masque ont toutes une forme délimitant, sur la surface



0022395

-12-
(2 2 + 2 b) du corps (2) de 1'élément, le contour de

l'indication que l'on veut y faire apparaitre,
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