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@ Polariseur a large bande et faible taux d’ellipticité et matériel travaillant en hyperfréquence comportant un tel polariseur.

@ Polariseur a large bande de fréquences d’utilisation et
faible taux d'ellipticité utilisable dans tes matériels fonc-
tionnant en hyperfréquences.
Le polariseur comporte principalement un guide
d’ondes circulaire (1), dans la paroi interne duquel sont
creusées des rainures circulaires (10) identiques et situées
dans un plan perpendiculaire a I'axe longitudinal (XX) du
guide. Les rainures présentent quatre quadrants (11, 12, 13,
14) : deux quadrants a faible profondeur de rainure (11, 13),
alternés avec deux quadrants 2 forte profondeur de rainu-
res (12, 14). Avec le guide {1} disposé de mainiére que le
= champ incident (E) soit paralléle a la limite entre deux qua-
< drants adjacents, les vitesses de phase des deux compo-

santes orthogonales {C, et Cz) du champ dépendent res-
= pectivement de |'admittance des quadrants a faible profon-
Q) deur de rainures {11-13) et de I'admittance des quadrants &
forte profondeur de rainure (12-14). Il en résuite une diffé-
rence de phase 3 la sortie du polariseur qui est déterminée
pour étre sensiblement de 90°.
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POLARISEUR A LARGE BANDE ET FAIBLE TAUX
]
D'ELLIPTICITE ET MATERIEL TRAVAILLANT EN
[ ]
HYPERFREQUENCES COMPORTANT UN TEL POLARISEUR

La présente invention se rapporte a un polariseur
a large bande et faible taux d'ellipticité, réalisé dans
un guide d'ondes circulaire.

De tels polariseurs sont connus qui permettent de
transformer la polarisation rectiligne en polarisation
circulaire et vice versa. Ils produisent pour cela,
gr8ce a des chemins électro-magnétiques parcourus a
des vitesses de phase différentes, une différence de
phase entre les deux composantes du champ. Si les deux
composantes ont la méme amplitude et gque la différence
de phase produite est de % la polarisation rectiligne
est transformée en polarisation circulaire qui est dite
"droite" ou "gauche" selon que, en regardant dans le
sens de la propagation, le sens de rotation du vecteur
champ suit ou ne suit pas le sens des aiguilles d'une
montre.

Ces polariseurs connus comportent un guide d'ondes
circulaire auquel sont associés une ou plusieurs pla-
ques en diélectrique, de longueur L, disposées a 45°
par rapport au vecteur champ linéaire incident. La
phase de la composante du champ qui est paralléle & la

plaque en diélectrigue varie de 2x L (A

A

d'onde de 1'onde considérée dans le diélectrique) dans

q longueur

le trongon de guide de longueur L qui comporte la pla-
que en diélectrique ; dans ce méme trongon la phase de

la composante du champ qui est orthogonale a la plaque

en diélectrique varie de 21 ;— (Xg : longueur Q&'onde
g
dans le guide). La différence
A¢=2n>%-—2n§—=2nL(%——;T')
g d g d

donne le retard de phase de la composante paralléle a

la plague en diélectrique par rapport a la composante
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orthogonale & ld plaque en diélectrique.

Certaines variantes connues de ces polariseurs
remplacent les plaques en diélectrique par des aligne-
ments longitudinaux de bAtonnets ou associent plaques
et alignements de biAtonnets, les plagques et les biton~
nets étant alors & 90° les uns des autres sur les parois
du guide.

De tels polariseurs connus sont décrits dans le
brevet US 4 100 514.

Ces polariseurs connus présentent deux inconvé-
nients principaux : ils sont peu aptes & travailler a
puissance élevée, ils entrainent des pertes non négli-
geables. -

Le but de la présente invention est de réduire et
méme, dans une large mesure, d'éviter les inconvénients
précités.

Ceci est obtenu, en particulier, par l'utilisa-
tion 4'un guide d'ondes présentant des rainures inter-
nes (corrugations dans la littérature anglo-saxonne).

Selon 1l'invention, un polariseur réalisé dans un
guide d'ondes circulaire -d'axe longitudinal XX est
caractérisé en ce quid ce guide d'ondes comporte des
rainures internes et en ce que ces rainures sont situées
dans des plans perpendiculaires a l'axe XX et ont une
premiére et une seconde valeur de profondeur respecti-
vement & l'intérieur d'une premiére et d'une seconde
paire de diédres 3 angle droit, opposés par l'aréte,
1'ar@&te de ces diddres étant constituée par 1l'axe XX
et les diédres d'une paire étant opposés.par l'ar8te et
adjacents aux diédres de l'autre paire.

La présente invention sera mieux comprise et d'au-
tres caractéristiques apparaitront 3 1'aide de la des-
cription ci-aprés et des figures s'y rapportant qui
représentent :

- les figures 1a et 1b deux vues d'un premier -po-
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lariseur selon l'invention ;

- les figures 2 et 3 des vues partielles, détail-

lées du polariseur selon les figures ta et 1b ;

:

- la figure 4 un graphique relatif au polariseur
selon les figures 1a et ib

H
- les figures 5a et 5b des vues d'un deuxiéme po-
lariseur selon 1l'invention ;

']

- les figures 6a et 6b des vues d'un troisiéme
polariseur selon l'invention.

Sur les différentes figures, les éléments corres-
pondants sont désignés par les mémes repéres.

La figure 1a montre, dans une vue schématique en
coupe longitudinale, un polariseur présentant un axe
longitudinal de symétrie XX. Ce polariseur comporte un
guide d'ondes circulaire & rainures, 1 , (rainure :
corrugation dans la littérature anglo-saxonne) et un
raccord progressif 2. Le raccord progressii 2 comporte
un guide d'ondes cylindrique, 20, relié au guide
d'ondes a rainures, 1, par un guide d'ondes en forme
de tronc de cdne, 21.

Le guide d'ondes a rainures comporte 34 rainures
identiques. Ce guide n'a été que partiellement repré-
senté et 11 des 34 rainures, telle que la rainure 10,
apparaissent sur la figure 1{a.

La figure 1b est une vue schématique en coupe
transversale & la hauteur de la rainure 10, du guide
d'ondes a rainures, 1.

Chacune des 34 rainures identiques du guide d'ondes
1 est creusée sur 360° & l'intérieur du guide et est
perpendiculaire & l'axe XX. La profondeur des rainures
n'est pas constante ; si 1'on considére deux paires de
diédres a angle droit, opposés par l'aréte et dont
1'aréte est constituée par l'axe XX, la profondeur d'une
rainure est moins grande dans 1l'une des paires de

diedres (gquadrants 11 et 13 - figure 1b) que dans 1l'au-
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tre paire de diédres (quadrants 12 et 14 - figure 1b).
Dans la réalisation qui a servi d'exemple les profon-
deurs de chaque rainure sont de 23,1 et 35,6 mm ; quant
au diamétre interne du guide & rainures, rainures non
comprises , il est de 86,4 mm.

La figure 2 est une vue partielle en coupe du
guide d'ondes & rainures selon les figures {a et 1b. lLa
coupe a été réalisée par un plan passant par l'axe XX
(figure 1a) et coupant le quadrant {13 (figure 1b).
Cette figure montre les rainures, telle la rainure 10,
la paroi extérieure 15 du guide a rainure et les parois,
telle la paroi 16, en.re les rainures ; dans 1l'exemple
de réalisation décrit 1‘'épaisseur de la paroi entre
les rainures est de 0,5mm et la largeur des rainures
est de 10 mm.

La figure 3 est une vue d'un troncon du guide a

Qs

rainures, 1, coup? selon deux plans perpendiculaires
l'axe XX et dont 1'un passe a l'intérieur de la rai-
nure 10. Cette figure permet de voir l'intérieur de la
rainure 10, avec ses parties peu profondes i1, 13 et
ses parties profondes 12, 14.

Le polariseur qui vient d'&tre décrit a l'aide
des figures 1a, 1b, 2 et 3 fonctionne comme indiqué
ci-aprés.

Le polariseur est disposé de telle maniére que le
champ incident, E (figures 1b et 3) soit paralléle 3
1'un des deux plans qui marquent la transition entre
les deux profondeurs différentes de rainures.C1 et 02
étant les deux composantes orthogonales du champ E
(figures 1b et 3), la vitesse de phase de la composante
C1 dans le guide a rainures {1 dépend de l'admittance
des quadrants 11 et 13, tandis que la vitesse de phase
de la composante C2 dépend de l'admittance des qua-
drants 12, 14. Or la différence des profondeurs en-

tralne une différence de ces admittances et donc une
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différence entre les vitesses de phase des composantes
C1 et C2 du champ lors du passage & travers le guide
a rainures du polariseur.

Dans la réalisation qui est décrite & 1'aide des
figures 1a & 3, les profondeurs ont été choisies de
telle sorte que l'influence des rainures sur la vitesse
de phase des composantes C1 et C, soit inversée dans
les bandes des 4 GHz (3,7 - 4,2 GHz) et des 6 GHz
(5,925 - 6,425 GHz) ; c'est-a-dire que, dans la bande
des 4 GHz, la susceptance normalisée des rainures est
trés faible (comprise entre 0,730 et 2,20) pour les
guadrants 11, 13 et trés grande (comprise entrc 9,50
et 96,3) pour les quadrants 12, 14 ; par contre dans
la bande des 6 GHz, la susceptance normalisée est
trés grande (comprise entre 17,5 et 126) pour les gqua-
drants 11, 13 et trés faible (comprise entre - 2,41 et
0,167) pour les quadrants 12, 14.

11 est a noter de plus que le déphasage entre les
composantes C1 et C2 , entrainé par le polariseur selon
les figures t1a & 3, est identique dans la bande des
4 GHz & celui dans la bande des 6 GHz.

La figure 4 est un graphique qui montre les va-
leurs du taux d'ellipticité Te (ou, ce qui revient au

méme, du déphasage Agp entre les composantes C, et C. du

1 2
champ) obtenu, en fonction de la fréquence de travail

indiquée en abscisse, avec le polariseur décrit ci-
avant. Comme il ressort de ce graphique, ce polariseur
permet de passer de polarisation rectiligne en polari-
sation circulaire avec un taux d'ellipticité qui ne
dépasse pas 0,67 dB dans la bande des 4 GHz et qui ne
dépasse pas 0,75 dB dans la bande des 6 GHz.

Les figures 5a et 5b sont des vues schématiques,
respectivement en coupe longitudinale et en coupe trans-
versale, d'un autre polariseur selon 1l'invention. Ce

polariseur se distingue du polariseur selon les figures
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1a et 1b par le fait gu'un guide d'ondes, 3, dans le-
quel est disposée une plaque en diélectrique, 4, est
placé en série avec le guide & rainures 1 auquel il
est fixé. Le guide d'ondes 3 est un guide circulaire &
paroi interne lisse.

Par rapport au champ incident, E, (figure 5b) 1la
plaque en diélectrique 4 est placée & 45° et le guide
4 rainures 1 est placé comme dans la figure 1b. Le po-
lariseur selon les figures 5a et 5b peut donc &tre
considéré comme 1l'association d'une portion d'un pola-
riseur classique (guide d'ondes circulaire 3 avec, a
1'intérieur, une plaque en diélectrique placée a 45°
par rapport au champ) avec une portion d'un polariseur
constitué d'un guide d'ondes circulaire & rainures de
profondeur variable. Les déphasages introduits par la
plaque en diélectrique et par les rainures s'ajoutent
et sont prévus pour donner un déphasage total aussi
proche que possible de 90° dans la ou les bandes de
fréquences d'utilisation du polariseur.

11 a été étudié un polariseur selon les figures
5a et 5b pour les bandes des 4 et 6 GHz. Dans ce pola-
riseur la plague en diélectrique améne un certain dé-
phasage moyen dans la bande de 4 GHz et un autre dé-
phasage moyen dans la bande des 6 GHz et ces deux dé-
phasages sont différents de 90° ; le guide a rainures,
1s est déterminé pour que le nombre, les profondeurs
et la largeur des rainures aménent le déphasage total
moyen du polariseur au plus proche de 90° dans chacune
des deux bandes de fréquences.

Les figures 6a et 6b sont des vues schématiques,
respectivement en coupe longitudinale et en coupe trans—
versale, d'un autre exemple de polariseur selon 1l'in-
vention. Ce polariseur se distingue principalement du
polariseur selon les figures 5a et 5b par 1'absence du

guide lisse 3 et par l'introduction d'une plaque en
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diélectrique, 4, & l'intérieur d'un guide a rainures.
1.4 aussi le déphasage total gu'introduit le polariseur
est produit d'une part par la plaque en diélectrique 4
et d'autre part par les rainures du guide d'ondes 1. A
l'absence de guide d'ondes lisse prés, tout ce qui a été
dit ci-avant sur le polariseur selon les figures 5a et
5b s'applique au polariseur selon les figures 6a et 6b.
I1 est & ncter que les polariseurs qui ont été
décrits ainsi que ceux qui peuvent &tre imaginés sans
sortir du cadre de l'invention trouvent plus particu-
lieérement leur application dans le domaine du radar,
dans les antennes de stations terr.ennes et les antennes
montées dans lessatellites. Plus généralement les pola-
riseurs selon l'invention peuvent &tre utilisés dans un
matériel chaque fois gqu'un pclariseur amenant un faible
taux d'ellipticité et possédant une grande tenue en

puissance est nécesssaire.
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REVENDICATIQONS

1. Polariseur 3 large bande et faible taux d'el-
lipticité, comportant un guide d'ondes circulaire d'axe
longitudinal XX, caractérisé en ce gque ce guide d'ondes
comporte des rainures internes et en ce gue ces rainu-
res sont situées dans des plans perpendiculaires & 1l'axe
XX et ont une premiére et une seconde valeur de profon-
deur respectivement a l'intérieur d'une premiére et
d'une seconde paire de diedres a angle droit, opposés
par l'aréte, l'ar@te de ces diédres étant constituée
par l'axe XX et les diédres d'une paire étant opposés
par l'ar&te et adjacents aux diédres de l'autre paire.

2. Polariseur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce qu'il comporte également une plaque en dié-
lectrique disposée & l'intérieur du guide, dans un plan
bissecteur des diédres des deux paires de diedres.

3. Polariseur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce qu'il comporte également : un autre guide
d'ondes circulaire, ayant l'axe XX comme axe longitudi-
nal, cet autre guide d'ondes étant accolé au guide d'on-
des mentionné le premier ; et une plaque en diélectri-
que disposée a l'intérieur de cet autre guide d'ondes,
dans un plan bissecteur des diédres des deux paires de
diédres.

4. Matériel travaillant en hyperfréquences, ca-
ractérisé en ce qu'il comporte un polariseur selon

1'une des revendications précédentes.
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