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©)  Procédé  et  dispositif  pour  l'obtention  d'un  fil  présentant  sur  sa  longueur  des  zones  de  torsion  alternativement  de  sens 
inverse. 

L'invention  concerne  un  procédé  pour l'obtention  d'un  fil 
(7)  à  torsion  alternée,  obtenu  en  faisant  varier  de  façon  inter- 
mittente  la  longueur  de  remontée  de  torsion  en  amont  d'un 
organe  de  fausse  torsion  (5). 

Le  procédé  selon  l'invention  se  caractérise  par  le  fait : 
-  que  la  variation  de  longueur de  remontée  de torsion  est 

réalisée  sans  freinage  du  fil  et  est  obtenue  au  moyen  d'un 
bloqueur (8)  agissant  de façon  intermittente  en  un  point situé 
le  plus  près  possible  de  l'élément  communiquant  la  fausse 
torsion  (5). 

-  et  que  la  durée  d'action  du  bloqueur  (8)  correspond 
sensiblement  à  la  durée  que  met  un  point  considéré  du  fil (2) 
pour franchir la  distance  D  comprise  entre  l'organe  délivreur 
(2)  et  l'organe  de  fausse  torsion  (5). 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   p e r f e c t i o n -  

né  p o u r   l ' o b t e n t i o n   d ' u n   f i l   p r é s e n t a n t   s u r   sa  l o n g u e u r  

des   z o n e s   de  t o r s i o n   a l t e r n a t i v e m e n t   de  s e n s   i n v e r s e  ;   e l l e  

c o n c e r n e   é g a l e m e n t   un  d i s p o s i t i f   p o u r   la   m i s e   en  o e u v r e   d e  

ce  p r o c é d é ,   a i n s i   que  son  a p p l i c a t i o n   à  l ' o b t e n t i o n   de  f i l s  

a u t o t o r d u s .  

La  t e c h n i q u e   q u i   c o n s i s t e   à  c o m m u n i q u e r   à  un  f i l ,  

q u ' i l   s o i t   à  b a s e   de  f i l a m e n t s   c o n t i n u s   ou  de  f i b r e s   d i s -  

c o n t i n u e s ,   une  t o r s i o n   a l t e r n a t i v e m e n t   de  s e n s   S  e t   Z  e s t  

c o n n u e   d e p u i s   l o n g t e m p s .  

La  p l u s   a n c i e n n e   q u i   e s t  u t i l i s é e   n o t a m m e n t   en  vue  d e  

c o n f é r e r   de  l a   r é s i s t a n c e   à  une  mèche  de  f i b r e s   l o r s   de  l a  

f i l a t u r e ,   c o n s i s t e   à  s o u m e t t r e   l a d i t e   mèche   à  l ' a c t i o n   d ' u n  

é l é m e n t   f r o t t e u r ,   a g i s s a n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   a u  

s e n s   de  d é p l a c e m e n t   de  l a   m è c h e ,   a l t e r n a t i v e m e n t   de  d r o i t e  

a  g a u c h e ,   p u i s   de  g a u c h e   à  d r o i t e .  

I l   a  é g a l e m e n t   é t é   p r o p o s é ,   n o t a m m e n t   d a n s   le   b r e v e t  

des   E t a t s - U n i s   d ' A m é r i q u e   n-2  3  225  533  de  s o u m e t t r e   un  f i l  

m u l t i f i l a m e n t a i r e   à  l ' a c t i o n   d ' u n   j e t   d ' a i r   d i r i g é   t a n g e n -  

t i e l l e m e n t   p a r   r a p p o r t   au  d é p l a c e m e n t   du  f i l ,   a l t e r n a t i v e -  

men t   d ' u n   c ô t é   e t   de  l ' a u t r e   de  c e l u i - c i ,   de  t e l l e   s o r t e  

que  l ' o n   o b t i e n n e   des   z o n e s   s u c c e s s i v e s   de  s e n s   S  e t   Z .  

P a r   a i l l e u r s ,   de  n o m b r e u x   d o c u m e n t s   d é c r i v e n t   l ' u t i -  

l i s a t i o n   de  b r o c h e s   de  f a u s s e   t o r s i o n ,   d a n s   des   c o n d i t i o n s  

p a r t i c u l i è r e s ,   a f i n   de  c o m m u n i q e r   une  t e l l e   t o r s i o n   a l t e r -  

n é e .   S ' i l   e s t   b i e n   c o n n u   que  l e s   b r o c h e s   de  f a u s s e   t o r s i o n ,  

q u ' e l l e s   s o i e n t   p a r   f r i c t i o n   i n t e r n e ,   c ' e s t - à - d i r e   p a r   c o n -  

t a c t   a v e c   l a   s u r f a c e   de  d o u i l l e s ,   ou  pa r   f r i c t i o n   e x t e r n e ,  

c ' e s t - à - d i r e   p a r   c o n t a c t   avec   la   s u r f a c e   e x t é r i e u r e   de  d i s -  

q u e s ,   ou  p a r   t o u t   a u t r e   moyen ,   t e l   que  p a r   e x e m p l e   à  l ' a i d e  

de  c o u r r o i e s ,   p e r m e t t e n t   d a n s   des   c o n d i t i o n s   n o r m a l e s   d e  

t r a i t e m e n t ,   d ' o b t e n i r   une  t o r s i o n   v r a i e   en  a m o n t   de  l a  

b r o c h e ,   l e   f i l   à  l a   s o r t i e   de  c e t t e   d e r n i è r e   n ' a y a n t   p a s  

de  t o r s i o n ,   i l   e s t   p o s s i b l e , p a r   e x e m p l e ,   en  f a i s a n t   v a r i e r  



la   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  l a d i t e   b r o c h e ,   ou  l a   v i t e s s e   d e  

p a s s a g e   du  f i l ,   ou  l a   l o n g u e u r   de  r e m o n t é e   de  t o r s i o n   e n  

amont   de  la  b r o c h e ,   d ' o b t e n i r   des   f i l s   q u i   à  l a   s o r t i e   p r é -  

s e n t e n t   d e s   t o r s i o n s   a l t e r n é e s .  

A i n s i ,   l e   b r e v e t   a m é r i c a i n   3  415  048  d é c r i t   l ' u t i l i s a -  

t i o n   d ' u n e   t e l l e   b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n   p e r m e t t a n t   d e  

c o m m u n i q u e r   une   t o r s i o n   a l t e r n é e   à  un  f i l   m u l t i f i l a m e n t a i -  

re  c o n t i n u ,   l a   b r o c h e   t o u r n a n t   à  v i t e s s e   c o n s t a n t e   e t   l a  

t o r s i o n   a l t e r n é e   é t a n t   o b t e n u e   en  f a i s a n t   v a r i e r   la   l o n -  

g u e u r   de  r e m o n t é e   de  t o r s i o n   en  a m o n t   de  l a   b r o c h e   au  moyen 
d ' u n   f r e i n   a g i s s a n t   p a r   i n t e r m i t t e n c e   au  v o i s i n a g e   de  l a -  

d i t e   b r o c h e   ou  d o n t   la   zone  d ' a c t i o n   e s t   d é p l a c é e .  

Les  p r o c é d é s   p e r m e t t a n t   de  c o m m u n i q u e r   une   t o r s i o n  

a l t e r n é e   à  un  f i l   en  m o u v e m e n t   p r é s e n t e n t   c e p e n d a n t   un  c e r -  

t a i n   n o m b r e   d ' i n c o n v é n i e n t s .   T o u t   d ' a b o r d ,   c e u x   q u i   f o n t  

a p p e l   à  une   a c t i o n   i n t e r m i t t e n t e   de  l ' o r g a n e   t o r d e u r   ou  à  

une  i n v e r s i o n   de  son  s e n s   d ' a c t i o n   ne  p e r m e t t e n t   pas   d e s  

v i t e s s e s   é l é v é e s ,   e t   s o n t   d ' u n e   r é a l i s a t i o n   m é c a n i q u e   c o m -  

p l e x e .  

P a r   a i l l e u r s ,   s i   d a n s   la   t e c h n i q u e   d é c r i t e   d a n s   l ' U S P  

3  415  048,   on  p e u t   u t i l i s e r   une  b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n  

c o n v e n t i o n n e l l e   t o u r n a n t   à  v i t e s s e   c o n s t a n t e ,   l a   t o r s i o n  

a l t e r n é e   é t a n t   o b t e n u e   p a r   v a r i a t i o n   de  l a   l o n g u e u r   de  r e -  

m o n t é e   de  l a   t o r s i o n ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  t r a v a i l l e r   à  d e s  

v i t e s s e s   n e t t e m e n t   p l u s   é l e v é e s ,   c e t t e   t e c h n i q u e   p r é s e n t e  

c e p e n d a n t   e n c o r e   un  c e r t a i n   n o m b r e   d ' i n c o n v é n i e n t s .   En  e f -  

f e t ,   d a n s   le   c a s   où  l ' o n   d é s i r e   t r a i t e r   non  p a s   un  f i l   m u l -  

t i f i l a m e n t a i r e   à  f i l a m e n t s   c o n t i n u s ,   m a i s   un  f i l é   de  f i b r e s  

ou  une  m è c h e ,   l ' a c t i o n   des   f r e i n s   d e s t i n é s   à  b l o q u e r   l a   r e -  

m o n t é e   de  t o r s i o n   p e u t   e n t r a î n e r   l a   r u p t u r e   d e s d i t s   f i l é s  

ou  l ' a c c u m u l a t i o n   des   f i b r e s   au  n i v e a u   du  f r e i n   e t ,   d a n s  

l e   c a s   de  f i l s   à  âme,  un  f a g o t t a g e   des   f i b r e s   a u t o u r   d e  c e t -  

t e   â m e .  

Or,   on  a  t r o u v é ,   e t   c ' e s t   ce  q u i   f a i t   l ' o b j e t   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   un  p e r f e c t i o n n e m e n t   à  ce  p r o c é d é   q u i  

en  s u r m o n t e   l e s   i n c o n v é n i e n t s   e t   p e r m e t   de  t r a i t e r   a u s s i  

b i e n   des   f i l s   à  f i l a m e n t s   c o n t i n u s ,   que  des   f i l é s   de  f i b r e s ,  



v o i r e   des   m è c h e s ,   l e   t a u x   de  t o r s i o n   d a n s   c h a q u e   zone   d e  

s e n s   S  e t   Z  é t a n t   p a r   a i l l e u r s   n e t t e m e n t   p l u s   é l e v é   q u e  

d a n s   l e s   p r o c é d é s   a n t é r i e u r s .  -  

De  p l u s ,   le   p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o n v i e n t   p a r -  
t i c u l i è r e m e n t   b i e n   p o u r   la   r é a l i s a t i o n   de  f i l s   a u t o t o r d u s ,  

c ' e s t - à - d i r e   de  f i l s   p r o d u i t s   s e l o n   l a   t e c h n i q u e   qu i   c o n -  

s i s t e ,   d ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   à  r é u n i r   au  m o i n s   deux   f i l s  

d o n t   l ' u n   au  m o i n s   p r é s e n t e   une  t o r s i o n   a l t e r n é e ,   de  t e l l e  

s o r t e   q u ' i l s   s ' e n r o u l e n t   l ' u n   a u t o u r   de  l ' a u t r e .   De  p r é f é -  

r e n c e ,   l e s   d e u x   f i l s   s o n t   à  t o r s i o n   a l t e r n é e   de  t e l l e   s o r -  

t e   q u ' i l s   s ' e n r o u l e n t   l ' u n   a u t o u r   de  l ' a u t r e ,   l e s   z o n e s  

de  t o r s i o n   de  même  s e n s   é t a n t   s o i t   en  p h a s e ,   s o i t   l é g è r e -  

men t   d é p h a s é e s   l ' u n e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e .   Une  t e l l e  

t e c h n i q u e   e s t   d é c r i t e   d a n s   l e  b r e v e t   f r a n ç a i s   1  405  2 1 9  

(USP  3  225  5 3 3 ) ,   e t   ne  s e r a   pas   d é c r i t e   en  d é t a i l .  

Dans  c e t t e   a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e ,   l ' i n v e n t i o n   p e r -  

met  d ' o b t e n i r   des   f i l s   a u t o t o r d u s   p r é s e n t a n t   p a r   r a p p o r t  

aux  f i l s   a n t é r i e u r s   de  n o m b r e u x   a v a n t a g e s   t e l s   que  n o t a m -  

m e n t   une  p l u s   g r a n d e   v i t e s s e   de  p r o d u c t i o n ,   des  p o s s i b i l i -  

t é s   de  f a i r e   v a r i e r   f a c i l e m e n t   l a   l o n g u e u r   du  c y c l e   d ' i n -  

v e r s i o n   de  t o r s i o n ,   de  r é g l e r   s i m p l e m e n t   le   d é p h a s a g e   e n t r e  

l e s   deux   f i l s   à  t o r s i o n   a l t e r n é e   d e s t i n é s   à  f o r m e r   le   f i l  

a u t o t o r d u .  

D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   d o n c  

un  p r o c é d é   p o u r   l ' o b t e n t i o n   d ' u n   f i l   q u i   p r é s e n t e   s u r   s a  

l o n g u e u r   des   z o n e s   de  t o r s i o n   a l t e r n a t i v e m e n t   de  s e n s   S  e t  

Z  qu i   c o n s i s t e ,   de  m a n i è r e   c o n n u e  :  

-  à  d é l i v r e r   p o s i t i v e m e n t   un  f i l   é l é m e n t a i r e ,  

-  à  c o m m u n i q u e r   à  ce  f i l   une  f a u s s e   t o r s i o n   au  m o y e n  
d ' u n e   b r o c h e   s i t u é e   à  une  d i s t a n c e   é l o i g n é e   des   o r g a n e s   d é -  

l i v r e u r s   de  f i l ,  

-  à  f a i r e   v a r i e r ,   de  f a ç o n   i n t e r m i t t e n t e ,   la   l o n g u e u r  

de  r e m o n t é e   de  t o r s i o n   en  amont   de  l ' o r g a n e   de  f a u s s e   t o r -  

s i o n ,   de  t e l l e   s o r t e   q u e ,   à  la   s o r t i e   de  c e t   o r g a n e ,   le   f i l  

é l é m e n t a i r e   p r é s e n t e   une  t o r s i o n   a l t e r n é e   s u r   sa  l o n g u e u r ,  

-  à  r e n v i d e r   le   f i l   a i n s i   f o r m é ,  

e t   i l   se  c a r a c t é r i s e   p a r   le   f a i t   q u e  :  



-  l a   v a r i a t i o n   de  la   l o n g u e u r   de  r e m o n t é e   de  t o r s i o n  :  

.  e s t   r é a l i s é e   s a n s   f r e i n a g e   du  f i l ,  

.  e s t   o b t e n u e   au  moyen  d ' u n   b l o q u e u r   a g i s s a n t   d e  

f a ç o n   i n t e r m i t t e n t e   en  un  p o i n t   s i t u é   le   p l u s -  

p r è s   p o s s i b l e   de  l ' é l é m e n t   c o m m u n i q u a n t   l a  

f a u s s e   t o r s i o n ,  

-  l a   d u r é e   d ' a c t i o n   du  b l o q u e u r   c o r r e s p o n d   s e n s i b l e -  

m e n t   à  l a   d u r é e   que  met  un  p o i n t   c o n s i d é r é   du  f i l   p o u r  
f r a n c h i r   l a   d i s t a n c e   c o m p r i s e   e n t r e   l ' o r g a n e   d é l i v r e u r   e t  

l ' o r g a n e   de  f a u s s e   t o r s i o n .  

De  p r é f é r e n c e ,   l a   t o r s i o n   a l t e r n é e   c o m m u n i q u é e   au  f i l  

e s t   s t a b i l i s é e   en  a v a l   de  l ' o r g a n e   de  f a u s s e   t o r s i o n ,   e t  

ce ,   d a n s   une  zone  s i t u é e   au  v o i s i n a g e   de  l a   s o r t i e   du  f i l  

d u d i t   o r g a n e .  
G r â c e   aux  c o n d i t i o n s   p a r t i c u l i è r e s   du  p r o c é d é   c o n f o r -  

me  à  l ' i n v e n t i o n ,   on  a  c o n s t a t é   que  l ' o n   o b t e n a i t   un  f i l  

à  t o r s i o n   a l t e r n é e ,   q u i ,   p a r   r a p p o r t   aux  f i l s   p r o d u i t s   a n -  

t é r i e u r e m e n t ,   p r é s e n t e   un  m e i l l e u r   r e n d e m e n t   de  t o r s i o n  

a l t e r n é e   s u r   le   f i l   p r o d u i t ,   p o u r   une  v a l e u r   d é t e r m i n é e   d e  

f a u s s é   t o r s i o n   c o m m u n i q u é e   au  f i l .  

Un  t e l   p r o c é d é   p e r m e t   de  r é a l i s e r   des   f i l s   u n i t a i r e s  

p r é s e n t a n t   une   t o r s i o n   a l t e r n é e   s u r   l e u r   l o n g u e u r ,   c e s   f i l s  

p o u v a n t   ê t r e   à  b a s e   de  f i l a m e n t s   c o n t i n u s   ou  de  f i b r e s   e t  

é t a n t   é v e n t u e l l e m e n t   a s s o c i é s   à  une  âme  l o r s   de  l e u r   o b t e n -  

t i o n .  

Dans   ce  c a s ,   l a   s t a b i l i s a t i o n   de  l a   t o r s i o n   a l t e r n é e  

c o m m u n i q u é e   au  f i l   e s t   o b t e n u e   à  l ' a i d e   de  m o y e n s   c o n v e n -  

t i o n n e l s ,   t e l s   q u ' u n e   b u s e   d ' e n t r e l a ç a g e ,   un  t r a i t e m e n t  

d ' e n c o l l a g e ,   d i s p o s é s   l e   p l u s   p r è s   p o s s i b l e   de  l a   s o r t i e  

de  l ' o r g a n e   c o m m u n i q u a n t   l a   f a u s s e   t o r s i o n .  

Le  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   c e p e n d a n t   p a r t i c u l i è -  

r e m e n t   b i e n   a d a p t é   p o u r   l a   p r o d u c t i o n   de  f i l s   a u t o t o r d u s .  

Dans  c e t t e   a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e ,   l e   p r o c é d é   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n   se  c a r a c t é r i s e ,   o u t r e   l e s   p o i n t s   q u i   p r é c è d e n t ,   p a r  

le   f a i t  :  

-  que   l ' o n   d é l i v r e   p o s i t i v e m e n t   au  m o i n s   deux   f i l s  

é l é m e n t a i r e s   m a i n t e n u s   s é p a r é s ,  



-  que   l ' o n   c o m m u n i q u e  à   au  m o i n s   l ' u n   de  c e s   f i l s   u n e  

f a u s s e   t o r s i o n ,  

-  que   l ' o n   f a i t   v a r i e r   la   l o n g u e u r   de  r e m o n t é e   de  t o r -  

s i o n   en  a m o n t   de  l ' o r g a n e   de  f a u s s e   t o r s i o n   s u r   au  m o i n s  

l ' u n   d e s   f i l s ,   de  t e l l e   s o r t e   q u ' à   la   s o r t i e   de  c e t   o r g a n e  

le   ou  l e s   f i l s   a i n s i   t r a i t é s   p r é s e n t e n t   une  t o r s i o n   a l t e r -  

née   s u r   l e u r   l o n g u e u r ,  

-  e t   e n f i n ,   que  l ' o n   j u x t a p o s e   l e s   d e u x   f i l s   de  m a n i è -  

re  à  p r o v o q u e r   l e u r   a u t o t o r d a g e .  

Dans   ce  c a s ,   l ' o p é r a t i o n   de  s t a b i l i s a t i o n   de  la   t o r -  

s i o n   a l t e r n é e   que  p r é s e n t e   le  f i l   p r o d u i t   e s t   o b t e n u e   n o n  

pas  p a r   un  t r a i t e m e n t   c o m p l é m e n t a i r e   ( e n t r e l a ç a g e ,   e n c o l -  

l a g e )   e f f e c t u é   à  la   s o r t i e   de  l ' o r g a n e   de  f a u s s e   t o r s i o n  

ma i s   c o r r e s p o n d   à  l ' o p é r a t i o n   de  j u x t a p o s i t i o n   des   d e u x  

f i l s   a f i n   de  p r o v o q u e r   l e u r   a u t o r e t o r d a g e ,   c e t t e   j u x t a p o -  

s i t i o n   é t a n t   é g a l e m e n t   e f f e c t u é e   à  p r o x i m i t é   i m m é d i a t e   d e  

la   z o n e   de  s o r t i e   du  f i l   de  l ' o r g a n e   de  f a u s s e   t o r s i o n ,  

v o i r e   même  à  l ' i n t é r i e u r   de  c e t   o r g a n e   l o r s q u e   c e l u i - c i  

e s t   une   b r o c h e   à  f r i c t i o n   i n t e r n e .  

Dans   c e t t e   a p p l i c a t i o n ,   s i   un  s e u l   des   f i l s   p e u t   r e -  

c e v o i r   une   t o r s i o n   a l t e r n é e   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,  

i l   e s t   c e p e n d a n t   a v a n t a g e u x   de  c o m m u n i q u e r   une   t e l l e   t o r -  

s i o n   a l t e r n é e   aux  deux  f i l s   é l é m e n t a i r e s ,   c e t t e   t o r s i o n  

é t a n t   c o m m u n i q u é e   de  p r é f é r e n c e   au  moyen  d ' u n   s e u l   o r g a n e  
de  f a u s s e   t o r s i o n   Dans  ce  c a s ,   b i e n   e n t e n d u ,   i l   e s t   n é c e s -  

s a i r e   de  m a i n t e n i r   l e s   deux  f i l s   s é p a r é s   d a n s   l ' o r g a n e   d e  

f a u s s e   t o r s i o n .  

L ' i n v e n t i o n   e t   l e s   a v a n t a g e s   q u ' e l l e   a p p o r t e   s e r o n t  

c e p e n d a n t   m i e u x   c o m p r i s   g r â c e   aux  e x e m p l e s   de  mi se   en  o e u -  

v r e   d o n n é s   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   i l l u s t r a t i f ,   m a i s   non  l i m i t a -  

t i f ,   e t   q u i   s o n t   i l l u s t r é s   p a r   l e s   f i g u r e s   a n n e x é e s   d a n s  

l e s q u e l l e s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   en  p e r s p e c t i v e  

d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   p e r m e t t a n t   l ' o b t e n t i o n   d ' u n   f i l   à  t o r -  

s i o n   a l t e r n é e   u n i t a i r e ,  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   é g a l e m e n t   une  vue  s c h é m a t i q u e   e n  

p e r s p e c t i v e   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   p e r m e t t a n t   l ' o b t e n t i o n  



d ' u n   f i l   a u t o t o r d u ,   o b t e n u   à  p a r t i r   de  d e u x   f i l s   u n i t a i r e s  

à  t o r s i o n   a l t e r n é e   r é a l i s é s   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   a g r a n d i e   d ' u n  

o r g a n e   de  f a u s s e   t o r s i o n   e t   d ' u n   é l é m e n t   p e r m e t t a n t   de  f a i -  

re  v a r i e r   l a   l o n g u e u r   de  r e m o n t é e   de  t o r s i o n   en  a m o n t   d e  

c e t   o r g a n e ,  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue  de  d é t a i l   en  p e r s p e c t i v e  

d ' u n   d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   de  f a i r e   v a r i e r   l a   l o n g u e u r   d e  

r e m o n t é e   de  t o r s i o n   en  amont   de  l a   b r o c h e ,   c e t t e   d e r n i è r e  

n ' é t a n t   p a s   r e p r é s e n t é e   p a r   m e s u r e   de  s i m p l i f i c a t i o n ,  

-  l a   f i g u r e   5  i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   en  vue   de  c ô t é  

une  v a r i a n t e   c o n c e r n a n t   l a   p o s i t i o n   de  l a   b r o c h e   p a r   r a p -  

p o r t   à  l ' é l é m e n t   p e r m e t t a n t   de  f a i r e   v a r i e r   l a   r e m o n t é e  

de  t o r s i o n .  

Dans   la   s u i t e   de  l a   d e s c r i p t i o n ,   l ' i n v e n t i o n   s e r a   d é -  

c r i t e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   p o u r   l ' o b t e n t i o n   d ' u n   f i l   à  

t o r s i o n   a l t e r n é e   ou  d ' u n   f i l   a u t o t o r d u   à  p a r t i r   de  m è c h e s  

de  f i b r e s ,   e t   c e ,   d i r e c t e m e n t   l o r s   de  l ' o p é r a t i o n   d ' é t i r a -  

ge  de  l a d i t e   m è c h e ,   une  âme  p o u v a n t   ê t r e   ou  non  i n c o r p o r é e  

à  la   mèche   a v a n t   sa  s o r t i e   de  l a   zone   d ' é t i r a g e .  

I l   e s t   é v i d e n t   que  c e l a   n ' e s t   p a s   l i m i t a t i f   e t   q u e  

l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   a p p l i q u é e   à  des   f i l a m e n t s   c o n t i n u s ,  

é v e n t u e l l e m e n t   d i r e c t e m e n t   l o r s   de  l e u r   f a b r i c a t i o n ,   p a r -  

e x e m p l e   à  la   s u i t e   des   o p é r a t i o n s   de  f i l a g e ,   e x t r u s i o n   e t  

é t i r a g e .  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   un  e x e m p l e   de  m i s e   en  o e u v r e   d e  

l ' i n v e n t i o n   p o u r   l ' o b t e n t i o n   d ' u n   f i l   u n i t a i r e   à  t o r s i o n  

a l t e r n é e .  

L ' i n s t a l l a t i o n   u t i l i s é e   c o m p o r t e   d a n s   l ' o r d r e  :  

-  un  s u p p o r t   1  de  s t o c k a g e   de  l a   m a t i è r e   2  à  t r a i t e r ,  

d a n s   le   c a s   p r é s e n t   une  mèche  de  f i b r e s ,  

-  un  d é l i v r e u r   p o s i t i f   3  d u d i t   f i l   é l é m e n t a i r e   c o n s -  

t i t u é   p a r   l a   d e r n i è r e   p a i r e   de  c y l i n d r e s   d ' a p p e l   d ' u n   t r a i n  

d ' é t i r a g e   c o n v e n t i o n n e l   4  à  d o u b l e   m a n c h o n ,  

-  d ' u n e   b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n   5  e n t r a î n é e   en  r o t a -  

t i o n   à  v i t e s s e   c o n s t a n t e ,  

-  d ' é l é m e n t   de  r e n v i d a g e   6  du  f i l   f o r m é   7 .  



Dans  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   la   b r o c h e   de  f a u s s e   t o r -  

s i o n   5  e s t   une  b r o c h e   à  f r i c t i o n   i n t e r n e ,   m a i s   i l   e s t   é v i -  

d e n t   que   l ' o n   p o u r r a i t   u t i l i s e r   t o u t - a u t r e   t y p e   de  b r o c h e s ,  

pa r   e x e m p l e   une  b r o c h e   à  f r i c t i o n   e x t e r n e ,   une  ou  p l u s i e u r s  

c o u r r o i e s   de  f r i c t i o n . . .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   le   d é l i v r e u r   3  e s t   d i s p o s é  

à  une  d i s t a n c e   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e   de  l ' o r g a n e   de  f a u s -  

se  t o r s i o n .   5 .  

P a r   a i l l e u r s ,   à  p r o x i m i t é   i m m é d i a t e   de  l ' e n t r é e   de  l a  

b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n   5,  e s t   d i s p o s é   un  é l é m e n t   8  q u i  

p e r m e t   de  f a i r e   v a r i e r   la   l o n g u e u r   de  r e m o n t é e   de  t o r s i o n  

s a n s   f r e i n a g e   du  f i l .   Cet   é l é m e n t ,   d é s i g n é   p a r   l ' e x p r e s s i o n  

" b l o q u e u r "   d a n s   l a   p r é s e n t e   d e s c r i p t i o n ,   e s t   c o n s t i t u é  d a n s  

un  mode  de  r é a l i s a t i o n   pa r   un  d é l i v r e u r   p o s i t i f   q u i   a g i t  

de  f a ç o n   i n t e r m i t t e n t e   su r   le   f i l   de  t e l l e   s o r t e   que  p e n -  
d a n t   une   d u r é e   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   a u  t e m p s   que  met  un  p o i n t  

c o n s i d é r é   du  f i l   p o u r   f r a n c h i r   la   d i s t a n c e   D  c o m p r i s e   e n t r e  

l ' o r g a n e   d é l i v r e u r   3  e t   l ' o r g a n e   de  f a u s s e   t o r s i o n   5,  l a  

t o r s i o n   c o m m u n i q u é e   p a r   la   b r o c h e   5  s o i t   a r r ê t é e   p a r   le   b l o -  

q u e u r   8  a l o r s   q u e ,   l o r s q u e   le  b l o q u e u r   n ' a g i t   p a s ,   l a   t o r -  

s i o n   r e m o n t e   l i b r e m e n t   j u s q u ' a u   d é l i v r e u r   3 .  

Si  d a n s   la   s u i t e   de  la  d e s c r i p t i o n ,   l ' i n v e n t i o n   s e r a  

d é c r i t e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   avec   u t i l i s a t i o n   d ' u n   b l o -  

q u e u r   a g i s s a n t   s u r   le   f i l   pa r   i n t e r m i t t e n c e ,   p e n d a n t   d e s  

d u r é e s   é g a l e s   de  b l o c a g e   de  r e m o n t é e   de  l a   t o r s i o n   e t   d e  

non  b l o c a g e ,   i l   e s t   é v i d e n t   que  l ' o n   p o u r r a i t ,   s a n s   s o r t i r  

du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   a v o i r   des   d u r é e s   d i f f é r e n t e s   p o u r  

ces   d e u x   a c t i o n s .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   p a r   l e s   f i g u r e s  

a n n e x é e s ,   ce  b l o q u e u r   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  d é l i v r e u r   p o s i -  

t i f   qui   c o m p o r t e   un  c y l i n d r e   9  s u p é r i e u r   p r é s e n t a n t   une  s u r -  

f a c e   l i s s e ,   r é a l i s é   p a r   e x e m p l e   d a n s   un  m a t é r i a u   c o m m e r c i a -  

l i s é   s o u s   l a   m a r q u e   " V u l k o l a n " ,   ce  c y l i n d r e   9  p r e n a n t   a p p u i  

s u r   un  c y l i n d r e   10  en  a c i e r   qu i   p r é s e n t e ,   s u r   une  p a r t i e  

de  sa  p é r i p h é r i e ,   des   r a i n u r e s .   Le  f i l   p a s s a n t   e n t r e   c e s  

deux   c y l i n d r e s ,   l o r s q u e   la  zone  r a i n u r é e   v i e n t   en  r e g a r d  

du  c y l i n d r e   9  i l   n ' e s t   pas  d é l i v r é   e t   l a   t o r s i o n   p e u t  



r e m o n t e r   j u s q u ' a u   d é l i v r e u r   3.  En  r e v a n c h e ,   d a n s   l e s   z o n e s  

p l e i n e s ,   l e   f i l   e s t   e n t r a î n é   p o s i t i v e m e n t   e t   l a   t o r s i o n  

ne  p e u t   p a s   r e m o n t e r .   I l   e s t   d o n c   p o s s i b l e   de  f a i r e   v a r i e r  

a i n s i   l a   l o n g u e u r   de  r e m o n t é e   de  t o r s i o n .   La  l o n g u e u r   d e s  

p a r t i e s   p l e i n e s   e t   des  r a i n u r e s   de  ce  c y l i n d r e   10  d o i t   ê t r e  

t e l l e   que  le   f i l   s o i t   d é l i v r é   p o s i t i v e m e n t   p e n d a n t   une   d u -  

r é e   s e n s i b l e m e n t   é q u i v a l e n t e   à  c e l l e   que   met   un  p o i n t   c o n -  

s i d é r é   d u d i t   f i l   p o u r   f r a n c h i r   l a   d i s t a n c e   c o m p r i s e   e n t r e  

l ' o r g a n e   d é l i v r e u r   3  de  f i l   é l é m e n t a i r e ,   e t   l ' o r g a n e   d e  

f a u s s e   t o r s i o n   5 .  

Dans   un  t e l   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e   d i a m è t r e   du  c y -  
l i n d r e   10  e s t   t e l   que  le  p é r i m è t r e   d u d i t   c y l i n d r e   s o i t  

s e n s i b l e m e n t   é g a l   à  deux   f o i s   l a   d i s t a n c e   D  e n t r e   l a   b r o -  

che   5  e t   l e   d é l i v r e u r   3.  Dans  l e s   f i g u r e s   a n n e x é e s ,   l e s  

p r o p o r t i o n s   e n t r e   le   d i a m è t r e   du  c y l i n d r e   10  e t   l a   d i s -  

t a n c e   D  n ' o n t   pas   é t é   r e s p e c t é e s   a f i n   de  l e s   r e n d r e   p l u s  

c l a i r e s .  

Le  c y l i n d r e   10  c o m p o r t e   s u r   l a   m o i t i é   de  sa  p é r i p h é r i e  

une  e n c o c h e   e t   e s t   e n t r a î n é   à  une   v i t e s s e   p é r i p h é r i q u e   s e n -  

s i b l e m e n t   é g a l e   à  la  v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t   du  f i l   2.  De 

c e t t e   m a n i è r e , i l   e s t   donc  p o s s i b l e   de  b l o q u e r   l a   r e m o n t é e  

de  t o r s i o n   a l t e r n a t i v e m e n t   e n t r e   un  p o i n t   s i t u é   le   p l u s  

p r è s   p o s s i b l e   de  l ' o r g a n e   de  f a u s s e   t o r s i o n   5  e t   un  p o i n t  

r e l a t i v e m e n t   é l o i g n é   c o n s t i t u é   p a r   le   d é l i v r e u r   3,  e t   c e ,  

p e n d a n t   une   d u r é e   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   au  t e m p s   que  met   u n  

p o i n t   du  f i l   p o u r   f r a n c h i r   l ' e s p a c e   D .  

On  a  c o n s t a t é   q u ' e n   o p é r a n t   de  c e t t e   m a n i è r e ,   le   f i l  

à  t o r s i o n   a l t e r n é e   p r o d u i t   à  l a   s o r t i e   de  l a   b r o c h e   p r é -  

s e n t a i t ,   p a r   r a p p o r t   aux  f i l s   a n t é r i e u r s ,   un  n i v e a u   de  t o r -  

s i o n   a l t e r n é e   b e a u c o u p   p l u s   é l e v é   pour  une  f ausse   t o r s i o n   donnée .  

I l   e s t   é v i d e n t   que  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e   a u  

s e u l   t y p e   de  b l o q u e u r   de  t o r s i o n   d é c r i t   p r é c é d e m m e n t ,   m a i s  

q u ' e l l e   p e u t   ê t r e   u t i l i s é e   a v e c   t o u t   d i s p o s i t i f   é q u i v a l e n t .  

A i n s i ,  o n   p o u r r a i t   p a r   e x e m p l e   u t i l i s e r   comme  o r g a n e   b l o -  

q u e u r   p e r m e t t a n t   de  d é l i v r e r   l e   f i l ,   un  d é l i v r e u r   c o n s t i t u é  

d e  d e u x   r o u l e a u x   e n t r a î n é s   p o s i t i v e m e n t ,   l ' u n   de  ces   r o u -  

l e a u x   é t a n t   m o n t é   su r   un  s u p p o r t   a s s o c i é   à  des   m o y e n s  



p e r m e t t a n t   de  l ' a m e n e r   par   i n t e r m i t t e n c e   en  c o n t a c t  

avec   le  s e c o n d .  

P a r   a i l l e u r s ,   d a n s   le  cas   de  l ' o b t e n t i o n   d ' u n   f i l   s i m -  

ple  à  t o r s i o n   a l t e r n é e ,   l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e ,   i m m é d i a -  

t e m e n t   à  l a   s o r t i e   de  l a   b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n   5,  u n  

o r g a n e   21  c o n v e n t i o n n e l   p e r m e t t a n t   de  s t a b i l i s e r   l a   t o r -  

s i o n ,   c e t   o r g a n e   p o u v a n t   ê t r e   c o n s t i t u é   p a r   e x e m p l e   p a r  

une  b u s e   à  a i r   c o m p r i m é   d ' e n t r e l a ç a g e ,   ou  un  s y s t è m e   d ' e n -  

c o l l a g e   des   f i l s .  

Une  t e l l e   i n s t a l l a t i o n   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   u t i l i s é e  

pour   p r o d u i r e   d e s   f i l é s   de  f i b r e s   c o m p o r t a n t   une  âme  i n -  

t e r n e .   Dans  ce  c a s ,   l ' â m e   e s t   de  p r é f é r e n c e   amenée   en  a m o n t  

des   c y l i n d r e s   é t i r e u r s   3,  c e t t e   âme  22  é t a n t   r e p r é s e n t é e  

en  p o i n t i l l é   s u r   l a   f i g u r e   1,  s o i t   en  d e s s u s  ,   s o i t   en  d e s -  

sous   de  l a   m è c h e   2,  m a i s   le   p l u s   p r è s   p o s s i b l e   de  l a   p a r -  
t i e   c e n t r a l e   de  c e l l e - c i .  

Pa r   a i l l e u r s ,   a f i n   d ' é l i m i n e r   l e s   b o u r r e s   e t   l e s   d u -  

v e t s   qu i   p e u v e n t   se  p r o d u i r e ,   des  m o y e n s   d ' a s p i r a t i o n   p e u -  

v e n t   ê t r e   a s s o c i é s   à  l ' i n s t a l l a t i o n ,   ces   moyens   é t a n t   c o n s -  

t i t u é s   p a r   e x e m p l e   p a r   des   p i p e t t e s   c o n v e n t i o n n e l l e s   d i s -  

p o s é e s   de  p r é f é r e n c e   au  v o i s i n a g e   de  l a   s o r t i e   du  d é l i v r e u r  

3 .  

E n f i n ,   n o t a m m e n t   l o r s q u ' u n e   âme  d o i t   ê t r e   i n c o r p o r é e  

à  l a   m è c h e ,   l ' i n s t a l l a t i o n   p e u t   é g a l e m e n t   c o m p o r t e r   un  o r -  

gane   de  f a u s s e   t o r s i o n   23,  t e l   que  p a r   e x e m p l e   une  b u s e  

p n e u m a t i q u e   q u i   f a c i l i t e   l ' e n r o u l a g e   des   f i b r e s   a u t o u r   d e  

l ' â m e   e t   le   c e n t r a g e   de  c e t t e   d e r n i è r e ,   c e t   o r g a n e   de  f a u s -  

se  t o r s i o n   é t a n t   d i s p o s é   à  p r o x i m i t é   de  la   s o r t i e   du  d é l i -  

v r e u r   3 .  

De  p l u s ,   des   c o n d e n s e u r s   p e u v e n t   ê t r e   d i s p o s é s   e n  

amont  du  t r a i n   d ' é t i r a g e   3  a f i n ,   é g a l e m e n t ,   de  f a v o r i s e r  

le  c e n t r a g e   de  l ' â m e   d a n s   la  m è c h e .  

Les  f i g u r e s   2,  3  e t   4  i l l u s t r e n t   une  i n s t a l l a t i o n  

r é a l i s é e   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   p e r m e t t a n t   de  t r a i t e r  

s i m u l t a n é m e n t   d e u x   f i l s   q u i   s o n t   e n s u i t e ,   a v a n t   r e n v i d a g e ,  

r é u n i s   p a r   a u t o t o r s i o n .  

P a r   r a p p o r t   à  l ' a u t o t o r s i o n   d é c r i t e   p r é c é d e m m e n t ,   e t  



qui   e s t   i l l u s t r é e   p a r   la   f i g u r e   1,  l e s   s e u l e s   d i f f é r e n c e s  

r é s i d e n t   d a n s   le  f a i t   q u ' e l l e   c o m p r e n d   un  d e u x i è m e   s y s t è m e  

d ' a l i m e n t a t i o n   1,  3,  4  de  f i l   2,  e t   q u e ,   le   b l o q u e u r   i n t e r -  

m i t t e n t   8  e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  d é l i v r e u r ,   du  même  t y p e   q u e  

c e l u i   d é c r i t   p r é c é d e m m e n t ,   m a i s   q u i   p e r m e t   d ' a g i r   s i m u l t a -  

n é m e n t   s u r   l e s   d e u x   f i l s .  

Un  t e l   d é l i v r e u r ,   d o n t   un  mode  p a r t i c u l i e r   de  r é a l i s a -  

t i o n   e s t   d é c r i t   p l u s   en  d é t a i l   à  l a   f i g u r e   4,  c o m p o r t e  

comme  p r é c é d e m m e n t ,   un  c y l i n d r e   l i s s e   9  p a r   e x e m p l e   e n  

V u l k o l a n ,   e t   un  c y l i n d r e   10  en  a c i e r   p r é s e n t a n t   des   r a i n u -  

r e s   su r   sa  p é r i p h é r i e .   Ce  c y l i n d r e   10  e s t   a v a n t a g e u s e m e n t  

r é a l i s é   en  deux   p a r t i e s   31,  32,  j u x t a p o s é e s ,   c o m p o r t a n t  

c h a c u n e   d a n s   l e u r s   z o n e s   c e n t r a l e s ,   d e s   r a i n u r e s   33,  3 4 .  

Le  p é r i m è t r e   du  c y l i n d r e   10  e t   l a   l o n g u e u r   des   r a i n u r e s  

3 3 , e t   34,  s e r o n t   d é t e r m i n é s   de  la   même  m a n i è r e   que  p r é c é -  

d e m m e n t ,   m a i s   i l   e s t   p o s s i b l e ,   d a n s   un  t e l   mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   de  d é p h a s e r   de  m a n i è r e   s i m p l e   l e s   z o n e s   de  t o r s i o n  

a l t e r n é e   p r o d u i t e s   s u r   l e s   deux   f i l s   é l é m e n t a i r e s   2,  en  d é -  

c a l a n t  c e s   deux   r a i n u r e s   33,  34,  l ' u n e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u -  

t r e .  

B i e n   e n t e n d u ,   des   g u i d e s ,   p a r   e x e m p l e   des   d o i g t s   e n  

c é r a m i q u e   35  e t   36,  s o n t   p r é v u s   en  a m o n t   du  b l o q u e u r   i n t e r -  

m i t t e n t   8  p o u r   m a i n t e n i r   l e s   d e u x   f i l s   p a r a l l è l e s .  

Dans   ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l a   s t a b i l i s a t i o n   de  l a  

t o r s i o n   a l t e r n é e   c o m m u n i q u é e   aux  d e u x   f i l s   e s t   o b t e n u e   p a r  
l ' a u t o   r e t o r d a g e   de  c e s   d e u x   é l é m e n t s   l ' u n   s u r   l ' a u t r e .  

L o r s q u e   l ' o n   u t i l i s e ,   a i n s i   que  c e l a   e s t   i l l u s t r é   d a n s  

l e s   s c h é m a s   a n n e x é s ,   comme  é l é m e n t   de  f a u s s e   t o r s i o n ,   u n e  

b r o c h e   à  f r i c t i o n   i n t e r n e ,   i l   e s t   a v a n t a g e u x   de  p r é v o i r   u n  

g u i d e   s é p a r a t e u r   11  é p o u s a n t   la   s u r f a c e   de  c e t t e   b r o c h e  

d a n s   l a   zone   de  f r i c t i o n ,   de  m a n i è r e   à  m a i n t e n i r   l e s   d e u x  

f i l s   s é p a r é s   j u s q u ' a u   p o i n t   où  l ' o n   e f f e c t u e   l ' a u t o r e t o r -  

d a g e .  

P a r   a i l l e u r s ,   a i n s i   que  c e l a   e s t   r e p r é s e n t é   p l u s   e n  

d é t a i l   à  l a   f i g u r e   3,  l o r s q u ' o n   u t i l i s e   une   b r o c h e   à  f r i c -  

t i o n   i n t e r n e ,   c e l l e - c i   p r é s e n t e r a   a v a n t a g e u s e m e n t   u n e  

s u r f a c e   e x t e r n e   c o n c a v e   l u i   p e r m e t t a n t   d ' é p o u s e r   le   p o u r t o u r  



du  c y l i n d r e   10  e t   p a r   s u i t e   de  r a p p r o c h e r   au  maximum  l e  

bord   de  c e t t e   b r o c h e   de  la   zone  d ' a c t i o n   du  d é l i v r e u r   i n -  

t e r m i t t e n t   s u r   le   f i l ,   c ' e s t - à - d i r e   de  l a   l i g n e   de  t a n -  

g e n c e   e n t r e   l e s   c y l i n d r e s   9  e t   1 0 .  

E n f i n ,   a i n s i   que  c e l a   e s t   i l l u s t r é   p a r   l a   f i g u r e   5 ,  

i l   p e u t   ê t r e   e n v i s a g é   de  d i s p o s e r   l a   b r o c h e   5  à  un  n i v e a u  

l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r   du  p l a n   P  d é t e r m i n é   p a r   l a   l i g n e   d e  

t a n g e n c e   e n t r e   l e s   c y l i n d r e s   du  d é l i v r e u r   3  e t   c e l l e   e n t r e  

l e s   c y l i n d r e s   9  e t   10,  ma i s   l é g è r e m e n t   au  d e s s u s   du  f o n d  

des   g o r g e s   du  c y l i n d r e   10.  C e l a   f a c i l i t e   e n c o r e   l a   l i b r e  

r e m o n t é e   de  l a   t o r s i o n   c o m m u n i q u é e   p a r   l a   b r o c h e   5  l o r s -  

que  l e   d é l i v r e u r   8  n ' a g i t   p a s ,   c a r   on  é l i m i n e   t o u t   c o n -  

t a c t   é v e n t u e l l e m e n t   n u i s i b l e   a v e c   le   c y l i n d r e   9 .  

Les   r a i n u r e s   p r é v u e s   d a n s   le  c y l i n d r e   10  d o i v e n t  

a v o i r   une   l a r g e u r   s u f f i s a n t e   p o u r   é v i t e r   de  p i n c e r   l e s  

f i b r e s   s u r   l e s   b o r d s .  

E x e m p l e   1 

Sur   une  i n s t a l l a t i o n   du  t y p e   de  c e l l e   i l l u s t r é   à  l a  

f i g u r e   1,  on  t r a i t e   une  mèche   2  à  b a s e   de  f i b r e s   de  l a i n e  

( l o n g u e u r   m o y e n n e   62  m i l l i m è t r e s ) ,   NM  2  (5  000  d é c i t e x ) ,  

le  t a u x   d ' é t i r a g e   d o n n é   en  4  é t a n t   de  20  e t   la   v i t e s s e   d e s  

c y l i n d r e s   de  s o r t i e   3  de  200  m è t r e  s  p a r   m i n u t e .   Comme  b r o -  

che  de  f a u s s e   t o r s i o n ,   on  u t i l i s e   une  b r o c h e   à  f r i c t i o n  

i n t e r n e   5,  p r é s e n t a n t   une  s u r f a c e   e x t e r n e   c o n c a v e ,   e n t r a î -  

née  à  une   v i t e s s e   de  1  800  t o u r s   p a r   m i n u t e .  

La  v i t e s s e   de  r e n v i d a g e   du  f i l   p r o d u i t  7   e s t   de  2 0 7  

m è t r e s   p a r   m i n u t e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   le  d é l i v r e u r   3  e s t   d i s p o -  

sé  à  une   d i s t a n c e   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e   de  l ' o r g a n e   d e  

f a u s s e   t o r s i o n   5,  c e t t e   d i s t a n c e   é t a n t   d a n s   le   c a s   p r é s e n t ,  

é g a l e   à  27  c e n t i m è t r e s .  

P a r   a i l l e u r s ,   à  p r o x i m i t é   i m m é d i a t e   de  l ' e n t r é e   de  l a  

b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n   5  e s t   d i s p o s é   un  s e c o n d   d é l i v r e u r  

8  q u i   a g i t   p a r   i n t e r m i t t e n c e   s u r   l e   f i l   2  e t   qui.  p e r m e t  

de  f a i r e   v a r i e r   l a   l o n g u e u r   de  r e m o n t é e   de  t o r s i o n   en  a m o n t  

de  l a   b r o c h e .  

Ce  d é l i v r e u r   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   c y l i n d r e   s u p é r i e u r   9 



p r é s e n t a n t   une   s u r f a c e   10,  en  V u l k o l a n ,   e t   d o n t   le   d i a m è t r e  

e s t   de  5  c e n t i m è t r e s .  

Ce  c y l i n d r e   9  p r e n d   a p p u i   s u r   un  c y l i n d r e   i n f é r i e u r  

10,  a y a n t   un  d i a m è t r e   é g a l   à  10  c e n t i m è t r e s ,   c ' e s t - à - d i r e  

a y a n t   un  p é r i m è t r e   é g a l   s e n s i b l e m e n t   à  2  f o i s   la   d i s t a n c e  

B  e n t r e   l a   b r o c h e   5  e t   l e   d é l i v r e u r   3 .  

Le  c y l i n d r e   10  c o m p o r t e   s u r   la   m o i t i é   de  sa  p é r i p h é -  

r i e   une  e n c o c h e   e t   e s t   e n t r a î n é   à  une  v i t e s s e   de  384  t o u r s  

pa r   m i n u t e ,   sa  v i t e s s e   p é r i p h é r i q u e   é t a n t   donc   d ' e n v i r o n  

205  m è t r e s   p a r   m i n u t e .   P a r   a i l l e u r s ,   à  la   s o r t i e   de  l a   b r o -  

che  de  f a u s s e   t o r s i o n   5  e s t   d i s p o s é   un  d i s p o s i t i f   de  c o l -  

l a g e   21  p e r m e t t a n t   de  s t a b i l i s e r   l a   t o r s i o n   a l t e r n é e   p r o -  
d u i t e .  

Dans   c e s   c o n d i t i o n s ,   on  o b t i e n t   un  f i l é   de  f i b r e s   d e  

NM  40  (250  d é c i t e x )   q u i   p r é s e n t e   des   z o n e s   de  t o r s i o n   a l -  

t e r n é e   s u r   sa  l o n g u e u r ,   a l t e r n a t i v e m e n t   de  s e n s   S  e t   Z ,  

c h a q u e   zone   a y a n t   une   l o n g u e u r   d ' e n v i r o n   27  c e n t i m è t r e s  

e t   une  t o r s i o n   de  75  t o u r s   ( d a n s   c h a q u e   z o n e ) .  

E x e m p l e   2 

On  r é p è t e   l ' e x e m p l e   1,  ma i s   on  i n c o r p o r e   i m m é d i a t e -  

ment   a v a n t   l ' e n t r é e   d a n s   le   d é l i v r e u r   3,  une  âme  22  c o n s -  

t i t u é e   p a r   un  f i l   p o l y e s t e r   t e x t u r é   p a r   f a u s s e   t o r s i o n ,  

de  72  d é c i t e x   33  b r i n s .  

Comme  mèche   de  f i b r e s   2,  on  u t i l i s e   une   mèche   de  l a i -  

ne  ( l o n g u e u r   m o y e n n e   62  m i l l i m è t r e s )   a y a n t   NM  de  3  (3  3 0 0  

d é c i t e x ) ,   l e   t a u x   d ' é t i r a g e   d o n n é   en  4  e s t   de  3 5 .  

A  l a   s o r t i e   de  l a   b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n ,   on  o b -  

t i e n t   un  f i l   à  âme  d o n t   la   c o u v e r t u r e   de  f i b r e s   p r é s e n t e  

une  t o r s i o n   a l t e r n é e ,   ce  f i l   a y a n t   un  t i t r e   de  NM  60  ( 1 6 7  

d é c i t e x )  .  

E x e m p l e   3 

Cet   e n s e m b l e   e s t   i l l u s t r é   pa r   l e s   f i g u r e s   2  e t   4  q u i  

m o n t r e n t   l ' o b t e n t i o n   d ' u n   f i l   a u t o t o r d u   p a r   t r a i t e m e n t   s i -  

m u l t a n é   de  deux   f i l s   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n .  

P a r   r a p p o r t   à  l ' e x e m p l e   1  p r é c é d e n t ,   l e s   s e u l s   d ï f -  

f é r e n c e s   r é s i d e n t   d a n s   le   f a i t   que  l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p r e n d  

un  d e u x i è m e   s y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   1,  3,  4  de  f i l s   2  e t  



que  le  d é l i v r e u r   i n t e r m i t t e n t   p r é s e n t e   deux   r a i n u r e s   p a r a l -  

l è l e s   33,  34  p e r m e t t a n t   de  t r a i t e r   s é p a r é m e n t   l e s   deux   f i l s  

2.  Pa r   a i l l e u r s ,   des  g u i d e s   s é p a r a t e u r s   35,  36  s o n t   d i s p o -  

s é s   en  a m o n t   de  l ' o r g a n e   d é l i v r e u r   8  e t   un  s é p a r a t e u r   I l  

e s t   d i s p o s é   à  p r o x i m i t é   de  la   b r o c h e   5  ( f i g u r e   3)  de  m a -  

n i è r e   à  b i e n   m a i n t e n i r   l e s   d e u x   f i l s   s é p a r é s   e t   à  d é f i n i r  

le   p o i n t   de  r é u n i o n   où  s ' e f f e c t u e   l ' a u t o t o r s i o n   d a n s   u n e  

zone  q u i   c o r r e s p o n d   à  la   f i n   de  l ' a c t i o n   de  la  s u r f a c e   d e  

f r i c t i o n   5 .  

En  t r a v a i l l a n t   de  la   même  m a n i è r e   q u ' à   l ' e x e m p l e   1 ,  

d e u x   m è c h e s   2  i d e n t i q u e s ,   on  o b t i e n t   à  la   s o r t i e   de  l a  

b r o c h e   5  un  f i l   a u t o t o r d u   de  NM  20  (500  d é c i t e x )   p r é s e n -  

t a n t   des   z o n e s   de  t o r s i o n   a l t e r n é e   de  27  c e n t i m è t r e s   d e  

l o n g u e u r .  

Un  t e l   f i l   p e u t   ê t r e   u t i l i s é   t e l   q u e l   e t   e s t   p a r f a i -  

t e m e n t   s t a b l e .  

E x e m p l e  4  

On  r é p è t e   l ' e n s e m b l e   3,  m a i s   on  i n c o r p o r e   à  l ' e n t r é e  

de  c h a q u e   c y l i n d r e   d ' a p p e l   3,  un  f i l   d ' â m e   40  c o n s t i t u é  

p a r   un  f i l   p o l y e s t e r   t e x t u r é   p a r   f a u s s e   t o r s i o n   de  72 

d é c i t e x  -   33  b r i n s .  

Comme  mèche   de  f i b r e s ,   on  u t i l i s e   des   m è c h e s   de  l a i n e  

( l o n g u e u r   m o y e n n e   62  m i l l i m è t r e s ) ,   a y a n t   un  NM  de  3  ( 3 3 0 0  

d é c i t e x ) .   Le  t a u x   d ' é t i r a g e   d o n n é   en  4  e s t   de  35.  A  l a  

s o r t i e   de  l a   b r o c h e   5,  on  o b t i e n t   un  f i l   a s s e m b l é   p a r   a u -  

t o t o r s i o n   d o n t   c h a c u n   des  c o n s t i t u a n t s   a  un  t i t r e   de  NM 

60  (167  d é c i t e x ) .  

B i e n   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e  ' a u x   e x e m -  

p l e s   de  r é a l i s a t i o n   qui   p r é c è d e n t ,   ma i s   e l l e   en  c o u v r e   é -  

g a l e m e n t   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s .   A i n s i ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' o b -  

t e n i r   des   f i l s   f a n t a i s i e ,   en  f a i s a n t   v a r i e r   l e s   v i t e s s e s  

d ' a l i m e n t a t i o n   e t / o u   de  r e n v i d a g e   du  ou  des  f i l s .  

P a r   a i l l e u r s ,   comme  d i t   p r é c é d e m m e n t ,   n o t a m m e n t   d a n s  

le   c a s   où  l ' o n   d é s i r e   r é a l i s e r   des   f i l é s   à  âme,  i l   p e u t  

ê t r e   a v a n t a g e u x   de  c o m m u n i q u e r   une  f a u s s e   t o r s i o n   au  f i l  

i m m é d i a t e m e n t   à  la   s o r t i e   du  d é l i v r e u r   3,  pa r   e x e m p l e   a u  

moyen  d ' u n e   b u s e   p n e u m a t i q u e ,  



D ' a u t r e s   v a r i a n t e s   du  p r o c é d é   p o u r r a i e n t   é g a l e m e n t  

ê t r e   e n v i s a g é e s ,   p a r   e x e m p l e   de  c o m b i n e r   aux  f i l s   p r o d u i t s  

un  f i l   12  ( f i g u r e s   1  e t   2)  amené  d i r e c t e m e n t   d a n s   l ' a x e  

de  la   b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n   5.  E n f i n ,   le   r e n v i d a g e   d u  

f i l   o b t e n u   p e u t   ê t r e   r é a l i s é   de  t o u t e   m a n i è r e   c o n n u e   e n  

l u i   c o m m u n i q u a n t   ou  non  une  t o r s i o n   c o m p l é m e n t a i r e .  



1/  P r o c é d é   p o u r   l ' o b t e n t i o n   d ' u n   f i l   q u i   p r é s e n t e   s u r  

sa  l o n g u e u r   des   z o n e s   de  t o r s i o n   a l t e r n a t i v e m e n t   de  s e n s  

3  e t   Z  q u i   c o n s i s t e ,   de  m a n i è r e   c o n n u e  :  

-  à  d é l i v r e r   p o s i t i v e m e n t   un  f i l   é l é m e n t a i r e   ( 2 ) ,  

-  à  c o m m u n i q u e r   à  ce  f i l   ( 2 ) u n e   f a u s s e   t o r s i o n   à  l ' a i -  

de  d ' u n e   b r o c h e   (5)  d i s p o s é e   à  une  d i s t a n c e   D  é l o i g n é e   d e s  

o r g a n e s   (3)  d é l i v r e u r s   de  f i l ,  

-  à  f a i r e   v a r i e r   de  f a ç o n   i n t e r m i t t e n t e   la   l o n g u e u r  

de  r e m o n t é e   de  t o r s i o n   en  amon t   de  l ' o r g a n e   de  f a u s s e   t o r -  

s i o n   ( 5 ) , d e   t e l l e   s o r t e   q u ' à   la   s o r t i e   de  c e t   o r g a n e   le   f i l  

é l é m e n t a i r e   (2)  p r é s e n t e   une  t o r s i o n   a l t e r n é e   s u r   sa  l o n g u e u r ,  

-  à  r e n v i d e r   le   f i l   (7)  a i n s i   f o r m é ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t :  

-  q u e   l a   v a r i a t i o n   de  l o n g u e u r   de  r e m o n t é e   de  t o r s i o n  

.  e s t   r é a l i s é e   s a n s   f r e i n a g e   du  f i l ,  

.  e s t   o b t e n u e   au  moyen  d ' u n   b l o q u e u r   ( 8 )  a g i s s a n t  

de  f a ç o n   i n t e r m i t t e n t e   en  un  p o i n t   s i t u é   l e  

p l u s   p r è s   p o s s i b l e   de  l ' é l é m e n t   (5)  c o m m u n i -  

q u a n t   la   f a u s s e   t o r s i o n ,  

-  e t   que  la   d u r é e   d ' a c t i o n   du  b l o q u e u r   ( 8 )  c o r r e s p o n d  

s e n s i b l e m e n t   à  la   d u r é e   que  met  u n  p o i n t   c o n s i d é r é   du  f i l   (2) 

p o u r   f r a n c h i r   l a   d i s t a n c e   D  c o m p r i s e   e n t r e   l ' o r g a n e   d é l i -  

v r e u r   (3)  e t   l ' o r g a n e   de  f a u s s e   t o r s i o n   ( 5 ) .  

2 /   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le  f a i t   que   l ' o n   s t a b i l i s e   l a   t o r s i o n   a l t e r n é e   c o m m u n i q u é e  

au  f i l   en  un  p o i n t   s i t u é   le   p l u s   p r è s   p o s s i b l e   de  l a   s o r -  

t i e   de  l ' é l é m e n t   (5)  c o m m u n i q u a n t   l a   f a u s s e   t o r s i o n .  

3/   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t  :  

-  que  l ' o n   d é l i v r e   p o s i t i v e m e n t   au  m o i n s   deux   f i l s  

(2)  é l é m e n t a i r e s   s é p a r é s ,  

-  que  l ' o n   c o m m u n i q u e   au  m o i n s   à  l ' u n   de  c e s   f i l s   (2) 

une  f a u s s e   t o r s i o n ,   e t   que  l ' o n   f a i t   v a r i e r   l a   l o n g u e u r  

de  r e m o n t é e   de  t o r s i o n   en  amon t   de  l ' o r g a n e   de  f a u s s e   t o r -  

sion  (5)  conformément  à  l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  de  t e l l e   s o r t e  

q u ' à   l a   s o r t i e   de  c e t  o r g a n e   ( 5 )  l e   ou  l e s   f i l s   a i n s i   t r a i t é s  



p r é s e n t e n t   une   t o r s i o n   a l t e r n é e   s u r   l e u r   l o n g u e u r ,  

-  e t   e n f i n ,   que   l ' o n   j u x t a p o s e   l e s   deux   f i l s   de  m a n i è -  

re  à  p r o v o q u e r   l e u r   a u f o r e t o r d a g e .  

4/   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a -  

r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l a   f a u s s e   t o r s i o n   e s t   c o m m u n i -  

quée   p a r   f r i c t i o n   s u r   une   s u r f a c e   m o b i l e .  

5/   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a -  

r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l ' o n   i n c o r p o r e   une  âme  (40)  l o r s  

t r a i t e m e n t   du  ou  des   f i l s   é l é m e n t a i r e s ,   c e t t e   i n c o r p o r a -  

t i o n   é t a n t   e f f e c t u é e   en  amon t   de  l ' o r g a n e   d é l i v r e u r   (3)  d u  

ou  d e s d i t s  f i l s  ( 2 ) .  

6/  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 , c a -  

r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l ' o n   s o u m e t   le   f i l   à  l ' a c t i o n  

d ' u n   o r g a n e   de  f a u s s e   t o r s i o n   (23)  d i s p o s é   à  p r o x i m i t é   d e  
la   s o r t i e   de  l ' o r g a n e   d é l i v r e u r   (3)  d i s t a n t   de  l ' o r g a n e   d e  
f a u s s e   t o r s i o n   ( 5 ) .  

7/  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   3  à  6,  c a -  

r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l ' a u t o r e t o r d a g e   des   f i l s   (2)  e s t  

est  e f f e c t u é   à  p r o x i m i t é   immédiate  de  la   zone  de  s o r t i e   de  l ' é l é -  

ment   de  f a u s s e   t o r s i o n   ( 5 ) .  

8 / P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   3  à  7,  c a -  

r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l ' o n   c o m m u n i q u e   une  t o r s i o n   a l -  

t e r n é e   à  d e u x   f i l s   é l é m e n t a i r e s   (2)  au  moyen  d ' u n   s e u l   o r g a n e  
de  fausse  t o r s i o n   ( 5 ) , l e s   d e u x   f i l s   (2)  é t a n t  m a i n t e n u s   s é p a r é s  

à  l e u r   e n t r é e   d a n s   l ' o r g a n e   de  f a u s s e   t o r s i o n .  

9/  D i s p o s i t i f   p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n  

l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  c o m p r e n a n t  d e s  m o y e n s   (3)  d ' a -  

l i m e n t a t i o n   en  f i l   (2),  des moyens  p e r m e t t a n t   de  c o m m u n i q u e r  

une  f a u s s e   t o r s i o n   à  au  m o i n s   un  f i l   (2)  en  m o u v e m e n t , e t  d e s  

moyens  (8)  p e r m e t t a n t   de  f a i r e   v a r i e r   la   r e m o n t é e   de  t o r s i o n  

en  amont   de  la   b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n   (5),  c a r a c t é r i s é   par  l e  

le  f a i t  :  

-  que  l ' é l é m e n t   de  f a u s s e   t o r s i o n   (5)  e s t   une  b r o c h e   à  

f r i c t i o n ,  

-  e t   que  l ' é l é m e n t   (8)  p e r m e t t a n t   de  f a i r e   v a r i e r   l a   l o n -  

g u e u r   de  r e m o n t é e   de  t o r s i o n   ne  p r o v o q u e   aucun   f r e i n a g e   du  

f i l   (2)  e t   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  b l o q u e u r   fo rmé   p a r   u n  



d é l i v r e u r   p o s i t i f   (9) , (10)  a g i s s a n t   de  façon  i n t e r m i t t e n t e   sur  l e  

f i l ,   p e n d a n t   une  d u r é e   é g a l e   au  t e m p s   que  met   un  p o i n t  

c o n s i d é r é   du  f i l   (2)  p o u r   f r a n c h i r   la   d i s t a n c e   D  c o m p r i s e  

e n t r e   l ' o r g a n e   d é l i v r e u r   du  f i l   e t   l ' o r g a n e   de  f a u s s e   t o r s i o n .  

10 /   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é  

p a r   le   f a i t   que  l e   d é l i v r e u r   (8)  formant  b l o q u e u r   e s t   c o n s t i t u é  

de deux  rou leaux   (9) ,  (10)  e n t r a î n é s   p o s i t i v e m e n t   l ' u n   de  c e s  

r o u l e a u x   é t a n t   m o n t é   su r   un  s u p p o r t   l ' a m e n a n t   p a r   i n t e r -  

m i t t e n c e   en  c o n t a c t   avec   le   s e c o n d .  

11/   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é  

p a r   le   f a i t   que  l e   d é l i v r e u r   (8)  f o r m a n t   b l o q u e u r   d e  t o r s i o n  

e s t   c o n s t i t u é   p a r   d e u x   c y l i n d r e s   (9 ) , (10 )   dont  l ' un   c o m p o r t e , s u r  

une  p a r t i e   de  sa  p é r i p h é r i e ,   des   r a i n u r e s   (32),  (34)pour  le  g u i -  

dage  du  f i l , d e   t e l l e   s o r t e   que  l e   f i l   (2)  p a s s a n t   e n t r e   c e s  d e u x  

c y l i n d r e s   ne  s o i t   p a s   d é l i v r é   l o r s q u ' i l   e s t   d a n s   l a   r a i -  

n u r e   e t   i n v e r s e m e n t   en  d e h o r s   de  c e t t e   r a i n u r e .  

12/   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   9  à  1 0 ,  
c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e   un  o r g a n e  
de  f a u s s e   t o r s i o n   ( 2 3 )  d i s p o s é   à  p r o x i m i t é   de  l ' o r g a n e  

d é l i v r e u r   de  f i l   (3)  s i t u é   en  amont   des   m o y e n s   (8)  p e r m e t -  

t a n t   de  f a i r e   v a r i e r   la   r e m o n t é e   de  t o r s i o n .  
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