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(54)  Riffelfreie  Schiene. 

  Die  Erfindung  betrifft  eine  riffelfreie  Schiene  für  spur- 
gebundene  Fahrzeuge.  Erfindungsgemäß  weist  die  Schiene 
im  Bereich  der  Lauf-  und/oder  Führungsflächen  einen 
metallischen  Werkstoff  auf,  dessen  Dehn-  bzw.  Streck- 
grenze  oberhalb  der  durch  das  Rad  verursachten  Flächen- 
pressung  liegt.  Vorzugsweise  besteht  diese  Schiene  im  Be- 
reich  der  Lauf-  und/oder  Führungsflächen  aus  einem  durch 
Kaltformung  nicht  verfestigbaren  Werkstoff. 

Die  bevorzugte  Zusammensetzung  des  Werkstoffes 
ist: 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h i e n e   f ü r   s p u r -  

g e b u n d e n e   F a h r z e u g e ,   d i e   k e i n e   N e i g u n g   zu r   R i f f e l b i l d u n g  

a u f w e i s t .  

Be i   a l l e n   S c h i e n e n b a h n e n   s p i e l t   d i e   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i -  

n e r   e i n w a n d f r e i e n   L a u f -   und  F ü h r u n g s f l ä c h e   d e r   S c h i e n e  

e i n e   w i c h t i g e   R o l l e ,   w o b e i   dem  P r o b l e m   d e r   R i f f e l b i l d u n g  

b e s o n d e r e   B e d e u t u n g   z u k o m m t .  

R i f f e l n   s i n d   p e r i o d i s c h e   U n e b e n h e i t e n   au f   d e r   S c h i e n e n -  

o b e r f l ä c h e   m i t   W e l l e n l ä n g e n   von  ca .   30  b i s   60  mm  und  Am- 

p l i t u d e n   b i s   zu  ca .   0 , 4   mm  und  s t e l l e n   s i c h   v o r z u g s w e i s e  

a u f   d e r   F a h r f l ä c h e   a l s   mehr   o d e r   w e n i g e r   r e g e l m ä ß i g e   g l ä n -  

z e n d e   B e r g e   und  T ä l e r   d a r .   D i e s e   R i f f e l n   v e r m i n d e r n   d e n  

F a h r k o m f o r t   und  t r a g e n   e r h e b l i c h   zu r   B e a n s p r u c h u n g   d e r  

F a h r z e u g e   und  des   O b e r b a u s   b e i .   S i e   b e w i r k e n   e i n e   v o r z e i -  

t i g e   V e r s c h l e c h t e r u n g   d e r   G l e i s l a g e   und  e r h ö h e n   d i e   G e -  

r ä u s c h e m i s s i o n   b e t r ä c h t l i c h .  

Die   U r s a c h e n   f ü r   d i e   E n t s t e h u n g   d e r   R i f f e l n   e n t z i e h e n   s i c h  

b i s h e r   w e i t g e h e n d   d e r   F o r s c h u n g ,   und  es  s i n d   b i s   h e u t e  

k e i n e   s i c h e r e n   A b h i l f e -   und  V o r s o r g e m a ß n a h m e n   z u r   V e r m e i -  

dung  d e r   R i f f e l b i l d u n g   b e k a n n t .   Um  d i e   s c h ä d l i c h e n   A u s -  

w i r k u n g e n   zu  v e r m i n d e r n ,   s t e l l t   das  A b s c h l e i f e n   d e r   m i t  

R i f f e l n   b e h a f t e t e n   F l ä c h e n   b i s h e r   d i e   e i n z i g e   w i r k s a m e  



Maßnahme  z u r   B e s e i t i g u n g   d e r   R i f f e l n   d a r .   Das  A b s c h l e i f e n  

d e r   R i f f e l n   v e r k ü r z t   d i e   L i e g e d a u e r   d e r   S c h i e n e n   e r h e b l i c h  

und  i s t   m i t  h o h e n   S c h l e i f k o s t e n   v e r b u n d e n ,   v o r   a l l e m ,   d a  

d i e   R i f f e l n   n a c h   dem  S c h l e i f e n   s e h r   b a l d   e r n e u t   a u f t r e t e n .  

Zur  V e r m e i d u n g   d e r   R i f f e l b i l d u n g   w u r d e n   e i n e   V i e l z a h l   v o n  

V e r f a h r e n   und  M a ß n a h m e n   e r p r o b t .   So  w u r d e   z . B .   v o r g e s c h l a -  

g e n ,   r i f f e l a n f ä l l i g e   S c h i e n e n   zu  g l ü h e n ,   um  S p a n n u n g e n ,   d i e  

man  f ü r   d i e   E n t s t e h u n g   von  R i f f e l n   v e r a n t w o r t l i c h   h i e l t ,  

a b z u b a u e n .   F e r n e r   w u r d e   v e r s u c h t ,   d u r c h   m e t a l l u r g i s c h e   M a ß -  

n a h m e n   b e i   d e r   S c h i e n e n s t a h l h e r s t e l l u n g ,   i n s b e s o n d e r e   i n  

b e z u g   a u f   V e r m e i d u n g   o d e r   V e r m i n d e r u n g   n i c h t m e t a l l i s c h e r  

E l e m e n t e   in   S c h i e n e n s t ä h l e n ,   d i e   R i f f e l b i l d u n g   zu  b e s e i t i -  

g e n .   W e i t e r h i n   w u r d e   gemäß  DE-PS  19  03  753  v o r g e s c h l a g e n ,  

r i f f e l b e h a f t e t e   bzw.   r i f f e l a n f ä l l i g e   S c h i e n e n   im  B e r e i c h  

d e r   L a u f -   u n d / o d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e n   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   a u f -  

bzw.   u m z u s c h m e l z e n ,   w o b e i   d i e   Um-  bzw.   A u f s c h m e l z u n g   e l e k -  

t r i s c h   d u r c h   e i n e n   L i c h t b o g e n   z w i s c h e n   d e r   zu  b e h a n d e l n d e n  

S c h i e n e   und  e i n e r   v e r b r a u c h e n d e n   o d e r   n i c h t   v e r b r a u c h e n d e n  

E l e k t r o d e   e r f o l g t .   A l l e   d i e s e   V e r f a h r e n   bzw.   M a ß n a h m e n  

b r a c h t e n   a u f   d i e   D a u e r   n i c h t   den  a n g e s t r e b t e n   E r f o l g .   A u c h  

M a ß n a h m e n   z u r   V e r s c h l e i ß v e r m i n d e r u n g ,   b e i   d e n e n   d i e   L a u f -  

u n d / o d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e n   aus   v o r z u g s w e i s e   a u f g e s c h w e i ß t e m  

a u s t e n i t i s c h e m   W e r k s t o f f   b e s t e h e n ,   h a t t e n   a u f   d i e   R i f f e l -  

b i l d u n g   k e i n e n   E i n f l u ß .  

D ie   F ü l l e   von  u n t e r s c h i e d l i c h e n   T h e o r i e n   z u r   E n t s t e h u n g  

und  V e r m e i d u n g   d e r   R i f f e l b i l d u n g   l ä ß t   s i c h   a u c h   d u r c h   d a s  

Buch  "Die   E i s e n b a h n s c h i e n e " ,   V e r l a g   von  W i l h e l m   E r n s t   &  S o h n ,  

h e r a u s g e g e b e n   von  F r i t z   F a s t e n r a t h ,   1 9 7 7 ,   b e l e g e n .   V o n  

S e i t e   256  b i s   S e i t e   288  w e r d e n   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   U r s a c h e n  

f ü r   d i e   E n t s t e h u n g   v o n  R i f f e l n   d i s k u t i e r t .   I n t e r e s s a n t   i s t  

d a b e i ,   daß  man  a u c h   b e i   F o r s c h u n g s v o r h a b e n   d e r   j ü n g s t e n   Z e i t ,  

z . B .   dem  F o r s c h u n g s v o r h a b e n   " E r f o r s c h u n g   d e r   G r e n z e n   des   R a d /  

S c h i e n e - S y s t e m s " ,   i n n e r h a l b   d e r   V o r u n t e r s u c h u n g e n   zu r   R i f f e l -  



b i l d u n g   den  E i n f l u ß   de r   Z u s a m m e n s e t z u n g   des   S t a h l e s ,   a u s  

dem  d i e   S c h i e n e   g e b i l d e t   i s t ,   in  d i e   U n t e r s u c h u n g e n   m i t -  

e i n b e z o g e n   h a t .   D a b e i   s i n d   i n s b e s o n d e r e   au f   S e i t e   271  d e s  

v o r g e n a n n t e n   B u c h e s   f o l g e n d e   S c h i e n e n   g e n a n n t :  

S c h i e n e   aus  p e r l i t i s c h e n   S t ä h l e n   m i t   0 , 7  %   K o h l e n s t o f f   u n d  

je   e t w a   1 %  Mangan   und  C h r o m  

S c h i e n e   aus  Z w i s c h e n s t u f e n s t ä h l e n   m i t   0 , 3  %   K o h l e n s t o f f   u n d  

2 , 5  %   C h r o m  

S c h i e n e   aus   k o h l e n s t o f f a r m e n   S t ä h l e n   m i t   0 , 0 7  %   K o h l e n s t o f f  

und  4 , 5  %   M a n g a n  

S c h i e n e   aus  a u s t e n i t i s c h e n   S t ä h l e n   m i t   M a n g a n - G e h a l t e n   ü b e r  

1 0  %  

Aus  a l l   d i e s e n   U n t e r s u c h u n g e n ,   V e r m u t u n g e n   und  T h e o r i e n   k a n n  

man  n u r   den  E i n d r u c k   g e w i n n e n ,   daß  l e t z t l i c h   b i s   h e u t e   e i n e  

e i n w a n d f r e i e   K l ä r u n g   des  R i f f e l p r o b l e m s   n i c h t   g e l u n g e n   i s t .  

Es  b e s t e h t   n a c h   wie   v o r   e i n   d r i n g e n d e s   B e d ü r f n i s ,   e i n e   S c h i e -  

n e . z u   f i n d e n ,   d i e   k e i n e   N e i g u n g   zu r   R i f f e l b i l d u n g   a u f w e i s t .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   l i e g t   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   z u -  

g r u n d e .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h i e n e ,   d i e   k e i n e   N e i g u n g   zu r   R i f f e l -  

b i l d u n g   a u f w e i s t ,   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   i m  

B e r e i c h   d e r   L a u f -   u n d / o d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e n   e i n e n   m e t a l l i -  

s c h e n   W e r k s t o f f   a u f w e i s t ,   d e s s e n   Dehn-   bzw.   S t r e c k g r e n z e  

o b e r h a l b   d e r   d u r c h   das   Rad  v e r u r s a c h t e n   F l ä c h e n p r e s s u n g  

l i e g t .  

D a b e i   h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  es  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

i s t ,   wenn  d i e   S c h i e n e   im  B e r e i c h   d e r   L a u f -   u n d / o d e r   F ü h -  

r u n g s f l ä c h e n   aus  e i n e m   d u r c h   K a l t f o r m u n g   n i c h t   v e r f e s t i g -  



b a r e n   W e r k s t o f f   b e s t e h t .  

Als   W e r k s t o f f e   h a b e n   s i c h   Z u s a t z w e r k s t o f f e   b e w ä h r t ,   d i e  

im  S c h w e i ß z u s t a n d   m a r t e n s i t i s c h e s   G e f ü g e   m i t   H ä r t e n   v o n  

40  b i s   60  HRC  und  S t r e c k g r e n z e n   a u f w e i s e n ,   d i e   w e i t   o b e r -  

h a l b   d e r   d u r c h   das   Rad  v e r u r s a c h t e n   F l ä c h e n p r e s s u n g e n  

l i e g e n .   G e e i g n e t e   Z u s a t z w e r k s t o f f e - k ö n n e n   f o l g e n d e   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   h a b e n :  

o d e r  

Die   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   r i f f e l f r e i e n   S c h i e n e  

k a n n   d a b e i   a u f   v e r s c h i e d e n e   W e i s e   e r f o l g e n .   A l s   b e s o n d e r s  

g e e i g n e t   h a t   s i c h   d i e   e l e k t r i s c h e   A u f t r a g s s c h w e i ß u n g   z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   s o l c h e n   S c h i e n e   e r w i e s e n .   H i e r b e i   w i r d  

z . B .   d i e   S c h i e n e   im  B e r e i c h   d e r   L a u f -   u n d / o d e r   F ü h r u n g s -  

f l ä c h e n   a u f   2  b i s   3  mm  T i e f e   und  ca .   20  b i s   30  mm  B r e i t e  

m e c h a n i s c h   o d e r   a u t o g e n   a u s g e n o m m e n ,   und  d i e   A u s n e h m u n g e n  

w e r d e n   m i t   e i n e m   S c h w e i ß g u t   e n t s p r e c h e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

a u s g e f ü l l t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   S c h i e n e n k o p f   p r o f i l g e -  

r e c h t   b e a r b e i t e t .   Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   e i n   S c h w e i ß g u t   o h n e  

A u s n e h m u n g   a u f z u t r a g e n   und  f a h r g e r e c h t   zu  b e s c h l e i f e n ,   s o  

daß  d i e   S c h w e i ß n a h t   e r h a b e n   ü b e r   das   e i g e n t l i c h e   S c h i e n e n -  

p r o f i l   h i n a u s r a g t .  



Es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   s t a b f ö r m i g e   W e r k s t o f f e   e n t s p r e -  

c h e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   in  d i e  

S c h i e n e   e i n z u w a l z e n   o d e r   auch   z u  k l e b e n .   F e r n e r   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   W e r k s t o f f e   e n t s p r e c h e n d e r   E i g e n s c h a f t   und  Z u s a m -  

m e n s e t z u n g   m i t   H i l f e   de r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   a u f z u s p r i t z e n .  

Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   d i e   Dehn-   bzw.  S t r e c k g r e n z e n   n o r m a l e r  

S c h i e n e n s t ä h l e   in   den  B e r e i c h e n   d e r   L a u f -   u n d / o d e r   F ü h -  

r u n g s f l ä c h e n   d u r c h   V e r g ü t u n g   so  a n z u h e b e n ,   daß  s i e   o b e r -  

h a l b   d e r   d u r c h   das   Rad  v e r u r s a c h t e n   F l ä c h e n p r e s s u n g e n   l i e -  

g e n .   H i e r z u   e i g n e t   s i c h   z . B .   d e r   P l a s m a - L i c h t b o g e n   in  b e -  

s o n d e r e m   Maße,   da  e r   d i e   e r f o r d e r l i c h e   s c h n e l l e   E r h i t z u n g  

m i t   n a c h f o l g e n d e r   b e s c h l e u n i g t e r   A b k ü h l u n g   e r l a u b t .  

U n a b h ä n g i g   von  d e r   s p e z i e l l e n   A r b e i t s w e i s e   i s t   es  n u r   w e -  

s e n t l i c h ,   W e r k s t o f f z o n e n   zu  s c h a f f e n ,   d e r e n   D e h n -   b z w .  

S t r e c k g r e n z e n   im  B e r e i c h   d e r   L a u f -   u n d / o d e r   F ü h r u n g s f l ä -  

chen   o b e r h a l b   de r   d u r c h   das  Rad  v e r u r s a c h t e n   F l ä c h e n p r e s -  

s u n g e n   l i e g e n .  

A u s g e d e h n t e   V e r s u c h e   und  E r p r o b u n g e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
S c h i e n e   h a b e n   g e z e i g t ,   daß  auch   ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   B e o b -  

a c h t u n g s z e i t r a u m   k e i n e   R i f f e l n ' a u f g e t r e t e n   s i n d ,   w o b e i   s i c h  

b e i   in  e i n e m   P a r a l l e l g l e i s   v e r l e g t e n   S c h i e n e n   b e k a n n t e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   und  ü b l i c h e r   Dehn-   bzw.  S t r e c k g r e n z e n  
d e u t l i c h e   R i f f e l n   b i l d e t e n .   Es  w u r d e   auch   d e r   V e r s u c h   u n -  

t e r n o m m e n ,   i n n e r h a l b   e i n e r   v e r r i f f e l t e n   S t r e c k e   e i n   l ä n -  

g e r e s   S c h i e n e n s t ü c k   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h i e n e   z u  

e r s e t z e n ;   a n s c h l i e ß e n d   w u r d e n   d i e   a n g r e n z e n d e n ,   v e r b l i e b e n e n  

v e r r i f f e l t e n   S c h i e n e n   p l a n g e s c h l i f f e n .   Es  z e i g t e   s i c h   b e -  

r e i t s   n a c h   k u r z e r   Z e i t ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h i e n e  

r i f f e l f r e i   b l i e b ,   w ä h r e n d   d i e   a n g r e n z e n d e n   S c h i e n e n   w i e d e r  

R i f f e l n   b e k a m e n .   Das  g l e i c h e   E r g e b n i s   w u r d e   e r z i e l t ,   a l s  

man  a n s t e l l e   d e r   v e r r i f f e l t e n   und  dann   p l a n g e s c h l i f f e n e n  

S c h i e n e n   n e u e   S c h i e n e n   h e r k ö m m l i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   w e c h -  



s e l w e i s e   m i t   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h i e n e n   v e r l e g t e .   Die   k o n -  

v e n t i o n e l l e n   S c h i e n e n   z e i g t e n   R i f f e l b i l d u n g ,   d i e   d a z w i s c h e n  

v e r l e g t e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h i e n e   v e r r i f f e l t e   im  B e o b a c h -  

t u n g s z e i t r a u m   n i c h t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h i e n e n   b i e t e n   s i c h   d e s h a l b   b e s o n d e r s  

in  den  G l e i s t e i l e n   an ,   w e l c h e   b e s o n d e r s   b e a n s p r u c h t   w e r d e n  

und  s t a r k e   R i f f e l b i l d u n g e n   zu  e r w a r t e n   s i n d .  
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d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h i e n e   im  B e r e i c h   d e r  
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h a l b   d e r   d u r c h   das   Rad  v e r u r s a c h t e n   F l ä c h e n p r e s s u n g  

l i e g t .  

2.  S c h i e n e   gemäß  P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h i e n e   im  B e r e i c h   d e r   L a u f -   u n d / o d e r   F ü h r u n g s -  

f l ä c h e n   aus  e i n e m   d u r c h   K a l t f o r m u n g   n i c h t   v e r f e s t i g b a -  

r e n   W e r k s t o f f   b e s t e h t .  

3.  S c h i e n e   gemäß  P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W e r k s t o f f   im  B e r e i c h   d e r   L a u f -  

u n d / o d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e n   m a r t e n s i t i s c h e s   G e f ü g e   u n d  

e i n e   H ä r t e   von  40  b i s   60  HRC  a u f w e i s t .  

4.  S c h i e n e   gemäß  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e  

l . b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W e r k s t o f f   f o l -  

g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f w e i s t :  

5.  S c h i e n e   gemäß  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W e r k s t o f f   f o l -  

g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f w e i s t :  
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