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(54)  Verfahren  zur  Herstellung  von  Zündholzreibflächen. 

Aus  rotem  Phosphor,  Reibmitteln,  Bindemitteln  in 
Form  von  wäßrigen  Harnstoff-Formaldehyd-  oder  Mela- 
min-Formaldehyd-Kondensaten  bereitet  man  eine  wäßrige 
Maische  mit  der  man  eine  Reibflächenunterlage  beschich- 
tet.  Dabei  setzt  man  der  Maische,  bezogen  auf  den  Fest- 
stoffgehalt  der  Bindemittelkondensate,  5  bis  20  Gew.%, 
berechnet  als  Festsubstanz,  als  Vernetzer  einen  aminharz- 
vernetzenden  Polyester  oder  ein  durch  Copolymerisation 
von  Acryl-  und/oder  Methacrylester  mit  Vinylacetat  im  Ge- 
wichtsverhältnis  1:9  bis  9:1  hergestelltes  Copolymerisat  zu 
und  stellt  den  pH-Wert  der  erhaltenen  Mischung  im  Falle 
des  Zusatzes  des  Copolymerisates  auf  Werte  von  6,5  bis 
8,0  und  im  Falle  des  Zusatzes  des  Polyesters  auf  Werte 
von  7  bis  11  ein. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   von  Z ü n d h o l z r e i b f l ä c h e n ,   i n d e m   man  z u n ä c h s t   a u s  

r o t e m   P h o s p h o r ,   R e i b m i t t e l n ,   w ie   z . B .   G l a s m e h l   o d e r   S a n d ,  

B i n d e m i t t e l n   i n   Form  von   w ä ß r i g e n   H a r n s t o f f - F o r m a l d e h y d -  

o d e r   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t e n   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s  

H ä r t e r n ,   w ie   z . B .   A m m o n i u m c h l o r i d ,   F ü l l s t o f f e n ,   w ie   z . B .  

F e 2 0 3 ,   Mn02,  S b 2 S 3  o d e r   z u s ä t z l i c h e m   W a s s e r   z u r   R e g u l i e -  

r u n g   d e r   V i s k o s i t ä t   d e r   M i s c h u n g   e i n e   w ä ß r i g e   M a i s c h e   b e -  

r e i t e t .   Mi t   d i e s e r   M a i s c h e   b e s c h i c h t e t   man  d a n n   d i e   j e -  

w e i l i g e   R e i b f l ä c h e n u n t e r l a g e ,   w e l c h e   aus   P a p i e r ,   H o l z ,  

K a r t o n   usw.   b e s t e h e n   k a n n   und   b e h a n d e l t   g e g e b e n e n f a l l s  

d i e   e r h a l t e n e   F l ä c h e   a n s c h l i e ß e n d   m i t   Wärme,   w o b e i   d i e  

b e s c h i c h t e t e n   F l ä c h e n   g e t r o c k n e t   und   d i e   d a r i n   e n t h a l t e -  

n e n   B i n d e m i t t e l   k o n d e n s i e r t   und   g e h ä r t e t   w e r d e n .  

Das  A u f t r a g e n   d e r   M a i s c h e n   a u f   d i e   R e i b f l ä c h e n u n t e r l a g e n  

k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   P i n s e l n   o d e r   m i t   D r u c k m a s c h i n e n  

e r f o l g e n .  



Die   M a i s c h e n   s o l l e n   d ü n n   und   s t r e i c h f ä h i g   s e i n ,   d a m i t  

e i n e   g l e i c h m ä ß i g   d ü n n e   V e r t e i l u n g   d e r   M a i s c h e   a u f   d e r  

U n t e r l a g e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Zu  d i c k e   A u f l a g e n   n e i g e n  

n a c h   dem  A u s t r o c k n e n   zum  A b b r ö c k e l n   u n d   R e i ß e n .  

F r ü h e r ,   u n d   z . T .   a u c h   n o c h   h e u t e ,   v e r w a n d t e   man  a l s   B i n d e -  

m i t t e l   H a u t -   o d e r   K n o c h e n l e i m   o d e r  G u m m i   a r a b i c u m ,   g e g e -  

b e n e n f a l l s   i n   V e r b i n d u n g   m i t   Gummi  t r a g a n t h .  

E i n   g r a v i e r e n d e r   N a c h t e i l   d e r   d a m i t   h e r g e s t e l l t e n   R e i b -  

f l ä c h e n   i s t   i h r e   U n b e s t ä n d i g k e i t   g e g e n   F e u c h t i g k e i t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   u n t e r   t r o p i s c h e n   B e d i n g u n g e n ,   w o b e i   g l e i c h z e i -  

t i g   e i n   B a k t e r i e n b e f a l l   z u s ä t z l i c h   z u r   Z e r s t ö r u n g   d e r  

R e i b f l ä c h e n   b e i t r a g e n   k a n n .  

Aus  d i e s e m   G r u n d e   s i n d   s c h o n   h ä u f i g   V e r s u c h e   u n t e r n o m m e n  

w o r d e n ,   B i n d e m i t t e l   a u f   B a s i s   von   H a r n s t o f f -   bzw.   M e l a m i n -  

F o r m a l d e h y d h a r z e n   o d e r   P o l y v i n y l c h l o r i d d i s p e r s i o n e n   z u  

v e r w e n d e n .   D a b e i   e r w i e s e n   s i c h   F o r m u l i e r u n g e n   a u f   P V C -  

B a s i s   z w a r   a l s   g u t   a b e r   a u c h   a l s   s e h r   t e u e r .  

Die   H a r n s t o f f -   o d e r   M e l a m i n h a r z e   z e i g t e n   s i c h   z w a r   w e i t -  

g e h e n d   r e s i s t e n t   g e g e n   b a k t e r i e l l e n   B e f a l l ,   n e i g t e n   a b e r  

z u r   A u s b i l d u n g   s p r ö d e r ,   b r ü c h i g e r   A n s t r i c h f l ä c h e n .   A u ß e r -  

dem  i s t   i n   d i e s e n   F ä l l e n   d i e   D u r c h d r i n g u n g   d e r   R e i b f l ä -  

c h e n   d u r c h   F e u c h t i g k e i t   o d e r   W a s s e r   n i c h t   a u f g e h o b e n ,  

s o n d e r n   ä u ß e r s t e n f a l l s   n u r   g e h e m m t .  

H i n z u   kam,  daß  d i e   A u s h ä r t u n g   d i e s e r   H a r z e   n i c h t   i n   j e d e m  
F a l l e   i n   d e r   g l e i c h e n   W e i s e   e r f o l g t e ,   und   d a ß ,   i n   A b h ä n -  

g i g k e i t   vom  j e w e i l s   e i n g e s e t z t e n   r o t e n   P h o s p h o r ,   s e h r  

h ä u f i g   k l e b r i g e   o d e r   b r ü c h i g e   R e i b f l ä c h e n   e n t s t a n d e n .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w u r d e   nun   g e f u n d e n ,   daß  s i c h   b e i   V e r -  

w e n d u n g   von   r o t e m   P h o s p h o r   i n   V e r b i n d u n g   m i t   H a r n s t o f f -  

F o r m a l d e h y d -   o d e r   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t e n   a l s   B i n -  

d e m i t t e l ,   u n a b h ä n g i g   von   d e r   H e r k u n f t   des   P h o s p h o r s   g l e i c h -  



b l e i b e n d   g u t e   R e i b f l ä c h e n   h e r s t e l l e n   l a s s e n ,   wenn   man  d e r  

w ä ß r i g e n   M a i s c h e   d e r   A u s g a n g s p r o d u k t e ,   b e z o g e n   a u f   d e n  

F e s t s t o f f g e h a l t   d e r   H a r n s t o f f -   bzw.   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d -  

K o n d e n s a t e ,   a l s   V e r n e t z e r   5  b i s   20  Gew%,  v o r z u g s w e i s e   1 0  

b i s   15  G e w % , e i n e s   a m i n h a r z v e r n e t z e n d e n   P o l y e s t e r s   o d e r  

e i n e s   d u r c h   C o p o l y m e r i s a t i o n   von  A c r y l -   u n d / o d e r   M e t h -  

a c r y l e s t e r   m i t   V i n y l a c e t a t   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   9  :   1 

b i s   1  :  9  h e r g e s t e l l t e s   C o p o l y m e r i s a t ,   d a s ,   b e z o g e n   a u f  

den   m o n o m e r e n   E s t e r a n t e i l ,   a u c h   b i s   zu  20  Gew%  A c r y l -  

u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e   e i n p o l y m e r i s i e r t   e n t h a l t e n   k a n n ,  

z u s e t z t .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   d e r   P o l y e s t e r   i n   Form  e i -  

n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g ,   das   C o p o l y m e r i s a t   i n   Form  e i n e r   w ä ß -  

r i g e n   D i s p e r s i o n   o d e r   e i n e r   w ä ß r i g - a l k o h o l i s c h e n   L ö s u n g  

z u g e s e t z t ,   w o b e i   d i e   a n g e g e b e n e n   G e w i c h t s p r o z e n t e   f ü r   d e n  

Z u s a t z   s i c h   a u f   den   F e s t s t o f f g e h a l t   d e r   H a r n s t o f f -   b z w .  

M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t e   u n d   a u f   den   F e s t s t o f f g e -  

h a l t   des   V e r n e t z e r s   b e z i e h e n .   Dann  s t e l l t   man  den   p H - W e r t  

d e r   e r h a l t e n e n   M i s c h u n g   d u r c h   Z u g a b e   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö -  

s u n g   von   A m m o n i a k ,   o r g a n i s c h e n   A m i n e n   o d e r   e i n e r   M i n e r a l -  

s ä u r e ,   i n s b e s o n d e r e   von  P h o s p h o r s ä u r e ,   im  F a l l e   d e r   V e r -  

w e n d u n g   d e s   C o p o l y m e r i s a t s   a u f   W e r t e   z w i s c h e n   6 , 5   und   8 , 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   von   7  b i s   7 , 5 ,   und   im  F a l l e   d e r   V e r w e n d u n g  
des   P o l y e s t e r s   a u f   W e r t e   von   7  b i s   11,  v o r z u g s w e i s e   9 , 2  
b i s   9 , 6 ,   e i n ,   b e v o r   man  m i t   d e r   M i s c h u n g   d i e   R e i b f l ä c h e n -  

u n t e r l a g e   b e s c h i c h t e t .  

F a l l s   f ü r   d i e   p H - W e r t - E i n s t e l l u n g   o r g a n i s c h e   Amine   v e r w e n -  
d e t   w e r d e n ,   w e r d e n   n i e d r i g s i e d e n d e   o r g a n i s c h e   Amine   w i e  

z . B .   T r i m e t h y l a m i n ,   T r i ä t h y l a m i n ,   v o r z u g s w e i s e   j e d o c h   D i -  

m e t h y l ä t h a n o l a m i n , v e r w e n d e t .  

Zur   T r o c k n u n g   u n d / o d e r   A u s h ä r t u n g   k ö n n e n   d i e   F l ä c h e n   b e i  

e t w a   90  b i s   130°C  c a .   5  M i n u t e n   l a n g   g e t e m p e r t   w e r d e n .  

Die   e r h a l t e n e n   R e i b f l ä c h e n   s i n d   s e l b s t   i n   d i c k e r   S c h i c h t  

e l a s t i s c h   b i e g s a m   und   h a f t e n   g u t   a u f   U n t e r l a g e n   aus   H o l z ,  

P a p i e r ,   K a r t o n   e t c .   F ü r   d i e   A n w e n d u n g   a u f   K u n s t s t o f f f l ä -  

c h e n   k ö n n e n   g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z l i c h e   H a f t v e r m i t t l e r  



e i n g e a r b e i t e t   w e r d e n .   Die   Z ü n d f ä h i g k e i t   i s t   m i t   " s e h r   g u t "  

zu  b e z e i c h n e n   und   w i r d   d u r c h   F e u c h t i g k e i t   und   W a s s e r   n u r  

w e n i g   r e d u z i e r t .  

E i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e   M a i s c h e   w e i s t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f :  

G e e i g n e t e   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t e   s i n d   e i n -   o d e r  

m e h r k e r n i g e   m e t h y l o l i e r t e   M e l a m i n e   m i t   e i n e m   M o l v e r h ä l t -  

n i s   1  :   1 , 3   b i s   1  :   6,  d e r e n   M e t h y l o l g r u p p e n   u n v e r ä t h e r t  

o d e r   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   e i n -   o d e r   m e h r w e r t i g e n   a l i p h a t i -  

s c h e n   A l k o h o l   m i t   1  b i s   6,  v o r z u g s w e i s e   1  b i s   4  C - A t o m e n  

t e i l w e i s e   o d e r   v o l l k o m m e n   v e r ä t h e r t   s i n d ,   m i t   b e g r e n z t e r ,  



v o r z u g s w e i s e   u n b e g r e n z t e r   W a s s e r v e r d ü n n b a r k e i t ,   o d e r   d e -  

r e n   M i s c h u n g e n .   Der   e i n -   o d e r   m e h r w e r t i g e   a l i p h a t i s c h e  

A l k o h o l   k a n n   d a b e i   g e s ä t t i g t   o d e r   u n g e s ä t t i g t   s e i n ,   u n d  

s e i n e   K o h l e n s t o f f k e t t e   k a n n   a u c h   d u r c h   e i n e   o d e r   m e h r e r e  

Ä t h e r b r ü c k e n   u n t e r b r o c h e n   s e i n .   G e e i g n e t e   A l k o h o l e   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   M e t h a n o l ,   Ä t h a n o l ,   n - P r o p a n o l ,   i s o - P r o -  

p a n o l ,   n - B u t a n o l ,   i s o - B u t a n o l ,   n - P e n t a n o l ,   i s o - P e n t a n o l ,  

n - H e x a n o l ,   i s o - H e x a n o l ,   A l l y l a l k o h o l ,   Ä t h y l e n g l y k o l ,   P r o -  

p y l e n g l y k o l ,   B u t a n d i o l e ,   w ie   B u t a n d i o l - 1 , 4 ,   H e x a n d i o l e ,  

w ie   H e x a n d i o l - 1 , 6 ,   D i ä t h y l e n g l y k o l ,   T r i ä t h y l e n g l y k o l ,  

D i p r o p y l e n g l y k o l ,   G l y z e r i n .   M e t h a n o l   w i r d   a l s   a l i p h a t i -  

s c h e r   A l k o h o l   b e v o r z u g t .   B e v o r z u g t e   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d -  

K o n d e n s a t e   s i n d   T r i m e t h y l o l m e l a m i n - t r i m e t h y l ä t h e r ,   H e x a -  

m e t h y l o l m e l a m i n - h e x a m e t h y l ä t h e r   o d e r   P e n t a m e t h y l o l m e l a -  

m i n t r i m e t h y l ä t h e r .  

Die   e i n -   und   m e h r k e r n i g e n   M e t h y l o l m e l a m i n e   k ö n n e n   a u c h  

d i e   i n   d e r   A m i n o p l a s t c h e m i e   ü b l i c h e n   M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l  

i n   M e n g e n   von  e t w a   2  b i s   20  Gew%,  b e z o g e n   a u f   e i n k e r n i -  

ges   o d e r   m e h r k e r n i g e s   M e t h y l o l m e l a m i n ,   e n t h a l t e n .   S o l c h e  

M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   S o r b i t ,   Z u c k e r ,  

L a c t a m ,   wie   z . B .   E - A m i n o c a p r o l a c t a m ,   M e t h y l e n b i s f o r m a m i d ,  

T o l u o l s u l f o n a m i d e ,   w ie   z . B .   p - T o l u o l s u l f o n a m i d .   E i n e  

d e r a r t i g e   M o d i f i z i e r u n g   i s t   j e d o c h   n i c h t   u n b e d i n g t   e r -  
f o r d e r l i c h .  

A l s   H a r n s t o f f - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t e   kommen  m o n o m e r e   o d e r  

p o l y k o n d e n s i e r t e   M e t h y l o l v e r b i n d u n g e n   des   H a r n s t o f f s   m i t  

e i n e m   M o l v e r h ä l t n i s   H a r n s t o f f  :   F o r m a l d e h y d   von   1  :   1  b i s  

1  :   3  i n   B e t r a c h t ,   d i e   a u c h   m i t   den   b e r e i t s   g e n a n n t e n  
e i n -   o d e r   m e h r w e r t i g e n   a l i p h a t i s c h e n   A l k o h o l e n   g a n z   o d e r  

t e i l w e i s e   v e r ä t h e r t   s e i n   k ö n n e n .   Auch  M i s c h u n g e n   v e r ä t h e r -  

t e r   o d e r   u n v e r ä t h e r t e r   m o n o m e r e r   u n d / o d e r   p o l y k o n d e n s i e r -  
t e r   m e t h y l o l i e r t e r   H a r n s t o f f e   k ö n n e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,  
e b e n s o   M i s c h u n g e n   d e r   g e n a n n t e n   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - K o n -  
d e n s a t e   m i t   den   g e n a n n t e n   H a r n s t o f f - F o r m a l d e h y d - K o n d e n -  

s a t e n .  



Der   a l s   V e r n e t z e r   zu  v e r w e n d e n d e   w a s s e r l ö s l i c h e   a m i n o -  

h a r z v e r n e t z e n d e   P o l y e s t e r   b e s i t z t   i n s b e s o n d e r e   e i n e  

O H - Z a h l   v o n   30  b i s   4 5 0 ,   v o r z u g s w e i s e   von   80  b i s   2 0 0 ,   e i n e  

S ä u r e z a h l   von   20  b i s   3 0 0 ,   v o r z u g s w e i s e   60  b i s   1 0 0 ,   u n d ,  

g e m e s s e n   i n   50  g e w % i g e r   L ö s u n g   i n   B u t y l g l y k o l ,   e i n e   d y n a -  

m i s c h e   V i s k o s i t ä t   von   100  b i s   750  m P a . s .   D e r a r t i g e   P o l y -  

e s t e r   s i n d   b e k a n n t   u n d   w e r d e n   d u r c h   P o l y k o n d e n s a t i o n   z w e i -  

w e r t i g e r   D i c a r b o n s ä u r e n   und   z w e i w e r t i g e r   A l k o h o l e   h e r g e -  

s t e l l t ,   w o b e i   a u c h   g e r i n g e   M e n g e n   d r e i -   und   m e h r w e r t i -  

g e r   C a r b o n s ä u r e n   u n d / o d e r   A l k o h o l e   a n w e s e n d   s e i n   k ö n n e n .  

Be i   d e r   P o l y k o n d e n s a t i o n   k ö n n e n   a u c h   D e r i v a t e   d e r   C a r b o n -  

s ä u r e n   u n d   A l k o h o l e ,   i n s b e s o n d e r e   E s t e r   m i t   n i e d e r e n   A l k o -  

h o l e n ,   S ä u r e c h l o r i d e ,   A n h y d r i d e   o d e r   L a c t o n e   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .  

G e e i g n e t e   z w e i b a s i s c h e   C a r b o n s ä u r e n   o d e r   d e r e n   D e r i v a t e  

s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   P h t h a l s ä u r e ,   P h t h a l s ä u r e a n h y d r i d ,  

I s o p h t h a l s ä u r e ,   T e r e p h t h a l s ä u r e ,   T e t r a h y d r o p h t h a l s ä u r e ,  

H e x a h y d r o p h t h a l s ä u r e ,   E n d o m e t h y l e n - T e t r a h y d r o p h t h a l s ä u r e -  

a n h y d r i d ,   H e x a c h l o r o e n d o m e t h y l e n - T e t r a h y d r o p h t h a l s ä u r e -  

a n h y d r i d ,   B e r n s t e i n s ä u r e ,   G l u t a r s ä u r e ,   A d i p i n s ä u r e ,   P i m e -  

l i n s ä u r e ,   K o r k s ä u r e ,   A z e l a i n s ä u r e ,   S e b a c i n s ä u r e .  

G e e i g n e t e   u n g e s ä t t i g t e   z w e i b a s i s c h e   C a r b o n s ä u r e n   bzw.   d e -  

r e n   D e r i v a t e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e :   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d ,  

F u m a r s ä u r e ,   I t a c o n s ä u r e ,   C i t r a c o n s ä u r e ,   M e s a c o n s ä u r e .  

G e e i g n e t e   G l y k o l e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g  d e r   P o l y e s t e r   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e :   Ä t h y l e n g l y k o l ,   P r o p y l e n g l y k o l - ( 1 , 2 ) ,   P r o -  

p y l e n g l y k o l - ( 1 , 3 ) ,   B u t y l e n g l y k o l - ( 1 , 2 ) ,   B u t y l e n g l y k o l -  

( 1 , 3 ) ,   B u t y l e n g l y k o l - ( 1 , 4 ) ,   D i ä t h y l e n g l y k o l ,   D i p r o p y l e n g l y -  

k o l ,   T r i ä t h y l e n g l y k o l ,   1 , 5 - P e n t a n d i o l ,   1 , 6 - H e x a n d i o l ,  

H e x y l e n g l y k o l   ( = 2 - M e t h y l - 2 , 4 - p e n t a n d i o l ) ,   N e o p e n t y l g l y k o l  

( = 2 , 2 - D i m e t h y l - 1 , 3 - p r o p a n d i o l ) .  



D u r c h   E i n b a u   e i n e r   g e r i n g e n   Menge  von  d r e i -   o d e r   m e h r w e r -  

t i g e n   C a r b o n s ä u r e n   u n d / o d e r   A l k o h o l e n   k a n n   e i n e   V e r z w e i -  

g u n g   bzw.   V e r n e t z u n g   des   P o l y e s t e r s   e r r e i c h t   w e r d e n .   H i e r -  

f ü r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   T r i m e t h y l o l p r o p a n ,   T r i m e t h y l o l -  

ä t h a n ,   1 , 2 , 6 - H e x a n t r i o l ,   G l y z e r i n ,   P e n t a e r y t h r i t   g e e i g n e t .  

Es  s i n d   b e s o n d e r s   s o l c h e   P o l y e s t e r   g e e i g n e t ,   b e i   d e n e n   d i e  

P o l y c a r b o n s ä u r e k o m p o n e n t e   g a n z   o d e r   zum  T e i l   aus   a l i p h a -  

t i s c h e n   D i c a r b o n s ä u r e n ,   i n s b e s o n d e r e   A d i p i n - ,   B e r n s t e i n - ,  

S e b a c i n -   o d e r   A z e l a i n s ä u r e   b e s t e h t .  

Der   P o l y e s t e r   k a n n   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   d u r c h   e i n e n   G e h a l t  

an  M o n o c a r b o n s ä u r e n   m o d i f i z i e r t   s e i n .   Bei   den   z u r   A n w e n -  

dung   k o m m e n d e n   P o l y e s t e r n   h a n d e l t   es  s i c h   n i c h t   um  l u f t -  

t r o c k n e n d e   S y s t e m e .   Die   B e d i n g u n g   " w a s s e r l ö s l i c h "   im  Z u -  

s a m m e n h a n g   m i t   dem  P o l y e s t e r   b e d e u t e t ,   daß  d e r   P o l y e s t e r  
b e i   p H - W e r t e n   ü b e r   7  i n   W a s s e r   g e l ö s t   w e r d e n   k a n n .  

E i n   g e e i g n e t e r   P o l y e s t e r   w u r d e   z . B .   wie   f o l g t   h e r g e s t e l l t :  

w u r d e n   4  1 /2   h  l a n g   k o n d e n s i e r t ,   w o b e i   d i e   T e m p e r a t u r   v o n  
1250C  a u f   1850C  a n s t i e g   und  65  kg  D e s t i l l a t   e r h a l t e n   w u r d e ,  
das   aus   60  kg  W a s s e r   und   5  kg  Ä t h y l e n g l y k o l   b e s t a n d .   D i e  
A u s b e u t e   an  P o l y e s t e r   b e t r u g   574  kg .   Der   F e s t k ö r p e r g e h a l t  
des   P o l y e s t e r s   b e t r u g   p r a k t i s c h   100  Gew%  ( b e s t i m m t   d u r c h  

e i n s t ü n d i g e s   E r h i t z e n   e i n e r   1  g  P r o b e   a u f   1 4 0 ° C ) ,   d i e  
O H - Z a h l   w u r d e   zu  181  und  d i e   S ä u r e z a h l   zu  96  mg  K O H / g  
b e s t i m m t .   Die   V i s k o s i t ä t   e i n e r   50  g e w % i g e n   L ö s u n g   i n   B u t y l -  
g l y k o l   b e t r u g   132  m P a . s .  



Als   B i n d e m i t t e l   h a t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   e i n   e t w a   45  g e w % i g e s  

w ä ß r i g e s   H a r n s t o f f - F o r m a l d e h y d h a r z - K o n d e n s a t   b e w ä h r t ,   d a s  

u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   " M a d u r i t   VMW  6 9 / 1 ( R ) "   ( H e r s t e l l e r  

C a s s e l l a   A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,   F r a n k f u r t / M a i n )   im  H a n d e l  

i s t ,   w ä h r e n d   s i c h   a l s   V e r n e t z e r   e i n e   e b e n f a l l s   im  H a n d e l  

b e f i n d l i c h e ,   e t w a   50  g e w % i g e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   e i n e s  

C o p o l y m e r i s a t e s   a u s g e z e i c h n e t   h a t ,   d i e   u n t e r   dem  N a m e n  

" M o w i l i t h   DM  5 6 ( R ) "   ( H e r s t e l l e r   H o e c h s t   A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,  

F r a n k f u r t / M a i n )   e r h ä l t l i c h   i s t ,   w o r i n   d a s   C o p o l y m e r i s a t  

zu  m e h r   a l s   50  Gew%  aus   e i n e m   A c r y l s ä u r e e s t e r   und   zu  w e n i -  

g e r   a l s   50  Gew%  a u s   V i n y l a c e t a t   b e s t e h t   und   w o b e i   d i e  

D i s p e r s i o n   e i n e   E i n f r i e r t e m p e r a t u r   v o n   - 1 8 ° C   h a t .  

Die   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n   d e n   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d  

n ä h e r   e r l ä u t e r n ,   o h n e   daß  e r   a u f   den   I n h a l t   d e r   B e i s p i e l e  

b e s c h r ä n k t   s e i n   s o l l .  

B e i s p i e l   1:  ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

E i n e   M i s c h u n g   m i t   e i n e m   p H - W e r t   v o n   9 , 7   b e s t e h e n d   a u s  



w u r d e   m i t   e i n e m   b o r s t i g e n   P i n s e l   a u f   e i n e   U n t e r l a g e   a u s  

K a r t o n   a u f g e b r a c h t   und   b e i   100°C  5  M i n u t e n   l a n g   g e t r o c k -  

n e t   und   g e h ä r t e t .  

D a b e i   e n t s t a n d   e i n e   u n g l e i c h m ä ß i g e ,   s e h r   b r ü c h i g e ,   s p r ö d e  

R e i b f l ä c h e .  

B e i s p i e l e   2  -   5 :  

E i n e r   g l e i c h e n   M i s c h u n g   w ie   im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   w u r -  

d e n ,   b e z o g e n   a u f   den   F e s t s t o f f g e h a l t   d e r   H a r n s t o f f - F o r m -  

a l d e h y d - K o n d e n s a t - L ö s u n g   5,  10,  15  und   20  Gew%,  b e r e c h n e t  

a l s   F e s t s u b s t a n z ,   e i n e r   50  g e w % i g e n   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n  

e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   z u g e s e t z t ,   das   zu  m e h r   a l s   50  Gew% 

aus   e i n e m   A c r y l s ä u r e e s t e r   und   zu  w e n i g e r   a l s   50  Gew%  a u s  

V i n y l a c e t a t   b e s t a n d .   D i e s e   D i s p e r s i o n   w i e s   e i n e   E i n f r i e r -  

t e m p e r a t u r   von   - 1 8 ° C   a u f   ( H a n d e l s b e z e i c h n u n g   " M o w i l i t h  

DM  5 6 ( R ) "   d e r   H o e c h s t   A k t i e n g e s e l l s c h a f t   F r a n k f u r t / M a i n ) .  

Die   e r h a l t e n e n   M a i s c h e n   w u r d e n ,   n a c h d e m   s i e   a u f   j e w e i l s  

v e r s c h i e d e n e   p H - W e r t e   e i n g e s t e l l t   w o r d e n   w a r e n ,   m i t   e i n e m  

P i n s e l   a u f   e i n e   K a r t o n u n t e r l a g e   a u f g e t r a g e n   und   b e i   1 0 0 ° C  

5  M i n u t e n   l a n g   g e t r o c k n e t   und   g e h ä r t e t .  



Die   G e b r a u c h s f ä h i g k e i t   d e r   e r h a l t e n e n   R e i b f l ä c h e n   i s t   a u s  
d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   e r s i c h t l i c h :  

B e i s p i e l e   6  -   9  

In   M a i s c h e n   gemäß  den   B e i s p i e l e n   2  b i s   5  w u r d e   j e w e i l s   r o -  

t e r   P h o s p h o r   e i n g e s e t z t ,   d e r   e i n e n   p H - W e r t   von   2 ,1   a u f w i e s ,  

w o d u r c h   d e r   p H - W e r t   d e r   M a i s c h e n   e n t s p r e c h e n d   b e e i n f l u ß t  

w u r d e :  



B e i s p i e l   1 0  

E i n e   M i s c h u n g   n a c h   B e i s p i e l   8  w u r d e   m i t   A m m o n i a k w a s s e r   a u f  

e i n e n   p H - W e r t   von   7 , 8   e i n g e s t e l l t .   Die   d a r a u s   w ie   o b e n   h e r -  

g e s t e l l t e   R e i b f l ä c h e   w a r   g l e i c h m ä ß i g ,   e l a s t i s c h   und   e r s t  

b e i   s c h a r f e n   K n i c k b e w e g u n g e n   s c h w a c h   b r ü c h i g   und   s o m i t   m i t  

" g u t "   zu  b e w e r t e n .  



B e i s p i e l e   1 1  -   1 6  

E i n   B i n d e r   a u f   B a s i s   e i n e s   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - H a r z e s   w u r d e  

m i t   e i n e m   P o l y e s t e r ,   d e r   i n   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e r   W e i s e  

h e r g e s t e l l t   w u r d e ,   v e r s e t z t .   ( D i e s e s   G e m i s c h   i s t   im  H a n d e l  

u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   ( R )  M a d u r i t   VMW  82  e r h ä l t l i c h ;   H e r -  

s t e l l e r   C a s s e l l a   AG,  F r a n k f u r t )  

63  T e i l e n   d i e s e s   G e m i s c h e s   w u r d e n   d a n n   2  T e i l e   G l a s m e h l  

(84   % < 9 0   µ)  und   35  T e i l e   r o t e r   P h o s p h o r   z u g e s e t z t .  

De r   p H - W e r t   d e r   e r h a l t e n e n   M a i s c h e   s c h w a n k t e   d a b e i   je   n a c h  

P r o v e n i e n z   des   P h o s p h o r s   i n   w e i t e n   G r e n z e n .   Zur   A b g r e n z u n g  

d e r   o p t i m a l e n   K o n d e n s a t i o n s b e d i n g u n g e n   w u r d e   i n   den   B e i s p i e -  

l e n   1 3  -   16  d e r   p H - W e r t   m i t   NaOH  (40  % i g )  a u f   h ö h e r e   W e r t e  

e i n g e s t e l l t .  

Die   M a i s c h e   w u r d e   d a n n   m i t   e i n e m   P i n s e l   i n   d e c k e n d e r   S c h i c h t  

a u f   e i n e n   K a r t o n   a u f g e b r a c h t   und   3  M i n u t e n   b e i   120°C  g e t r o c k -  

n e t .   Die   B e w e r t u n g   d e r   e r h a l t e n e n   R e i b f l ä c h e n   i s t   d e r   n a c h -  

f o l g e n d e n   T a b e l l e   zu  e n t n e h m e n .  





1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von   Z ü n d h o l z r e i b f l ä c h e n ,   i n -  

dem  man  aus   r o t e m   P h o s p h o r ,   R e i b m i t t e l n ,   B i n d e m i t t e l n  

i n   Form  von   w ä ß r i g e n   H a r n s t o f f - F o r m a l d e h y d -   o d e r   M e l -  

a m i n - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t e n   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   H ä r -  

t e r n   u n d   F ü l l s t o f f e n   e i n e   w ä ß r i g e   M a i s c h e   b e r e i t e t ,   m i t  

d e r   man  e i n e   R e i b f l ä c h e n u n t e r l a g e   b e s c h i c h t e t ,   d i e   g e -  

g e b e n e n f a l l s   a n s c h l i e ß e n d   m i t   Wärme  b e h a n d e l t   w i r d ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d e r   M a i s c h e ,   b e z o g e n   a u f  

den   F e s t s t o f f g e h a l t   d e r   B i n d e m i t t e l k o n d e n s a t e ,   5  b i s  

20  Gew%,  b e r e c h n e t   a l s   F e s t s u b s t a n z ,   a l s   V e r n e t z e r  

e i n e n   a m i n h a r z v e r n e t z e n d e n   P o l y e s t e r   o d e r   e i n   d u r c h  

C o p o l y m e r i s a t i o n   von   A c r y l -   u n d / o d e r   M e t h a c r y l e s t e r   m i t  

V i n y l a c e t a t   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   1  :   9  b i s   9  :   1  h e r -  

g e s t e l l t e s   C o p o l y m e r i s a t ,   d a s ,   b e z o g e n   a u f   den   m o n o m e -  

r e n   E s t e r a n t e i l , a u c h   b i s   zu  20  Gew%  A c r y l -   u n d / o d e r  

M e t h a c r y l s ä u r e e i n p o l y m e r i s i e r t   e n t h a l t e n   k a n n ,   z u s e t z t ,  



u n d   daß  man  den   p H - W e r t   d e r   e r h a l t e n e n   M i s c h u n g   i m  

F a l l e   d e s   Z u s a t z e s   des   C o p o l y m e r i s a t s   a u f   W e r t e   v o n  

6 , 5   b i s   8 , 0   und   im  F a l l e   des   Z u s a t z e s   des   P o l y e s t e r s  

a u f   W e r t e   von   7  b i s   11  e i n s t e l l t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  d e r   w ä ß r i g e n   M a i s c h e   10  b i s   15  Gew%  des   V e r n e t z e r s  

z u s e t z t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d a s   C o p o l y m e r i s a t   i n   F o r m  

e i n e r   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   z u s e t z t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den   P o l y e s t e r   i n   Form  e i n e r  

w ä ß r i g e n   L ö s u n g   z u s e t z t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den   p H - W e r t   d e r   d u r c h   Z u s a t z   d e s  

C o p o l y m e r i s a t s   e r h a l t e n e n   M i s c h u n g   a u f   7  b i s   7 , 5   e i n -  

s t e l l t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3  o d e r   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n  d e n   p H - W e r t   d u r c h   Z u s a t z  

von   P h o s p h o r s ä u r e   e i n s t e l l t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  5  o d e r   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  a l s   V e r n e t z e r   e i n e   e t w a  

50  g e w % i g e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   e i n -  

s e t z t ,   da s   zu  meh r   a l s   50  Gew%  aus   A c r y l s ä u r e - 2 - ä t h y l h e -  

x y l e s t e r   und   zu  w e n i g e r   a l s   50  Gew%  aus   V i n y l a c e t a t   b e -  

s t e h t ,   w o b e i   d i e   D i s p e r s i o n   e i n e   E i n f r i e r t e m p e r a t u r   v o n  
- 1 8 ° C   a u f w e i s t .  



8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  2  o d e r   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e n   P o l y e s t e r   z u s e t z t ,  
d e r   e i n e   O H - Z a h l   von   30  b i s   4 5 0 ,   e i n e   S ä u r e z a h l   von   2 0  

b i s   300  u n d ,   i n   50  g e w % i g e r   L ö s u n g   i n   B u t y l g l y k o l ,  

e i n e   d y n a m i s c h e   V i s k o s i t ä t   von   100  b i s   750  m P a · s   b e -  

s i t z t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  e i n e n   P o l y e s t e r   z u s e t z t ,   d e r   e i n e   O H - Z a h l   von   8 0  

b i s   200  und   e i n e   S ä u r e z a h l   von   60  b i s   100  b e s i t z t .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  2,  4,  8  o d e r   9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den   p H - W e r t   d e r   d u r c h  

Z u s a t z   d e s   P o l y e s t e r s   e r h a l t e n e n   M i s c h u n g   a u f   9 , 2   b i s  

9 , 6   e i n s t e l l t .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Recherchenbericht

