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@  Verfahren  zum  zonenweisen  Hochglanzpolieren  grossflächiger  Stahloberflächen. 

Verfahren  zum  zonenweisen  Hochglanzpolieren  groß- 
flächiger,  insbesondere  ferritischer  Stahloberflächen,  wo- 
bei  das  Werkstück  als  Anode  gepolt  ist  und  als  Kathode 
eine  Elektrode  mit  Elektrodenabschirmung  dient.  Die 
Stahloberfläche  wird  während  des  zonenweisen  Elektro- 
polierprozesses  von  unten  nach  oben  an  der  ortsfesten, 
horizontal  angeordneten  Elektrode  vorbeigeführt.  Die  obere 
Elektrokante  stimmt  mit  dem  Niveau  des  Elektrolysebades 
überein  oder  überragt  das  Niveau  des  Elektrolysebades. 

Der  Abstand  der  Kathode  von  der  zu  polierenden  Flä- 
che  beträgt  1  bis  50  cm.  Die  Stromdichte  an  der  Kathode 
wird  auf  5  bis  50  A/dm2  eingestellt. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  z o n e n w e i s e n   H o c h -  

g l a n z p o l i e r e n   g r o ß f l ä c h i g e r ,   i n s b e s o n d e r e   f e r r i t i s c h e r  

S t a h l o b e r f l ä c h e n ,   w o b e i   das   W e r k s t ü c k   a l s   Anode   g e p o l t  

i s t   und   a l s   K a t h o d e   e i n e   E l e k t r o d e   m i t   e l e k t r i s c h e r   A b -  

s c h i r m u n g   a n g e w e n d e t   w i r d .  

Be i   v i e l e n   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d a ß  
d i e   A p p a r a t e w ä n d e   p o l i e r t e   O b e r f l ä c h e n   h a b e n ,   um  g u t e  

T r e n n e i g e n s c h a f t e n   o d e r   e i n e   l e i c h t e   R e i n i g u n g   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n .   Zur   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   k ö n n e n   m e c h a n i s c h e   P o -  

l i e r v e r f a h r e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n   o d e r  -   m i t   b e s s e r e m   E r -  

f o l g  -   k a n n   d i e   O b e r f l ä c h e   h o c h g l a n z e l e k t r o p o l i e r t   w e r d e n .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   und   e i n   V e r f a h r e n   zum  z o n e n w e i s e n   E l e k t r o -  

p o l i e r e n   g r o ß e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   s i n d   b e s c h r i e b e n   i n   d e r  

DE-OS  28  38  0 2 2 .   Die  zu  b e a r b e i t e n d e   m e t a l l i s c h e   O b e r f l ä c h e  



w i r d   h i e r b e i   zum  E l e k t r o p o l i e r e n   i n   e i n e m   g a l v a n i s c h e n  
T a u c h b a d   a l s   Anode   g e s c h a l t e t .   Die   e n t s p r e c h e n d e   b e w e g l i -  
che   K a t h o d e   w i r d   z o n e n w e i s e   ü b e r   d i e   zu  p o l i e r e n d e   O b e r f l ä -  

che   g e f ü h r t .   A l s   E l e k t r o l y t   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   G e m i s c h e  

a u s   P h o s p h o r s ä u r e   und   S c h w e f e l s ä u r e   b e n u t z t .  

Der   b e i m   H o c h g l a n z p o l i e r e n   a n g e s t r e b t e   O b e r f l ä c h e n z u s t a n d  

l i e g t   im  G l ä n z b e r e i c h   und   i s t   a b h ä n g i g   von  d e r   S t r o m d i c h t e .  

E i n e   H o c h g l a n z p o l i t u r   im  G l ä n z b e r e i c h   w i r d   n u r   e r z i e l t ,  

wenn   e i n e   S t r o m d i c h t e   von  m i n d e s t e n s   e t w a   5  A / d m 2   a n g e w e n -  
d e t   w i r d .   W i r d   d i e s e   S t r o m d i c h t e   n i c h t   e r r e i c h t ,   so  w i r d  

n i c h t   n u r   k e i n e   g l ä n z e n d e   O b e r f l ä c h e   e r z i e l t ,   s o n d e r n   e s  

kommt  d u r c h   e i n e   c h e m i s c h e   Ä t z u n g   zu  e i n e r   M a t t i e r u n g   d e r  

O b e r f l ä c h e .  

Zur   V e r m e i d u n g   d e r   M a t t i e r u n g   von   O b e r f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e  

i n   den   R a n d b e r e i c h e n ,   w u r d e   i n   d e r   DE-OS  25  28  942  e i n e  

E l e k t r o d e n a b s c h i r m u n g   v o r g e s c h l a g e n .   D i e s e  E l e k t r o d e n a b -  

s c h i r m u n g   u m m a n t e l t   d i e   K a t h o d e   so ,   daß  d i e   S t r o m l i n i e n  

z w i s c h e n   K a t h o d e   u n d   d e r   a n o d i s c h e n   O b e r f l ä c h e   g e b ü n d e l t  

w e r d e n   und   n u r   den   k ü r z e s t e n   Weg  von   d e r   K a t h o d e   z u r   A n o d e  

z u r ü c k l e g e n .   Die   S t r o m l i n i e n   von   d e r   d e r   a n o d i s c h e n   O b e r -  

f l ä c h e   a b g e k e h r t e n   K a t h o d e n f l ä c h e   w e r d e n   d u r c h   d i e   E l e k t r o -  

d e n a b s c h i r m u n g   u n t e r d r ü c k t .   Die   von   dem  K a t h o d e n r a n d   a b g e -  
h e n d e n   S t r o m l i n i e n   w e r d e n   j e d o c h   d u r c h   d i e s e   A r t   d e r   E l e k -  

t r o d e n a b s c h i r m u n g   n i c h t   b e e i n f l u ß t   und   es  k a n n   i n   d i e s e n  

R a n d b e r e i c h e n   zu  e i n e m   u n e r w ü n s c h t e n   c h e m i s c h e n   Ä t z v o r g a n g  

k o m m e n .  

Be i   a u s t e n i t i s c h e n   C r - N i - S t ä h l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   D I N  

1 . 4 3 0 1 ,   1 . 4 4 0 4   o d e r   1 . 4 5 7 1 ,   k a n n   d e r   u n e r w ü n s c h t e   c h e m i s c h e  

Ä t z v o r g a n g   d u r c h   e i n e   b e s o n d e r e   A r t   d e r   e l e k t r i s c h e n   A b -  

s c h i r m u n g   v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

E i n   H o c h g l a n z p o l i e r e n   von  f e r r i t i s c h e n   C r - S t ä h l e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d e r   DIN  1 . 4 0 0 6   o d e r   1 . 4 1 1 6 ,   i s t   b i s h e r   n i c h t  

m ö g l i c h ,   da  a u f g r u n d   g e r i n g s t e r   S t r o m l i n i e n   i n   den   R a n d -  

b e r e i c h e n   d i e   h o c h g l a n z p o l i e r t e   f e r r i t i s c h e   S t a h l o b e r f l ä c h e  

m a t t i e r t   bzw.   i n   b e s o n d e r e n   F ä l l e n   s o g a r   s c h w a r z   g e f ä r b t  



Es  w u r d e   n u n m e h r   g e f u n d e n ,   daß  v o r g e n a n n t e   u n e r w ü n s c h t e  

M a t t i e r u n g   b e i m   z o n e n w e i s e n   H o c h g l a n z p o l i e r e n   g r o ß f l ä c h i -  

g e r ,   i n s b e s o n d e r e   f e r r i t i s c h e r   S t a h l o b e r f l ä c h e n ,   s i c h e r  

v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n ,   wenn   d a s   W e r k s t ü c k   a l s   Anode   g e p o l t  
i s t   und   a l s   K a t h o d e   e i n e   E l e k t r o d e   m i t   E l e k t r o d e n a b s c h i r -  

mung  d i e n t   und   d a b e i   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d i e   S t a h l o b e r f l ä -  

che  w ä h r e n d   des   z o n e n w e i s e n   E l e k t r o p o l i e r p r o z e s s e s   von  u n -  
t e n   n a c h   o b e n   an  d e r   o r t s f e s t e n ,   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n  

E l e k t r o d e   v o r b e i g e f ü h r t   w i r d   u n d   d i e   o b e r e   E l e k t r o d e n k a n t e  

m i t   dem  N i v e a u   des   E l e k t r o l y s e b a d e s   ü b e r e i n s t i m m t   o d e r   d a s  

N i v e a u   d e s   E l e k t r o l y s e b a d e s   ü b e r r a g t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   s o l -  

l e n   s o w o h l   d i e   E l e k t r o d e   a l s   a u c h   d i e   E l e k t r o d e n a b s c h i r m u n g  

d a s   N i v e a u   d e s   E l e k t r o l y s e b a d e s   g e r i n g f ü g i g   ü b e r r a g e n .  

G r o ß f l ä c h i g e   W e r k s t ü c k e   k ö n n e n   g l e i c h z e i t i g   a u f   z w e i   S e i t e n -  

f l ä c h e n   h o c h g l a n z p o l i e r t   w e r d e n ,   wenn   d i e   g r o ß f l ä c h i g e ,  
f e r r i t i s c h e   S t a h l o b e r f l ä c h e   w ä h r e n d   des   z o n e n w e i s e n   E l e k -  

t r o p o l i e r p r o z e s s e s   von  u n t e n   n a c h   o b e n   z w i s c h e n   z w e i   o r t s -  

f e s t e n ,   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n   E l e k t r o d e n   m i t   E l e k t r o d e n -  

a b s c h i r m u n g   g e f ü h r t   w i r d .  

E i n e   b e s o n d e r s   g u t e   H o c h g l a n z p o l i t u r   w i r d   e r z i e l t ,   w e n n  
d e r   A b s t a n d   d e r   a l s   K a t h o d e   g e s c h a l t e t e n   E l e k t r o d e   von  d e r  

zu  p o l i e r e n d e n   O b e r f l ä c h e   e t w a   1  b i s   e t w a  5 o   cm,  i n s b e s o n -  

d e r e   e t w a   5 - 1 5   c m , u n d   d i e   S t r o m d i c h t e   an  d e r   a l s   K a t h o d e  

g e s c h a l t e t e n   E l e k t r o d e n o b e r f l ä c h e   e t w a   5  b i s   e t w a   5o  A / d m 2 ,  

i n s b e s o n d e r e   2 0 - 4 0   A /dm2 ,   b e t r a g e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   n i c h t   n u r   a u f   f e r r i t i -  

s c h e   S t a h l o b e r f l ä c h e n   b e s c h r ä n k t ,   s o n d e r n   k a n n   a u c h   z u m  

H o c h g l a n z p o l i e r e n   a n d e r e r   m e t a l l i s c h e r   O b e r f l ä c h e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   von  a u s t e n i t i s c h e n   S t a h l o b e r f l ä c h e n ,   b e n u t z t  

w e r d e n .  



In   B e z u g   a u f   d i e   w e i t e r e n   E i n z e l h e i t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r  

E l e k t r o l y t z u s a m m e n s e t z u n g ,   d e r   B a d t e m p e r a t u r ,   d e r   E l e k t r o -  

l y s e d a u e r   u s w . ,   s e i   a u f   d i e   a l l g e m e i n   b e k a n n t e n   E l e k t r o p o -  

l i e r v e r f a h r e n   h i n g e w i e s e n ,   so  daß  im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   a u f   d i e s e   V e r f a h r e n s p a r a m e t e r   n i c h t  

g e s o n d e r t   e i n z u g e h e n   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  z o n e n w e i s e n   H o c h g l a n z p o l i e r e n   g r o ß f l ä c h i -  

g e r ,   i n s b e s o n d e r e   f e r r i t i s c h e r   S t a h l o b e r f l ä c h e n ,   w o b e i  

d a s   W e r k s t ü c k   a l s   Anode   g e p o l t   i s t   und   a l s   K a t h o d e   e i n e  

E l e k t r o d e   m i t   E l e k t r o d e n a b s c h i r m u n g   d i e n t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t a h l o b e r f l ä c h e   w ä h r e n d   des   z o n e n -  
w e i s e n   E l e k t r o p o l i e r p r o z e s s e s   von   u n t e n   n a c h   o b e n   a n  
d e r   o r t s f e s t e n ,   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n   E l e k t r o d e   v o r -  

b e i g e f ü h r t   w i r d   und   d i e   o b e r e   E l e k t r o d e n k a n t e   m i t   d e m  

N i v e a u   des   E l e k t r o l y s e b a d e s   ü b e r e i n s t i m m t   o d e r   das   N i v e a u  

d e s   E l e k t r o l y s e b a d e s   ü b e r r a g t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   E l e k t r o d e   und   d i e   E l e k t r o d e n a b s c h i r m u n g   das   N i v e a u  

des   E l e k t r o l y s e b a d e s   g e r i n g f ü g i g   ü b e r r a g e n .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   g r o ß f l ä c h i g e   S t a h l o b e r f l ä c h e  

w ä h r e n d   d e s   z o n e n w e i s e n   E l e k t r o p o l i e r p r o z e s s e s   von   u n -  

t e n   n a c h   o b e n   z w i s c h e n   z w e i   o r t s f e s t e n ,   h o r i z o n t a l   a n -  

g e o r d n e t e n   E l e k t r o d e n   m i t   E l e k t r o d e n a b s c h i r m u n g   g e f ü h r t  

w i r d ,   w o d u r c h   das   g r o ß f l ä c h i g e   W e r k s t ü c k   g l e i c h z e i t i g  

a u f   z w e i   S e i t e n f l ä c h e n   h o c h g l a n z p o l i e r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 - 3 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   A b s t a n d   d e r   a l s   K a t h o d e   g e s c h a l t e t e n   E l e k t r o d e n   v o n  

d e r   zu  p o l i e r e n d e n   O b e r f l ä c h e   e t w a   1  b i s   e t w a   5o  c m ,  

i n s b e s o n d e r e   e t w a   5 - 1 5   cm,  b e t r ä g t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 - 4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S t r o m d i c h t e   an  d e r   a l s   K a t h o d e   g e s c h a l t e t e n   E l e k t r o -  

d e n o b e r f l ä c h e   e t w a   5  b i s   e t w a   5o  A / d m 2 ,   i n s b e s o n d e r e  

2 0 - 4 0   A / d m 2 ,   b e t r ä g t .  
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