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@  Elektromagnetischer  Druckhammerantrieb. 

Elektromagnetisch  betreibbarer  Druckhammerantrieb, 
bestehend  aus  einem  um  eine  Achse  (19)  schwenkbaren 
zweiarmigen  Hebel,  dessen  einer  Arm  (28)  biegeelastisch 
schwingungsfähig  ist  und  an  seinem  Ende  einen  Druck- 
hammerkopf  (29)  trägt  und  dessen  anderer  Arm  (20)  von 
einem  Elektromagneten  kraftmäßig  beaufschlagbar  ist. 
Dieser  zweite  Arm  (20)  arbeitet  auf  einen  elastischen  An- 
schlag  (27).  Für  den  magnetisierbaren  ersten  Arm  (28)  ist 
ein  Haltemagnet  vorgesehen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t r e i b b a r e n  

D r u c k h a m m e r a n t r i e b ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   um  e i n e   A c h s e  

s c h w e n k b a r e n   z w e i a r m i g e n   H e b e l ,   d e s s e n   e i n e r   Arm  an  s e i n e m  

o b e r e n   Ende  den  D r u c k h a m m e r k o p f   t r ä g t   und  d e s s e n   a n d e r e r  

Arm  d u r c h   e i n e n   E l e k t r o m a g n e t e n   k r a f t m ä ß i g   b e a u f s c h l a g b a r  

i s t .   D i e s e r   D r u c k h a m m e r a n t r i e b   s o l l   in  H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s -  

d r u c k e r n   A n w e n d u n g   f i n d e n .  

Es  s i n d   e i n e   R e i h e   von  D r u c k h ä m m e r n   b e k a n n t ,   d i e   aus   e i n e m  

s c h w e n k b a r e n   D r u c k h a m m e r e l e m e n t   b e s t e h e n ,   b e i   dem  A n k e r  

und  H a m m e r t e i l   s t r u k t u r e l l   m i t e i n a n d e r   k o m b i n i e r t   s i n d .   I n  

m a n c h e n   F ä l l e n   s i n d   A n k e r   und  Hammer  a l s   e i n   i n t e g r i e r t e s  

T e i l   a u s g e f ü h r t ,   um  K o s t e n   zu  s e n k e n   und  d i e   F e r t i g u n g   z u  

v e r e i n f a c h e n .   B e i s p i e l e   f ü r   d e r a r t i g e   D r u c k h ä m m e r   s i n d   i n  

den  US  P a t e n t s c h r i f t e n : 3   177  803 ,   3  200  739,   3  349  6 9 6 ,  

3  513  773,   3  705  370,   3  711  804 ,   3  714  892,   3  747  521  u n d  

in   f o l g e n d e n   P u b l i k a t i o n e n   b e s c h r i e b e n :   IBM  T e c h n i c a l   D i s -  

c l o s u r e   B u l l e t i n ,   Nr.   11  ( A p r i l   1 9 7 4 ) ,   S e i t e n   3 5 2 9 - 3 5 3 1  

und  Nr.   17  ( A u g u s t   1 9 7 4 ) ,   S e i t e n   7 8 0 - 7 8 1 .  

Der  a u f g e f ü h r t e   S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e f a ß t   s i c h   m i t   k u r z e r  

K o n t a k t -   o d e r   A u f s c h l a g z e i t   u n d / o d e r   d e r   A u s s c h a l t u n g   v o n  

D o p p e l a u f s c h l ä g e n ,   um  e i n e r   H e r a b s e t z u n g   d e r   D r u c k q u a l i t ä t  

e n t g e g e n z u w i r k e n .   E i n e   b i s h e r   v o r g e s c h l a g e n e   L ö s u n g   f ü r   i m  

w e s e n t l i c h e n   s t a r r e   D r u c k h a m m e r e l e m e n t e   b e s t e h t   in   d e r   V e r -  

w e n d u n g   e i n e s   e l a s t i s c h e n   A n s c h l a g e s   in   d e r   Nähe  des   H a m m e r -  

k o p f e s   bzw.  des   S c h a f t t e i l e s   des   Hammers  o d e r   e i n e r   R ü c k -  

h o l f e d e r   bzw.  b e i d e r   M ö g l i c h k e i t e n   (US  P a t e n t e   3  177  8 0 3 ,  

3  200  739 ,   3  349  6 9 6 ) .  

E in   R ü c k s t e l l - P e r m a n e n t m a g n e t   i s t   in  den  US  P a t e n t e n  

3  711  804  und  3  705  370  b e s c h r i e b e n .   Auch  das   P r o b l e m   d e r  

M a s s e v e r t e i l u n g   an  k r i t i s c h e n   P o s i t i o n e n   r e l a t i v   zum  A u f -  



s c h l a g p u n k t   i s t   in   dem  o b e n   e r w ä h n t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   e r -  
ö r t e r t .  

In  den   US  P a t e n t e n   3  513  773 ,   3  747  521  und  3  714  892  i s t  

e i n   e l a s t i s c h e s   H a m m e r e l e m e n t   b e s c h r i e b e n ,   b e i   dem  s i c h   d e r  

H a m m e r t e i l   w e i t e r b e w e g t ,   n a c h d e m   d e r  A n k e r   a b r u p t   d u r c h  

A u f t r e f f e n   au f   d i e   P o l s t ü c k e   des   E l e k t r o m a g n e t e n   g e s t o p p t  
w u r d e .  

In  den   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   S t r u k t u r e n   s i n d   A n o r d n u n g e n   z u r  

E r z i e l u n g   e i n e r  g u t e n   D r u c k q u a l i t ä t   b e i   r e l a t i v   h o h e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   b e s c h r i e b e n ;   m i t   e i n e r   w e i t e r e n   S t e i g e r u n g  

d e r   D r u c k g e s c h w i n d i g k e i t   s i n d   j e d o c h   f o l g e n d e   P r o b l e m e   v e r -  

b u n d e n :   Die   s t a r r e n   H a m m e r s t r u k t u r e n   s i n d   im  w e s e n t l i c h e n  

zu  s c h w e r ,   um  e i n e   k u r z e   K o n t a k t z e i t   a u f w e i s e n   zu  k ö n n e n  

und  v e r l a n g e n   v i e l   E n e r g i e ,   d i e   (zum  D r u c k   v e r w e n d e t   w e r -  

den   k ö n n t e )   j e d o c h   an  R ü c k h o l f e d e r n   o d e r   A n s c h l a g e l e m e n t e n  

v e r l o r e n g e h t .   D e s w e i t e r e n   g e h t   E n e r g i e   d u r c h   d i e   e l a s t i s c h e  

V e r f o r m u n g   des   Hammers  v o r   dem  A u f s c h l a g   v e r l o r e n .   A u ß e r d e m  

f ü h r t   d e r   A u f s c h l a g   des   A n k e r s   am  A n s c h l a g -   o d e r   P o l s t ü c k  

im  A r b e i t s l u f t s p a l t   des   E l e k t r o m a g n e t e n   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t  

zu  e i n e r   H e r a b s e t z u n g   d e r   e l a s t i s c h e n   und  n i c h t m a g n e t i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n   des   M a t e r i a l s .   Das  f ü h r t   s c h l i e ß l i c h   zu  f e h l e r -  

h a f t e m   B e t r i e b   d e r   Hämmer  und  b e e i n t r ä c h t i g t   d i e   D r u c k q u a l i -  

t ä t .   A u ß e r d e m   f i n d e t   man  nu r   s c h w i e r i g   M a t e r i a l ,   w e l c h e s  

e i n e m   Z u r ü c k p r e l l e n   des   A n k e r s   e n t g e g e n w i r k e n   k ö n n t e .  

Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e n   v e r b e s s e r t e n  

D r u c k h a m m e r a n t r i e b   i n s b e s o n d e r e   zu r   V e r w e n d u n g   in   H o c h g e -  

s c h w i n d i g k e i t s d r u c k e r n   a n z u g e b e n ,   d e r   e i n e   h o h e   A u f s c h l a g -  

e n e r g i e   au f   das   D r u c k m e d i u m   l i e f e r t .  

A u ß e r d e m   s o l l   e r   in   M a s s e n p r o d u k t i o n   e i n f a c h   und  m i t   g r o ß e r  

P r ä z i s i o n   h e r z u s t e l l e n   s e i n ,   e i n e   s e h r   k u r z e   K o n t a k t z e i t  

h a b e n ,   D o p p e l a n s c h l ä g e   v e r m e i d e n   und  e i n e   l a n g e   L e b e n s d a u e r  

a u f w e i s e n .  



D i e s e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n  
Maßnahmen   g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   den  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

Z u s a m m e n f a s s e n d   zu  d e r   s p ä t e r   d e t a i l l i e r t   b e s c h r i e b e n e n   E r -  

f i n d u n g   s e i   f o l g e n d e s   a u s g e f ü h r t :  

Der  E l e k t r o m a g n e t   zur   B e t ä t i g u n g   des   H a m m e r e l e m e n t e s   b e s t e h t  

aus   e i n e m   J o c h ,   das   m i t   dem  A n k e r   e i n e n   A r b e i t s l u f t s p a l t  

b i l d e t ,   und  e i n e r   S p u l e ,   d i e   im  e r r e g t e n   Z u s t a n d   e i n e   M a g n e t -  
k r a f t   zum  A n z i e h e n   des   A n k e r s   b e w i r k t .   Der  e i g e n t l i c h e  

D r u c k h a m m e r   s c h w e n k t   um  e i n e   D r e h a c h s e ;   d a b e i   w i r d   d i e   A u f -  

s c h l a g m a s s e   in   f r e i e m   F l u g   zum  D r u c k m e d i u m   h i n   b e s c h l e u n i g t .  

E in   dem  D r u c k h a m m e r k o p f   t r a g e n d e r   S c h a f t   i s t   f l e x i b e l   g e -  

s t a l t e t ,   so  daß  d e r   D r u c k h a m m e r k o p f   d e r   B e w e g u n g   des   A n k e r s  

z u n ä c h s t   v e r z ö g e r t   f o l g t .   A u ß e r d e m   i s t   d e r   S c h a f t   so  f l e x i -  

b e l ,   daß  d e r   H a m m e r k o p f   r e l a t i v   zum  A n k e r   w ä h r e n d   des   F l u g e s  

aus   de r   R u h e s t e l l u n g   b i s   zum  A u f s c h l a g   s c h w i n g e n   k a n n .  

W ä h r e n d   d e r   F l u g z e i t   e r g e b e n   s i c h   f ü r   den  H a m m e r k o p f   u n d  

den  S c h a f t   (N  +  1 /2)   S c h w i n g u n g s p e r i o d e n   d e r   R e s o n a n z f r e -  

q u e n z   (N  i s t   e i n e   g a n z e   Z a h l ,   v o r z u g s w e i s e   0  o d e r   1 ) .   S o -  

m i t   t r i f f t   d e r   D r u c k h a m m e r k o p f   immer  m i t   e i n e r   g r ö ß t m ö g -  

l i c h e n   G e s s c h w i n d i g k e i t   au f   das   D r u c k m e d i u m   a u f .  

Des  w e i t e r e n   i s t   e i n e   v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e m   P e r m a n e n t -  

m a g n e t e n   b e s t e h e n d e   H a l t e v o r r i c h t u n g   f ü r   den  S c h a f t   v o r -  

g e s e h e n ,   d e s s e n   s t a r k e   m a g n e t i s c h e   A n z i e h u n g s k r a f t   m i t   d e r  

E n t f e r n u n g   r a p i d e   a b n i m m t .   Wenn  das   au f   den  A n k e r   vom  E l e k -  

t r o m a g n e t e n   a u s g e ü b t e   D r e h m o m e n t   d i e   H a l t e k r a f t   des   P e r -  

m a n e n t m a g n e t e n   ü b e r s c h r e i t e t   (de r   S c h a f t   i s t   zu  d i e s e m   Z e i t -  

p u n k t   b e r e i t s   d u r c h g e b o g e n ) ,   s c h n a p p t   d e r   f l e x i b l e   S c h a f t  

l o s .  
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A u ß e r d e m  i s t   e i n   A n s c h l a g   v o r g e s e h e n ,   d e r   e i n e   B e s c h ä d i -  

gung   d e r   J o c h e   am  L u f t s p a l t   v e r h i n d e r t .   Dazu  i s t   d e r   A n k e r  

m i t   e i n e r   N a s e  v e r s e h e n ,   d e r e n   B e w e g u n g   d u r c h   e i n e n   A n -  

s c h l a g   b e g r e n z t   w i r d .   Der  A n s c h l a g   l i e g t   s o ,   daß  d e r   A n k e r  

g l e i c h z e i t i g   m i t   dem  A u f s c h l a g   des   Hammers   a u f   das   D r u c k -  

med ium  o d e r   k u r z   v o r h e r   g e s t o p p t   w i r d .   Der  A n s c h l a g   k a n n  

a u c h   aus   e i n e m   p a s s i v e n   Po l   des   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   J o c h e s  

b e s t e h e n .   In  j e d e m   F a l l   i s t   d e r   A n s c h l a g   m i t   e i n e m   P o l s t e r  

v e r s e h e n ,   d e s s e n ,  e l a s t i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   so  g e w ä h l t   s i n d ,  

daß  s i e   im  w e s e n t l i c h e n   m i t   den  R ü c k p r e l l e i g e n s c h a f t e n   d e s  

D r u c k m e d i u m s   ü b e r e i n s t i m m e n .   Wenn  d e r   A n s c h l a g   so  a u s g e -  

l e g t   w i r d ,   daß  er  d i e   B e w e g u n g   des   A n k e r s   zu  B e g i n n   d e s  

A u f s c h l a g e s   des   H a m m e r k o p f e s   a u f - d a s   D r u c k m e d i u m   s t o p p t ,  

p r e l l t   d e r   Hammer  z u r ü c k   und  k e h r t   s e i n e   B e w e g u n g s r i c h t u n g  

um.  A u f g r u n d   d e r   F l e x i b i l i t ä t   d e s   S c h a f t e s   j e d o c h   k a n n   s i c h  

d e r   D r u c k h a m m e r k o p f   n o c h   e t w a s   w e i t e r   v o r w ä r t s   b e w e g e n   u n d  

in  das   D r u c k m e d i u m   e i n d r i n g e n ,   w ä h r e n d   d e r   A n k e r   s e i n e   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   u m k e h r t ,   b e v o r   e i n e   Umkehr  des   D r u c k h a m m e r -  

k o p f e s   be im  Z u r ü c k p r e l l e n   e r f o l g t .   Dann  f o l g t   a u c h   d e r  

D r u c k h a m m e r k o p f   d e r   B e w e g u n g   des   A n k e r s   und  b e w e g t   s i c h   v o m  

D r u c k m e d i u m   h i n w e g ,   w o d u r c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   des   D o p p e l -  

a u f s c h l a g e s   a u s g e s c h a l t e t   w i r d .   A u ß e r d e m   w i r d   d a d u r c h   d i e  

B e r ü h r u n g s z e i t   z w i s c h e n   dem  D r u c k h a m m e r k o p f   und  dem  D r u c k -  

med ium  s e h r   k l e i n   g e h a l t e n .   Wo  d i e   R ü c k p r e l l e i g e n s c h a f t e n  

vom  P o l s t e r   und  D r u c k m e d i u m   e i n a n d e r   a n g e p a ß t   s i n d ,   e r -  

f o l g t   d i e   R ü c k p r e l l b e w e g u n g   des   D r u c k h a m m e r k o p f e s   und  d e s  

A n k e r s   im  w e s e n t l i c h e n   z u s a m m e n ,   so  daß  D o p p e l a n s c h l ä g e  

v e r h i n d e r t   w e r d e n .   Da  d e r   A n k e r   s i c h   e t w a s   f r ü h e r   a l s   d e r  

H a m m e r k o p f   r ü c k w ä r t s   b e w e g t ,   t r ä g t   d e r   A n k e r   a u c h   d a z u   b e i ,  

d i e   K o n t a k t z e i t   des   Hammers   zu  v e r k ü r z e n .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in   den   Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   E s  

z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   D r u c k h a m m e r e i n h e i t ,  

F i g .   2  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   m e h r e r e r   D r u c k h a m m e r -  

e i n h e i t e n   gemäß  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   d e r   in  F i g .   2  g e -  

z e i g t e n   A n o r d n u n g ,  

F i g .   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   in   F i g .   1  d a r g e -  

s t e l l t e n   H a m m e r e l e m e n t e s ,  

F i g .   5  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   des   in   F i g .   4  g e -  

z e i g t e n   H a m m e r e l e m e n t e s ,  

F i g .   6  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   des   M a g n e t -  

j o c h e s   n a c h   F i g .   1  u n d  

F i g .   7  Z e i t d i a g r a m m e   zur   D a r s t e l l u n g   d e r   V e r -  

s c h i e b u n g   des   A u f s c h l a g t e i l e s   und  d e s  

A n k e r s   des   D r u c k h a m m e r e l e m e n t e s   g e m ä ß  

F i g .   1  w ä h r e n d   e i n e s   A r b e i t s z y k l u s .  

Gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   in   F i g .   1  e n t h ä l t   d i e   D r u c k h a m m e r e i n -  

h e i t   e i n   U - f ö r m i g e s   M a g n e t j o c h   10.  Die  A r b e i t s w i c k l u n g   11 

l i e g t   am  u n t e r e n   S c h e n k e l   12  und  v e r l ä u f t   ü b e r   d i e   P o l f l ä c h e  

13  h i n a u s ,   d i e   m i t   dem  A n k e r   e i n e n   A r b e i t s l u f t s p a l t   b i l d e t .  

Der  o b e r e   S c h e n k e l   14  i s t   m i t   s e i n e r   P o l f l ä c h e   15  zum  E n d e  

d e r   A r b e i t s w i c k l u n g   11  h i n   a b g e s c h r ä g t .   Über  d i e   A n s c h l ü s s e  

16  und  17  i s t   d i e   A r b e i t s w i c k l u n g   11  e l e k t r i s c h   an  e i n e  

e x t e r n e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e )   S t r o m q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n .  

Die  D r u c k h a m m e r e i n h e i t   u m f a ß t   des   w e i t e r e n   e i n   H a m m e r e l e -  

m e n t   18,  das   n e b e n   d e r   P o l f l ä c h e   15  des   o b e r e n   J o c h s c h e n k e l s  

14  s c h w e n k b a r   au f   d e r   W e l l e   19  g e l a g e r t   i s t .   Der  A n k e r   20  



des   H a m m e r e l e m e n t e s   18  w e i s t   e i n e n   V o r s p r u n g   21  a u f ,   d e r   a u f  

den   u n t e r e n   S c h e n k e l   12  des   J o c h e s   10  a u s g e r i c h t e t   i s t .  

D i e s e r   V o r s p r u n g   21  b e f i n d e t   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   i n n e r h a l b  

d e r   W i c k l u n g   11  und  b i l d e t   m i t   d e r   P o l f l ä c h e   13  des   u n t e r e n  

S c h e n k e l s   12  e i n e n   A r b e i t s l u f t s p a l t ,   d e r   w ä h r e n d   d e r   D r e h -  

b e w e g u n g   des   A n k e r s   20  v o l l s t ä n d i g   i n n e r h a l b   d e r   A r b e i t s -  

w i c k l u n g   11  l i e g t .   E in   z w e i t e r   L u f t s p a l t   w i r d   z w i s c h e n   d e r  

S c h r ä g e   22  des   A n k e r s   20  und  d e r   s c h r ä g e n   P o l f l ä c h e   15  d e s  

o b e r e n   S c h e n k e l s . 1 4   g e b i l d e t .   Die  S c h r ä g e   22  v e r l ä u f t   b e i  

d e r   am  w e i t e s t e n   v o r g e s c h o b e n e n   S t e l l u n g   des   A n k e r s   2 0  

p a r a l l e l   zur   P o l f l ä c h e   15.  E in   Loch   40  ( F i g .   4)  im  o b e r e n  

Ende  d e s   A n k e r s   20  n immt   e i n e   D r e h w e l l e   19  a u f .   E i n e   A n -  

s c h l a g n a s e   24  am  u n t e r e n   Ende  des   A n k e r s   20  a r b e i t e t   a u f  

e i n e n   A n k e r a n s c h l a g ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n  

B l o c k   25  m i t   e i n e m   Arm  26  b e s t e h t .   Der  A n k e r a n s c h l a g   i s t   s o  

a u s g e l e g t ,   daß  er   d i e   D r e h u n g   des   A n k e r s   20  im  U h r z e i g e r -  

s i n n   b e g r e n z t   und  den   A n k e r   g e g e n   den  U h r z e i g e r s i n n   z u r ü c k -  

p r e l l e n   l ä ß t .   Der  B l o c k   25  l i e g t   s o ,   daß  d e r   V o r s p r u n g   21 

des   A n k e r s   20  d i e   P o l f l ä c h e   13  des   u n t e r e n   S c h e n k e l s   12 

n i c h t   b e r ü h r e n   k a n n .  

E i n   A n s c h l a g p o l s t e r   27  aus   e i n e m   g e e i g n e t e n   M a t e r i a l   w i e  

P o l y u r e t h a n   i s t   am  Ende  d e s   Armes   26  a n g e b r a c h t .   Wenn  s i c h  

d e r   A n k e r   20  im  U h r z e i g e r s i n n   d r e h t ,   t r i f f t   d i e   A n s c h l a g -  

n a s e   24  a u f   d i e s e s   P o l s t e r   27,  d e s s e n   e l a s t i s c h e   E i g e n -  

s c h a f t e n   im  w e s e n t l i c h e n   m i t   d e r   R ü c k p r e l l c h a r a k t e r i s t i k  

des   D r u c k m e d i u m s   31  ü b e r s t i m m e n   s o l l e n .   Der  A n k e r   20  u n d  

d e r   H a m m e r k o p f   29  b e g i n n e n   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h z e i t i g  

z u r ü c k z u p r e l l e n ,   wenn  d e r   A u f s c h l a g   a u f   das   P o l s t e r   27  u n d  

das   D r u c k m e d i u m   31  g l e i c h z e i t i g   e r f o l g e n .  

Vom  A n k e r   20  a u s g e h e n d   v e r l ä u f t   n a c h   o b e n   h i n   d e r   S c h a f t   2 8 ,  

d e r   e i n e n   H a m m e r k o p f   29  t r ä g t .   Die   V o r d e r s e i t e   des   H a m m e r -  

k o p f e s   29  h a t   e i n e   A u f s c h l a g f l ä c h e   30,   m i t   d e r   das   Medium  31 

g e g e n   S c h r i f t z e i c h e n   a u f   e i n e m   S c h r i f t z e i c h e n t r ä g e r   (z.   B .  



e i n   T y p e n b a n d )   g e s c h l a g e n   w i r d .  

E in   V o r s p r u c h   32  ü b e r   d e r   H a m m e r f l ä c h e   30  b e w i r k t   e i n e   M a s s e -  

v e r t e i l u n g ,   so  daß  d e r   M i t t e l p u n k t   d e r   e f f e k t i v e n   A u f s c h l a g -  

m a s s e   und  d e r   S c h a f t m a s s e   d i c h t e r   m i t   dem  A u f s c h l a g z e n t r u m  

z u s a m m e n f a l l e n .   D a d u r c h   w i r d   d e r   Hammer  f ü r   D o p p e l a u f s c h l ä g e  

u n e m p f i n d l i c h e r   und  d e r   h i n t e r e   T e i l   33  d i e n t   d e r   F ü h r u n g  
des   H a m m e r k o p f e s   2 9 .  

Der  S c h a f t   28  i s t   g e g e n ü b e r   dem  A n k e r   20  in  s e i n e r   T i e f e  

w e s e n t l i c h   r e d u z i e r t   und  vom  A n k e r   20  zu r   B a s i s   des   H a m m e r -  

k o p f e s   29  h i n   l e i c h t - a b g e s c h r ä g t .   Der  S c h a f t   28  i s t   f l e x i b e l  

g e s t a l t e t   und  g e s t a t t e t   e i n   D u r c h b i e g e n   um  d i e   D r e h a c h s e  

des   A n k e r s   20.  Ausmaß  und  Grad  d e r   D u r c h b i e g u n g   k ö n n e n   s i c h  

a b h ä n g i g   von  den  B e t r i e b s p a r a m e t e r n   des   H a m m e r s y s t e m s   ä n d e r n .  

Der  Grad  d e r   F l e x i b i l i t ä t   b e d i n g t ,   daß  d i e   A u f s c h l a g m a s s e  

(d.  h.  d e r   H a m m e r k o p f   29)  dem  A n k e r   20  v e r z ö g e r t   f o l g t   u n d  

a u ß e r d e m   r e l a t i v   zum  A n k e r   20  s c h w i n g t .   Die   S c h w i n g u n g s -  

p e r i o d e   d e r   R e s o n a n z f r e q u e n z   d e r   A n o r d n u n g   H a m m e r / S c h a f t /  

A u f s c h l a g m a s s e   i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  s i e   w ä h r e n d   d e r   Z e i t   d e s  

f r e i e n   F l u g e s   N  +  1/2  S c h w i n g u n g s p e r i o d e n   b e t r ä g t .   D a m i t  

w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   A u f s c h l a g m a s s e   das   D r u c k m e d i u m  

31  t r i f f t ,   wenn  s i c h   d e r   H a m m e r k o p f   29  m i t   g r ö ß t m ö g l i c h e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   b e w e g t   und  so  d i e   g r ö ß t e   D r u c k e n e r g i e  

l i e f e r t .  

Aus  den  F i g n .   4  und  5  i s t   zu  e r s e h e n ,   daß  das   H a m m e r e l e m e n t  

18  aus   e i n e m   S t ü c k   m a g n e t i s i e r b a r e n   M a t e r i a l s   h e r g e s t e l l t  

i s t .   Der  H a m m e r k o p f   29,  d e r   S c h a f t   28  und  d e r   A n k e r   20  s i n d  

zu  e i n e m   T e i l   i n t e g r i e r t .   Wie  am  b e s t e n   aus   F i g .   5  zu  e r -  

s e h e n   i s t ,   i s t   n e b e n   d e r   B r e i t e   a u c h   d i e   T i e f e   des   S c h a f t e s  

28  g e g e n ü b e r   dem  A n k e r   20  r e d u z i e r t .   D a m i t   w i r d   das   G e s a m t -  

g e w i c h t   des   H a m m e r e l e m e n t e s   18  r e d u z i e r t   und  z u s ä t z l i c h   d i e  

M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n ,   dem  S c h a f t   28  d i e   g e w ü n s c h t e   F l e x i b i l i -  



t ä t   zu  v e r l e i h e n ,   um  e i n   D u r c h b i e g e n   des   S c h a f t e s   und  e i n e  

B e w e g u n g   des   H a m m e r k o p f e s   u n a b h ä n g i g   von  d e r   A n k e r m a s s e   20  

zu  g e s t a t t e n .  

Des  w e i t e r e n   i s t   e i n e   H a l t e v o r r i c h t u n g   in   Form  e i n e s   P e r -  

m a n e n t m a g n e t e n   34  v o r g e s e h e n ,   d e r   a n  e i n e m   f e s t e n   T r ä g e r -  

s t ü c k   35  a n g e b r a c h t   i s t .   Der  M a g n e t   34  l i e g t   v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   dem  H a m m e r k o p f   29  und  d e r   W e l l e   19.  Da  d e r   S c h a f t  

28  aus   m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   ü b t   d e r   M a g n e t   34  

e i n   g e g e n   den  U h r z e i g e r s i n n   g e r i c h t e t e s   D r e h m o m e n t   a u f   d a s  

H a m m e r e l e m e n t   18  aus   und  w i r k t   s o m i t   dem  am  A n k e r   20  b e i  

E r r e g u n g   d e r   W i c k l u n g   11  im  U h r z e i g e r s i n n   e n t w i c k e l t e n  

D r e h m o m e n t   e n t g e g e n .   Wenn  d i e   W i c k l u n g   11  n i c h t   e r r e g t   w i r d ,  

h ä l t   d e r   M a g n e t   34  das   H a m m e r e l e m e n t   in   R u h e p o s i t i o n ,   i n  

w e l c h e r   d e r   S c h a f t   28  n i c h t   d u r c h g e b o g e n   i s t .   In  R u h e -  

p o s i t i o n   i s t   d i e   P o l f l ä c h e   13  vom  u n t e r e n   S c h e n k e l   12  d e s  

J o c h e s   10  vom  V o r s p r u n g   21  des   A n k e r s   d u r c h   den  g r ö ß t e n  

A r b e i t s l u f t s p a l t   v o r e i n a n d e r   g e t r e n n t .   Die   A n s c h l a g n a s e   24 

i s t   d a n n   vom  P o l s t e r   27  a u f   dem  Arm  26  des   B l o c k s   25  g e -  

t r e n n t .   Der  h i n t e r e   T e i l   33  des   H a m m e r k o p f e s   29  l i e g t   am 

o b e r e n   A n s c h l a g   36  an ,   d e r   von  e i n e r   S t e l l s c h r a u b e   37  a u f  

dem  T r ä g e r s t a b   35  g e h a l t e n   w i r d .   Um  m i t   dem  b e s c h r i e b e n e n  

e i n t e i l i g e n   H a m m e r l e m e n t   zu  d r u c k e n ,   w i r d   d i e   W i c k l u n g   11 

m i t   e i n e m   K u r z z e i t p u l s   46  e r r e g t   ( s i e h e   F i g .   7 ) .   W ä h r e n d  

s i c h   im  L u f t s p a l t   das   m a g n e t i s c h e   F e l d   a u f b a u t ,   w i r d   d e r  

V o r s p r u n g   21  an  den   u n t e r e n   S c h e n k e l   12  h e r a n g e z o g e n ,   s o  

daß  s i c h   d e r   A n k e r   im  U h r z e i g e r s i n n   b e w e g t .   D u r c h   d i e   H a l t e -  

k r a f t   d e s   P e r m a n e n t m a g n e t e n   34  b e g i n n t  s i c h   j e d o c h   d e r  

H a m m e r k o p f   29  n i c h t   s o f o r t   zu  b e w e g e n .   Der  S c h a f t   28  b i e g t  

s i c h   d u r c h   und  s p e i c h e r t   e l a s t i s c h e   E n e r g i e ,   w ä h r e n d   s i c h  

d e r   A n k e r   20  v o r e i l e n d   v o r   dem  H a m m e r k o p f   29  b e w e g t ,   w i e  

es  d u r c h   d i e   b e i d e n   K u r v e n   50  und  51  und  F i g .   7  d a r g e s t e l l t  

i s t .   Wenn  d i e   T r e n n k r a f t   d i e   H a l t e k r a f t   des   P e r m a n e n t m a -  

g n e t e n   34  e r r e i c h t ,   s c h n a p p e n   d e r   S c h a f t   28  und  H a m m e r k o p f  

29  l o s ,   und  d e r   H a m m e r k o p f   29  w i r d   in   f r e i e m   F l u g   b e -  



s c h l e u n i g t ,   um  a u f   das   D r u c k m e d i u m   31  a u f z u t r e f f e n .   W ä h -  

r e n d   des   F l u g e s   s c h w i n g e n   d e r   S c h a f t   28  und  d e r   H a m m e r k o p f  
29  m i t   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   R e s o n a n z f r e q u e n z .   Wie  b e r e i t s  

e r w ä h n t ,   g i b t   es  w ä h r e n d   de r   F l u g z e i t   N  +  1/2  S c h w i n g u n g s -  

p e r i o d e n   des   S c h a f t e s   und  des   H a m m e r k o p f e s .   Der  H a m m e r k o p f  
29  t r i f f t   das   D r u c k m e d i u m   31  m i t   d e r   g r ö ß t m ö g l i c h e n   G e -  

s c h w i n d i g k e i t .   Im  g l e i c h e n   A u g e n b l i c k   t r i f f t   a b e r   a u c h   d e r  

S t o p p a n s c h l a g   24  d e s   A n k e r s   20  au f   das   A n s c h l a g p o l s t e r   2 7 .  

Beim  A u f s c h l a g   au f   d i e s e s   P o l s t e r   27  p r e l l t   d e r   A n k e r   20  

z u r ü c k   und  b e g i n n t   s i c h   g e g e n   den  U h r z e i g e r s i n n   zu  d r e h e n .  

Da  das   P o l s t e r   27  im  w e s e n t l i c h e n   d i e s e l b e n   e l a s t i s c h e n  

E i g e n s c h a f t   h a t   wie   das   D r u c k m e d i u m   31,  p r e l l e n   A n k e r   20  

und  H a m m e r k o p f   29  im  w e s e n t l i c h e n   in   d e m s e l b e n   A u g e n b l i c k  

z u r ü c k .   Ohne  e i n e   e x a k t e   A n p a s s u n g   d e r   e l a s t i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   des   P o l s t e r s   27  und  des   D r u c k m e d i u m s   31  kann   d i e  

Umkehr  d e r   B e w e g u n g   zu  mehr   o d e r   w e n i g e r   l e i c h t   v e r s c h i e -  

d e n e n   A u g e n b l i c k e n   e r f o l g e n .   Da  d e r   S c h a f t   28  f l e x i b e l   a u s -  

g e l e g t   i s t ,   b e w e g e n   s i c h   A n k e r   20  und  d e r   H a m m e r k o p f   29  

n a c h   dem  A u f s c h l a g   in   g e w i s s e r   W e i s e   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r .  

In  e i n i g e n   F ä l l e n   kann   d e r   H a m m e r k o p f   29  e t w a s   v o r   d e m  

A n k e r   20  z u r ü c k p r e l l e n ,   in   a n d e r e n   F ä l l e n   e t w a s   s p ä t e r .  

Der  z e i t l i c h e   A b l a u f   e r f o l g t   in   d i e s e m   F a l l   so ,   daß  d e r  

A n k e r   20  z u r ü c k p r e l l t ,   b e v o r   d e r   H a m m e r k o p f   29  s e i n e   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   n a c h   dem  R ü c k p r e l l e n   u m k e h r e n   k a n n .   S o  

kann   er  das   D r u c k m e d i u m   31  n i c h t   mehr   a l s   e i n m a l   t r e f f e n .  

Nach  dem  R ü c k p r e l l e n   k e h r t   d e r   S c h a f t .  2 8   in  e i n e   P o s i t i o n  

z u r ü c k ,   in   d e r   er  vom  P e r m a n e n t m a g n e t e n   34  f e s t g e h a l t e n  

w i r d ,   b i s   d e r   n ä c h s t e   E r r e g u n g s p u l s   an  d i e   W i c k l u n g   11  a n -  

g e l e g t   w i r d .   Für   e i n   h e r g e s t e l l t e s   M o d e l l   g e l t e n   f o l g e n d e  

A n g a b e n :  

S c h a f t f l e x i b i l i t ä t   c a .   4 , 4 5   k g / m m  

Ä q u i v a l e n t e   A u f s c h l a g k o p f m a s s e   =  1 ,2   g  
A b s t a n d   D r e h p u n k t / H a m m e r k o p f   =  35  mm 

A b s t a n d   D r e h p u n k t / A n k e r   =  1 4 , 2   mm 



A b s t a n d   D r e h p u n k t / P o l s t e r   =  2 4 , 5   mm 

P o l f l ä c h e   =  10,  2  x  0 , 2 4   mm 

A m p e r e - W i n d u n g s z a h l   d e r   S p u l e   m a x i m a l   1000  A m p e r e /  
W i n d u n g e n  

P u l s z e i t   =  1 , 2   ms 

P o l s t e r   =  P o l y u r e t h a n ,   H ä r t e g r a d   9 0  

P o l s t e r d i c k e   =  0 , 3 5 5   mm 

Die   z u v o r   b e s c h r i e b e n e   H a m m e r e i n h e i t   l ä ß t   s i c h   a u c h   i n  

e i n e r   H a m m e r b a n k   v e r w e n d e n .   Zur  A u f n a h m e   m e h r e r e r   ( in   d i e -  

sem  F a l l   5  S t ü c k )   J o c h e   10  in   g l e i c h e m   A b s t a n d  v o n e i n a n d e r  

i s t   e i n   S t a t o r b l o c k   38  v o r g e s e h e n ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   a u s  

P l a s t i k   g e g o s s e n   w i r d .   Der  A b s t a n d   d e r   J o c h e   10  e n t s p r i c h t  
dem  A b s t a n d   d e r   D r u c k p o s i t i o n e n   b e i   e i n e m   Z e i l e n d r u c k e r .  

An  d e r   U n t e r s e i t e   des   T r ä g e r s t ü c k s   35  s i n d   T r ä g e r a r m e   39  

z w i s c h e m   dem  o b e r e n   S c h e n k e l   14  d e r   J o c h e   10  a n g e o r d n e t .  

Die   T r ä g e r a r m e   39  b e s t e h e n   aus   n i c h t m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l  

wie   z.  B.  A l u m i n i u m .   K r e i s f ö r m i g e   R i l l e n   40  in   den  T r ä g e r -  

a r m e n   39  b i l d e n   e i n e   A u s s p a r u n g   40  f ü r   d i e   W e l l e   19.  V e r -  

t i k a l e   F l a n s c h e   41  ü b e r   d e r   D e c k p l a t t e   42,  d i e   e b e n f a l l s  

aus   n i c h t m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   f l u c h t e n   m i t   d e n  

T r ä g e r a r m e n   39  und  h a l t e n   d i e   W e l l e   19  in   d e r   A u s s p a r u n g  

40  b e i   B e f e s t i g u n g   m i t t e l s   S c h r a u b e n   4 3  a m   B l o c k   35.  J e d e s  

H a m m e r e l e m e n t   18  w i r d   d a d u r c h   i n n e r h a l b   d e r   B a u g r u p p e  

m e c h a n i s c h   g e t r e n n t   und  m a g n e t i s c h   i s o l i e r t .   E in   am  T r ä g e r -  

s t ü c k   35  a n g e b r a c h t e s   o b e r e s   F ü h r u n g s t ü c k   44  w e i s t   F l a n s c h e  

45  zur   F ü h r u n g   des   h i n t e r e n   T e i l s   33  w ä h r e n d   d e r   D r e h u n g  

des   H a m m e r e l e m e n t s   18  um  d i e   W e l l e   19  a u f .   S o l c h e   B a u g r u p p e n  

aus   m e h r e r e n   Hämmern  k ö n n e n   m o d u l a r t i g   a u f   e i n e m   T r ä g e r -  

r a h m e n   (z.   B.  f ü r   Z e i l e n d r u c k e r )   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n .  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t r e i b b a r e r   D r u c k h a m m e r a n t r i e b ,  

b e s t e h e n d   aus   e i n e m   um  e i n e   A c h s e   s c h w e n k b a r e n   z w e i -  

a r m i g e n   H e b e l ,   d e s s e n   e i n e r   Arm  an  s e i n e m   o b e r e n   E n d e  

den  D r u c k h a m m e r k o p f   t r ä g t   und  d e s s e n   a n d e r e r   Arm  d u r c h  

e i n e n   E l e k t r o m a g n e t e n   k r a f t m ä ß i g   b e a u f s c h l a g b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   den  D r u c k h a m m e r k o p f   (29)  t r a g e n d e   H e b e l a r m   ( 2 8 )  

b i e g e e l a s t i s c h   s c h w i n g u n g s f ä h i g   i s t .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   H e b e l a r m   (28)  e i n e n   s i c h   in  R i c h t u n g   des   D r u c k -  

h a m m e r k o p f e s   v e r j ü n g e n d e n   S c h a f t t e i l   a u f w e i s t .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   den  D r u c k h a m m e r k o p f   (29)  t r a g e n d e   H e b e l a r m   ( 2 8 )  

aus   m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l   b e s t e h t  

und  e i n   H a l t e m a g n e t   (34)  f ü r   d i e s e n   H e b e l a r m   (28)  v o r g e -  

s e h e n   i s t .  

4.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   H a l t e m a g n e t   (34)  au f   e i n e n   z w i s c h e n   D r u c k -  

h a m m e r k o p f   (29)  und  A c h s e   (19)  l i e g e n d e n   T e i l   d e s  

H e b e l a r m e s   (28)  e i n w i r k t .  

5.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   H a l t e m a g n e t   (34)  e i n   P e r m a n e n t m a g n e t   i s t .  



6.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  im  H a l t e z u s t a n d   d e r   H e b e l a r m   (28)  u n g e s p a n n t   am 

H a l t e m a g n e t e n   (34)  a n l i e g t ,   s o l a n g e   d e r   E l e k t r o m a g n e t  

( 1 0 / 1 1 )   f ü r   e i n e n   D r u c k v o r g a n g   n i c h t   a n g e s t e u e r t   w i r d .  

7.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   n a c h   A n s t e u e r u n g   des   E l e k t r o m a g n e t e n   ( 1 0 / 1 1 )  

b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   d e r   H a l t e k r a f t  d e s   H a l t e m a g n e t e n   ( 3 4 )  

d e r   o b e r e   H e b e l a r m   (28)  im  b i e g e e l a s t i s c h   g e s p a n n t e n  

Z u s t a n d   von  dem  H a l t e m a g n e t e n   (34)  in   D r u c k r i c h t u n g  

l ö s t .  

8.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   E l e k t r o m a g n e t   ( 1 0 / 1 1 )   e i n   U - f ö r m i g e s   a u f   d e n  

u n t e r e n   H e b e l a r m   (20)  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   P o l e n d e  

(13,   15)  e i n w i r k e n d e s   M a g n e t j o c h   a u f w e i s t .  

9.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   f ü r   den   o b e r e n   T e i l   (22)  des   u n t e r e n   H e b e l a r m s  

(20)  z u g e o r d n e t e s   J o c h e n d e   (14)  im  V e r g l e i c h   zu  e i n e m  

dem  u n t e r e n   T e i l   (21)  des   u n t e r e n   H e b e l a r m s   (20)  z u -  

g e o r d n e t e n   J o c h e n d e   (13)  a b g e s c h r ä g t   i s t ,  

und  daß  d e r   u n t e r e   H e b e l a r m   (20)  e i n   d i e s e r   J o c h e n d e n  

(13,   1 5 ) - G e s t a l t u n g   a n g e p a ß t e   F o r m g e b u n g   zu r   B i l d u n g  

s c h m a l e r   A r b e i t s s p a l t e   a u f w e i s t .  

10.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   d i e   A b s c h r ä g u n g   (15,   22)  d e s   o b e r e n   P o l e n d e s  

(14)  bzw.  d e r   d i e s e m   z u g e o r d n e t e n   T e i l   des   u n t e r e n  

H e b e l a r m e s   (20)  ü b e r   d i e   A c h s e   (19)  in   den  B e r e i c h   d e s  



o b e r e n   H e b e l a r m e s   (28)  h i n e i n e r s t r e c k t .  

11.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   d e r   A r b e i t s s p a l t   z w i s c h e n   dem  u n t e r e n   J o c h -  

ende   (12)  und  dem  d i e s e m   z u g e o r d n e t e n   T e i l   des   u n t e r e n  

H e b e l a r m e s   (20)  i n n e r h a l b   e i n e r   E l e k t r o m a g n e t s p u l e   ( 1 1 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

12.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  f ü r   e i n e n   d e r   b e i d e n   H e b e l a r m e   (20,   28)  e i n   d e n  

D r e h w e g   des   H e b e l s   b e g r e n z e n d e r   A n s c h l a g   (26)  m i t  

-  e i n e m   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   (27)  an  d e r   A n s c h l a g s f l ä c h e  

v o r g e s e h e n   i s t ,  

daß  das   A u f s c h l a g e n   des   D r u c k h a m m e r k o p f e s   (29)  b e i m  

D r u c k v o r g a n g   im  w e s e n t l i c h e n   k u r z   v o r   o d e r   n a c h   o d e r  

m i t   dem  A u f t r e f f e n   des   H e b e l a r m e s   au f   dem  A n s c h l a g   ( 2 6 )  

z e i t l i c h   z u s a m m e n f ä l l t .  

13.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   e l a s t i s c h e   M a t e r i a l   (27)  zur   V e r m e i d u n g   e i n e s  

u n e r w ü n s c h t e n   D o p p e l a n s c h l a g s   d e s   D r u c k h a m m e r s   (29)  a u f  

d i e   R ü c k p r e l l e i g e n s c h a f t e n   des   D r u c k m e d i u m s   a b g e s t i m m t  

i s t .  

14.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   A n s c h l a g   e i n   p a s s i v e r   Po l   des   M a g n e t j o c h e s  

v e r w e n d e t   w i r d .  

15.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  n a c h   dem  A u s l ö s e v o r g a n g   des   D r u c k h a m m e r a n t r i e b s  

und  dem  A b l ö s e n   des   o b e r e n   H e b e l a r m e s   (28)  vom  H a l t e -  

m a g n e t e n   (34)  d e r   o b e r e   H e b e l a r m   (28)  b i s   zu  s e i n e m  

A u f s c h l a g   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   A b d r u c k e s   f r e i e   S c h w i n -  

g u n g e n   in   und  g e g e n   d i e   D r u c k r i c h t u n g   a u s f ü h r t   u n d  

daß  d e r   D r u c k h a m m e r k o p f   (29)  zum  Z e i t p u n k t   s e i n e s   A u f -  

s c h l a g e s   e i n   G e s c h w i n d i g k e i t s m a x i m u m   a u f w e i s t .  

16.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zu r   A n n ä h e r u n g   des   Z e n t r u m s   d e r   e f f e k t i v e n   A u f -  

s c h l a g m a s s e   und  d e r   S c h a f t m a s s e   an  den  A u f s c h l a g p u n k t  

des   D r u c k h a m m e r k o p f e s   (29)  a m  o b e r e n   Ende   des   o b e r e n  

H e b e l a r m e s   (28)  e i n e   z u s ä t z l i c h e  M a s s e   (32)  v o r g e s e h e n  

i s t .  
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