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Verwendung  von  Butylenoxidaddukten  von  Fettalkoholoxäthylaten  in  Präparationsmittelzusammensetzungen  zur 
Herstellung  von  Filamenten  und  Fasern. 

Die  Erfindung  betrifft  neuartige  Präparationsmittel  zur 
Herstellung  von  synthetischen  Filamenten  und  Fasern.  Es 
handelt  sich  hierbei  um  Butylenoxidaddukte  von  Fettalko- 
holoxäthylaten  der allgemeinen  Formel 

wobei  R  =  CS-C26, 
n  = 1-20  und 
m  = 1-5 

ist. 
Hierbei  ist  wesentlich,  dass  das  Butylenoxid  endstän- 

dig  angelagert  ist. 
Zur  erfindungsgemässen  Verwendung  sowohl  als  Prä- 

paration  als  auch  als  Präparationsbestandteil  geeignet  sind 
die  beanspruchten  Butylenoxidaddukte  von  Fettalkoholox- 
äthylaten  allein  oder  in  Mischung,  wobei  eine  Kombination 
mit  Fettalkoholoxäthylaten,  Fettsäureoxäthylaten  und  Poly- 
(äthylen)-propylenoxid-mischalkoxylaten  erfolgen  kann. 

Die  besonderen  Vorteile  der  beanspruchten,  neuarti- 
gen  Präparationsmittel  sind  ihr  ausgezeichnetes  Netz-  und 
Spreitungsvermögen,  ihre  sehr  guten  Fadenschlusseigen- 
schaften  sowie  deren  hervorragende  Hitzebeständigkeit. 
Selbst  bei  hoher  Hitzebeanspruchung  bleiben  die  Reib- 
eigenschaften  konstant,  was  zu  sehr  guten  und  gleichmäs- 
sigen  Garnqualitäten  führt.  Unerwünschte  Ablagerungen  an 

den  beheizten  Teilen  von  Verarbeitungsmaschinen  treten 
nicht,  oder  nur  in  minimalen  Mengen,  auf,  da  sie  rück- 
standslos  depolymerisieren  und  sich  dadurch  wesentlich 
längere  Maschinenlaufzeiten  ergeben. 



Für  d i e   H e r s t e l l u n g   und  W e i t e r v e r a r b e i t u n g   von  s y n t h e t i s c h e n  

F a s e r n   und  F i l a m e n t e n   i s t   der   E i n s a t z   von  C h e m i e f a s e r h i l f s -  

m i t t e l n   e r f o r d e r l i c h .   Deren   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,   den  F a s e r n  

und  F i l a m e n t e n   d i e   f ü r   d e r e n   H e r s t e l l u n g   und  W e i t e r v e r a r b e i t u n g  

e r f o r d e r l i c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   wie  z.  B.  G l ä t t e ,   A n t i s t a t i k ,  

F a d e n s c h l u ß v e r m ö g e n   usw.  zu  v e r l e i h e n .   Da  d ie   A n f o r d e r u n g e n  

an  d i e   C h e m i e f a s e r h i l f s m i t t e l   s e h r   v i e l f ä l t i g   s i n d ,   g e n ü g t  

n o r m a l e r w e i s e   der  E i n s a t z   e i n e r   e i n z e l n e n   c h e m i s c h e n   S u b s t a n z  

n i c h t ,   s o n d e r n   es  m ü s s e n   s p e z i e l l e   G e m i s c h e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

M e n g e n m ä ß i g   der   g r ö ß t e   A n t e i l   w i r d   h i e r   n o r m a l e r w e i s e   von  d e n  

G l e i t m i t t e l n   r e p r ä s e n t i e r t .  

In  der   V e r g a n g e n h e i t   w u r d e n   a l s   G l e i t m i t t e l   ü b l i c h e r w e i s e  

M i n e r a l ö l e   v e r s c h i e d e n e r   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   und  V i s k o s i t ä t e n  

o d e r   E s t e r ö l e   v e r s c h i e d e n e r   c h e m i s c h e r   S t r u k t u r   ode r   M i s c h u n g e n  

aus  b e i d e n   e i n g e s e t z t .   Der  h a u p t s ä c h l i c h e   V o r t e i l   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  s i e   in  r i c h t i g e r   A b m i s c h u n g   den  s y n t h e t i s c h e n  

Fäden   j e d e   g e w ü n s c h t e   bzw.  e r f o r d e r l i c h e   G l ä t t e   v e r l e i h e n  

k ö n n e n .   Ein  s e h r   w i c h t i g e s   A u s w a h l k r i t e r i u m   h i e r f ü r   i s t   d i e  

V i s k o s i t ä t   der   Ö le .   Im  A l l g e m e i n e n   g i l t ,   je  g e r i n g e r   d i e  

V i s k o s i t ä t ,   d e s t o   n i e d r i g e r   d ie   F a d e n / R e i b k ö r p e r - R e i b u n g .  

N a c h t e i l i g   machen  s i c h   a b e r ,   b e d i n g t   d u r c h   i h r e   n i e d r i g e n  

S i e d e p u n k t e   bzw.  - b e r e i c h e ,   i h r e   hohen   F l ü c h t i g k e i t e n ,   i h r  

s c h l e c h t e s   F a d e n h a f t u n g s v e r m ö g e n   s o w i e   i h r e   g e r i n g e   H i t z e b e -  

s t ä n d i g k e i t   b e m e r k b a r .   Durch  d i e   hohe  F l ü c h t i g k e i t   und  d a s  

s c h l e c h t e   F a d e n h a f t u n g s v e r m ö g e n   w i r d   dem  Faden   e i n e r s e i t s  

t e i l w e i s e   d i e   S c h u t z w i r k u n g   der  S p i n n p r ä p a r a t i o n   e n t z o g e n ,  

was  zu  m e c h a n i s c h   b e d i n g t e n   B e s c h ä d i g u n g e n   f ü h r e n   kann  u n d  



zum  a n d e r e n   t r e t e n   A b l a g e r u n g e n   in  bzw.  an  den  b e h e i z t e n  

T e i l e n   der   V e r a r b e i t u n g s m a s c h i n e n   a u f ,   wie  z.  B.  a u f   b e -  

h e i z t e n   G a l e t t e n ,   H e i z p l a t t e n   und  H o t p i n s   von  S t r e c k w e r k e n  

bzw.  S t r e c k z w i r n m a s c h i n e n   o d e r   in  K o n v e k t i o n s -   o d e r   K o n t a k t -  

h e i z e r n   von  T e x t u r i e r m a s c h i n e n   usw.  D i e s e   A b l a g e r u n g e n   w e r d e n  

wegen   i h r e r   g e r i n g e n   H i t z e b e s t ä n d i g k e i t   l e i c h t   und  s c h n e l l  

z e r s e t z t .   Die  f l ü s s i g e n ,   bzw.  t e e r a r t i g e n   bzw.  f e s t e n   Z e r -  

s e t z u n g s p r o d u k t e   k ö n n e n   e i n e n   V e r a r b e i t u n g s p r o z e ß   s t a r k   b e -  

h i n d e r n   o d e r   g a r   u n m ö g l i c h   m a c h e n .   W e n i g e r   f l ü c h t i g e ,   h i t z e -  

b e s t ä n d i g e   P r o d u k t e   s i n d   n o r m a l e r w e i s e   h ö h e r   v i s k o s   und  b e -  

s i t z e n   s o m i t   h ö h e r e   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n ,   was  s i e   a l s  

G l e i t m i t t e l   u n g e e i g n e t   m a c h t .  

Das  G e s a g t e   g i l t   auch   mi t   E i n s c h r ä n k u n g e n   f ü r   d i e   a n d e r e n  

B e s t a n d t e i l e   der   S p i n n p r ä p a r a t i o n e n .  

In  de r   V e r g a n g e n h e i t ,   a l s   noch  r e l a t i v   g e r i n g e   V e r a r b e i t u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   und  n i e d r i g e r e   V e r a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r e n  

a n g e w a n d t   w u r d e n ,   t r a t e n   d i e s e   P r o b l e m e   noch   n i c h t   so  g r a -  
v i e r e n d   in  den  V o r d e r g r u n d   und  man  l e r n t e   d a m i t   u m z u g e h e n .  

T r o t z d e m   w u r d e   s c h o n   in  den  6 0 e r   J a h r e n   d i e   F o r d e r u n g   n a c h  

s c h w e r f l ü c h t i g e n   und  h i t z e b e s t ä n d i g e n   P r ä p a r a t i o n e n   e r h o b e n .  

Der  r a s a n t e   t e c h n i s c h e   F o r t s c h r i t t   der   l e t z t e n   10  J a h r e   m i t  

de r   E n t w i c k l u n g   von  S c h n e l l s p i n n -   bzw.  S p i n n s t r e c k v e r f a h r e n  

f ü r   F i l a m e n t e   und  S t a p e l f a s e r n ,   von  S p i n n s t r e c k t e x t u r i e r -  

v e r f a h r e n ,   von  B C F - G a r n e n   ( b u l k e d   c o n t i n u o u s   f i l a m e n t s )   u n d  

von  S t r e c k t e x t u r i e r v e r f a h r e n   von  F i l a m e n t e n   mit   s e h r   h o h e n  

G e s c h w i n d i g k e i t e n ,   m a c h t e   d i e   E n t w i c k l u n g   von  v o l l k o m m e n  

n e u e n   P r ä p a r a t i o n e n   e r f o r d e r l i c h .   Die  H a u p t f o r d e r u n g e n   w a r e n :  

H i t z e b e s t ä n d i g k e i t ,   g e r i n g e   F l ü c h t i g k e i t ,   g u t e   a n t i s t a t i s c h e  

W i r k s a m k e i t ,   g u t e s   N e t z v e r m ö g e n ,   m i t t l e r e   b i s   n i e d r i g e  

F a d e n / R e i b k ö r p e r - R e i b u n g ,   a u s r e i c h e n d e s   F a d e n s c h l u ß v e r m ö g e n ,  

V e r t r ä g l i c h k e i t   mi t   a n d e r e n   H i l f s m i t t e l n   wie  z.  B.  S p u l ö l e n  

o d e r   S c h m ä l z e n   s o w i e   g u t e   A u s w a s c h b a r k e i t .  



D i e s e   F o r d e r u n g e n   m a c h t e n   den  E i n s a t z   von  n e u e n   s y n t h e t i s c h e n  

S u b s t a n z e n   e r f o r d e r l i c h .   M i n e r a l ö l e   sowie   d i e   m e i s t e n   E s t e r -  

ö l e   kamen  wegen  i h r e r   n i e d r i g e n   S i e d e p u n k t e   und  der   d a d u r c h  

b e d i n g t e n   F l ü c h t i g k e i t   sowie   wegen  i h r e r   g e r i n g e n   H i t z e b e -  

s t ä n d i g k e i t   n i c h t   i n f r a g e .  

Es  b e s t a n d   a l s o   d ie   A u f g a b e ,   G l e i t m i t t e l   zu  f i n d e n ,   d i e  

s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n   und  F i l a m e n t e n   e i n e   m i t t l e r e   b i s   n i e d r i g e  

F a d e n / R e i b k ö r p e r - R e i b u n g   v e r l e i h e n ,   be i   g l e i c h z e i t i g   g u t e m  

F a d e n s c h l u ß v e r m ö g e n   und  d ie   s i c h   d u r c h   e i n e   g u t e   H i t z e b e -  

s t ä n d i g k e i t   und  F a d e n h a f t u n g s v e r m ö g e n   a u s z e i c h n e n ,   so  d a ß  

A b l a g e r u n g e n   in  H e i z e r n   oder   au f   H e i z p l a t t e n ,   G a l e t t e n   u s w .  

n i c h t   a u f t r e t e n   o d e r   au f   e in   Minimum  b e s c h r ä n k t   s i n d .  

B e k a n n t   s i n d   s c h o n   s e i t   l angem  ä t h o x i l i e r t e   F e t t a l k o h o l e  

o d e r   F e t t s ä u r e n   a l s   G l e i t m i t t e l ,   d i e   au f   Fäden   a u f g e t r a g e n ,  

zu  m i t t l e r e n   b i s   n i e d r i g e n   F a d e n / R e i b k ö r p e r - R e i b u n g e n   f ü h r e n ,  

a b e r   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   H i t z e b e s t ä n d i g k e i t   und  F l ü c h t i g k e i t  

den  g e s t e l l t e n   F o r d e r u n g e n   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   g e n ü g e n .  

E ine   neue   E n t w i c k l u n g   s i n d   d ie   Gruppe   der   P o l y ( - ä t h y l e n ) -  

p r o p y l e n o x i d - m i s c h a l k o x y l a t e ,   d i e   auch  be i   m i t t l e r e r   V i s -  

k o s i t ä t   de r   P r o d u k t e   g u t e   G l e i t k o m p o n e n t e n   d a r s t e l l e n   u n d  

d u r c h   d i e   r ü c k s t a n d s l o s e   D e p o l y m e r i s a t i o n   be i   A r b e i t s t e m p e -  

r a t u r e n   um  250°C  k e i n e   A b l a g e r u n g e n   an  den  M a s c h i n e n t e i l e n  

v e r u r s a c h e n .   B e k a n n t   g e w o r d e n   s i n d   f ü r   d i e s e n   V e r w e n d u n g s -  

zweck  M i s c h o x y a L k y l a t e   au f   B a s i s   von  z.  B.  B u t a n o l   o d e r  

P e n t a e r y t h r i t .  

Die  US-PS  3 . 9 9 7 . 4 5 0   der   F i b e r   I n d u s t r i e s   I n c . ,   C h a r l o t t e  

(USA),   b e s c h r e i b t   d ie   V e r w e n d u n g   a l k y l v e r s c h l o s s e n e r   O x ä t h y l a t e  

a l s   P r ä p a r a t i o n s m i t t e l ,   z.  B.  den  M e t h y l ä t h e r   e i n e s   mit   Ae0 

u m g e s e t z t e n   K o k o s f e t t a l k o h o l s .   In  der   DT-PS  15  20  647  v o n  

Rohm  and  Haas  Co.  w e r d e n   d u r c h   O l e f i n   a b g e s c h l o s s e n e   P o l y ä t h e r ,  

z.  B.  T e r t i ä r b u t y l ä t h e r   von  A l k o h o l e n   b e s c h r i e b e n ,   wie  s i e  

d u r c h   U m s e t z u n g   e n t s p r e c h e n d e r   A l k o h o l e   mit   I s o b u t y l e n   e r -  

h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Bei  den  V e r b i n d u n g e n   d i e s e r   Gruppe   i s t  



e r k e n n b a r ,   e n d s t ä n d i g e   o f f e n e   a l k o h o l i s c h e   H y d r o x y l g r u p p e n  

zu  b l o c k i e r e n .  

In  de r   US  PS  3 . 8 3 4 . 9 3 5   w e r d e n   V e r b i n d u n g e n   a l s   S c h m i e r m i t t e l  

f ü r   s y n t h e t i s c h e   F i l a m e n t e   aus   P o l y e s t e r ,   P o l y a m i d   o d e r  

P o l y a c r y l n i t r i l   b e a n s p r u c h t ,   d i e   d u r c h   A d d i t i o n   von  1 , 2 -  

B u t y l e n o x i d   an  e i n -   o d e r   m e h r w e r t i g e   A l k o h o l e ,   A l k y l a m i n e  

o d e r   A l k a n o l a m i n e   und  n a c h t r ä g l i c h e r   A n l a g e r u n g   von  Ä t h y l e n -  

o x i d   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Im  B e i s p i e l   1  und  2  s i n d   zwei   C o - P o l y m e r e   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

M o l e k u l a r g e w i c h t s   b e s c h r i e b e n ,   d i e   d u r c h   U m s e t z u n g e n   d e s  

I n i t i a t o r m o l e k ü l s   P r o p y l e n g l y k o l   mi t   1 , 2 - B u t y l e n o x i d   u n d  

n a c h t r ä g l i c h e r   A d d i t i o n   von  Ä t h y l e n o x i d   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

A l l e   d i e s e   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n   s o m i t   e n d s t ä n d i g e   h y d r o p h i l e  

P o l y ä t h y l e n g l y k o l ä t h e r g r u p p i e r u n g e n .   Im  G e g e n s a t z   h i e r z u   s i n d  

d i e   von  uns  in  v o r l i e g e n d e r   A n m e l d u n g   b e a n s p r u c h t e n   V e r b i n d u n g e n  

e n d s t ä n d i g   immer  mi t   s i c h   h y d r o p h o b   v e r h a l t e n d e n   B u t y l e n g l y k o l -  

ä t h e r g r u p p i e r u n g e n   v e r s e h e n .   Durch   d i e   B e s o n d e r h e i t   d i e s e r  

S t r u k t u r   l a s s e n   s i c h   d i e   ü b e r r a s c h e n d   n i e d r i g e n   G l e i t w e r t e ,  

das  h e r v o r r a g e n d e   S p r e i t u n g s v e r m ö g e n ,   d i e   a u s g e z e i c h n e t e n  

N e t z e i g e n s c h a f t e n   und  d i e   g u t e   H i t z e b e s t ä n d i g k e i t   b e g r ü n d e n .  

Die  F a d e n a u f l a g e n   l i e g e n   in  der   in  der   P r a x i s   ü b l i c h e n   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   und  u m f a s s e n   den  B e r e i c h   von  0 , 0 5   %  b i s   2 ,5   %, 

b e v o r z u g t   im  B e r e i c h   von  0 ,08   %  b i s   1,5  %. 

Es  w u r d e   nun  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e f u n d e n ,   daß  d i e   V e r -  

w e n d u n g   von  B u t y l e n o x i d a d d u k t e n   von  F e t t a l k o h o l o x ä t h y l a t e n  

der   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

w o b e i  R  =   C 8  -   C26 
n  =   1  -  20  

m  =  1  -  5 

i s t ,   a l s   P r ä p a r a t i o n   o d e r   P r ä p a r a t i o n s b e s t a n d t e i l   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  s y n t h e t i s c h e n   F i l a m e n t e n   und  F a s e r n   b e s o n d e r e  

V o r t e i l e   b i e t e t .  



Zur  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r w e n d u n g   g e e i g n e t   s i n d   P r o d u k t e ,   i n  

d e n e n   d i e   K e t t e n l ä n g e   des  e i n g e s e t z t e n   F e t t a l k o h o l o x ä t h y l a t e s  

R  =  C s  -   C26  b e t r a g e n   und  au f   A l k o h o l e n   s y n t h e t i s c h e r   o d e r  

n a t i v e r   H e r k u n f t   b a s i e r e n   kann  und  in  denen   der  Ä t h o x y -  

l i e r u n g s g r a d   n  des  F e t t a l k o h o l s   z w i s c h e n   1  und  20  l i e g t  

und  der   B u t o x y l i e r u n g s g r a d   m  z w i s c h e n   1  und  5 .  

Zur  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r w e n d u n g   g e e i g n e t   s i n d   d i e   b e a n -  

s p r u c h t e n   B u t y l e n o x i d a d d u k t e   von  F e t t a l k o h o l o x ä t h y l a t e n  

a l l e i n   o d e r   in  M i s c h u n g ,   wobe i   e i n e   K o m b i n a t i o n   mit   F e t t -  

a l k o h o l o x ä t h y l a t e n ,   F e t t s ä u r e o x ä t h y l a t e n   und  P o l y - ( ä t h y l e n ) -  

p r o p y l e n o x i d - m i s c h a l k o x y l a t e n   e r f o l g e n   k a n n .  

W ä h r e n d   ä t h o x y l i e r t e   F e t t a l k o h o l e   ode r   F e t t s ä u r e n ,   P o l y - ( ä t h y -  

l e n ) - p r o p y l e n o x i d m i s c h a l k o x y l a t e   ode r   a l k y l v e r s c h l o s s e n e   Ox-  

ä t h y l a t e   zur   V e r w e n d u n g   a l s   P r ä p a r a t i o n s m i t t e l   ode r   - b e s t a n d -  

t e i l   in  der   L i t e r a t u r   b e s c h r i e b e n   w e r d e n ,   f i n d e t   s i c h   k e i n  

H i n w e i s   a u f   d ie   b e a n s p r u c h t e n   B u t y l e n o x i d a d d u k t e   von  F e t t -  

a l k o h o l o x ä t h y l a t e n .   V e r g l i c h e n   mit   der   t e c h n i s c h   a u f w e n d i g e n  

H e r s t e l l u n g   e twa  der   a l k y l v e r s c h l o s s e n e n   F e t t a l k o h o l o x ä t h y l a t e  

in  m e h r e r e n   S t u f e n   i s t   h i e r   h i n z u w e i s e n   au f   d ie   l e i c h t e   u n d  

w i r t s c h a f t l i c h e   Z u g ä n g l i c h k e i t   der   b e a n s p r u c h t e n   V e r b i n -  

d u n g e n   d u r c h   A n l a g e r u n g   von  B u t y l e n o x i d   an  F e t t a l k o h o l o x -  

ä t h y l a t e .  

Die  b e a n s p r u c h t e n   B u t y l e n o x i d a d d u k t e   von  F e t t a l k o h o l o x ä t h y -  

l a t e n   z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   e in   a u s g e z e i c h n e t e s   N e t z -   u n d  

S p r e i t u n g s v e r m ö g e n   und  g u t e   F a d e n s c h l u ß e i g e n s c h a f t e n   a u s .  

Bei  t h e r m i s c h e r   B e h a n d l u n g   w e i s e n   d ie   V e r b i n d u n g e n   e i n e   s e h r  

g u t e   H i t z e b e s t ä n d i g k e i t   a u f ,   s i e   d e p o l y m e r i s i e r e n   r ü c k -  

s t a n d s f r e i   und  v e r u r s a c h e n   d e s h a l b   k e i n e   ode r   nur  m i n i m a l e  

A b l a g e r u n g e n   in  den  V e r a r b e i t u n g s m a s c h i n e n .   G e g e n ü b e r   d e n  

oben  a u f g e f ü h r t e n ,   b i s h e r   f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   a l s   P r ä p a r a t i o n s -  

m i t t e l   o d e r   - b e s t a n d t e i l   e i n g e s e t z t e n   V e r b i n d u n g e n   e r m ö g -  

l i c h e n   d i e   b e a n s p r u c h t e n   B u t y l e n o x i d a d d u k t e   von  F e t t a l k o h o l -  

o x ä t h y l a t e n   Garne   v e r b e s s e r t e r   Q u a l i t ä t   h e r z u s t e l l e n   be i   m i n i -  

m a l e r   A n s c h m u t z u n g   der  V e r a r b e i t u n g s m a s c h i n e n ,   w o d u r c h   s i c h  

w e s e n t l i c h   l ä n g e r e   M a s c h i n e n l a u f z e i t e n   e r g e b e n .  



B e d i n g t   d u r c h   das  a u s g e z e i c h n e t e   N e t z v e r m ö g e n   der   b e a n -  

s p r u c h t e n   V e r b i n d u n g e n   e r h ä l t   man  s e h r   g l e i c h m ä ß i g e   P r ä p a r a t -  

i o n s f i l m e   a u f   der   O b e r f l ä c h e   von  s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n   u n d  

F i l a m e n t e n   und  h i e r m i t   k o n s t a n t e   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n .   D i e s  

g a r a n t i e r t   k o n s t a n t e   R e i b e i g e n s c h a f t e n   an  F a d e n l e i t o r g a n e n ,  

a u f   S t r e c k w e r k e n ,   a u f   O b e r f l ä c h e n   von  K o n t a k t h e i z e r n   o d e r   a n  

D r a l l g e b e r n   von  S t r e c k z w i r n ,   Z w i r n -   und  T e x t u r i e r m a s c h i n e n  

u s w . ,   was  zu  s e h r   g u t e n   und  g l e i c h m ä ß i g e n   G a r n q u a l i t ä t e n   f ü h r t .  

S e l b s t   be i   l ä n g e r e n   L a g e r z e i t e n   von  z.  B.  POY-  (Rre   o r i e n t a t e d  

y a r n )   S p i n n s p u l e n   o d e r   S t r e c k k o p s e n   b l e i b e n   d i e   R e i b u n g s k o -  

e f f i z i e n t e n ,   und  d a m i t   das  R e i b v e r h a l t e n ,   k o n s t a n t .   D i e s   b e -  

d e u t e t ,   daß  d i e   P r ä p a r a t i o n   u n v e r ä n d e r t   a u f   der   O b e r f l ä c h e   d e r  

F a s e r n   und  F i l a m e n t e   b l e i b e n   und  n i c h t   d u r c h   A l t e r u n g s -   o d e r  

M i g r a t i o n s e f f e k t e   e i n e   V e r ä n d e r u n g   der   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n  

und  d a m i t   der   V e r a r b e i t u n g s e i g e n s c h a f t e n   v e r u r s a c h e n ,   wie  d i e s  

b e i   v i e l e n   S p i n n p r ä p a r a t i o n e n   der   F a l l   i s t .  

In  A b m i s c h u n g   mi t   v e r s c h i e d e n e n   h i t z e b e s t ä n d i g e n   E m u l g a t o r e n  

und  A n t i s t a t i k a   l a s s e n   s i c h   g e z i e l t   P r o d u k t e   h e r s t e l l e n ,  

d e r e n   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   in  g e w i s s e n   G r e n z e n   u n a b h ä n g i g  

o d e r   a b h ä n g i g   von  der   P r ä p a r a t i o n s a u f l a g e   s i n d .   B e i d e s   h a t  

g e w i s s e   V o r t e i l e .   S i n d   d i e   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   a b h ä n g i g   v o n  

der   P r ä p a r a t i o n s - A u f l a g e ,   so  h a t   man  d i e   M ö g l i c h k e i t ,   l e d i g -  

l i c h   d u r c h   V a r i a t i o n   d e r s e l b e n   d i e   R e i b v e r h ä l t n i s s e   den  b e -  

t r i e b l i c h e n   E r f o r d e r n i s s e n   a n z u p a s s e n .   D i e s   i s t   b e s o n d e r s  

dann  v o r t e i l h a f t ,   wenn  v e r s c h i e d e n e   T i t e r   mi t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e m   M a t t i e r u n g s g r a d   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e   ja   b e k a n n t l i c h  

den  E i n s a t z   von  im  R e i b u n g s v e r h a l t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

P r ä p a r a t i o n e n   e r f o r d e r l i c h   m a c h e n .   E ine   U n a b h ä n g i g k e i t   d e r  

R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   von  der   F a d e n a u f l a g e   i s t   immer  dann  v o n  

V o r t e i l ,   wenn  d i e s e   aus   i r g e n d w e l c h e n   G r ü n d e n   s t a r k e n  

S c h w a n k u n g e n   u n t e r l i e g t .   H i e r d u r c h   w e r d e n   n o r m a l e r w e i s e   d i e  

R e i b e i g e n s c h a f t e n   und  d a m i t   d i e   F a d e n s p a n n u n g e n   b e e i n f l u ß t ,  

was  dann   zu  P r o b l e m e n   in  der   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   f ü h r e n   k a n n .  

Bei   k o n s t a n t e n   R e i b v e r h ä l t n i s s e n   t r o t z   S c h w a n k u n g e n   der   P r ä -  

p a r a t i o n s a u f l a g e n   b l e i b e n   d i e   V e r a r b e i t u n g s b e d i n g u n g e n   k o n -  

s t a n t ,   was  e i n e   k o n s t a n t e   G a r n q u a l i t ä t   g e w ä h r l e i s t e t .  



Die  P r ä p a r a t i o n e n   k ö n n e n   e n t w e d e r   a l s   r e i n e   Öle  o d e r   a u s  

w ä s s r i g e n   L ö s u n g e n   bzw.  E m u l s i o n e n   a u f g e t r a g e n   w e r d e n .   Auch  

o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   kommen  h i e r f ü r   i n f r a g e .   Die  Art  d e s  

A u f t r a g e s   r i c h t e t   s i c h   nach  den  b e t r i e b l i c h e n   G e g e b e n h e i t e n .  

So  i s t   der   A u f t r a g   m i t t e l s   r o t i e r e n d e r   S c h e i b e n ,   d u r c h   T a u c h e n  

o d e r   S p r ü h e n   ode r   m i t t e l s   P r ä p a r a t i o n s d o s i e r p u m p e n   ü b e r   I n -  

j e k t i o n s f a d e n f ü h r e r   m ö g l i c h .   Bei  g l e i c h e r   Höhe  der   P r ä p a r a t -  

i o n s a u f l a g e   w e r d e n   d i e   E i g e n s c h a f t e n   der   P r ä p a r a t i o n   h i e r d u r c h  

n i c h t   b e e i n f l u ß t .  

Das  A n s c h m u t z u n g s v e r h a l t e n   wurde   u n t e r   f o l g e n d e n   B e d i n g u n g e n  

g e t e s t e t :   Die  zu  u n t e r s u c h e n d e n   P r o d u k t e   w u r d e n   ü b e r   I n j e k t i o n s -  

f a d e n f ü h r e r   m i t t e l s   P r ä p a r a t i o n s d o s i e r p u m p e n   aus  w ä ß r i g e n  

F l o t t e n   a u f   f r i s c h   g e s p o n n e n e   P o l y e s t e r f ä d e n ,   be i   e i n e r   Ab-  

z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   von  3500  m / m i n ,   a u f g e t r a g e n .   Der  S p i n n -  

t i t e r   l ag   be i   2 6 5 / 3 4   d t e x .   D i e s e   Art  des  P r ä p a r a t i o n s a u f -  

t r a g e s   g e w ä h r l e i s t e t   be i   g l e i c h e r   F l o t t e n k o n z e n t r a t i o n   b e i m  

E i n s a t z   u n t e r s c h i e d l i c h e r   P r o d u k t e   e i n e   a n n ä h e r n d   g l e i c h e  

P r ä p a r a t i o n s a u f l a g e .   Die  so  h e r g e s t e l l t e n   P o l y e s t e r g a r n e  

w u r d e n   a u f   e i n e r   H e b e r l e i n - T e x t u r i e r m a s c h i n e   des  Typs  FZ  25 

be i   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  100  m / m i n .   be i   e inem  S t r e c k v e r -  

h ä l t n i s   von  1 : 1 , 5 9   mit   M a g n e t s p i n d e l n   s t r e c k t e x t u r i e r t .   D i e  

T e x t u r i e r d a u e r   b e t r u g   48  S t u n d e n .  

Zur  E r f a s s u n g   der   a n f a l l e n d e n   S c h m u t z m e n g e n   w u r d e n   d i e   M e t a l l -  

r o h r e   des  T e x t u r i e r h e i z e r s   d u r c h   s o l c h e   aus  Glas   e r s e t z t ,   d i e  

vor   V e r s u c h s b e g i n n   g e n a u   a u s g e w o g e n   w u r d e n .   F e r n e r   w u r d e n  

u n t e r h a l b   der   e i n z e l n e n   F a d e n a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   des  T e x t u -  

r i e r h e i z e r s   s p e z i e l l e   G l a s g e f ä ß e   m o n t i e r t ,   mi t   d e r e n   H i l f e  

d i e   e v t l .   aus  dem  H e i z r o h r e n   h e r a u s t r o p f e n d e n   P r ä p a r a t i o n s -  

b e s t a n d t e i l e   a u f g e f a n g e n   und  m e n g e n m ä ß i g   e r f a ß t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Durch   A u s w i e g e n   der   G l a s r o h r e   bzw.  der   A u f f a n g s c h ä l c h e n  

k ö n n e n   d i e   a n f a l l e n d e n   Mengen  q u a l i t a t i v   und  q u a n t i t a t i v  

e r f a ß t   w e r d e n .   E ine   o p t i s c h e   B e u r t e i l u n g   der   G l a s r o h r e   g i b t  

f e r n e r   ü b e r   d i e   S c h m u t z v e r t e i l u n g   im  H e i z e r   A u f s c h l u ß .  

Die  R e i b e i g e n s c h a f t e n   der   zu  u n t e r s u c h e n d e n   P r o d u k t e   l a s s e n  

s i c h   mit   H i l f e   h a n d e l s ü b l i c h e r   M e ß g e r ä t e   be i   u n t e r s c h i e d -  



l i c h e n   M e ß g e s c h w i n d i g k e i t e n   am  l a u f e n d e n   F a d e n  e r m i t t e l n .  

Als  T r ä g e r m a t e r i a l   w u r d e n   d u r c h   S c h n e l l s p i n n e n   (3500   m / m i n . )  

v o r o r i e n t i e r t e   P o l y e s t e r g a r n e   e i n g e s e t z t   ( S p i n n t i t e r   2 6 5 / 3 4  

d t e x ) ,   d i e   mi t   den  zu  u n t e r s u c h e n d e n   P r o d u k t e n   nach   der   o b e n  

b e s c h r i e b e n e n   Me thode   a v i v i e r t   w u r d e n .   Als  M e ß g e r ä t   w u r d e  

das  F - M e t e r   der   F i r m a   R o t h s c h i l d   e i n g e s e t z t .   Zur  E r m i t t l u n g  

der   F a d e n / R e i b k ö r p e r - R e i b u n g   wurde   e i n e   m a t t i e r t e   C h r o m -  

w a l z e   mi t   e inem  D u r c h m e s s e r   von  20  mm  e i n g e s e t z t .   Der  Um- 

s c h l i n g u n g s w i n k e l   b e t r u g   180° .   Zur  B e s t i m m u n g   der   F a d e n / F a d e n -  

R e i b u n g   wurde   e in   S t ü c k   des  zu  u n t e r s u c h e n d e n   G a r n s  a u f   e i n e r  

Länge   von  60  mm  u n t e r   e i n e r   g e n a u   d e f i n i e r t e n   V o r s p a n n u n g  

e i n g e s p a n n t .   Um  d i e s e n   Faden   wurde   der   zu  b e w e g e n d e   F a d e n  

v i e r m a l   h e r u m g e s c h l u n g e n ,   w o b e i   e in   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l  

von  3  x  360°  +  1  x  180°  =  1260°  r e s u l t i e r t .   Die  D u r c h f ü h r u n g  

und  A u s w e r t u n g   der   M e s s u n g e n   e r f o l g t   nach   der   M e t h o d e   v o n  

Dr.  Lange   von  der   F i r m a   H o e c h s t .  

Der  R e i b u n g s k o e f f i z i e n t   w i r d   ü b e r l i c h e r w e i s e   in  p - W e r t e n  

a n g e g e b e n   und  nach   der   E y t e l w e i n s c h e n   B e z i e h u n g   f ü r   d i e  

S e i l r e i b u n g   b e r e c h n e t :  

H i e r   b e d e u t e t   S1  =  v o r   dem  R e i b k ö r p e r   a n g r e i f e n d e   K r a f t  

S2  =  n a c h   dem  R e i b k ö r p e r   v o r h a n d e n e   K r a f t  

@  =  U m s c h l i n g u n g s w i n k e l  

Der  R e i b u n g s k o e f f i z i e n t  u   i s t   e i n e   d i m e n s i o n s l o s e   G r ö ß e .  

B e i s p i e l   1 

H i e r   s o l l   am  B e i s p i e l   von  d r e i   u n t e r s c h i e d l i c h e n   P r ä p a r a t i o n s -  

g e m i s c h e n   g e z e i g t   w e r d e n ,   daß  beim  E i n s a t z   der   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  B u t y l e n o x y d a d d u k t e   an  F e t t a l k o h o l ä t h o x y l a t e   das  A n -  

s c h m u t z v e r h a l t e n   s t a r k   v e r r i n g e r t   w e r d e n   k a n n .   F o l g e n d e  

P r o d u k t g e m i s c h e   w u r d e n   nach   der   oben  b e s c h r i e b e n e n   M e t h o d e  

w ä h r e n d   des  S c h n e l l s p i n n p r o z e s s e s   a u f   das  P o l y e s t e r g a r n  



a u f g e t r a g e n   und  dann  au f   der   T e x t u r i e r m a s c h i n e   FZ  25  v o n  

der   F i r m a   H e b e r l e i n   f ü r   48  S t u n d e n   mit   M a g n e t s p i n d e l n  

s t r e c k t e x t u r i e r t .  

P r ä p a r a t i o n e n   zum  V e r g l e i c h :  

I:  20  T e i l e   M i n e r a l ö l   ( 5 ° E )  

40  T e i l e   I s o t r i d e c y l s t e a r a t  

40  T e i l e   e i n e s   G e m i s c h e s   aus  F e t t s ä u r e ä t h o x i l a t ,  

F e t t a l k o h o l ä t h o x i l a t   und  N o n y l p h e n o l -  

ä t h o x i l a t  

I I :   65  T e i l e   C 1 0 - C 1 4 - F e t t a l k o h o l o x ä t h y l a t   mi t   6-7  Mol  Ae0 

35  T e i l e   P o l y - ( ä t h y l e n ) - p r o p y l e n o x i d - m i s c h a l k o x y l a t e  

E r f i n d u n g s g e m ä ß e   P r ä p a r a t i o n :  

I I I :   65  T e i l e   B u t y l e n o x y d a d d u k t   (1 -2   Mol)  an  C 1 0 - C 1 4 - F e t t -  
a l k o h o l o x ä t h y l a t   mit   6-7  Mol  Ae0 

35  T e i l e   P o l y - ( ä t h y l e n ) - p r o p y l e n o x i d - m i s c h a l k -  

o x y l a t e  

Das  E r g e b n i s   kann  T a b e l l e   1  en tnommen   w e r d e n .  



Die  T a b e l l e   1  z e i g t ,   daß  der   w ä h r e n d   der   T e x t u r i e r u n g   a u f -  

t r e t e n d e   P r ä p a r a t i o n s v e r l u s t   be i   Anwendung  von  P r ä p a r a t i o n e n  

a u f   M i n e r a l ö l - E s t e r ö l - B a s i s   ( I )   e r w a r t u n g s g e m ä ß   am  g r ö ß t e n ,  

w e s e n t l i c h   g e r i n g e r   und  e twa  v e r g l e i c h b a r   be i   den  s t r u k t u r e l l  

ä h n l i c h   a u f g e b a u t e n   P r ä p a r a t i o n e n   I I   und  I I I   i s t .   Der  d u r c h  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r w e n d u n g   der   b e a n s p r u c h t e n   B u t y l e n -  

o x i d a d d u k t e   von  F e t t a l k o h o l o x ä t h y l a t e n   e r z i e l b a r e   F o r t s c h r i t t  

z e i g t   s i c h   k l a r   e r k e n n b a r   beim  A n s c h m u t z v e r h a l t e n   der  u n t e r  

g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   g e t e s t e t e n   P r ä p a r a t i o n e n .   Während   d i e  

P r ä p a r a t i o n   I  au f   M i n e r a l ö l - E s t e r ö l - B a s i s   d i e   ü b l i c h e n   s t a r -  

ken  A b l a g e r u n g e n   a u f w e i s t ,   z e i g t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P r ä p a -  

r a t i o n   ( I I I )   e i n   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e s   t h e r m i s c h e s   V e r h a l t e n ,  

denn  t r o t z   der   e twa   g l e i c h   h o h e n   P r ä p a r a t i o n s v e r l u s t e   v o n  

P r ä p a r a t i o n   I I   und  I I I   z e i g t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P r ä p a r a -  

t i o n   ( I I I )   nur   e twa   5  %  der   d u r c h   P r ä p a r a t i o n   I I   v e r u r s a c h t e n  

A n s c h m u t z u n g e n   in  G l a s r o h r   und  A u f f a n g s c h ä l c h e n   ( A n s c h m u t z u n -  

gen  de r   P r ä p a r a t i o n   I I   w u r d e n   g l e i c h   100  %  g e s e t z t ) .   E x t r e m  

h o h e ,   n i c h t   a k z e p t a b l e   Wer t e   z e i g t   b e i   d i e s e r   B e h a n d l u n g   d i e  

M i n e r a l ö l - E s t e r ö l - P r ä p a r a t i o n ,   wie  d ie   T a b e l l e   1  z e i g t .  

B e i s p i e l   2 

U n t e r   dem  E i n f l u ß   e i n e r   H i t z e b e h a n d l u n g   z.  B.  in  H e i z e r n   v o n  

T e x t u r i e r m a s c h i n e n   und  u n t e r   dem  E i n f l u ß   von  hohen   G a r n d r e h -  

z a h l e n   kann  der   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t   d u r c h   P r ä p a r a t i o n s v e r -  

l u s t e   s t a r k   a n s t e i g e n .   Dies   f ü h r t   zu  e i n e r   E r h ö h u n g   d e r  

G a r n b e a n s p r u c h u n g ,   das  dann  w i e d e r u m   zu  e r h ö h t e n   K a p i l l a r -  

und  G a r n b r u c h z a h l e n   und  d a m i t   Q u a l i t ä t s v e r l u s t e n   f ü h r e n  

k a n n .   Durch   den  E i n s a t z   der  e r i n d u n g s g e m ä ß e n   B u t y l e n o x i d -  

a d d u k t e   w i r d   d i e s e r   A n s t i e g   s t a r k   v e r m i n d e r t .  

Um  den  E i n f l u ß   e i n e r   H i t z e b e h a n d l u n g   au f   das  R e i b v e r h a l t e n  

zu  ü b e r p r ü f e n ,   w u r d e n   d i e  -   wie  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n  -  

a v i v i e r t e n   s c h n e l l g e s p o n n e n e n   P o l y e s t e r g a r n e   au f   d e r  

H e b e r l e i n   FZ  25  h e i ß   v e r s t r e c k t   und  ohne  T e x t u r i e r u n g ,   d.  h .  

ohne  S p i n d e l p a s s a g e   a u f g e s p u l t .   Die  R e i b e i g e n s c h a f t e n   w u r d e n  

mi t   H i l f e   der   M e ß m e t h o d e   nach   Dr.  L a n g e / F a .   H o e c h s t   mit   dem 

F - M e t e r   de r   F i r m a   R o t h s c h i l d   e r m i t t e l t .   Die  P r ä p a r a t i o n s -  

a u f l a g e n   w u r d e n   vor  und  nach  der  H i t z e b e h a n d l u n g   b e s t i m m t .  



Die  R e i b w e r t m e s s u n g e n   w u r d e n   zur  E r m i t t l u n g   der  F a d e n - F a d e n -  

R e i b u n g   b e i   e i n e r   F a d e n g e s c h w i n d i g k e i t   von  20  m / m i n .   d u r c h -  

g e f ü h r t   und  f ü r   d i e   F a d e n / M e t a l l - R e i b u n g   be i   150  m / m i n .  

E i n g e s e t z t   w u r d e n   d i e   u n t e r   B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n   P r o d u k t e   I ,  

I I   und  I I I .  

Die  E r g e b n i s s e   s i n d   in  T a b e l l e   2  e n t h a l t e n .  

Wie  d i e   T a b e l l e   2  z e i g t ,   i s t   be i   P r o d u k t   I  wegen  des  h o h e n  

P r ä p a r a t i o n s v e r l u s t e s   e i n e   s t a r k e   Zunahme  der   F a d e n / M e t a l l -  

R e i b u n g   und  e i n   A b f a l l   der   F a d e n / F a d e n - R e i b u n g   f e s t z u s t e l l e n .  

Der  g l e i c h e   T rend   i s t   be i   P r o d u k t   II   zu  b e o b a c h t e n .  

P r o d u k t   I I I   z e i g t   zwar  e b e n f a l l s   e i n e   R e d u z i e r u n g   der   F a d e n /  

F a d e n - R e i b u n g ,   d i e   F a d e n / M e t a l l - R e i b u n g   b l e i b t   j e d o c h   a n -  

n ä h r e n d   k o n s t a n t ,   d.  h.  daß  d u r c h   d ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P r ä p a -  

r a t i o n   d i e   G a r n b e a n s p r u c h u n g   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r   i s t ,   w a s  
s i c h   d u r c h   e i n e   v e r r i n g e r t e   A n z a h l   von  K a p i l l a r -   und  F a d e n -  

b r ü c h e n   z e i g t   und  zu  w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t e r   G a r n q u a l i t ä t  

f ü h r t .  



1.  V e r w e n d u n g   von  B u t y l e n o x i d a d d u k t e n   von  F e t t a l k o h o l o x -  

ä t h y l a t e n   der   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

a l s   P r ä p a r a t i o n   o d e r   P r ä p a r a t i o n s b e s t a n d t e i l   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  s y n t h e t i s c h e n   F i l a m e n t e n   und  F a s e r n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K e t t e n l ä n g e   der   e i n g e s e t z t e n   F e t t -  

a l k o h o l o x ä t h y l a t e   R  =  C 8  -   C26  b e t r a g e n   und  au f   A l k o h o l e n  

s y n t h e t i s c h e r   ode r   n a t i v e r   H e r k u n f t   b a s i e r e n   kann  u n d  

in  d e n e n   der   Ä t h o x y l i e r u n g s g r a d   n  des  F e t t a l k o h o l s   z w i s c h e n  

1  und  20  l i e g t   und  der   B u t o x y l i e r u n g s g r a d   m  z w i s c h e n   1  und  5 .  

2.  V e r w e n d u n g   von  B u t y l e n o x y d a d d u k t e n   von  F e t t a l k o h o l o x ä t h y l a -  

t e n   nach   A n s p r u c h   1  a l l e i n   ode r   in  M i s c h u n g ,   w o b e i   e i n e  

K o m b i n a t i o n   mi t   F e t t a l k o h o l o x ä t h y l a t e n ,   F e t t s ä u r e o x ä t h y l a t e n  

und  P o l y ( ä t h y l e n ) - p r o p y l e n o x i d m i s c h a l k o x y l a t e n   e r f o l g e n  

k a n n .  
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