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Maschine  zum  Zerkleinern  von  stückigen  Gegenständen. 
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©  von  Gegenständen  mit  einem  in  seinem  unteren  Teil  einen 
Trichter  (2)  bildenden  Aufnahmebehälter  (1),  einem  Leitorgan 
(7,  8,  9)  an  der  Innenseite  der  Trichterwand,  einem  innerhalb 
des  Trichters  umlaufenden  Transport-  und  Vorbrechorgan  (5) 
und  mit  einer  Zerkleinerungsvorrichtung  (6)  unter  dem  Trichter 
(2),  die  einen  Rotor  (24)  mit  einer  Anzahl  Schneidkanten  (248) 
sowie  zumindest  einen  seinerseits  mit  Schneidkanten  (195) 
versehenen  Stator  (19)  umfaßt.  Die  Schneidkanten  (248)  des 
Rotors  (624)  durchlaufen  im  Betrieb  eine  Ringarbeitsfläche, 
die  von  den  Schneidkanten  (195)  des  Stators  (19)  übergriffen 
ist.  Zum  Zerkleinern  der  Gegenstände  in  einer  Mehrzahl  von 
Teilschneidvorgängen  innerhalb  einer  Zerkleinerungsstufe  ist 
die  Länge  der  einer  Zerkleinerungsstufe  angehörenden 
Schneidkanten  (248)  des  Rotors  (24)  abgestuft  und  steigt  ent- 
gegen  der  Drehrichtung  des  Rotors  bis  auf  die  Breite  der  Ring- 
arbeitsfläche  an.  Statt  dessen  kann  der  Stator  (19)  in  der  Län- 
ge  abgestufte,  einer  Zerkleinerungsstufe  angehörende 
Schneidkanten  (195)  aufweisen,  welche  sich  mit  der  Ringar- 
beitsfläche  der  Schneidkanten  des  Rotors  zunehmend  weiter 
überlappen. 

Q.  
III 

ACTORUM  AG 

von Gegenständen mit einem in seinem unteren Teil einen 
Trichter  (2)  bildenden  Aufnahmebehälter  (1),  einem  Leitorgan 
(7,  8,  9)  an  der  Innenseite  der  Trichterwand,  einem  innerhalb 
des  Trichters  umlaufenden  Transport-  und  Vorbrechorgan  (5) 
und  mit  einer  Zerkleinerungsvorrichtung  (6)  unter  dem  Trichter 
(2),  die  einen  Rotor  (24)  mit  einer  Anzahl  Schneidkanten  (248) 
sowie  zumindest  einen  seinerseits  mit  Schneidkanten  (195) 
versehenen  Stator  (19)  umfaßt.  Die  Schneidkanten  (248)  des 
Rotors  (624)  durchlaufen  im  Betrieb  eine  Ringarbeitsfläche, 
die  von  den  Schneidkanten  (195)  des  Stators  (19)  übergriffen 
ist.  Zum  Zerkleinern  der  Gegenstände  in  einer  Mehrzahl  von 
Teilschneidvorgängen  innerhalb  einer  Zerkleinerungsstufe  ist 
die  Länge  der  einer  Zerkleinerungsstufe  angehörenden 
Schneidkanten  (248)  des  Rotors  (24)  abgestuft  und  steigt  ent- 
gegen  der  Drehrichtung  des  Rotors  bis  auf  die  Breite  der  Ring- 
arbeitsfläche  an.  Statt  dessen  kann  der  Stator  (19)  in  der  Län- 
ge  abgestufte,  einer  Zerkleinerungsstufe  angehörende 
Schneidkanten  (195)  aufweisen,  welche  sich  mit  der  Ringar- 
beitsfläche  der  Schneidkanten  des  Rotors  zunehmend  weiter 
überlappen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   M a s c h i n e   zum  Z e r -  

k l e i n e r n   von  s t ü c k i g e n   G e g e n s t ä n d e n ,   i n s b e s o n d e r e  

s p e r r i g e n   H o l z -   o d e r   s o n s t i g e n   A b f a l l -   bzw.  S p e r r m ü l l -  

t e i l e n ,   in  e i n e r   A u s b i l d u n g   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h s   1 .  

Bei   e i n e r   b e k a n n t e n   M a s c h i n e   d i e s e r   A r t   (DE-OS  27  01  8 9 7 )  

h a b e n   d i e   S c h n e i d k a n t e n   des   R o t o r s   e i n e   u n t e r e i n a n d e r  

g l e i c h e   L ä n g e .   J e d e   S c h n e i d k a n t e   des   R o t o r s   d u r c h l ä u f t  

d a b e i   e i n   und  d i e s e l b e ,   f ü r   a l l e   S c h n e i d k a n t e n   g l e i c h e  

R i n g a r b e i t s f l ä c h e .   Die  S c h n e i d k a n t e n   des   S t a t o r s ,   d i e   m i t  

den  S c h n e i d k a n t e n   des   R o t o r s   i n n e r h a l b   e i n   und  d e r s e l b e n  

Z e r k l e i n e r u n g s s t u f e   z u s a m m e n w i r k e n ,   h a b e n   e b e n f a l l s   e i n e  

u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h e   L ä n g e   und  d e m e n t s p r e c h e n d   e i n e  

u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h e   ü b e r l a p p u n g   m i t   d e r   R i n g a r b e i t s -  

f l ä c h e   d e r   R o t o r s c h n e i d k a n t e n .  

G e l a n g t   d a h e r   e i n   G e g e n s t a n d   o d e r   e i n e   M e h r z a h l   von  G e g e n -  

s t ä n d e n   g l e i c h z e i t i g   z w i s c h e n   e i n e   S c h n e i d k a n t e   des   R o t o r s  

und  d i e  i n   D r e h r i c h t u n g   n ä c h s t g e l e g e n e   S c h n e i d k a n t e   d e s  

S t a t o r s ,   so  e r f o l g t   d i e   Z e r k l e i n e r u n g   in  d i e s e r   Z e r -  

k l e i n e r u n g s s t u f e   in  e i n e m   e i n z i g e n   S c h n i t t ,   d e r   i n s b e -  

s o n d e r e   b e i   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t a r r e n   u n d / o d e r   a u c h   d i c k e r e n  



und  b r e i t e r e n   G e g e n s t ä n d e n   n i c h t   e i n e n   k r a f t g ü n s t i g e n  

P u n k t s c h n i t t ,   s o n d e r n   e i n e n   den  G e g e n s t a n d   in   d e r   g e -  

s a m t e n   A b m e s s u n g   d u r c h s c h e r e n d e n   S c h l a g s c h n i t t   b i l d e t .  

D a b e i   t r e t e n   hohe   S p i t z e n b e l a s t u n g e n   s o w i e   h ä u f i g  

B l o c k i e r u n g e n   a u f ,   d i e   n a c h t e i l i g e   F o l g e n   f ü r   d i e  

M a s c h i n e n b a u t e i l e   und  den   Z e r k l e i n e r u n g s v o r g a n g   h a b e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   M a s c h i n e  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   d i e   z u  

z e r k l e i n e r n d e n   G e g e n s t ä n d e   i n n e r h a l b   e i n e r   Z e r k l e i n e r u n g s -  

s t u f e   in  e i n e r   M e h r z a h l   von  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   T e i l -  

s c h n e i d v o r g ä n g e n   a b g e s t u f t   z e r s c h n e i d e t .  

Gemäß  e i n e r   e r s t e n   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   d i e   M a -  

s c h i n e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   i m  

k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k -  

m a l e .   E i n e   z w e i t e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e  

im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h s   2  a n g e g e b e n e n  

M e r k m a l e   e r r e i c h t .   H i n s i c h t l i c h   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g e n  

w i r d   a u f   d i e   A n s p r ü c h e   3  b i s   18  v e r w i e s e n .  

Die   M a s c h i n e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   s c h a f f t   m i t   b a u l i c h   ü b e r -  

aus   e i n f a c h e n   M i t t e l n   e i n e   w i r k s a m e   Z e r k l e i n e r u n g   d e r  

u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   A r t e n   von  G e g e n s t ä n d e n ,   i n s b e s o n d e r e  

a u c h   s o l c h e n   g r o ß e r   S p e r r i g k e i t   u n d / o d e r   M a t e r i a l f e s t i g -  

k e i t ,   w o b e i   d i e   M a s c h i n e   m i t   e r h e b l i c h   h e r a b g e s e t z t e r  

A n t r i e b s l e i s t u n g   i n f o l g e   d e r   K r a f t v e r t e i l u n g   b e i m   a b g e -  

s t u f t e n   S c h n e i d v o r g a n g   und  w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e n   B e -  

l a s t u n g e n   d e r   M a s c h i n e n b a ü t e i l e   z u v e r l ä s s i g   und  m i t   e r -  

h e b l i c h   e r h ö h t e n   S t a n d z e i t e n   a r b e i t e t .   Auch  s i n d   B e -  

t r i e b s a u s f a l l z e i t e n   d u r c h   B l o c k i e r u n g e n   w e s e n t l i c h   v e r -  

m i n d e r t .  

M e h r e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  d e s   G e g e n s t a n d s   d e r   E r f i n -  

dung   s i n d   in  d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   v e r a n s c h a u l i c h t .   I m  



e i n z e l n e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   M a s c h i n e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   in   e i n e m  

s e n k r e c h t e n ,   das   T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h -  

o r g a n   a u s n e h m e n d e n   S c h n i t t ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   M a s c h i n e   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   E i n z e l d a r s t e l l u n g   d e s  

T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n s   d e r   M a s c h i n e  

n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   4  e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   D a r s t e l l u n g   des   R o t o r s  

d e r   M a s c h i n e   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   5  e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   e r s t e n  

S t a t o r s   in  d e r   M a s c h i n e   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   6  e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   z w e i t e n  

S t a t o r s   in   d e r   M a s c h i n e   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   7  e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   a b g e -  

w a n d e l t e n   R o t o r s ,  

F i g .   8  e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   an  d e n  

R o t o r   n a c h   F i g .   7  a n g e p a ß t e n   S t a t o r s ,  

F i g .   9  e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   w e i t e -  

r e n   a b g e w a n d e l t e n   R o t o r s ,  

F i g . 1 0   e i n e   A u s s c h n i t t d a r s t e l l u n g   zu r   V e r a n s c h a u -  

l i c h u n g   d e r   S p a n f ü h r u n g   b e i   v e r s c h i e d e n e n  

R o t o r - S t a t o r - K o m b i n a t i o n e n ,  

F i g . 1 1   e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   w e i t e r e n  

a b g e w a n d e l t e n   R o t o r s ,  

F i g . 1 2   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   z w e i t e n ,   a b g e -  

w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g   des   T r a n s p o r t -   u n d  

V o r b r e c h o r g a n s ,  

F i g . 1 3   e i n e   D r a u f s i c h t   zu  F i g .   1 2 ,  

F i g . 1 4   e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   E i n z e l d a r s t e l l u n g   e i n e r  

d r i t t e n   A u s f ü h r u n g   des   T r a n s p o r t -   und  V o r -  

b r e c h o r g a n g s .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   d e r   F i g .   1  e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   b e -  



s t e h t   d i e   M a s c h i n e   aus   e i n e m   a u f r e c h t s t e h e n d e n ,   v o n  

oben   b e f ü l l b a r e n   und  in   s e i n e m   o b e r e n   H a u p t t e i l   q u a d r a -  

t i s c h e n   A u f n a h m e b e h ä l t e r   1,  d e r   in   s e i n e m   u n t e r e n   B e -  

r e i c h   in   e i n e n   T r i c h t e r   2  m i t   in   h o r i z o n t a l e m   Q u e r -  

s c h n i t t   k r e i s f ö r m i g e r   T r i c h t e r w a n d u n g   ü b e r g e h t .   D e r  

A u f n a h m e b e h ä l t e r   1 ,2   s t e h t   a u f   F u ß s t ü t z e n   3 .  

An  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   T r i c h t e r w a n d   b e f i n d e t   s i c h   e i n  

o r t s f e s t e s   L e i t o r g a n   4.  F e r n e r   l ä u f t   i n n e r h a l b   d e s  

T r i c h t e r s   2  e i n   T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h e r o r g a n   5  a n g e -  
t r i e b e n   um.  U n t e r   dem  T r i c h t e r   2  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   m i t  

den  zu  z e r k l e i n e r n d e n   G e g e n s t ä n d e n   zu  b e s c h i c k e n d e   Z e r -  

k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   6 .  

Be i   d e r   in   F i g .   1  und  2  v e r a n s c h a u l i c h t e n   A u s f ü h r u n g  

d e r   M a s c h i n e   b e s t e h t   das   L e i t o r g a n   4  aus   d r e i   an  d e r  

I n n e n s e i t e   d e r   T r i c h t e r w a n d   b e f e s t i g t e n ,   v o r z u g s w e i s e  

a n g e s c h w e i ß t e n   L e i t s t e g e n   7 ,8   und  9,  d i e   a n e i n a n d e r -  

g r e n z e n d   h i n t e r e i n a n d e r   o d e r   a u c h ,   wie   d a r g e s t e l l t ,   i m  

A b s t a n d   e i n z e l n   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .   J e d e r   L e i t s t e g  

7 ,8   bzw.  9  b e s i t z t   e i n e n   e t w a   h o r i z o n t a l   in   den  T r i c h -  

t e r r a u m   v o r s p r i n g e n d e n   S c h e n k e l   10,  d e s s e n   A u ß e n k a n t e   11 

dem  V e r l a u f   d e r   T r i c h t e r w a n d   f o l g t ,   d e s s e n   g e r a d e   o d e r  

g e g e b e n e n f a l l s   l e i c h t   e i n w ä r t s   g e b o g e n e   I n n e n k a n t e   12 

e t w a   s e h n e n f ö r m i g   zwei   T r i c h t e r w a n d p u n k t e   1 3 , 1 4   v e r -  

b i n d e t ,   d e r   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   e i n e n   e t w a   p a r a l l e l  

zu r   v e r t i k a l e n   B e h ä l t e r m i t t e l a c h s e   a u s g e r i c h t e t e n   u n d  

g e g e n ü b e r   d e r   I n n e n k a n t e   12  des   S c h e n k e l s   10  n a c h   a u ß e n  

z u r ü c k   v e r s e t z t e n   S t ü t z s c h e n k e l   15  a u f w e i s t   und  d e r  

s o m i t   d i e   g e n e r e l l e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   e i n e s   l e i c h t  

a s y m m e t r i s c h e n   T  b e s i t z t .  

J e d e r   L e i t s t e g   7 ,8   bzw.  9  e r s t r e c k t   s i c h   b e z o g e n   a u f  

d i e   v e r t i k a l e   B e h ä l t e r m i t t e l a c h s e   ü b e r   e i n e n   in   d e r  

R e g e l   90°  u n t e r s c h r e i t e n d e n   Z e n t r i w i n k e l   e n t l a n g   d e r  



T r i c h t e r w a n d   und  h a t   d a b e i   e i n e n   je  n a c h   d e r   A r t   d e r  

h a u p t s ä c h l i c h   zu  z e r k l e i n e r n d e n   G e g e n s t ä n d e   mehr   o d e r  

w e n i g e r   s t a r k   s c h r ä g   a b f a l l e n d e n   V e r l a u f .   Es  v e r s t e h t  

s i c h ,   daß  A b s t a n d ,   Zah l   und  A n o r d n u n g   s o l c h e r   L e i t -  

s t e g e   in  w e i t e m   B e r e i c h   v a r i a b e l   s i n d .   D i e  

I n n e n k a n t e   12  b i l d e t   e i n e   L e i t -   und  z u g l e i c h   B r e c h w i d e r -  

l a g e r k a n t e ,   w o b e i   d e r   S t ü t z s c h e n k e l   15  e i n e r s e i t s   d e r  

V e r f e s t i g u n g ,   a n d e r e r s e i t s   d a z u   d i e n t ,   e i n   F e s t k l e m m e n  

von  T e i l e n   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e r   T r i c h t e r w a n d   und  d e m  

S c h e n k e l   10  zu  v e r h i n d e r n .   A l l e   K a n t e n   und  B e g r e n z u n g s -  

l i n i e n   d e r   L e i t s t e g e   g e h e n   aus   d e r   T r i c h t e r w a n d   h e r v o r  

und  w i e d e r   in  d i e s e   ü b e r .  

Im  I n n e r n   des   T r i c h t e r s   2  b e f i n d e n   s i c h   f e r n e r   S t ü t z -  

b l e c h e   16  in  Form  von  E l l i p s e n a u s s c h n i t t e n ,   d i e   e n t l a n g  

e i n e r   g e r a d e n   K a n t e   17  a n e i n a n d e r g r e n z e n   und  im  ü b r i g e n  

g e r a d e   K a n t e n   18  a u f w e i s e n ,   d i e   zum  T r i c h t e r b o d e n   h i n  

w e i s e n D i e s e   K a n t e n   18  e n t s p r e c h e n   im  w e s e n t l i c h e n  

(und  b i s   a u f  v o r s p r i n g e n d e ,   S c h n e i d k a n t e n   d a r b i e t e n d e  

T e i l e )   d e r   zum  T r i c h t e r i n n e r e n   h i n   w e i s e n d e n   Form  d e s  

o b e r e n   S t a t o r s   19  a l s   e i n e m   d e r   B e s t a n d t e i l e   d e r   Z e r -  

k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   6 .  

An  e i n e m   am  u n t e r e n   Ende  des   T r i c h t e r s   2  v o r g e s e h e n e n  

R i n g f l a n s c h k ö r p e r   20  i s t   u n t e r s e i t i g   e i n   u n t e r e r   S t a t o r  

21  d e r   Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   6  a n g e s c h r a u b t ,   d e r  

m i t   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   S t e h b o l z e n   s e i n e r s e i t s  

m i t   dem  e t w a   s c h a l e n -   o d e r   t o p f f ö r m i g e n   G e h ä u s e   22  d e r  

Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   6  v e r b u n d e n   i s t .   In  dem  G e -  

h ä u s e   22  i s t   d e r   u n t e r s e i t i g   m i t   e i n e m   K e g e l r a d k r a n z  

23  v e r s e h e n e   R o t o r   24  d e r   Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   6 

um  e i n e   v e r t i k a l e   D r e h a c h s e   25  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   w o b e i  

d i e   D r e h a c h s e   25  des   R o t o r s   24  m i t   d e r   B e h ä l t e r m i t t e l -  

a c h s e   z u s a m m e n f ä l l t .   S e i n e n   A n t r i e b   e r h ä l t   d e r   R o t o r   24 

m i t t e l s   e i n e s   K e g e l r a d e s   26  au f   e i n e r   i h r e r s e i t s   im  G e -  

h ä u s e   22  d r e h b a r   g e l a g e r t e n   W e l l e   27,  d i e   a u ß e n s e i t i g  



e i n   f e s t   m i t   i h r   v e r b u n d e n e s   A n t r i e b s r a d   28  in   G e s t a l t  

e i n e s   Z a h n k e t t e n r a d e s ,   e i n e r   F l a c h -   o d e r   e i n e r   K e i l r i e -  

m e n s c h e i b e   o d . d g l .   t r ä g t ,   je   n a c h d e m ,   w e l c h e   A n t r i e b s -  

l e i s t u n g   von  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   E l e k t r o -   o d e r  

V e r b r e n n u n g s m o t o r   ü b e r   K e t t e   o d e r   R i emen   a u f   den  R o t o r  

24  zu  ü b e r t r a g e n   i s t .   An  s e i n e r   s e i t l i c h e n   M a n t e l f l ä c h e  

t r ä g t   d e r   R o t o r   24  e i n e n   h o r i z o n t a l e n   T r a n s p o r t r i n g   2 9 ,  

d e r   von  e i n e m   z w i s c h e n   dem  R i n g f l a n s c h k ö r p e r   20  u n d  

dem  G e h ä u s e   22  b e f e s t i g t e n ,   a u f r e c h t s t e h e n d e n   R ing   3 0  

u m g e b e n   i s t .   D i e s e r   R ing   30  b e g r e n z t   a u ß e n s e i t i g   e i n e n  

A b f ü h r k a n a l   31  f ü r   z e r k l e i n e r t e s   M a t e r i a l ,   d e r   b i s   a u f  

e i n e   A u s t r a g ö f f n u n g   32  g e s c h l o s s e n   i s t .  

Auf  e i n e r   o b e r e n   h o r i z o n t a l e n   M i t t e l f l ä c h e   33  des   R o -  

t o r s   24  i s t   das   T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   5  b e f e s t i g t ,  

das   a u f   d i e s e   W e i s e   m i t   dem  R o t o r   a n g e t r i e b e n   u m l ä u f t .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   d i e   F i g .   3  n ä h e r   e r k e n n e n   l ä ß t ,   b e -  

s t e h t   das   T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   5  b e i   d e r   M a -  

s c h i n e n a u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   1  und  2  aus   e i n e r   h o r i z o n -  

t a l e n   F l a n s c h p l a t t e   51,   a u f   d e r   e i n e   s e n k r e c h t   s t e h e n d e  

T r a g a c h s e   52  b e f e s t i g t   i s t .   D i e s e   T r a g a c h s e   52  w e i s t  

e i n e   o b e r e ,   e t w a   e n t s p r e c h e n d   d e r   S c h r ä g n e i g u n g   d e r  

T r i c h t e r w a n d   s c h r ä g   g e n e i g t e   T r a g f l ä c h e   53  a u f ,   a u f   d e r  

e i n e   e n t s p r e c h e n d   s c h r ä g g e s t e l l t e   P l a t t e   54  b e f e s t i g t  

i s t .   Zur  V e r s t e i f u n g   d i e s e r   P l a t t e   54  s i n d   an  d i e   T r a g -  

a c h s e   52  S t ü t z s t e g e   55  a n g e s e t z t ,   d i e   s i c h   von  d e r  

F l a n s c h p l a t t e   51  b i s   an  d i e   U n t e r s e i t e   d e r   P l a t t e   54  

h e r a n e r s t r e c k e n   und  m i t   den  T e i l e n   5 1 , 5 2 , 5 4   v e r s c h w e i ß t  

s i n d .   Am  o b e r e n   Ende  d e r   P l a t t e   54,  d i e   e i n e   e x z e n t r i -  

s c h e   G r u n d a n o r d n u n g   z u r   T r a g a c h s e   52  b e s i t z t ,   b e f i n d e t  

s i c h   e i n e   M i t n e h m e r -   und  B r e c h e c k e   56,   d e r e n   in   F i g .   3 

s i c h t b a r e   F l ä c h e   m i t   d e r   R o t o r d r e h a c h s e   e i n e n   W i n k e l  

z w i s c h e n   O  b i s   e t w a   45°  e i n n e h m e n   k a n n .   Bei   d e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g   b e t r ä g t   d i e s e r   W i n k e l   4 5 ° .   D i e  



P l a t t e   54  i s t   r a n d s e i t i g   b e r e i c h s w e i s e   m i t   S t u f e n - P r o -  

f i l i e r u n g e n   5 7 , 5 8   und  59  v e r s e h e n ,   d i e   in  G r ö ß e   u n d  

Form  d e r   S t u f e n   v a r i i e r e n   k a n n .   Beim  S t u f e n p r o f i l   57  

s i n d   d i e   S t u f e n f l ä c h e n   57'   d e r   D r e h r i c h t u n g   a b g e w a n d t ,  

w ä h r e n d   b e i   d e r   P r o f i l i e r u n g   58  d i e   S t u f e n f l ä c h e n   5 8 '  

und  b e i   d e r   P r o f i l i e r u n g   59  d i e   S t u f e n f l ä c h e n   59'   i n  

D r e h r i c h t u n g   w e i s e n .  

Wie  d i e   F i g .   4  n ä h e r   e r k e n n e n   l ä ß t ,   b e s t e h t   d e r   R o t o r  

24  aus   e i n e m   D r e h k ö r p e r   m i t   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l -  

f l ä c h e   241 ,   von  d e r   e i n   Bund  242  zu r   u n t e r s e i t i g e n   U n -  

t e r s t ü t z u n g   und  F e s t l e g u n g   des   T r a n s p o r t r i n g e s   29  v o r -  

s p r i n g t .   W ä h r e n d   n a c h   u n t e n   h i n   d i e   M a n t e l f l ä c h e   241 

in  den  K e g e l r a d k r a n z   23  ü b e r g e h t ,   s c h l i e ß t   s i c h   n a c h  

oben   h i n   e i n e   k e g e l i g e   O b e r f l ä c h e   243  an ,   d i e   zu r   R o -  

t o r m i t t e   h i n   a n s t e i g t   und  d u r c h   e i n e n   z e n t r a l e n   M i t t e l -  

b e r e i c h   244  i n n e n s e i t i g   b e g r e n z t   i s t ,   d e s s e n   h o r i z o n -  

t a l e   O b e r f l ä c h e   33  d e r   V e r b i n d u n g   m i t   dem  T r a n s p o r t -  
und  V o r b r e c h o r g a n   5  d i e n t .  

Aus  d e r   O b e r f l ä c h e   243  r a g e n   n a c h   oben   h i n   e t w a   r a d i a l  

g e r i c h t e t e   R i p p e n   245  v o r ,   d e r e n   in   D r e h r i c h t u n g   r ü c k -  

w ä r t i g e n   und  d e r e n   s t i r n s e i t i g e n   A u ß e n f l ä c h e n   s e n k r e c h t  

v e r l a u f e n .   Die  r ü c k s e i t i g   von  F r e i r ä u m e n   g e l e g e n e n   V o r -  

d e r f l ä c h e n   d e r   R i p p e n   245  u m f a s s e n   e i n e n   u n t e r e n   e n t -  

g e g e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   s c h r ä g   a n s t e i g e n d e n   S c h r ä g -  

f l ä c h e n t e i l   246 ,   d e r   n a c h   oben   h i n / J I h e n   s e n k r e c h t e n  

F l ä c h e n t e i l   246 '   ü b e r g e h t .   Die  e t w a   r a d i a l e n   B e g r e n -  

t u n g s k a n t e n   d e r   e b e n e n   O b e r f l ä c h e n   d e r   R i p p e n   245  b i l -  

den  S c h n e i d k a n t e n   248  des   R o t o r s   24  in  d e s s e n   e r s t e r  

Z e r k l e i n e r u n g s s t u f e .   S ie   k ö n n e n ,   wie  ü b l i c h ,   von  g e -  

s o n d e r t e n ,   a u f -   o d e r   in  d i e   R i p p e n   e i n g e s e t z t e n  

S c h n e i d g l i e d e r n   g e b i l d e t   s e i n ,   d i e   b e i   V e r s c h l e i ß   a u s -  

g e w e c h s e l t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  S c h n e i d k a n t e n   248  s i n d  

in   i h r e r   L ä n g e   a b g e s t u f t ,   v e r l a u f e n   in  e i n e r   zu r   D r e h -  



a c h s e  2 5   des   R o t o r s   24  s e n k r e c h t e n   E b e n e   und  d u r c h l a u f e n  

e i n e   g e d a c h t e   R i n g a r b e i t s f l ä c h e ,   d e r e n   B r e i t e   von  d e r  

L ä n g e   d e r   l ä n g s t e n   S c h n e i d k a n t e   248  b e s t i m m t   w i r d ,   d i e  

s i c h   b e i   d e r   D a r s t e l l u n g   in   F i g .   4  an  d e r   dem  B e t r a c h -  

t e r   z u g e w a n d t e n   v o r d e r e n   R i p p e   245  b e f i n d e t .   Die  i n  

F i g .   4  r e c h t s   vom  M i t t e l b e r e i c h   244  b e f i n d e n d e ,   in   D r e h -  

r i c h t u n g   e r s t e   R i p p e   245  b i e t e t   S c h n e i d k a n t e n   248  d a r ,  

d e r e n   L ä n g e   n u r   e i n e m   B r u c h t e i l   d e r   B r e i t e   d e r   g e d a c h -  

t e n   R i n g a r b e i t s f l ä c h e   e n t s p r i c h t .   E n t g e g e n   D r e h r i c h t u n g  

s t e i g t   nun  d i e   L ä n g e   d e r   S c h n e i d k a n t e n   248  von  R i p p e  

zu  R i p p e   f o r t s c h r e i t e n d   in   S t u f e n   an ,   w o b e i   d i e   Z a h l  

d e r   A b s t u f u n g e n   b e i   dem  B e i s p i e l   n a c h   F i g .   4  z ehn   b e -  

t r ä g t ,   ohne   w e i t e r e s   j e d o c h   in   w e i t e m   B e r e i c h   d a v o n  

n a c h   u n t e n   o d e r   oben   a b w e i c h e n   k a n n .   Die  in   i h r e r   L ä n g e  

a b g e s t u f t e n   S c h n e i d k a n t e n   248  des   R o t o r s   24  b i l d e n   e i n e  

l e d i g l i c h   ü b e r   e i n e n   T e i l   des   g e s a m t e n   R o t o r u m f a n g s   v e r -  

t e i l t   a n g e o r d n e t e   G r u p p e ,   d i e   b e i   dem  d a r g e s t e l l t e n   B e i -  

s p i e l   ü b e r   e i n e n   Z e n t r i w i n k e l   von   e t w a   270°  des   R o t o r s  

v e r t e i l t   i s t .   A n s t e l l e e i n e r   s o l c h e n   G r u p p e   k ö n n e n   a u c h  

m e h r e r e   G r u p p e n   von  in   d e r   L ä n g e   a b g e s t u f t e n   S c h n e i d -  

k a n t e n   in   D r e h r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   an  dem  R o t o r   24  

v o r g e s e h e n   s e i n .  

Die  r a d i a l   i n n e n l i e g e n d e n   E n d p u n k t e   d e r   S c h n e i d k a n t e n  

248  l i e g e n   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   4  s ä m t l i c h   a u f  

e i n e m   g e d a c h t e n   i n n e r e n   K r e i s b o g e n ,   w e l c h e r   d i e   i n n e r e  

B e g r e n z u n g s l i n i e   d e r   R i n g a r b e i t s f l ä c h e   b i l d e t   und  b e i  

dem  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   m i t   d e r   A u ß e n u m f a n g s A n i e  

d e r   V e r b i n d u n g s f l ä c h e   33  z u s a m m e n f ä l l t .   A n s t e l l e   d e r  

d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e n   V e r l ä n g e r u n g   d e r   S c h n e i d k a n t e n  

n a c h   a u ß e n   h i n   i s t   g r u n d s ä t z l i c h   a u c h   e i n e   u m g e k e h r t e  

A n o r d n u n g   d e n k b a r ,   b e i   d e r   s ä m t l i c h e   ä u ß e r e n   E n d p u n k t e  

d e r   S c h n e i d k a n t e n   a u f   d e r   ä u ß e r e n   B e g r e n z u n g s l i n i e   d e r  

z u r   R o t o r d r e h a c h s e   k o a x i a l e n   R i n g a r b e i t s f l ä c h e   l i e g e n  

und  e i n e   L ä n g e n a b s t u f u n g   n a c h   i n n e n   h i n   b e s i t z e n .  



An  s e i n e m   A u ß e n r a n d   w e i s t   d e r   R o t o r   24  f e r n e r   ü b e r   d e n  

Umfang  r e g e l m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e   Z u s a t z s c h n e i d -  

k a n t e n   247  a u f ,   d i e   von  e i n e n   S c h n e i d k r a n z   b i l d e n d e n  

N o c k e n   249  g e b i l d e t   s i n d .   D i e s e   Z u s a t z s c h n e i d k a n t e n   2 4 7 ,  

l i e g e n   in  e i n e r   a x i a l   g e g e n ü b e r   d e r   R i n g a r b e i t s f l ä c h e  

d e r   S c h n e i d k a n t e n   248  a b w ä r t s   v e r s e t z t e n ,   e b e n f a l l s  

s e n k r e c h t   zu r   R o t o r d r e h a c h s e   25  a u s g e r i c h t e t e n   E b e n e ,  

d i e   m i t   d e r   O b e r f l ä c h e   aus   d e r   k e g e l i g e n   O b e r f l ä c h e   2 4 3  

h e r a u s t r e t e n d e n   N o c k e n   249  z u s a m m e n f ä l l t .   Die  u n t e r e i n -  

a n d e r   g l e i c h   l a n g e n   Z u s a t z s c h n e i d k a n t e n   247  e n d e n   a u ß e n -  

s e i t i g   an  d e r   M a n t e l f l ä c h e   241  des   R o t o r s .   Z u s a m m e n  

m i t   i h n e n   z u g e o r d n e t e n ,   w e i t e r   u n t e n   noch   b e s c h r i e b e n e n  

S c h n e i d k a n t e n   des   S t a t o r s   21  b i l d e n   s i e   e i n e   z w e i t e  

Z e r k l e i n e r u n g s s t u f e   d e r   Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   6 ,  

so  f e r n  d i e s e   wegen   des   g e w ü n s c h t e n   Z e r k l e i n e r u n g s -  

g r a d e s   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Die  Z u s a t z s c h n e i d k a n t e n   2 4 7  

k ö n n e n   a l l e r d i n g s   a u c h   e n t f a l l e n ,   wie   z . B .   d i e   R o t o r -  

a u s f ü h r u n g   gemäß  F i g .   9  d e u t l i c h   m a c h t .  

Die  F i g .   5  v e r a n s c h a u l i c h t   den  S t a t o r   19  d e r   M a s c h i n e  

n a c h   F i g .   1  und  2,  d e s s e n   A u s b i l d u n g   au f   den  R o t o r   24 

gemäß  F i g .   4  a b g e s t i m m t   i s t .   D i e s e r   S t a t o r   19  b e s t e h t  

aus   e i n e m   P l a t t e n k ö r p e r   190  m i t   e i n e r   k r e i s b o g e n f ö r m i -  

gen  A u ß e n k a n t e   191,   e i n e r   s p i r a l b o g e n f ö r m i g e n   I n n e n -  

k a n t e   192  und  e i n e r   g e r a d e n   E n d a b s c h l u ß k a n t e   193.   An 

i h r e r   U n t e r s e i t e   t r ä g t   d e r   P l a t t e n k ö r p e r   190  K l ö t z e  

194  m i t   S c h n e i d k a n t e n   195.   D i e s e   K l ö t z e   s i n d   o d e r  

t r a g e n   u n t e r s e i t i g   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e   a u s w e c h s e l b a r e  

S c h n e i d g l i e d e r .   Der  P l a t t e n k ö r p e r   190  des   S t a t o r s   19 

w i r d   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   S c h r a u b l ö c h e r   196  an  d e r   U n -  

t e r s e i t e   des   T r i c h t e r s   2  m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n .   In  d e r  

in  F i g .   5  s c h r ä g   von  u n t e n   e r f o l g t e n   D a r s t e l l u n g   d e s  

S t a t o r s   19  i s t   d e u t l i c h   e r k e n n b a r ,   daß  d i e   S c h n e i d -  

k a n t e n   195  e b e n f a l l s   in  d e r   L ä n g e   a b g e s t u f t   s i n d ,   w o -  

b e i   d i e   Länge   d e r   S c h n e i d k a n t e n   in  d e r   f ü r   den  R o t o r  



e i n g e z e i c h n e t e n   D r e h r i c h t u n g   a n s t e i g t .   Die  S c h n e i d -  

k a n t e n   195  des   S t a t o r s   19  ü b e r l a p p e n   s i c h   m i t   d e r   R i n g -  

a r b e i t s f l ä c h e   d e r   R o t o r s c h n e i d k a n t e n   248  in   z u n e h m e n -  

dem  Maße,   w o b e i   das   H ö c h s t m a ß   an  S c h n e i d k a n t e n l ä n g e  

und  d a m i t   Ü b e r l a p p u n g   b e i   dem  B l o c k   194  von  l i n k s   a n  

f ü n f t e r   S t e l l e   w i e d e r g e g e b e n   i s t .   Vor  j e d e m   d e r   B l ö c k e  

194  b e f i n d e t   s i c h   e i n   von  r a d i a l   i n n e n   n a c h   a u ß e n   d u r c h -  

g e h e n d e r   F r e i r a u m ,   d e r   e i n e n   v o l l e n   S c h n i t t   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   S c h n e i d k a n t e n l ä n g e   a l l e r   S c h n e i d k a n t e n   1 9 5  

s i c h e r t .  

Der  S t a t o r   19  w e i s t   an  B l ö c k e n   197,   d i e   dem  B l o c k   1 9 4  

m i t   g r ö ß e r   S c h n e i d k a n t e n l ä n g e   im  A b s t a n d   in   R o t o r -  

d r e h r i c h t u n g   n a c h g e o r d n e t   s i n d ,   w e i t e r e   S c h n e i d k a n t e n  

198  a u f ,   d i e   in   d e r   L ä n g e   a b g e s t u f t   w i e d e r   a b n e h m e n .  

D i e s e   S c h n e i d k a n t e n   h a b e n   e i n e   b e s o n d e r e   B e d e u t u n g   b e i  

e i n e r   Umkehr   d e r   D r e h r i c h t u n g   des   R o t o r s   24,   wie   s i e  

k u r z z e i t i g   n a c h   e i n e m   B l o c k i e r e n   d e r   M a s c h i n e   w ü n s c h e n s -  

w e r t   i s t .  

Die  S c h n e i d k a n t e n   195  s t e h e n   r a d i a l   e i n w ä r t s   ü b e r   d i e  

I n n e n k a n t e   192  des   P l a t t e n k ö r p e r s   190  des   S t a t o r s   19 

v o r ,   w ä h r e n d   a n d e r e r s e i t s   d i e   S c h n e i d k a n t e n   198  ü b e r   d i e  

E n d a b s c h l u ß k a n t e   193  v o r s p r i n g e n .  

Wie  d i e   F i g .   6  n ä h e r   e r k e n n e n   l ä ß t ,   u m f a ß t   d e r   u n t e r e  

bzw.  z w e i t e   S t a t o r   21  e i n e   an  den  E c k e n   a b g e s c h n i t t e n e  

v i e r e c k i g e   P l a t t e   211  m i t   e i n e r   g r o ß e n   z e n t r a l e n   B o h r u n g  

212 .   Die  P l a t t e   211  w i r d   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  B e -  

f e s t i g u n g s b o h r u n g e n   213  m i t t e l s   S t e h b o l z e n   am  R i n g -  

f l a n s c h k ö r p e r   20  am  u n t e r e n   Ende  des   T r i c h e r s   2  b e -  

f e s t i g t .   An  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   P l a t t e   211  b e f i n d e t  

s i c h   e i n   R i n g s a n s a t z   214  m i t   d r e i e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t .  

Gemäß  F i g .   6,  d i e   den  S t a t o r   21  s c h r ä g   von  u n t e n   z e i g t ,  

b i l d e t   d i e   U n t e r s e i t e   des   D r e i e c k s   e i n e n   I n n e n k e g e l  



215,   aus   dem  n a c h   u n t e n   h e r a u s   N o c k e n   216  m i t   e t w a  

r a d i a l e n   S c h n e i d k a n t e n   217  v o r s p r i n g e n .   D i e s e   b e g r e n z e n  

p l a n e   O b e r f l ä c h e n   de r   N o c k e n   216  und  v e r l a u f e n   in  e i n e r  

Ebene   s e n k r e c h t   zu r   R o t o r d r e h a c h s e   25.  Die  S c h n e i d -  

k a n t e n   217  des   S t a t o r s   21  b i l d e n   j e n e   m i t   den  Z u s a t z -  

s c h n e i d k a n t e n   247  des   R o t o r s   24  in  d e r   z w e i t e n   Z e r -  

k l e i n e r u n g s s t u f e   z u s a m m e n w i r k e n d e   G e g e n k a n t e n .  

Die  F i g .   7  z e i g t   e i n e n   R o t o r   124  a b g e w a n d e l t e r   A u s -  

f ü h r u n g ,   d e r   u n t e r s e i t i g   b i s   h i n   zum  z y l i n d r i s c h e n   M a n -  

t e l   121  m i t   Bund  122  e n t s p r e c h e n d   dem  R o t o r   24  a u s g e b i l -  

d e t   i s t .   Im  U n t e r s c h i e d   zum  R o t o r   24  i s t   be im  R o t o r   1 2 4  

d i e   k e g e l i g e   O b e r f l ä c h e   123  von  a u ß e n   n a c h   i n n e n   h i n   a b -  

w ä r t s   g e n e i g t ,   d . h .   a l s   I n n e n k e g e l   a u s g e f ü h r t .   Im  M i t t e l -  

b e r e i c h   des   R o t o r s   124  i s t   d i e   i n n e n k e g e l i g e   O b e r f l ä c h e  

123  d u r c h   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   M i t t e l b e r e i c h   125  b e -  

g r e n z t ,   d e s s e n   O b e r s e i t e   w i e d e r u m   d i e   zu r   R o t o r d r e h -  

a c h s e   25  s e n k r e c h t e   e b e n e   V e r b i n d u n g s f l ä c h e   33  f ü r   d a s  

T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   5  b i l d e t .   An  den  z y l i n d r i -  
s c h e n   M i t t e l b e r e i c h   125  s i n d   e t w a   r a d i a l   g e r i c h t e t e  

R i p p e n   126  m i t   S c h n e i d k a n t e n   127  a n g e f o r m t   bzw.  a n g e -  

s e t z t ,   d i e   von  e i n e r   e r s t e n ,   k ü r z e s t e n   R i p p e   126  a n  

e n t g e g e n   R o t o r d r e h r i c h t u n g   s t u f e n w e i s e   in  i h r e r   L ä n g e  

z u n e h m e n .   An  s e i n e m   A u ß e n r a n d   i s t   d e r   R o t o r   124  w i e d e r u m  

m i t   r e g e l m ä ß i g   ü b e r   den  Umfang  im  A b s t a n d   v e r t e i l t  

a n g e o r d n e t e n   Z u s a t z s c h n e i d k a n t e n   128  u n t e r e i n a n d e r  

g l e i c h e r   L ä n g e   v e r s e h e n ,   d i e   in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   E b e n e  

m i t   den  a b g e s t u f t e n   S c h n e i d k a n t e n   127  g e l e g e n   s i n d   u n d  

s i c h   an  N o c k e n   129  b e f i n d e n ,   d i e   von  d e r   i n n e n -  

k e g e l i g e n   O b e r f l ä c h e   123  n a c h   oben   v o r s p r i n g e n .  

Auch  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   l i e g t   d e r   r a d i a l   i n n e n g e -  

l e g e n e   E n d p u n k t   a l l e r   S c h n e i d k a n t e n   127  des   R o t o r s   a u f  

e i n e r   i n n e r e n   B e g r e n z u n g s l i n i e   d e r   von  den  S c h n e i d -  

k a n t e n   127  d u r c h l a u f e n e n   R i n g a r b e i t s f l ä c h e ,   j e d o c h   i s t  



es  wie   oben   s c h o n   zu  F i g .   4  e r w ä h n t   a u c h   m ö g l i c h ,   s ä m t -  

l i c h e   ä u ß e r e n   E n d p u n k t e   d e r   S c h n e i d k a n t e n   127  s t a t t  

d e s s e n   a u f   e i n e r   ä u ß e r e n   B e g r e n z u n g s l i n i e   e i n e r   z u r  
D r e h a c h s e   26  des   R o t o r s   k o a x i a l e n   g e d a c h t e n   R i n g a r -  

b e i t s f l ä c h e   b e g i n n e n   zu  l a s s e n ,   in   w e l c h e m   F a l l e   d i e  

S c h n e i d k a n t e n   a b g e s t u f t   e n t g e g e n   d e r   R o t o r d r e h r i c h t u n g  

n a c h   i n n e n   h i n   l ä n g e r   w e r d e n .  

In  F i g .   8  i s t   e i n   a u f   den  R o t o r   124  n a c h   F i g .   7  a b g e -  

s t i m m t e r   S t a t o r   34  in   e i n e r   A n s i c h t   s c h r ä g   von  u n t e n  

v e r a n s c h a u l i c h t .   Da  b e i   dem  R o t o r   124  gemäß  F i g .   7 

s ä m t l i c h e   S c h n e i d k a n t e n   127  und  128  in   e i n e r   g e m e i n s a m e n  

E b e n e   l i e g e n ,   b i l d e t   d e r   S t a t o r   34  n a c h   F i g .   8  g e w i s s e r -  

maßen   e i n e   Z u s a m m e n f a s s u n g   d e r   S t a t o r e n   19  und  21  g e -  
mäß  F i g .   5  und  6,  j e d o c h   d e r a r t ,   daß  d i e   S c h n e i d k a n t e n  

341  d e r   B l ö c k e   342 ,   d i e   S c h n e i d k a n t e n   343  d e r   B l ö c k e  

344  und  d i e   S c h n e i d k a n t e n   345  d e r   B l ö c k e   346  s ä m t l i c h  

e b e n f a l l s   i n   e i n e r   g e m e i n s a m e n ,   s e n k r e c h t   z u r   D r e h a c h s e  

26  d e s   z u g e h ö r i g e n   R o t o r s   124  n a c h   F i g .   7  a n g e o r d n e t  

s i n d .   Die  b e i   dem  S t a t o r   21  n a c h   F i g .   6  v o r h a n d e n e   K e -  

g e l f l ä c h e   215  i s t   j e d o c h   e n t f a l l e n ,   da  e i n e   s o l c h e   z u r  

S p a n f ü h r u n g   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   d i e   vom  R o t o r   1 2 4  

n a c h   F i g .   7  ü b e r n o m m e n   w i r d .  

Die  F i g .   9  v e r a n s c h a u l i c h t   e i n e n   w e i t e r e n   a b g e w a n d e l t e n  

R o t o r   35,  d e r   in   s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h   f o r m l i c h   m i t  

dem  R o t o r   24  ü b e r e i n s t i m m t ,   j e d o c h   e i n e   e b e n e ,   s e n k r e c h t  

z u r   D r e h a c h s e   des   R o t o r s   v e r l a u f e n d e   O b e r s e i t e   351  b e -  

s i t z t .   Auf  d i e s e r   O b e r f l ä c h e   b e f i n d e t   s i c h   e i n   S c h n e i d -  

k a n t e n   351  a u s b i l d e n d e r   A u f s a t z   o d e r   R o t o r t e i l ,   d e r   i n  

s e i n e r   G r u n d a u s b i l d u n g   und  F u n k t i o n   dem  im  M i t t e l b e -  

r e i c h   des   R o t o r s   24  n a c h   F i g .   4  e n t s p r i c h t .   Die  R i p p e n  

353  m i t   i h r e n   in   d e r   L ä n g e   a b g e s t u f t e n   S c h n e i d k a n t e n   3 5 2  

s i n d   m i t   i h n e n   in   D r e h r i c h t u n g   v o r g e o r d n e t e n   S c h r ä g -  

t e i l f l ä c h e n   354  v e r s e h e n ,   d i e   den  S c h r ä g t e i l f l ä c h e n   2 4 6  



be im  R o t o r   in  F i g .   4  e n t s p r e c h e n .   Die  Höhe  d e r   R i p p e n  

353  bzw.  d e r   A b s t a n d   d e r   d i e   S c h n e i d k a n t e n   352  a u f -  

n e h m e n d e n   E b e n e   zu r   O b e r f l ä c h e   351  des   R o t o r s   i s t   j e  

n a c h   den  A n f o r d e r u n g e n   de r   zu  z e r k l e i n e r n d e n   G e g e n s t ä n -  

de  w ä h l b a r .   Beim  R o t o r   24  n a c h   F i g .   4  b e e i n f l u ß t   d i e  

K e g e l h ö h e   z u g l e i c h   d i e   Höhe  d e r   R i p p e n   2 4 5 .  

Die  F i g .   10  z e i g t   r e c h t s   von  d e r   R o t o r d r e h a c h s e   25  i n  

e i n e m   v e r e i n f a c h t e n   T e i l s c h n i t t   e i n e n   R o t o r   124  n a c h  

F i g .   7  m i t   e i n e m   S t a t o r   34  n a c h   F i g .   8  an  d e r   U n t e r -  

s e i t e   des   R i n g f l a n s c h k ö r p e r s   20.  L i n k s   von  d e r   R o t o r -  

d r e h a c h s e   25  v e r a n s c h a u l i c h t   d i e   F i g .   10  in  v e r e i n f a c h -  

tem  T e i l s c h n i t t   e i n e n   R o t o r   24  gemäß  F i g .   4  z u s a m m e n  

m i t   e i n e m   u n t e r e n   S t a t o r   21  n a c h   F i g .   6  f ü r   d i e   z w e i t e  

Z e r k l e i n e r u n g s s t u f e .   A n s t e l l e   d e r   I n n e n k e g e l f l ä c h e   2 1 5  

des   S t a t o r s   21  n a c h   F i g .   6  i s t   j e d o c h   in  F i g .   10  e i n e  

A u s f ü h r u n g   ä h n l i c h   b e i m   S t a t o r   34  n a c h   F i g .   8  g e w ä h l t  

und  zu r   B e g r e n z u n g   des   S p a n d u r c h g a n g s   d u r c h   d i e   F r e i -  

r äume   z w i s c h e n   den  den  S c h n e i d k a n t e n   v e r s e h e n e n   B l ö c k e n  

des   S t a t o r s   e i n   d i e s e   a u ß e n   u m g e b e n d e r ,   a u s w e c h s e l b a r  

an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   P l a t t e   211  b e f e s t i g t e r   R ing   36 

v o r g e s e h e n .  

Die  F i g .   11  s c h l i e ß l i c h   v e r a n s c h a u l i c h t   e i n e   w e i t e r e  

a b g e w a n d e l t e   R o t o r a u s f ü h r u n g   37,  d i e   in   w e i t e n   B e r e i c h e n  

m i t  d e r   n a c h   F i g .   7  ü b e r e i n s t i m m t .   A n s t e l l e   d e r   b e i   d e m  

R o t o r   n a c h   F i g .   7  vom  z y l i n d r i s c h e n   M i t t e l b e r e i c h   a u s -  

g e h e n d e n   R i p p e n   m i t   i h r e n   e n t s p r e c h e n d e n   S c h n e i d k a n t e n  

i s t   be im  R o t o r   37  e i n e   vom  z y l i n d r i s c h e n   M i t t e l b r e i c h  

371  a u s g e h e n d e   S p i r a l r i p p e   372  v o r g e s e h e n ,   a u f   und  e n t -  

l a n g   d e r   im  A b s t a n d   B l ö c k e   373  m i t   M e s s e r k a n t e n   374  a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   e i n e   a n g e n ä h e r t   r a d i a l e   A u s r i c h t u n g  

a u f w e i s e n .   Die  O b e r f l ä c h e n   d e r   B l ö c k e   373  m i t   d e n  

S c h n e i d k a n t e n   374  l i e g e n   zusammen   m i t   den  O b e r f l ä c h e n  

d e r   r a n d s e i t i g e n   N o c k e n   375  m i t   d e r e n   S c h n e i d k a n t e n   3 7 6  



in   e i n e r   g e m e i n s a m e n ,   s e n k r e c h t   zu r   D r e h a c h s e   25  d e s  

R o t o r s   a u s g e r i c h t e t e n   E b e n e .   Die  i n n e r e n   E n d p u n k t e   d e r  

S c h n e i d k a n t e n   374  l i e g e n   au f   e i n e r   im  A b s t a n d   von  d e r  

D r e h a c h s e   25  des   R o t o r s   b e g i n n e n d e n   und  s i c h   e r w e i t e r n -  

den  S p i r a l k u r v e ,   d i e   z u g l e i c h   e i n e   ä u ß e r e   B e g r e n z u n g s -  

l i n i e   f ü r   e i n e n   i n n e n s e i t i g e n ,   s t i r n s e i t i g   zu  d e n  

S c h n e i d k a n t e n   374  v e r l a u f e n d e n ,   s e i n e r s e i t s   s p i r a l f ö r -  

m i g e n   F r e i r a u m   b i l d e t .   Auch  d i e   r a d i a l   a u ß e n l i e g e n d e n  

E n d p u n k t e   d e r   S c h n e i d k a n t e n   374  l i e g e n   a u f   e i n e r   S p i r a l -  

k u r v e ,   d i e   s i c h   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   A b s t u f u n g   d e r  

S c h n e i d k a n t e n l ä n g e n   e n t g e g e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   s t ä r k e r  

e r w e i t e r t   o d e r ,   wie   b e i   dem  d a r g e s t e l l t e n   G r e n z f a l l ,  

p a r a l l e l   z u r   S p i r a l k u r v e   f ü r   d i e   i n n e n l i e g e n d e n   E n d -  

p u n k t e   v e r l ä u f t ,   in   w e l c h e m   F a l l   d i e   S c h n e i d k a n t e n   3 7 4  

u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h e   L ä n g e   h a b e n .  

Die  F i g .   12  und  13  s c h l i e ß l i c h   v e r a n s c h a u l i c h e n   e i n  

a b g e w a n d e l t e s   T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   40  f ü r   i n s -  

b e s o n d e r e   in   g e w i s s e m   Umfang  b i e g s a m e   M a t e r i a l i e n .   A u f  

e i n e r   A n s c h l u ß f l a n s c h p l a t t e   401  b e f i n d e t   s i c h   w i e d e r u m  

e i n e   v e r t i k a l e   T r a g a c h s e   402  m i t   an  d i e s e r   a n g e s e t z t e n  

S t ü t z s t e g e n   403 .   Das  o b e r e   Ende  i s t   e n t s p r e c h e n d   d e r  

S c h r ä g n e i g u n g   d e r   T r i c h t e r w a n d   d a c h f ö r m i g   a n g e s c h r ä g t .  

Von  d i e s e m   o b e r e n   Ende  d e r   T r a g a c h s e   402  g e h e n   z w e i  

o b e r e ,   um  180°  in   U m f a n g s r i c h t u n g   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e  

P l a t t e n   4 0 4 , 4 0 5   a u s ,   d i e   s i c h   g e g e n l ä u f i g   s c h r ä g   a b -  

w ä r t s   e r s t r e c k e n .   U n t e r   den  o b e r e n   P l a t t e n   4 0 4 , 4 0 5   b e -  

f i n d e n   s i c h   je   e i n e   u n t e r e  P l a t t e   4 0 6 , 4 0 7 .   Die  P l a t t e  

406  b i l d e t   m i t   d e r   P l a t t e   404  e i n   P l a t t e n p a a r ,   das   e i n -  

s e i t i g   zu  e i n e r   A x i a l e b e n e   408  d u r c h   d i e   T r a g a c h s e   4 0 2  

g e l e g e n   i s t .   Die  P l a t t e   406  i s t   p a r a l l e l   z u r   P l a t t e   4 0 4  

a u s g e r i c h t e t   und  n immt   e i n e   Lage   e i n ,   d i e   d u r c h   P a r a l l e l -  

v e r s c h i e b u n g   e n t l a n g   e i n e r   s e n k r e c h t e n   L i n i e   zu r   E b e n e  

d e r   P l a t t e   404  e r r e i c h t   w u r d e .   Das  V o r s t e h e n d e   g i l t   e n t -  

s p r e c h e n d   f ü r   das   P l a t t e n p a a r   4 0 5 , 4 0 7 .  



Die  P l a t t e n   4 0 4 , 4 0 5 , 4 0 6   und  407  k ö n n e n   s t a r r   m i t   d e r  

T r a g a c h s e   402  und  den  S t ü t z s t e g e n   403  v e r b u n d e n   s e i n .  

S t a t t   d e s s e n   b e s t e h t   a u c h   d i e   in  F i g .   12  l e d i g l i c h  

s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   P l a t t e n   j e w e i l s  

um  e i n e   K l a p p a c h s e   k l a p p b a r   an  d e r   T r a g a c h s e   bzw.  d e n  

S t ü t z s t e g e n   a n z u l e n k e n ,   w o b e i   e i n e   m ö g l i c h e   K l a p p a c h s e  

f ü r   d i e   P l a t t e   404  b e i   409  und  e i n e   s o l c h e   f ü r   d i e   P l a t -  

te   406  b e i   410  a n g e d e u t e t   i s t .   E n t s p r e c h e n d e   K l a p p a c h s e n  

s i n d   dann   a u c h   f ü r   d i e   P l a t t e n   4 0 5 , 4 0 7   v o r g e s e h e n .  

Bei   dem  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   w e i s e n   s ä m t l i c h e   P l a t t e n  

e i n e   g e r a d e   H i n t e r k a n t e   411  und  e i n e   b o g e n f ö r m i g e ,   z . B .  

e l l i p t i s c h e ,   V o r d e r k a n t e   412  a u f .   S t a t t   e i n e r   g e b o g e n e n  

V o r d e r k a n t e   kann   j e d o c h   a u c h   e i n e   z . B .   r e c h t e c k i g e  

P l a t t e n g r u n d f o r m   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Im  B e r e i c h   i h r e r  

V o r d e r k a n t e   und  in  d e r   Nähe  i h r e s   j e w e i l s   u n t e r e n   E n d e s  

s i n d   d i e   P l a t t e n   s ä m t l i c h   m i t   e i n e m   S t u f e n p r o f i l   4 1 3  

v e r s e h e n .  

Die  v o r b e s c h r i e b e n e   M a s c h i n e   a r b e i t e t   wie   f o l g t :  

In  den  A u f n a h m e b e h ä l t e r   1  m i t   T r i c h t e r   2  e i n g e f ü l l t e ,  

zu  z e r k l e i n e r n d e   G e g e n s t ä n d e ,   d e r e n   v e r a r b e i t b a r e   A b -  

m e s s u n g e n   d u r c h   d i e   A b m e s s u n g e n   des   A u f n a h m e b e h ä l t e r s  

b e s t i m m t   w e r d e n ,   w e r d e n   im  U m l a u f b e r e i c h   des   T r a n s p o r t -  

und  V o r b r e c h o r g a n s   5  von  d i e s e m   e r f a ß t   und  g e g e n   d i e  

Wände  des   A u f n a h m e b e h ä l t e r s   und  des   T r i c h t e r s   2  e i n -  

s c h l i e ß l i c h   d e r   in  d i e s e n   a n g e o r d n e t e n   L e i t s t e g e   7 , 8 , 9  

des   L e i t o r g a n s   4  a l s   W i d e r l a g e r   g e d r ü c k t ,   v e r f o r m t   o d e r  

g e b r o c h e n .   Die  S t ü t z s c h e n k e l   15  de r   L e i t s t e g e   7 , 8 , 9  

v e r h i n d e r n   d a b e i   e i n   F e s t k l e m m e n   von  M a t e r i a l ,   da  s i e  

zusammen   m i t   den  S c h e n k e l n   10  e i n e n   a b w e i s e n d e n   W i n k e l  

b i l d e n .   Um  B r ü c k e n b i l d u n g e n   im  B e r e i c h   des   Ü b e r g a n g s   v o m  

o b e r e n   T e i l   1  des   A u f n a h m e b e h ä l t e r s   zu  s e i n e m   T r i c h t e r   2 

zu  v e r h i n d e r n ,   r a g t   das   T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   5 

m i t   s e i n e r   o b e r s t e n   S p i t z e   56  ü b e r   d i e s e n   B e r e i c h   h i n -  



aus   n a c h   o b e n .   D u r c h   d i e   zu r   S c h r ä g e   d e r   T r i c h t e r w a n d  

e t w a   p a r a l l e l   s c h r ä g g e s t e l l t e   P l a t t e   54  des   O r g a n s   5 

und  d u r c h   d i e   in   D r e h r i c h t u n g   w e i s e n d e n   S t u f e n   59'   d e r  

S t u f e n p r o f i l i e r u n g e n   59  g e l i n g t   es  dem  O r g a n   5  o h n e  

g r o ß e n   K r a f t a u f w a n d ,   s i c h   in   dem  g e f ü l l t e n   T r i c h t e r   2 

zu  d r e h e n   und  v o r   den  S t u f e n   59'   l i e g e n d e   G e g e n s t ä n d e  

d u r c h   a n g e n ä h e r t   p u n k t f ö r m i g e   B e l a s t u n g   zu  v e r f o r m e n ,  

zu  z e r b r e c h e n   bzw.  zu  z e r r e i ß e n ,   in   j e d e m   F a l l   a b e r   z u  

t r a n s p o r t i e r e n .   Die  S t u f e n f l ä c h e n   5 7 ' , 5 8 '   w i r k e n   q u i r l -  

a r t i g .   W ä h r e n d   d i e   o b e r e n   S t u f e n f l ä c h e n   58 '   m i t   i h r e n  

S p i t z e n   d i e   G e g e n s t ä n d e   a n h e b e n   und  n a c h   oben   d r ü c k e n ,  

w e r d e n   s i e   d u r c h   d i e   S t u f e n f l ä c h e n   57  m i t   d e r e n   S p i t z e n  

n a c h   u n t e n   g e d r ü c k t .   Im  A u f n a h m e b e h ä l t e r   und  i n s b e s o n -  

d e r e   im  T r i c h t e r   2  e n t s t e h t   d a d u r c h   e i n   s t ä n d i g e s   Um- 

w ä l z e n   d e r   e n t h a l t e n e n   G e g e n s t ä n d e ,   w e l c h e s   e i n e r s e i t s  

d a z u   f ü h r t ,   daß  d i e s e   s i c h   g e g e n s e i t i g   v o r z e r k l e i n e r n ,  

w ä h r e n d   a n d e r e r s e i t s   e i n   F e s t s e t z e n   v e r h i n d e r t   w i r d . D i e  

M i t n e h m e r -   bzw.  B r e c h s p i t z e   56  e r f a ß t   i n s b e s o n d e r e   g r o ß e  

G e g e n s t ä n d e ,   um  d i e s e   i n s b e s o n d e r e   im  Z u s a m m e n w i r k e n  

mi t   den  B r e c h k a n t e n   des   L e i t o r g a n s   4  i h r e r s e i t s   v o r z u -  

z e r k l e i n e r n .   Das  L e i t o r g a n   4  e r f ü l l t   i n s o f e r n   e i n e   D o p -  

p e l f u n k t i o n ,   a l s   es  e i n e r s e i t s   m i t   s e i n e n   K a n t e n   a l s  

B r e c h w i d e r l a g e r   w i r k t ,   wenn  s i c h   das   O r g a n   5  a u f   d i e s e  

K a n t e n   h i n b e w e g t ,   und  es  a n d e r e r s e i t s   e i n e   L e i t w i r k u n g  

ü b e r n i m m t ,   wenn  s i c h   das   O r g a n   5  m i t   s e i n e r   P l a t t e   54  

e n t l a n g   dem  L e i t o r g a n   4  ü b e r   d i e s e s   h i n w e g b e w e g t .   A u s  

d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A r b e i t s w e i s e   g e h t   h e r v o r ,  

daß  s i c h   das   T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   5  b e s o n d e r s  

g u t   f ü r   d i e   V o r z e r k l e i n e r u n g   von  b r e c h b a r e n   G e g e n s t ä n d e n  

e i g n e t ,   wie   s i e   z . B .   S p a n p l a t t e n ,   B r e t t e r ,   B a l k e n ,  

P a l e t t e n ,   K i s t e n ,   O b s t s t e i g e n ,   t r o c k e n e s   B u s c h w e r k ,  

B a u m a b s c h n i t t e   e t c .   d a r s t e l l e n .   Bei   a n d e r e n   G e g e n s t ä n -  

d e n ,   z . B .   n a s s e m ,   b i e g s a m e m   H o l z ,   F u r n i e r h o l z ,   S t r o h ,  

P a p p e n   e t c . ,   i s t   e i n   T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   4 0  

gemäß  F i g .   12  und  13  g ü n s t i g e r .   Denn  d i e   b e i d e n   o b e r e n  



P l a t t e n   404  und  405  l a u f e n   m i t   i h r e n   ä u ß e r e n   Enden   d i c h t  

an  d e r   T r i c h t e r w a n d u n g   e n t l a n g   und  e r f a s s e n   d ü n n e   G e g e n -  

s t ä n d e ,   z i e h e n   d i e s e   n a c h   i n n e n   und  ü b e r g e b e n   s i e   a n  

d i e   u n t e r e n   P l a t t e n   4 0 6 , 4 0 7 .   D u r c h   das   d a b e i   e i n t r e t e n -  

de  s t a r k e   B i e g e n   e r f o l g t   e i n   B e a n s p r u c h e n   d e r   M a t e r i a l i e n  

ü b e r   d e r e n   B i e g e -   bzw.  R e i ß f e s t i g k e i t   h i n a u s   m i t   d e r  

F o l g e ,   daß  d i e s e   e b e n f a l l s   b r e c h e n   o d e r   z e r r e i ß e n .   D i e  

u n t e r e n   P l a t t e n   4 0 6 , 4 0 7   d r ü c k e n   s c h l i e ß l i c h   d i e   in  i h r e m  

B e r e i c h   b e f i n d l i c h e n   G e g e n s t ä n d e   a b w ä r t s   z u r   Z e r -  

k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   6  h i n .   D u r c h   V e r m e h r u n g   und  g e -  

e i g n e t e   A n o r d n u n g   von  L e i t s t e g e n   e n t s p r e c h e n d   den  L e i t -  

s t e g e n   7 ,8   und  9  kann   f ü r   j e d e   b e s o n d e r e   A r t   von  zu  z e r -  

k l e i n e r n d e n   G e g e n s t ä n d e n   e i n e   o p t i m a l e   V o r z e r k l e i n e r u n g  

im  T r i c h t e r b e r e i c h   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Haben   d i e   G e g e n s t ä n d e   a u f g r u n d   d e r   V o r z e r k l e i n e r u n g   e i n e  

b e s t i m m t e   S t ü c k g r ö ß e   e r r e i c h t ,   so  g e l a n g e n   s i e   d u r c h  

S c h w e r k r a f t   und  d u r c h   d i e   T r a n s p o r t -   und  L e i t w i r k u n g  

z w i s c h e n   den  O r g a n e n   5  bzw.  40  und  4  in   den  S c h n e i d b e -  

r e i c h   des   R o t o r s   24  und  d e r   S t a t o r e n   1 9 , 2 1 .  

L ä n g e r e   o d e r   d i c k e r e   S t ü c k e ,   d i e   zum  T e i l   n o c h   au f   d e r  

Wandung  des   T r i c h t e r s   2  a u f l i e g e n ,   w e r d e n   t a n g e n t e n -  

f ö r m i g   d u r c h   den  u m l a u f e n d e n   R o t o r   24  e i n g e z o g e n ,   b i s  

e i n   T e i l   a u f   d e r   f r e i e n   K e g e l f l ä c h e   243  a u f l i e g t   u n d  

d i e   e r s t e n   k l e i n e r e n   R i p p e n   245  g r e i f e n   k ö n n e n .   H a b e n  

d i e s e   g e f a ß t ,   w e r d e n   d i e   l ä n g e r e n   o d e r   d i c k e r e n   S t ü c k e  

s o w e i t   u n t e r   den  S t a t o r   19  g e z o g e n ,   b i s   s i e   d o r t   an  d e n  

B l ö c k e n   194  h ä n g e n b l e i b e n .   Der  s i c h   w e i t e r   d r e h e n d e  

R o t o r   24  s p l i t t e r t   und  s p a l t e t   nun  d u r c h   s e i n e   m i t   d e n  

S c h n e i d k a n t e n   248  v e r s e h e n e n   R i p p e n   245  das   M a t e r i a l  

au f   und  s c h i e b t   das   a u f g e s p a l t e n e   o d e r   - g e s p l i t t e r t e  

M a t e r i a l   v e r t e i l e n d   v o r   d i e   j e w e i l i g e n   R i p p e n   b i s   h e r a n  

an  den  z y l i n d r i s c h e n   M i t t e l b e r e i c h   244 .   Beim  W e i t e r d r e h e n  

des   R o t o r s   24  g e l a n g t   das   a u f g e s p a l t e n e   o d e r   a u f g e -  



s p l i t t e r t e   M a t e r i a l   zu  j e n e m   P u n k t ,   an  dem  e i n e   S c h n e i d -  

k a n t e   248  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   R i p p e   245  a u f   e i n e  

S c h n e i d k a n t e   195  an  e i n e m   in  d e r   L ä n g e   p a s s e n d   a b g e -  

s t u f t e n   B l o c k   194  des   S t a t o r s   19  t r i f f t ,   w o n a c h   n u n  

das   M a t e r i a l   im  P u n k t s c h n i t t   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   d u r c h -  

s c h n i t t e n   w i r d .   Bei   dem  S c h n i t t -   o d e r   S c h e r v o r g a n g   w i r d  

das   M a t e r i a l   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   u n t e r   den  S t a t o r   19 

g e s c h o b e n .   Der  s i c h   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   h i n   v e r b r e i t e r n d e  

F r e i r a u m   z w i s c h e n   den  B l ö c k e n   194  des   S t a t o r s   v e r h i n d e r t  

d a b e i   e i n   Klemmen  des   g e s c h n i t t e n e n   M a t e r i a l s .   D u r c h  

S c h w e r k r a f t ,   d u r c h   d i e   k e g e l i g e   G e s t a l t   d e r   R o t o r o b e r -  

s e i t e   243  und  d u r c h   Z e n t r i f u g a l k r a f t   w i r d   das   g e s c h n i t -  

t e n e   M a t e r i a l   in   R i c h t u n g   zum  A u ß e n r a n d   des   R o t o r s   24 

h i n   g e f ö r d e r t .   Das  m i t r o t i e r e n d e   M a t e r i a l   v e r s u c h t   n u n ,  

t a n g e n t i a l   z w i s c h e n   d i e   N o c k e n   216  des   z w e i t e n ,   u n t e r e n  

S t a t o r s   21  zu  g e l a n g e n .   Ha t   es  e i n e   h i e r f ü r   g e e i g n e t e  

S t ü c k g r ö ß e ,   so  s c h i e b t   es  s i c h   z w i s c h e n   zwei   N o c k e n  

216 ,   wo  es  d u r c h   d i e   K e g e l f l ä c h e   215  n a c h   u n t e n   u n d  

v o r   d i e   S c h n e i d k a n t e n   217  d e r   N o c k e n   216  g e d r ü c k t   w i r d .  

Z w i s c h e n   d i e s e n   und  den  S c h n e i d k a n t e n   247  d e r   N o c k e n  

249  des   R o t o r s   e r f o l g t   dann   e i n   e r n e u t e r   S c h n e i d v o r g a n g  

in   e i n e r   z w e i t e n   Z e r k l e i n e r u n g s s t u f e .   In  d e r   e r s t e n  

Z e r k l e i n e r u n g s s t u f e   z e r k l e i n e r t e   M a t e r i a l s t ü c k e ,   d i e  

n o c h   n i c h t   z w i s c h e n   d i e   N o c k e n   216  des   S t a t o r s   21  p a s -  

s e n ,   w e r d e n   d u r c h   d i e   v o r   den  R i p p e n   245  l i e g e n d e n  

S c h r ä g f l ä c h e n   246  in   den  F r e i r ä u m e n   v o r   den   R i p p e n   g e -  

w i s s e r m a ß e n   a u f g e s c h a u f e l t   und  e r n e u t   den  S c h n e i d k a n t e n  

248  d e r   R i p p e n   245  des   R o t o r s   24  z u g e f ü h r t   und  g e s c h n i t -  

t e n .   Das  v o r   den  N o c k e n   249  des   R o t o r s   24  b e f i n d l i c h e ,  

in   d e r   z w e i t e n   Z e r k l e i n e r u n g s s t u f e   g e s c h n i t t e n e   M a t e r i a l  

w i r d   d u r c h   Z e n t r i f u g a l k r a f t   und  n a c h d r ü c k e n d e s   M a t e r i a l  

von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   a u f   den  T r a n s p o r t r i n g   29  g e f ö r d e r t ,  

d e r   es  s e i n e r s ä t s   b i s   z u r   A u s w u r f ö f f n u n g   32  w e i t e r b e -  

f ö r d e r t ,   d u r c h   d i e   h i n d u r c h   es  d u r c h   Z e n t r i f u g a l w i r k u n g  

a u s g e w o r f e n   w i r d .   Bei   g e g e b e n e n f a l l s   f e u c h t e n   M a t e -  



r i a l i e n   kann   im  B e r e i c h   d e r   A u s w u r f ö f f n u n g   e i n   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e r   A b s t r e i f e r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d e r   s o l c h e  

M a t e r i a l i e n   vom  T r a n s p o r t r i n g   29  a b s t r e i f t .  

Die  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   A r b e i t s w e i s e   d e r   M a s c h i n e  

n a c h   F i g .   1  und  2  m a c h t   d e u t l i c h ,   daß  d i e s e   M a s c h i n e  

s c h w e r s t e   Z e r k l e i n e r u n g s a r b e i t e n   a u s f ü h r e n   k a n n .   Z u r  

V e r a n s c h a u l i c h u n g   d e r   V e r h ä l t n i s s e   s e i   d a r a u f   h i n g e -  

w i e s e n ,   daß  b e i   e i n e r   m i t t e l g r o ß e n   M a s c h i n e   das   A u f n a h m e -  

v o l u m e n   des   A u f n a h m e b e h ä l t e r s   b e i   e t w a   6  m3  l i e g t .   Um 

d i e   e r f o r d e r l i c h e n   g r o ß e n   K r ä f t e   a u f z u b r i n g e n ,   d i e   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   d e r   Z e r k l e i n e r u n g   n o t w e n d i g   s i n d ,   i s t   e i n e  

e n t s p r e c h e n d   g r o ß e   U n t e r s e t z u n g   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d   n i e d r i g e   D r e h z a h l e n   f ü r   den  R o t o r   e r b r i n g t .  

Bei   s o l c h e n   n i e d r i g e n   D r e h z a h l e n   f ü r   den  R o t o r   i s t  

d e s s e n   K e g e l f l ä c h e   243  b e d e u t s a m   f ü r   e i n e n   e i n w a n d f r e i e n  

M a t e r i a l t r a n s p o r t   im  B e r e i c h   d e r   Z e r k l e i n e r u n g s v o r -  

r i c h t u n g ,   um  d i e   Z e n t r i f u g a l w i r k u n g   zu  u n t e r s t ü t z e n .   A u f  

s o l c h e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g e n   D r e h z a h l e n   i s t   a u c h  

d i e   A u s b i l d u n g   und  A n o r d n u n g   des   T r a n s p o r t -   und  V o r -  

b r e c h o r g a n s   5  a b g e s t i m m t ,   das   b e i   h ö h e r e n   D r e h z a h l e n  

i n f o l g e   s e i n e r   E x z e n t r i z i t ä t   g e g e b e n e n f a l l s   u n e r w ü n s c h -  

t e   U n w u c h t e r s c h e i n u n g e n   h e r v o r r u f e n   w ü r d e .   Für   h ö h e r e  

D r e h z a h l e n ,   wie   s i e   b e i   l e i c h t e r e n   Z e r k l e i n e r u n g s a r b e i -  

t e n   w ü n s c h e n s w e r t   s e i n   k ö n n e n ,   um  e i n e   h ö h e r e   L e i s t u n g  

s i c h e r z u s t e l l e n ,   e m p f i e h l t   s i c h   e i n e   A u s b i l d u n g   d e s  

T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n s   gemäß  F i g .   12  und  13.  B e i  

e i n e r   s o l c h e n   h ö h e r e n   D r e h z a h l   kommt  in  e r s t e r   L i n i e  

auch   e i n   R o t o r   in   e i n e r   A u s b i l d u n g   n a c h   F i g .   7  m i t   z u -  

g e h ö r i g e m   S t a t o r   n a c h   F i g .   8  in   B e t r a c h t .   D i e s e   e r b r i n -  

gen  e i n e   b a u l i c h e   V e r e i n f a c h u n g   b e i   a n s o n s t e n   g l e i c h e r  

e i n z i e h e n d e r   und  z e r s c h n e i d e n d e r   A r b e i t s w e i s e .   U n t e r -  

s c h i e d l i c h   i s t   j e d o c h   d e r   M a t e r i a l t r a n s p o r t   i n f o l g e   d e r  

i n n e n k e g e l i g e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   R o t o r o b e r f l ä c h e   1 2 3 .  

D i e s e r   muß  a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h   Z e n t r i f u g a l k r a f t   b e -  



w i r k t   w e r d e n ,   w e l c h e   d i e   in   d e r   e r s t e n   Z e r k l e i n e r u n g s -  

s t u f e   d u r c h   d i e   S c h n e i d k a n t e n   1 2 7 , 3 4 1   z e r k l e i n e r t e  

M a t e r i a l i e n   zu  den  N o c k e n   129  h o c h b e f ö r d e r n   muß.  N o c h  

n i c h t   in   d e r   G r ö ß e   p a s s e n d e   S t ü c k e   f ü r   e i n e   dann   a n -  

s c h l i e ß e n d e   Z e r k l e i n e r u n g   in   d e r   z w e i t e n   Z e r k l e i n e r u n g s -  

s t u f e   s c h i e b e n   s i c h   d u r c h   d i e   Z e n t r i f u g a l k r a f t   an  d e n  

N o c k e n   129  hoch   und  w e r d e n   dann   d u r c h   den  S t a t o r   34  a n  

e i n e m   W e i t e r r o t i e r e n   g e h i n d e r t ,   so  daß  s i c h   d i e   M a t e -  

r i a l s t ü c k e   v o r   dem  S t a t o r   a n s t a u e n ,   b i s   s i e   d u r c h   d i e  

R i p p e n   126  e r n e u t   e r f a ß t   und  in   d e r   e r s t e n   Z e r k l e i n e -  

r u n g s s t u f e   n a c h z e r k l e i n e r t   w e r d e n .  

E in   e n t s p r e c h e n d   F i g .   9  a u s g e b i l d e t e r   R o t o r   35  f i n d e t  

i n s b e s o n d e r e   b e i   B e h a n d l u n g   von  P r o d u k t i o n s a b f ä l l e n  

und  A u s s c h u ß t e i l e n   A n w e n d u n g ,   wie   s i e   z . B .   P l a s t i k b e -  

h ä l t e r ,   S t a n z g i t t e r   von  D i c h t u n g s m a t e r i a l i e n   usw.   d a r -  

s t e l l e n .   Der  m i t   e i n e r   e b e n e n   O b e r s e i t e   351  v e r s e h e n e  

R o t o r   35  h a t   in   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   G e s t a l t u n g   d e r   R i p -  

pen  353  m i t   d e r e n   S c h n e i d k a n t e n   352  e i n   b e s o n d e r s   h o h e s  

G r e i f v e r m ö g e n ,   das   b e i   l e i c h t   v e r f o r m b a r e n   M a t e r i a l i e n  

d e r e n   A u s w e i c h e n   e n t g e g e n w i r k t .   D i e s e r   R o t o r   35  k a n n  

m i t   dem  n o r m a l e n   S t a t o r   19  gemäß  F i g .   5  z u s a m m e n a r b e i -  

t e n .  

G r u n d s ä t z l i c h   k a n n   es  b e i   a l l e n   R o t o r - S t a t o r - K o m b i n a t i -  

onen   in   b e s o n d e r e n   F ä l l e n   zu  e i n e m   B l o c k i e r e n   des   R o t o r s  

kommen,   das   z . B .   d u r c h   S t a h l t e i l e ,   e i n e   u n g l ü c k l i c h e   A n -  

h ä u f u n g   s e h r   s c h w e r   zu  z e r k l e i n e r n d e r   G e g e n s t ä n d e   e t c .  

b e d i n g t   s e i n   k a n n .   Die  M a s c h i n e   w i r d   in   e i n e m   s o l c h e n  

F a l l e   a u t o m a t i s c h   a b g e s c h a l t e t   und  n a c h   e i n e r   k u r z e n ,  

t e c h n i s c h   b e d i n g t e n   S t a n d z e i t   u m g e s t e u e r t ,   d . h .   in   d e r  

D r e h r i c h t u n g   des   R o t o r s   u m g e k e h r t .   D a d u r c h   w i r d   d i e  

B l o c k i e r u n g   a u f g e h o b e n ,   so  daß  a n s c h l i e ß e n d   d i e   M a s c h i n e  

w i e d e r   a u f   N o r m a l b e t r i e b   u m g e s t e u e r t   w e r d e n   k a n n .   E i n e  

s o l c h e   A r b e i t s w e i s e   m i t   R e v e r s i e r u n g   i s t   f ü r   e i n e n   B e -  



t r i e b   m i t   Z e r k l e i n e r u n g   n o r m a l e r   G e g e n s t ä n d e   ohne   B e -  

i e u t u n g ,   da  d o r t   B l o c k i e r u n g e n   ü b e r a u s   s e l t e n   a u f t r e t e n .  

J e d o c h   g i b t   es  a u c h   S o n d e r f ä l l e ,   d i e   z . B .   b e i   G e g e n -  

s t ä n d e n   aus   K a u t s c h u k   a u f t r e t e n .   K a u t s c h u k   z w i n g t   d u r c h  

s e i n e   K o m p a k t h e i t   a l s   B l o c k   und  d u r c h   s e i n e   hohe   Z ä h i g -  

k e i t   zu  h ä u f i g e r e n   R e v e r s i e r u n g e n ,   d i e   b e i   den  M a s c h i -  

n e n a u s f ü h r u n g e n   m i t   R o t o r e n   n a c h   F i g .   4 ,7   und  9  zu  e i n e r  

u n e r w ü n s c h t e n   L e i s t u n g s m i n d e r u n g   f ü h r e n   w ü r d e n .   I n s b e -  

s o n d e r e   in   s o l c h e n   S o n d e r f ä l l e n   i s t   d e r   R o t o r   37  g e m ä ß  

F i g .   11  b e s o n d e r s   i n t e r e s s a n t .   Denn  i n f o l g e   d e r   A n o r d -  

nung  d e r   i n n e r e n   und  d e r   ä u ß e r e n   E n d p u n k t e   d e r   S c h n e i d -  

k a n t e n   374  a u f   e i n e r   S p i r a l l i n i e   in   V e r b i n d u n g   m i t   d e m  

i n n e r e n   s p i r a l i g e n   F r e i r a u m   e r g i b t   s i c h   e i n e   in   b e i d e n  

D r e h r i c h t u n g e n   des   R o t o r s   37  w i r k e n d e   A b s t u f u n g   d e r  

S c h n e i d k a n t e n .   E in   zum  R o t o r   gemäß  F i g .   11  g e h ö r e n d e r  

S t a t o r   w ü r d e   dem  n a c h   F i g .   5  ä h n l i c h   s e i n ,   b e i   d e m  

b e r e i t s   zwei   B l ö c k e   197  m i t   e n t g e g e n g e s e t z t e r   L ä n g e n -  

s t u f u n g   d e r   S c h n e i d k a n t e n   198  v o r g e s e h e n   s i n d .   E in   a u s  

dem  S t a t o r   19  n a c h   F i g .   5  a b g e l e i t e t e r   S t a t o r   f ü r   d e n  

R o t o r   n a c h   F i g .   11  w ü r d e   a n s t e l l e   d e r   K a n t e   193  e i n e  

w e i t e r e   s p i r a l i g e   K a n t e   192  m i t   e n t g e g e n g e s e t z t e r   K r ü m -  

mung  e r h a l t e n   und  u n t e r   d i e s e n   z w e i t e n   i n n e n s e i t i g  

s p i r a l i g   b e g r e n z t e n   T e i l   m i t   e i n e m   S c h n e i d k a n t e n b e s a t z  

v e r s e h e n   w e r d e n ,   d e r   b e z o g e n   au f   d i e   R ü c k w ä r t s d r e h u n g  

des  R o t o r s   11  dem  in  F i g .   5  f ü r   den  V o r w ä r t s l a u f   d a r -  

g e s t e l l t e n   B e s a t z   e n t s p r e c h e n   w ü r d e .   Wird   nun  d i e   M a -  

s c h i n e   be im  Z e r k l e i n e r n   von  K a u t s c h u k t e i l e n   in   V o r l a u f -  

r i c h t u n g   des   R o t o r s   b l o c k i e r t   bzw.  ü b e r m ä ß i g   a b g e -  

b r e m s t ,   so  w i r d   d i e   M a s c h i n e   u m g e s c h a l t e t   und  m i t   r e -  

v e r s i e r t e r   D r e h r i c h t u n g   des   R o t o r s   so  l a n g e   w i e d e r  

w e i t e r g e f a h r e n ,   b i s   e r n e u t   e i n e   B l o c k i e r u n g   bzw.  ü b e r -  

m ä ß i g e   A b b r e m s u n g   e i n t r i t t .   Die  b e i   e i n e r   s o l c h e n   B e -  

t r i e b s w e i s e   e r z i e l t e   Z e r k l e i n e r u n g s l e i s t u n g   u n t e r s c h e i -  

d e t   s i c h   kaum  von  e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   B e t r i e b s w e i s e   m i t  

nur   e i n e r   R o t o r d r e h r i c h t u n g   f ü r   d i e   Z e r k l e i n e r u n g s v o r g ä n g e .  



A l l e   d a r g e s t e l l t e n   R o t o r e n   h a b e n   S c h n e i d k a n t e n  f ü r   d i e  

e r s t e   Z e r k l e i n e r u n g s s t u f e ,   d i e   e i n e r   e i n z i g e n   G r u p p e  

a n g e h ö r e n .   I n s b e s o n d e r e   b e i   im  D u r c h m e s e r   s e h r   g r o ß e n  

R o t o r e n   k ö n n e n   a u c h   m e h r e r e   s o l c h e r   G r u p p e n   a u f   e i n e m  

R o t o r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   w o b e i   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   b e -  

s t e h t ,   d i e   L ä n g e n a b s t u f u n g   in   d e r   e i n e n   G r u p p e   von  i n n e n  

n a c h   a u ß e n   und  in   e i n e r   w e i t e r e n   G r u p p e   von  a u ß e n   n a c h  

i n n e n   a n w a c h s e n   zu  l a s s e n .  

Für   s e h r   f e i n e   Z e r k l e i n e r u n g e n   k a n n   es  f e r n e r   v o r t e i l -  

h a f t   s e i n ,   a u c h   d i e   Z a h l   d e r   R e i - h e n   d e r   Z u s a t z s c h n e i d -  

k a n t e n   im  B e r e i c h   des   A u ß e n r a n d e s   des   R o t o r s   zu  e r h ö h e n .  

Bei   w e i t e r e n   R i n g r e i h e n   von  Z u s a t z s c h n e i d k a n t e n ,   d i e  

a u f   d e m s e l b e n   R o t o r   a n z u o r d n e n   w ä r e n ,   e r g ä b e n   s i c h   d a n n  

d e m e n t s p r e c h e n d   w e i t e r e   Z e r k l e i n e r u n g s s t u f e n ,   d u r c h   d i e  

das   M a t e r i a l   d u r c h   Z e n t r i f u g a l k r a f t   h i n d u r c h g e f ö r d e r t  

w ü r d e .  

V e r ä n d e r u n g s m ö g l i c h k e i t e n   z u r   A n p a s s u n g   d e r   Z e r -  

k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   6  an  u n t e r s c h i e d l i c h e   A r t e n   v o n  

G e g e n s t ä n d e n   b i e t e n   s i c h   a u c h   b e i   d e r   s o n s t i g e n   A u s g e -  

s t a l t u n g   d e r   R o t o r e n   und  d e r   z u g e h ö r i g e n   S t a t o r e n .   D u r c h  

V e r ä n d e r u n g   d e r   Z a h l   d e r   in   d e r   L ä n g e   a b g e s t u f t e n  

S c h n e i d k a n t e n   f ü r   d i e   e r s t e   Z e r k l e i n e r u n g s s t u f e   e n t s t e h t  

e i n   f e i n e r e s   o d e r   g r ö b e r e s   A b s t u f u n g s s y s t e m ,   das   s i c h  

e b e n s o   wie   e i n e   V e r ä n d e r u n g   d e r   T i e f e   d e r   F r e i r ä u m e   v o r  

den  S c h n e i d k a n t e n   a u f   den  Z e r k l e i n e r u n g s g r a d   und  d a s  

G r e i f v e r m ö g e n   a u s w i r k t .   Be i   d e r   V o r g a b e   d e r   T i e f e   d e r  

F r e i r ä u m e   v o r   den  S c h n e i d k a n t e n   k a n n   man  t h e o r e t i s c h  

e i n e   so  g e r i n g e   T i e f e   w ä h l e n ,   daß  d i e   S c h n e i d e b e n e   d e s  

R o t o r s   n u r   von  S c h n e i d k a n t e n   g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   e i n  

s ä g e z a h n a r t i g e s   S c h n i t t p r o f i l   a u f w e i s e n ,   s i c h   d e s s e n u n -  

g e a c h t e t   j e d o c h   n a c h   wie   v o r   in   d e r   L ä n g e   s t u f e n a r t i g  

ä n d e r n .   In  d i e s e m   F a l l e   e n t s t e h t   z u g l e i c h   a u c h   e i n   s e h r  

f e i n e s   L ä n g e n a b s t u f u n g s v e r h ä l t n i s .  



W e i t e r e   V e r ä n d e r u n g s m ö g l i c h k e i t e n   b i e t e t   d i e   W i n k e l s t e l -  

l u n g   d e r   S c h n e i d k a n t e n   des   S t a t o r s   zu  d e n e n   des   R o t o r s ,  

d u r c h   d i e   d e r   S c h n i t t w i n k e l   v e r g r ö ß e r -   o d e r   h e r a b s e t z b a r  

i s t .   D a b e i   i s t   l e d i g l i c h   zu  b e a c h t e n ,   daß  d i e   P u n k t -  

s c h n i t t f u n k t i o n   e r h a l t e n   b l e i b t .  

E i n e   v e r ä n d e r b a r e   Größe   b i l d e t   a u c h   d e r   Q u e r s c h n i t t s -  
w i n k e l   d e r   S c h n e i d k a n t e n ,   d e r   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   e i n e m  

s t u m p f e n   b i s   zu  e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   v a r i i e r t   w e r d e n  

k a n n .   F e r n e r   k ö n n e n   a u c h   d i e   S c h n e i d k a n t e n   a n s t e l l e   d e s  

a l l e n t h a l b e n   d a r g e s t e l l t e n   g e r a d e n   V e r l a u f e s   e i n e n   b o -  

g e n f ö r m i g e n   V e r l a u f   e r h a l t e n .  

E r w ä h n t   s e i   n o c h ,   daß  b e i   in  d e r   L ä n g e   a b g e s t u f t e n  

S c h n e i d k a n t e n   von  R o t o r   und  z u g l e i c h   S t a t o r   d i e   S c h n e i d -  

k a n t e n   e i n e   g l e i c h e   L ä n g e n s u m m e   d a r b i e t e n ,   w o r a u s   e i n  

g l e i c h m ä ß i g e r   V e r s c h l e i ß   bzw.  e i n e   l a n g e   a l l g e m e i n e  

S t a n d z e i t   r e s u l t i e r t .  

A n s t e l l e   von  T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n e n   5 ; 4 0 ,   w i e  

s i e   des   n ä h e r e n   in   F i g .   3  bzw.  12  v e r a n s c h a u l i c h t   s i n d ,  

kann   a u c h   e i n   T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   v o r g e s e h e n  

w e r d e n ,   wie   es  d i e   F i g .   14  w i e d e r g i b t .   Das  in   F i g .   14 

v e r a n s c h a u l i c h t e   T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   500  w e i s t  

e i n e   m i t t e l s   e i n e r   F l a n s c h p l a t t e   502  au f   e i n e m   R o t o r ,  

z . B .   dem  R o t o r   24,  k o a x i a l   b e f e s t i g b a r e   T r a g a c h s e   501 

a u f ,   d i e   an  i h r e m   o b e r e n   Ende  e i n e   m i t   i h r   f e s t   v e r b u n -  

d e n e ,   z . B .   v e r s c h w e i ß t e   h o r i z o n t a l e   Q u e r p l a t t e   5 0 3  

t r ä g t .   D i e s e   Q u e r p l a t t e   503  s t e h t   ü b e r   d i e   T r a g a c h s e   501 

v o r   und  b e s i t z t   an  e i n e m   Ende  e i n e   s c h r ä g   a b w ä r t s   v e r -  

l a u f e n d e ,   e t w a   s e n k r e c h t   z u r   T r i c h t e r w a n d   des   T r i c h -  

t e r s   2  a u s g e r i c h t e t e   A b w i n k e l u n g   504.   An  i h r e m   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   Ende  i s t   d i e   Q u e r p l a t t e   503  m i t   e i n e r  

s c h r ä g   a n s t e i g e n d   v e r l a u f e n d e n ,   e t w a   p a r a l l e l   zu r   T r i c h -  

t e r w a n d   a u s g e r i c h t e t e n   P l a t t e   505  v e r b u n d e n ,   d i e   s i c h  



e i n e r s e i t s   zu r   T r a g a c h s e   501  h e r a b e r s t r e c k t   und  a n d e r e r -  

s e i t s   ü b e r   d i e   E b e n e   d e r   Q u e r p l a t t e   n a c h   oben   e i n   S t ü c k  

v o r s p r i n g t .   Die  P l a t t e   505  h a t   zwei   u n t e r e   F o r t s ä t z e  

5 0 6 , 5 0 7 ,   von  d e n e n   d e r   e i n e   in   V e r l ä n g e r u n g   d e r   P l a t t e  

505  v o r   d e r   T r a g a c h s e   501  v e r l ä u f t   und  von  d e n e n   d e r   a n -  

d e r e   a u f w ä r t s   a b g e w i n k e l t   i s t   und  s i c h   s e i n e r s e i t s   v o r  

d e r   T r a g a c h s e   501  a u f w ä r t s   z u r   Q u e r p l a t t e   503  e r s t r e c k t .  

Das  u n t e r   d e r   Q u e r p l a t t e   503  s e i t l i c h e   v o r s t e h e n d e   E n d e  

des   F o r t s a t z e s   506  k a n n   m i t   e i n e r   e t w a   in   Höhe  d e r   Q u e r -  

p l a t t e   503  a n g e o r d n e t e n   und  m i t   d i e s e r   v e r b u n d e n e n   K n o -  

t e n p l a t t e   506 '   v e r b u n d e n   s e i n .   Die  s c h r ä g l a u f e n d e  

P l a t t e   505  m i t   i h r e n   F o r t s ä t z e n   5 0 6 , 5 0 7   ü b e r n i m m t   e i n e  

f e s t i g k e i t s m ä ß i g e   A b s t r e b u n g   d e r   Q u e r p l a t t e   503  g e g e n -  
ü b e r   d e r   T r a g a c h s e   501  und  h a t   d i e   T r a n s p o r t -   und  B r e c h -  

w i r k u n g   e i n e s   S c h n e c k e n w e n d e l s e g m e n t e s .   Die  F o r t s ä t z e  

506  und  507  u n t e r s t ü t z e n   d i e s e   W i r k u n g   s o w i e   z u g l e i c h  

d i e   S t a b i l i t ä t   d e r   K o n s t r u k t i o n .   E i n e   s o l c h e   G r u n d -  

a u s b i l d u n g   des   T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n s   k a n n   f ü r  

s i c h   A n w e n d u n g   in   M a s c h i n e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A r t  

f i n d e n ,   d i e   h a u p t s ä c h l i c h   m i t   s t ü c k i g e n   n i c h t   a l l z u  

s p e r r i g e n   G e g e n s t ä n d e n   f ü r   e i n e   Z e r k l e i n e r u n g   b e s c h i c k t  

w e r d e n .  

In  F ä l l e n   j e d o c h ,   in   d e n e n   b e s o n d e r s   l e i c h t e ,   g r o ß -  

f l ä c h i g e   o d e r   - v o l u m i g e   G e g e n s t ä n d e   wie   F u r n i e r a b s c h n i t -  

t e ,   g r o ß e   K a r t o n a g e n ,   F o l i e n   e t c .   z e r k l e i n e r t   w e r d e n  

s o l l e n ,   d i e   a n s t e l l e   von  o d e r   z u g l e i c h   m i t   s t ü c k i g e n  

G e g e n s t ä n d e n   a u f g e g e b e n   w e r d e n ,   b e s t e h t   l e i c h t   d i e   G e -  

f a h r ,   daß  s i c h   d e r a r t i g e ,   b e s o n d e r s   s c h w i e r i g e   G e g e n -  
s t ä n d e   mehr   o d e r   w e n i g e r   f l a c h   an  d e r   T r i c h t e r w a n d   a u f -  

l e g e n   und  e i n e m   w i r k s a m e n   T r a n s p o r t   in   d i e   Z e r k l e i -  

n e r u n g s s t u f e   e n t z i e h e n .   Für   s o l c h e   F ä l l e   t r ä g t   d i e   Q u e r -  

p l a t t e   503  an  i h r e m   Ü b e r g a n g   z u r   P l a t t e   505  e i n e   v e r -  

t i k a l e   L a g e r a c h s e   508 ,   a u f   d e r   e i n   Z u g a r m t r ä g e r   509  f r e i  

d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   an  dem  z u m i n d e s t   e i n   h o r i z o n t a l e r  



Zugarm  511  a n g e b r a c h t   i s t .   I s t   d e r   Z u g a r m t r ä g e r   l e d i g -  

l i c h   m i t   e i n e m   e i n z i g e n   Zugarm  511  b e s t ü c k t ,   so  k a n n  

d e r   Zugarm  f e s t   m i t   dem  Z u g a r m t r ä g e r   509  v e r b u n d e n ,  

z . B .   v e r s c h w e i ß t   s e i n .   T r ä g t ,   wie  in   F i g .   14  d a r g e -  

s t e l l t   i s t ,   d e r   Z u g a r m t r ä g e r   509  zwei   ( o d e r   a u c h   d r e i  

o d e r   mehr)   Z u g a r m e   511 ,   so  s i n d   d i e s e   v o r z u g s w e i s e   um 

e i n e   K l a p p a c h s e   510  k l a p p b a r   am  Z u g a r m t r ä g e r   509  a n g e -  

l e n k t   und  aus  i h r e r   e t w a   h o r i z o n t a l e n   S t e l l u n g   in   e i n e  

e t w a   v e r t i k a l e   A u s w e i c h s t e l l u n g   in   e i n e m   W i n k e l b e -  

r e i c h   von  e t w a   180°  f r e i   s c h w e n k b a r .   E in   d e r a r t i g e s  

T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   b i l d e t   e i n   U n i v e r s a l -  

o r g a n ,   das   n i c h t   nu r   w i r k s a m   F u r n i e r a b s c h n i t t e ,  

K a r t o n a g e n ,   F o l i e n   und  ä h n l i c h e   l e i c h t e   f l a c h e   G e g e n -  

s t ä n d e   t r a n s p o r t i e r e n   und  e i n e r   Z e r k l e i n e r u n g   z u f ü h r e n  

k a n n ,   s o n d e r n   i n s b e s o n d e r e   a u c h   in   d e r   Lage   i s t ,   g r o ß e  

und  s p e r r i g e   G e g e n s t ä n d e   wie   P a l e t t e n ,   P l a t t e n   e t c .   z u  

b r e c h e n   und  zu  t r a n s p o r t i e r e n ,   w o b e i   e i n   b e l i e b i g e r  

M i s c h b e t r i e b   m i t   s o l c h e n   G e g e n s t ä n d e n   m ö g l i c h   i s t .  

In  den  A u f n a h m e b e h ä l t e r   1  m i t   T r i c h t e r   2  e i n g e g e b e n e  

G e g e n s t ä n d e   v e r m i t t e l n   a u f g r u n d   d e r   e x z e n t r i s c h e n   L a g e  

und  d e r   f r e i e n   D r e h b a r k e i t   des   Z u g a r m t r ä g e r s   509  d e n  

Z u g a r m e n   511  e i n e   h i n -   und  h e r g e h e n d e   B e w e g u n g ,   b e i   d e r  

d i e   Zuga rme   511  a b w e c h s e l n d   in   d i e   A n s a m m l u n g   d e r   e i n g e -  

f ü l l t e n   G e g e n s t ä n d e   v o r s t o ß e n   und  e i n w ä r t s   r ü c k b e w e g t  

w e r d e n ,   w o b e i   s i e   b e i   s o l c h e n   E i n w ä r t s b e w e g u n g e n   v o n  

i h n e n   e r f a ß t e   G e g e n s t ä n d e   in   R i c h t u n g   zu r   B e h ä l t e r -  

bzw.  T r i c h t e r m i t t e   h i n   m i t n e h m e n .   D a d u r c h   g e l a n g e n   d i e s e  

G e g e n s t ä n d e   in   den  W i r k u n g s b e r e i c h   d e r   Q u e r p l a t t e   5 0 3 ,  

504  s o w i e   d a n n   in   den  d e r   P l a t t e   505 ,   d u r c h   d i e ,   g e -  

g e b e n e n f a l l s   u n t e r   B r e c h w i r k u n g ,   d i e   G e g e n s t ä n d e   v o r  

a l l e m   a u f g r u n d   d e r   S c h n e c k e n f ö r d e r w i r k u n g   d e r   P l a t t e  

505  zu r   S c h n e i d e b e n e   d e r   e r s t e n   S c h n e i d s t u f e   h i n  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n . B e f i n d e t   s i c h   b e i   e i n e r   a u s w ä r t s  

v o r s t o ß e n d e n   B e w e g u n g   d e r   Zuga rme   511  v o r   d i e s e n   A r m e n  



e i n e   zu  g r o ß e   A n s a m m l u n g   an  M a t e r i a l ,   so  k ö n n e n   d i e  

Z u g a r m e   i n f o l g e   i h r e r   K l a p p m ö g l i c h k e i t   aus   i h r e r  

h o r i z o n t a l e n   S t e l l u n g   b i s   h i n   zu  e i n e r   v e r t i k a l e n  

A u s w e i c h s t e l l u n g   a u s w e i c h e n ,   was  i n s b e s o n d e r e   d a n n   e r -  

w ü n s c h t   i s t ,   wenn  z u s a m m e n   m i t   o d e r   a n s t e l l e   von  l e i c h -  

t e n   f l a c h e n   G e g e n s t ä n d e n   s c h w e r e   und  f e s t e   T e i l e ,   z . B .  

S p a n p l a t t e n   o d . d g l . ,   a u f g e g e b e n   w e r d e n .   I n f o l g e   i h r e r  

S c h w e r k r a f t   s i n d   d i e   Z u g a r m e   511 ,   d i e   v o r z u g s w e i s e  

u n t e r -   und  o b e r s e i t i g   m i t   h a k e n a r t i g e n   A n s ä t z e n   5 1 3  

v e r s e h e n   s i n d ,   s t e t s   b e s t r e b t ,   i n   i h r e   h o r i z o n t a l e  

S t e l l u n g   gemäß  F i g .   14  z u r ü c k z u k e h r e n .   B e i d s e i t i g   a n  

den  Z u g a r m e n   511  a n g e b r a c h t e   A n s c h l a g p u f f e r   5 1 2  

s t ü t z e n   d i e   Zuga rme   511  in   d e r   h o r i z o n t a l e n   S t e l l u n g  

und  in   d e r   e t w a   v e r t i k a l e n   A u s w e i c h s t e l l u n g   an  i h r e m  

Z u g a r m t r ä g e r   509  ab ,   w o b e i   d i e s e   A n s c h l a g p u f f e r   5 1 2  

z u g l e i c h   d e r   G e r ä u s c h m i n d e r u n g   d i e n e n   k ö n n e n ,   w e n n  

s i e   aus   z . B .   K u n s t s t o f f   o d e r   ä h n l i c h e m   M a t e r i a l   b e -  

s t e h e n .  



1.  M a s c h i n e   zum  Z e r k l e i n e r n   von  s t ü c k i g e n   G e g e n -  

s t ä n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   s p e r r i g e n   H o l z -   o d e r   s o n s t i g e n  
A b f a l l -   bzw.  S p e r r m ü l l t e i l e n ,   m i t   e i n e m   a u f r e c h t s t e h e n -  

d e n ,   in   s e i n e m   u n t e r e n   T e i l   e i n e n   T r i c h t e r   b i l d e n d e n  

A u f n a h m e b e h ä l t e r ,   e i n e m   L e i t o r g a n   an  d e r   I n n e n s e i t e  

d e r   T r i c h t e r w a n d ,   e i n e m   i n n e r h a l b   des   T r i c h t e r s   a n g e -  
t r i e b e n   u m l a u f e n d e n   T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   u n d  

m i t   e i n e r   Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   u n t e r   dem  T r i c h -  

t e r ,   d i e   e i n e n   e i n e   A n z a h l   S c h n e i d k a n t e n   a u f w e i s e n d e n ,  

um  e i n e   v e r t i k a l e   D r e h a c h s e   a n g e t r i e b e n   u m l a u f e n d e n   u n d  

im  M i t t e l b e r e i c h   s e i n e r   O b e r s e i t e   f e s t   m i t   dem  T r a n s -  

p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   v e r b u n d e n e n   R o t o r   s o w i e   z u -  

m i n d e s t   e i n e n   m i t   dem  T r i c h t e r   v e r b u n d e n e n ,   s e i n e r -  

s e i t s   S c h n e i d k a n t e n   d a r b i e t e n d e n   S t a t o r   u m f a ß t ,   w o b e i  

d i e   S c h n e i d k a n t e n   des   R o t o r s   in   e i n e r   zu  d e s s e n   D r e h -  

a c h s e   s e n k r e c h t   v e r l a u f e n d e n   Ebene   g e l e g e n   s i n d ,   i n  

D r e h r i c h t u n g   im  A b s t a n d   h i n t e r e i n a n d e r   und  r ü c k s e i t i g  

von  s i c h   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   S c h n e i d k a n t e n   e r s t r e c k e n -  

den  F r e i r ä u m e n   a n g e o r d n e t   s i n d   und  e i n e   zu r   D r e h a c h s e  

des   R o t o r s   k o a x i a l e ,   g e d a c h t e   R i n g a r b e i t s f l ä c h e   d u r c h -  

l a u f e n ,   d i e   s i c h   m i t   den   in   D r a u f s i c h t   und  D r e h r i c h t u n g  

des   R o t o r s   g e s e h e n   im  A b s t a n d   h i n t e r e i n a n d e r   und  r ü c k -  

s e i t i g   von  s i c h   ü b e r   i h r e   L ä n g e   e r s t r e c k e n d e n   F r e i -  

r ä u m e n   a n g e o r d n e t e n   S c h n e i d k a n t e n   des  S t a t o r s   ü b e r -  

g r i f f e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L ä n g e  

d e r   e i n e r   Z e r k l e i n e r u n g s s t u f e   a n g e h ö r e n d e n   S c h n e i d k a n t e n  

( 2 4 8 ; 1 2 7 ; 3 5 2 ; 3 7 4 )   des   R o t o r s   ( 2 4 ; 1 2 4 ; 3 5 ; 3 7 )   a b g e s t u f t  

i s t   und  e n t g e g e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   des   R o t o r s   b i s   a u f  

d i e   B r e i t e   d e r   R i n g a r b e i t s f l ä c h e   a n s t e i g t .  

2.  M a s c h i n e   zum  Z e r k l e i n e r n   von  s t ü c k i g e n   G e g e n -  

s t ä n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   s p e r r i g e n   H o l z -   o d e r   s o n s t i g e n  

A b f a l l -   bzw.  S p e r r m ü l l t e i l e n ,   m i t   e i n e m   a u f r e c h t s t e h e n -  



d e n ,   in   s e i n e m   u n t e r e n   T e i l   e i n e n   T r i c h t e r   b i l d e n d e n  

A u f n a h m e b e h ä l t e r ,   e i n e m   L e i t o r g a n   an  d e r   I n n e n s e i t e  

d e r   T r i c h t e r w a n d ,   e i n e m   i n n e r h a l b   des   T r i c h t e r s   a n g e -  
t r i e b e n   u m l a u f e n d e n   T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   u n d  

m i t   e i n e r   Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   u n t e r   dem  T r i c h -  

t e r ,   d i e   e i n e n   e i n e   A n z a h l   S c h n e i d k a n t e n   a u f w e i s e n -  

d e n ,   um  e i n e   v e r t i k a l e   D r e h a c h s e   a n g e t r i e b e n   u m l a u f e n -  

den  und  im  M i t t e l b e r e i c h   s e i n e r   O b e r s e i t e   f e s t   m i t  

dem  T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   v e r b u n d e n e n   R o t o r  

s o w i e   z u m i n d e s t   e i n e n   m i t   dem  T r i c h t e r   v e r b u n d e n e n ,  

s e i n e r s e i t s   S c h n e i d k a n t e n   d a r b i e t e n d e n   S t a t o r   u m f a ß t ,  

w o b e i   d i e   S c h n e i d k a n t e n   des   R o t o r s   in   e i n e r   zu  d e s s e n  

D r e h a c h s e   s e n k r e c h t   v e r l a u f e n d e n   E b e n e   g e l e g e n   s i n d ,  
in   D r e h r i c h t u n g   im  A b s t a n d   h i n t e r e i n a n d e r   und  r ü c k -  

s e i t i g   von  s i c h   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   S c h n e i d k a n t e n   e r -  
s t r e c k e n d e n   F r e i r ä u m e n   a n g e o r d n e t   s i n d   und  e i n e   z u r  
D r e h a c h s e   des   R o t o r s   k o a x i a l e ,   g e d a c h t e   R i n g a r b e i t s -  

f l ä c h e   d u r c h l a u f e n ,   d i e   s i c h   m i t   den   in   D r a u f s i c h t  

und  in   D r e h r i c h t u n g   des   R o t o r s   g e s e h e n   im  A b s t a n d  

h i n t e r e i n a n d e r   und  r ü c k s e i t i g   von  s i c h   ü b e r   i h r e   L ä n g e  
e r s t r e c k e n d e n   F r e i r ä u m e n   a n g e o r d n e t e n   S c h n e i d k a n t e n  

des   S t a t o r s   ü b e r l a p p t ,   i n s b e s o n d e r e n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t a t o r   ( 1 9 ; 3 4 )   in   d e r  

L ä n g e   a b g e s t u f t e , e i n e r   Z e r k l e i n e r u n g s s t u f e   a n g e h ö r e n -  
de  S c h n e i d k a n t e n   ( 1 9 5 ; 3 4 1 )   a u f w e i s t ,   w e l c h e   s i c h   m i t  

d e r   R i n g a r b e i t s f l ä c h e   d e r   R o t o r s c h n e i d k a n t e n   z u -  
n e h m e n d   w e i t e r   ü b e r l a p p e n .  

3.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t a t o r   ( 1 9 ; 3 4 )   j e n e r   S c h n e i d k a n t e  

m i t   g r ö ß t e r   L ä n g e   im  A b s t a n d   n a c h g e o r d n e t e   w e i t e r e  

S c h n e i d k a n t e n   ( 1 9 8 ; 3 4 3 )   m i t   a b g e s t u f t   w i e d e r   a b n e h m e n -  

d e r   L ä n g e   a u f w e i s t .  



4.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   i n  

i h r e r   L ä n g e   a b g e s t u f t e n   S c h n e i d k a n t e n   ( 2 4 8 ; 1 2 7 ; 3 5 2 ;  

374)  des   R o t o r s   ( 2 4 ; 1 2 4 ; 3 5 ; 3 7 )   e i n e   l e d i g l i c h   ü b e r  

e i n e n   T e i l   des   g e s a m t e n   R o t o r u m f a n g s   v e r t e i l t   a n g e -  
o r d n e t e   G r u p p e   b i l d e n .  

5.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   R o t o r   ( 2 4 ; 1 2 4 ; 3 5 ; 3 7 )   m e h r e r e   G r u p p e n   von  i n  

d e r   L ä n g e   a b g e s t u f t e n   S c h n e i d k a n t e n   in   D r e h r i c h t u n g  

h i n t e r e i n a n d e r   a u f w e i s t .  

6.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   r a d i a l  

i n n e n l i e g e n d e   E n d p u n k t   d e r   e i n e r   G r u p p e   a n g e h ö r e n d e n  

a b g e s t u f t e n   S c h n e i d k a n t e n   ( 2 4 8 ; 1 2 7 ; 3 5 2 )   des   R o t o r s  

( 2 4 ; 1 2 4 ; 3 4 )   s ä m t l i c h   a u f   d e r   i n n e r e n   B e g r e n z u n g s -  

l i n i e   d e r   von  i h n e n   d u r c h l a u f e n d e n   R i n g a r b e i t s f l ä c h e  

g e l e g e n   s i n d .  

7.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   r a d i a l   i n n e n -  

l i e g e n d e n   E n d p u n k t e   d e r   e i n e r   G r u p p e   a n g e h ö r e n d e n  

S c h n e i d k a n t e n   (374)  des   R o t o r s   (37)  a u f  e i n e r   im  A b -  

s t a n d   von  d e r   D r e h a c h s e   (25)  des   R o t o r s   b e g i n n e n d e n  

und  s i c h   e r w e i t e r - n d e n   S p i r a l k u r v e   g e l e g e n   s i n d ,   d i e  

z u g l e i c h   e i n e   ä u ß e r e   B e g r e n z u n g s l i n i e   f ü r   e i n e n  

i n n e n l i e g e n d e n ,   s t i r n s e i t i g   zu  den  S c h n e i d k a n t e n   d e s  

R o t o r s   v e r l a u f e n d e n   F r e i r a u m   b i l d e t .  

8.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R o t o r   ( 2 4 )  

in  e i n e m   an  s e i n e n   z e n t r a l e n   V e r b i n d u n g s b e r e i c h   ( 3 3 , 2 4 4 )  

m i t   dem  T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   ( 5 ; 4 0 )   n a c h   a u ß e n  

h i n   a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h   e i n e   k e g e l i g   von  i n n e n   n a c h  



a u ß e n   a b f a l l e n d e   O b e r f l ä c h e   (243)  a u f w e i s t .  

9.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   R o t o r   (24)  an  s e i n e m   A u ß e n r a n d   ü b e r  

den  Umfang  r e g e l m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e   Z u s a t z -  

s c h n e i d k a n t e n   (247)  u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h e r   L ä n g e   a u f -  

w e i s t ,   d i e   in   e i n e r   a b w ä r t s   v e r s e t z t e n ,   zu r   D r e h a c h s e  

(25)  des   R o t o r s   s e n k r e c h t e n   E b e n e   l i e g e n   und  z u -  

sammen  m i t   i h n e n   z u g e o r d n e t e n   S c h n e i d k a n t e n   ( 2 1 7 )  

e i n e s   z w e i t e n   S t a t o r s   (21)  e i n e   z w e i t e   Z e r k l e i n e -  

r u n g s s t u f e   d e r   Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   (6)  b i l d e n .  

10.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

R o t o r   ( 1 2 4 ; 3 7 )   in   e i n e m   an  s e i n e n   z e n t r a l e n   V e r b i n -  

d u n g s b e r e i c h   ( 1 2 5 ; 3 7 1 )   f ü r   das   T r a n s p o r t -   und  V o r -  

b r e c h o r g a n   ( 5 ; 4 0 )   a u ß e n   a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h   e i n e  

k e g e l i g   von   a u ß e n   n a c h   i n n e n   h i n   a b f a l l e n d e   O b e r -  

f l ä c h e   (123)  a u f w e i s t .  

11.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   R o t o r   ( 1 2 4 ; 3 7 )   an  s e i n e m  A u ß e n r a n d  

ü b e r   den  Umfang  r e g e l m ä ß i g   im  A b s t a n d   v e r t e i l t   a n g e -  
o r d n e t e   Z u s a t z s c h n e i d k a n t e n   ( 1 2 8 ; 3 7 6 )   u n t e r e i n a n d e r  

g l e i c h e r   L ä n g e   a u f w e i s t ,   d i e   in   d e r   Ebene   d e r   a b g e -  

s t u f t e n   S c h n e i d k a n t e n   ( 1 2 7 ; 3 7 4 )   des   R o t o r s   g e l e g e n  

s i n d   und  m i t   i h n e n   z u g e o r d n e t e n   S c h n e i d k a n t e n   ( 2 1 7 ; 3 4 5 )  

e i n e s   z w e i t e n   S t a t o r s   ( 2 1 ; 3 4 )   e i n e   z w e i t e   Z e r k l e i n e -  

r u n g s s t u f e   d e r   Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   (6)  b i l d e n .  

12.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   9  o d e r   11,  g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   d i e   S c h n e i d k a n t e n   ( 2 1 7 ; 3 4 5 )   d e s  

z w e i t e n   S t a t o r s   ( 2 1 ; 3 4 )   a u ß e n   u m g e b e n d e n ,   a u s w e c h s e l -  

b a r   b e f e s t i g t e n   R ing   (36)  a l s   D u r c h l a ß b e g r e n z u n g  

f ü r   z w i s c h e n   den  S c h n e i d k a n t e n   des   z w e i t e n   S t a t o r s  



a n g e o r d n e t e ,   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   d u r c h g e h e n d e   F r e i -  

r äume   p a s s i e r e n d e s   S c h n e i d g u t .  

13.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

L e i t o r g a n   (4)  an  d e r   I n n e n w a n d   des   T r i c h t e r s   (2)  v o n  

z u m i n d e s t   e i n e m   a u f   d i e   T r i c h t e r w a n d   a u f g e s e t z t e n ,  

a b w ä r t s g e n e i g t e n   L e i t s t e g   ( 7 ; 8 ; 9 )   g e b i l d e t   i s t ,   d e r  

e i n e n   e t w a   h o r i z o n t a l   in   den  T r i c h t e r r a u m   v o r s p r i n g e n -  

den  S c h e n k e l   (10)  a u f w e i s t ,   d e s s e n   A u ß e n k a n t e   (11)  dem 

V e r l a u f   d e r   T r i c h t e r w a n d   f o l g t ,   d e s s e n   I n n e n k a n t e  

(12)  zwe i   T r i c h t e r w a n d p u n k t e   ( 1 3 , 1 4 )   v e r b i n d e t   u n d  

d e r   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   e i n e n   e t w a   p a r a l l e l   z u r  

D r e h a c h s e   (25)  des   R o t o r s   g e r i c h t e t e n   g e g e n ü b e r   d e r  

I n n e n k a n t e   n a c h   a u ß e n   z u r ü c k v e r s e t z t e n   und  m i t   d e r  

T r i c h t e r w a n d   v e r b u n d e n e n   S t ü t z s c h e n k e l   (15)  b e s i t z t .  

14.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   L e i t o r g a n ( 4 )   aus  m e h r e r e n   a n e i n a n d e r -  

g r e n z e n d   o d e r   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   L e i t -  

s t e g e n   ( 7 ; 8 ; 9 )   b e s t e h t ,   d e r e n   Z e n t r i w i n k e l   90°  j e w e i l s  

u n t e r s c h r e i t e t .  

15.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   (5)  aus   e i n e r   im  w e s e n t -  

l i c h e n   e b e n e n ,   e t w a   p a r a l l e l   zu r   T r i c h t e r w a n d u n g  

s c h r ä g g e s t e l l t e n   P l a t t e   (54)  b e s t e h t ,   d i e   e n t l a n g   v o n  

R a n d b e r e i c h e n   m i t   S t u f e n - P r o f i l i e r u n g e n   ( 5 7 ; 5 8 ; 5 9 )  

v e r s e h e n   i s t ,   d e r e n   S t u f e n f l ä c h e n   g r u p p e n w e i s e   d e r  

D r e h r i c h t u n g   de r   P l a t t e   zu-   bzw.  d e r   D r e h r i c h t u n g  

d e r   P l a t t e   a b g e w a n d t   s i n d .  

16.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  



T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   (40)  aus   zwe i   P a a r e n  

von  um  180°  v e r s e t z t   von  e i n e r   d r e h b a r e n   T r a g a c h s e  

(402)  g e t r a g e n e n ,   i n n e r h a l b   e i n e s   P a a r e s   e t w a   p a r a l l e l  

a u s g e r i c h t e t e n   P l a t t e n   ( 4 0 4 ; 4 0 6 ; 4 0 5 ; 4 0 7 )   b e s t e h t ,   v o n  

d e n e n   d i e   j e w e i l s   o b e r e n   P l a t t e n   ( 4 0 4 , 4 0 5 )   e i n e s   j e d e n  

P l a t t e n p a a r e s   e t w a   von  dem  o b e r e n   Ende  d e r   T r a g a c h s e  

a u s g e h e n   und  n a c h   a u ß e n   h i n   s c h r ä g   a b f a l l e n ,   von  d e n e n  

d i e   j e w e i l s   u n t e r e n   P l a t t e n   ( 4 0 5 , 4 0 7 )   j e d e n   P l a t t e n -  

p a a r e s   e i n e   p a r a l l e l   v e r s c h o b e n e   Lage   zu  den  o b e r e n  

P l a t t e n   e i n n e h m e n   und  von  d e n e n   s ä m t l i c h e   P l a t t e n   e i n e  

in   i h r e m   u n t e r e n   B e r e i c h   m i t   e i n e m   S t u f e n p r o f i l   ( 4 1 3 )  

v e r s e h e n e   V o r d e r k a n t e   (412)  und  e i n e   g e r a d e   H i n t e r -  

k a n t e   (411)  a u f w e i s e n ,   d i e   j e w e i l s   m i t   e i n e r   A x i a l e b e n e  

(408)  d u r c h   d i e   T r a g a c h s e   e t w a   z u s a m m e n f ä l l t .  

17.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   o b e r e n   und  u n t e r e n   P l a t t e n   ( 4 0 4 ;  

4 0 5 ; 4 0 6 ; 4 0 7 )   b e i d e r   P l a t t e n p a a r e   j e w e i l s   um  e i n e  K l a p p -  

a c h s e   ( 4 0 9 , 4 1 0 )   k l a p p b a r   an  d e r   T r a g a c h s e   (52)  a b g e -  

s t ü t z t s i n d .  

18.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

T r a n s p o r t -   und  V o r b r e c h o r g a n   (500)  e i n e   m i t t e l s   e i n e r  

F l a n s c h p l a t t e   (502)  a u f   e i n e m   R o t o r   k o a x i a l   b e f e s t i g -  

b a r e   T r a g a c h s e   (501)  a u f w e i s t ,   a u f   d e r   e i n e  h o r i z o n -  

t a l e   Q u e r p l a t t e   (503)  a n g e b r a c h t   i s t ,   d i e   b e i d s e i t i g  

ü b e r   d i e   T r a g a c h s e   v o r s t e h t   und  an  e i n e m   Ende  e i n e  

s c h r ä g   a b w ä r t s   v e r l a u f e n d e ,   e t w a   s e n k r e c h t   zu r   T r i c h -  

t e r w a n d   a u s g e r i c h t e t e   A b w i n k e l u n g   (504)   a u f w e i s t   u n d  

an  i h r e m   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  m i t   e i n e r   s c h r ä g   a n -  

s t e i g e n d   v e r l a u f e n d e n ,   e t w a   p a r a l l e l   z u r   T r i c h t e r w a n d  

a u s g e r i c h t e t e n   P l a t t e   (505)  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   s i c h  

e i n e r s e i t s   zu r   T r a g a c h s e   h e r a b e r s t r e c k t   und  a n d e r e r -  

s e i t s   ü b e r   d i e   E b e n e   d e r   Q u e r p l a t t e   n a c h   o b e n   v o r s p r i n g t .  



19.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   P l a t t e   (505)  zwei   u n t e r e   F o r t -  

s ä t z e   ( 5 0 6 , 5 0 7 )   b e s i t z t ,   von  d e n e n   d e r   e i n e   in  V e r -  

l ä n g e r u n g   d e r   P l a t t e   a b w ä r t s   v o r   de r   T r a g a c h s e   ( 5 0 1 )  

v e r l ä u f t   und  von  d e n e n   d e r   a n d e r e   a u f w ä r t s   a b g e -  

w i n k e l t   i s t   und  s i c h   s e i n e r s e i t s   v o r   d e r   T r a g a c h s e  

a u f w ä r t s   zur   Q u e r p l a t t e   e r s t r e c k t .  

20.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   18  o d e r   19,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Q u e r p l a t t e   (503)  an  i h r e m  

ü b e r g a n g   zu r   P l a t t e ( 5 0 5 )   e i n e   v e r t i k a l e   L a g e r a c h s e  

(508)  t r ä g t ,   a u f   d e r   e i n   Z u g a r m t r ä g e r   (509)  f r e i   d r e h -  

b a r   g e l a g e r t   i s t ,   an  dem  z u m i n d e s t   e i n   e t w a   h o r i z o n -  

t a l e r   Zugarm  (511)  a n g e b r a c h t   i s t .  

21.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   20,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   o d e r   d i e   Zuga rme   um  e i n e   K l a p p -  

a c h s e   (510)  k l a p p b a r   am  Z u g a r m t r ä g e r   (509)  a n g e l e n k t  

und  aus   i h r e r   e t w a   h o r i z o n t a l e n   S t e l l u n g   in  e i n e   e t w a  

v e r t i k a l e   A u s w e i c h s t e l l u n g   um  e t w a   180°  f r e i   s c h w e n k -  

b a r   s i n d .  

22.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   20  o d e r   21,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   o d e r   d i e   Zuga rme   (511)  u n t e r -  

u n d / o d e r   o b e r s e i t i g   m i t   h a k e n a r t i g e n   A n s ä t z e n   ( 5 1 3 )  

v e r s e h e n   s i n d .  
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