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€ Maschine zum Zerklelnern von stiickigen Gegenstiénden.

&) von Gegenstanden mit einem in seinem unteren Teil einen
Trichter (2) bildenden Aufnahmebehaliter (1), einem Leitorgan
(7, 8, 9) an der Innenseite der Trichterwand, einem innerhalb
des Trichters umlaufenden Transport- und Vorbrechorgan (5)
und mit einer Zerkleinerungsvorrichtung (6) unter dem Trichter
(2), die einen Rotor (24) mit einer Anzahl Schneidkanten (248)
sowie zumindest einen seinerseits mit Schneidkanten (195) 4
versehenen Stator (19) umfaBt. Die Schneidkanten (248) des
Rotors (624) durchlaufen im Betrieb eine Ringarbeitsflache,
¥ die von den Schneidkanten (195) des Stators (19) tGbergriffen
< ist. Zum Zerkleinern der Gegensténde in einer Mehrzahl von
Teilschneidvorgangen innerhalb einer Zerkleinerungsstufe ist
~ die Lange der einer Zerkleinerungsstufe angehérenden
Schneidkanten (248) des Rotors (24) abgestuft und steigt ent-
gegen der Drehrichtung des Rotors bis auf die Breite der Ring-
m arbeitsflache an. Statt dessen kann der Stator (19) in der Lan-
ge abgestufte, einer Zerkleinerungsstufe angehdrende
N Schneidkanten (195) aufweisen, welche sich mit der Ringar-
QN beitsflache der Schneidkanten des Rotors zunehmend weiter
o Gberlappen.
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Maschine zum Zerkleinern von stilickigen Gegenstédnden

Die Erfindung bezieht sich auf eine Maschine zum Zer-
kleinern von stiickigen Gegenstidnden, insbesondere
sperrigen Holz- oder sonstigen Abfall- bzw. Sperrmiill-
teilen, in einer Ausbildung nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Bei einer bekannten Maschine dieser Art (DE-0S 27 01 897)
haben die Schneidkanten des Rotors eine untereinander
gleiche Ldndge. Jede Schneidkante des Rotors durchlduft
dabei ein und dieselbe, fiir alle Schneidkanten gleiche
Ringarbeitsfldche. Die Schneidkanten des Stators, die mit
den Schneidkanten des Rotors innerhalb ein und derselben
Zerkleinerungsstufe zusammenwirken, haben ebenfalls eine
untereinander gleiche Lidnge und dementsprechend eine
untereinander gleiche Uberlappung mit der Ringarbeits-

flidche der Rotorschneidkanten.

Gelangt daher ein Gegenstand oder eine Mehrzahl von Gegen-
stdnden gleichzeitig zwischen eine Schneidkante des Rotors
und dic in Drehrichtung ndchstgelegene Schneidkante des
Stators, so erfolgt die Zerkleinerung in dieser Zer-
kleinerungsstufe in einem einzigen Schnitt, der insbe-

sondere bei verhdltnismdfig starren und/oder auch dickeren
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und breitéren Gegenstdnden nicht einen kraftgiinstigen
Punktschnitt, sondern einen den Gegenstand in der ge-
samten Abmessﬁng durchscherenden Schlagschnitt bildet.
Dabei treten hohe Spitzenbelastungen sowie hdufig
Blockierungen auf, die nachteilige Folgen fiir die
Maschinenbauteile und den Zerkleinerungsvorgang haben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Maschine
der eingangs genannten Art zu schaffen, welche die zu
zerkleinernden Gegenstdnde innerhalb einer Zerkleinerungs-
stufe in einer Mehrzahl von aufeinanderfolgenden Teil-

schneidvorgdngen abgestuft zerschneidet.

GemdB einer ersten LOsung dieser Aufgabe ist die Ma-
schine nach der Erfindung gekennzeichnet durch die im
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merk-
male. Eine zweite LO6sung dieser Aufgabe wird durch die
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 2 angegebenen
Merkmale erreicht. Hinsichtlich weiterer Ausgestaltungen
wird auf die Anspriiche 3 bis 18 verwiesen.

Die Maschine nach der Erfindung schafft mit baulich iber-
aus einfachen Mitteln eine wirksame Zerkleinerung der
unterschiedlichsten Arten von Gegenstdnden, insbesondere
auch solchen groBer Sperrigkeit und/oder Materialfestig-
keit, wobei die Maschine mit erheblich herabgesetzter
Antriebsleistung infolge der Kraftverteilung beim abge-
stuften Schneidvorgang und wesentlich geringeren Be-
lastungen der Maschinenbauteile zuverldssig und mit er-
heblich erh8hten Standzeiten arbeitet. Auch sind Be-
triebsausfallzeiten durch Blockierungen wesentlich ver-
mindert.

Mehrere Ausfiihrungsbeispiek des Gegenstands der Erfin-

dung sind in der Zeichnung n&her veranschaulicht. Im
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einzelnen zeigen:

Fig. 1

Fig.

Fig.

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig.10

Fig. 11

Fig.12

Fig.13
Fig.14

eine Maschine nach der Erfindung in einem
senkrechten, das Transport- und Vorbrech-
organ ausnehmenden Schnitt,

eine Draufsicht auf die Maschine nach Fig. 1,
eine schaubildliche Einzeldarstellung des
Transport—- und Vorbrechorgans der Maschine
nach Fig. 1,

eine schaubildliche Darstellung des Rotors
der Maschine nach Fig. 1,

eine schaubildliche Darstellung eines ersten

Stators in der Maschine nach Fig. 1,

eine schaubildliche Darstellung eines zweiten
Stators in der Maschine nach Fig. 1,

eine schaubildliche Darstellung eines abge-
wandelten Rotors,

eine schaubildliche Darstellung eines an den
Rotor nach Fig. 7 angepaBten Stators,

eine schaubildliche Darstellung eines weite-
ren abgewandelten Rotors,

eine Ausschnittdarstellung zur Veranschau-
lichung der Spanfiihrung bei verschiedenen
Rotor-~Stator-Kombinationen,

eine schaubildliche Darstellung eines weiteren
abgewandelten Rotors,

eine Seitenansicht einer zweiten, abge-
wandelten Ausfiihrung des Transport- und
Vorbrechorgans,

eine Draufsicht zu Fig. 12,

eine schaubildliche Einzeldarstellung einer
dritten Ausfiihrung des Transport- und Vor-
brechorgangs.

Wie insbesondere der Fig. 1 entnommen werden kann, be-
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steht die Maschine aus einem aufrechtstehenden, von
oben befiillbaren und in seinem oberen Hauptteil quadra-
tischen Aufnahmebehdlter 1, der in seinem unteren Be-
reich in einen Trichter 2 mit in horizontalem Quer-
schnitt kreisférmiger Trichterwandung {ibergeht. Der
Aufnahmebehdlter 1,2 steht auf FuBstlitzen 3.

An der Innenseite der Trichterwand befindet sich ein
ortsfestes Leitorgan 4. Ferner lduft innerhalb des
Trichters 2 ein Transport- und Vorbrecherorgan 5 ange-
trieben um. Unter dem Trichter 2 befindet sich eine mit
den zu zerkleinernden Gegenstdnden zu beschickende Zer-

kleinerungsvorrichtung 6.

Bei der in Fig. 1 und 2 veranschaulichten Ausfiihrung
der Maschine besteht das Leitorgan 4 aus drei an der
Innenseite der Trichterwand befestigten, vorzugsweise
angeschweiBten Leitstegen 7,8 und 9, die aneinander-
grenzend hintereinander oder auch, wie dargestellt, im
Abstand einzeln angeordnet sein k&nnen. Jeder Leitsteg
7,8 bzw. 9 besitzt einen etwa horizontal in den Trich-
terraum vorspringenden Schenkel 10, dessen AuBenkante 11
dem Verlauf der Trichterwand folgt, dessen gerade oder
gegebenenfalls leicht einwdrts gebogene Innenkante 12
etwa sehnenférmig zwei Trichterwandpunkte 13,14 ver-
bindet, der an seiner Unterseite einen etwa parallel
zur vertikalen Behdltermittelachse ausgerichteten und
gegeniiber der Innenkante 12 des Schenkels 10 nach auBen
zuriick versetzten Stiitzschenkel 15 aufweist und der
somit die generelle Querschnittsform eines leicht
asymmetrischen T besitzt.

Jeder Leitsteg 7,8 bzw. 9 erstreckt sich bezogen auf
die vertikale Behdltermittelachse {iber einen in der

Regel 90° unterschreitenden Zentriwinkel entlang der

[
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Trichterwand und hat dabei einen je nach der Art der
hauptsdchlich zu zerkleinernden Gegenstdnde mehr oder
weniger stark schrdg abfallenden Verlauf. Es versteht
sich, daB Abstand, Zahl und Anordnung solcher Leit-
stege in weitem Bereich variabel sind. Die
Innenkante 12 bildet eine Leit- und zugleich Brechwider-
lagerkante, wobei der Stiitzschenkel 15 einerseits der
Verfestigung, andererseits dazu dient, ein Festklemmen
von Teilen im Bereich zwischen der Trichterwand und dem
Schenkel 10 zu verhindern. Alle Kanten und Begrenzungs-
linien der Leitstege gehen aus der Trichterwand hervor
und wieder in diese {iiber.

Im Innern des Trichters 2 befinden sich ferner Stiitz-
bleche 16 in Form von Ellipsenausschnitten, die entlang
einer geraden Kante 17 aneinandergrenzen und im iibrigen
gerade Kanten 18 aufweisen, die zum Trichterboden hin
weisenDiese Kanten 18 entsprechen im wesentlichen

(und bis auf vorspringende, Schneidkanten darbietende
Teile) der zum Trichterinneren hin weisenden Form des
oberen Stators 19 als einem der Bestandteile der Zer-

kleinerungsvorrichtung 6.

An einem am unteren Ende des Trichters 2 vorgesehenen
Ringflanschkdrper 20 ist unterseitig ein unterer Stator
27 der Zerkleinerungsvorrichtung 6 angeschraubt, der
mit nicht n&her dargestellten Stehbolzen seinerseits
mit dem etwa schalen- oder topffdrmigen Gehduse 22 der
Zerkleinerungsvorrichtung 6 verbunden ist. In dem Ge-
h&use 22 ist der unterseitig mit einem Kegelradkranz

23 versehene Rotor 24 der Zerkleinerungsvorrichtung 6
um eine vertikale Drehachse 25 drehbar gelagert, wobei
die Drehachse 25 des Rotors 24 mit der Behdltermittel-
acnse zusammenfdllt. Seinen Antrieb erhdlt der Rotor 24
mittels eines Kegelrades 26 auf einer ihrerseits im Ge-

hduse 22 drehbar gelagerten Welle 27, die auBenseitig
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ein fest mit ihr verbundenes Antriebsrad 28 in Gestalt
eines Zahnkettenrades, einer Flach- oder einer Keilrie-
menscheibe od.dgl. tr&dgt, je nachdem, welche Antriebs-
leistung von einem nicht dargestellten Elektro- oder
Verbrennungsmotor iiber Kette oder Riemen auf den Rotor
24 zu ilibertragen ist. An seiner seitlichen Mantelflé&che
trdgt der Rotor 24 einen horizontalen Transportring 29,
der von einem zwischen dem Ringflanschk&rper 20 und
dem Gehduse 22 befestigten, aufrechtstehenden Ring 30
umgeben ist. Dieser Ring 30 begrenzt auBenseitig einen
Abflihrkanal 31 fiir zerkleinertes Material, der bis auf

eine Austragbffnung 32 geschlossen ist.

Auf einer oberen horizontalen Mittelfl&che 33 des Ro-
tors 24 ist das Transport- und Vorbrechorgan 5 befestigt,

das auf diese Weise mit dem Rotor angetrieben umliuft.

Wie insbesondere die Fig. 3 ndher erkennen 1&8t, be-
steht das Transport- und Vorbrechorgan 5 bei der Ma-
schinenausfiihrung nach Fig. 1 und 2 aus einer horizon-
talen Flanschplatte 51, auf der eine senkrecht stehende
Tragachse 52 befestigt ist. Diese Tragachse 52 weist
eine obere, etwa entsprechend der Schrégneigung der

- Trichterwand schrédg geneigte Tragfl&dche 53 auf, auf der

eine entsprechend schridggestellte Platte 54 befestigt
ist. Zur Versteifung dieser Platte 54 sind an die Trag-
achse 52 Stiitzstege 55 angesetzt, die sich von der
Flanschplatte 51 bis an die Unterseite der Platte 54
heranerstrecken und mit den Teilen 51,52,54 verschweilit
sind. Am oberen Ende der Platte 54, die eine exzentri-
sche Grundanordnung zur Tragachse 52 besitzt, befindet
sich eine Mitnehmer- und Brechecke 56, deren in Fig. 3
sichtbare Fldche mit der Rotordrehachse einen Winkel
zwischen O bis etwa 45° einnehmen kann. Bei der darge-

stellten Ausfiihrung betr&dgt dieser Winkel 45°. Die

-
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Platte 54 ist randseitig bereichsweise mit Stufen-Pro-
filierungen 57,58 und 59 versehen, die in Gr&B8e und
Form der Stufen variieren kann. Beim Stufenprofil 57
sind die Stufenfldchen 57' der Drehrichtung abgewandt,
wdhrend bei der Profilierung 58 die Stufenfl&chen 58'
und bei der Profilierung 59 die Stufenfl&dchen 59' in

Drehrichtung weisen.

Wie die Fig. 4 n&her erkennen l&48t, besteht der Rotor
24 aus einem Drehk®rper mit einer zylindrischen Mantel-
fldche 241, von der ein Bund 242 zur unterseitigen Un-
terstilitzung und Festlegung des Transportringes 29 vor-
springt. Wdhrend nach unten hin die Mantelfl&che 241
in den Kegelradkranz 23 iibergeht, schliefit sich nach
oben hin eine kegelige Oberfl&che 243 an, die zur Ro-
tormitte hin ansteigt und durch einen zentralen Mittel-
bereich 244 innenseitig begrenzt ist, dessen horizon-
tale Oberflédche 33 der Verbindung mit dem Transport-
und Vorbrechorgan 5 dient.

Aus der Oberfldche 243 ragen nach oben hin etwa radial
gerichtete Rippen 245 vor, deren in Drehrichtung riick-
wdrtigen und deren stirnseitigen Aufenflidchen senkrecht
verlaufen. Die rilickseitig von Freirdumen gelegenen Vor-
derflédchen der Rippen 245 umfassen einen unteren ent-
gegen der Drehrichtung schrédg ansteigenden Schriag-
fldchenteil 246, der nach oben hin/é{hen senkrechten
Fl&chenteil 246' iUbergeht. Die etwa radialen Begren-—
tungskanten der ebenen Oberfldchen der Rippen 245 bil-
den Schneidkanten 248 des Rotors 24 in dessen erster
Zerkleinerungsstufe. Sie k&nnen, wie {iblich, von ge-
sonderten, auf- oder in die Rippen eingesetzten
Schneidgliedern gebildet sein, die bei VerschleiB aus-
gewechselt werden k&nnen. Die Schneidkanten 248 sind

in ihrer L&nge abgestuft, verlaufen in einer zur Dreh-
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achse 25 des Rotors 24 senkrechten Ebene und durchlaufen
eine gedachte Ringarbeitsfldche, deren Breite von der
Lidnge der ldngsten Schneidkante 248 bestimmt wird, die
sich bei der Darstellung in Fig. 4 an der dem Betrach-
ter zugewandten vorderen Rippe 245 befindet. Die in

Fig. 4 rechts vom Mittelbereich 244 befindende, in Dreh-
richtung erste Rippe 245 bietet Schneidkanten 248 dar,
deren Linge nur einem Bruchteil der Breite der gedach-
ten Ringarbeitsfldche entspricht. Entgegen Drehrichtung
steigt nun die L&nge der Schneidkanten 248 von Rippe

zu Rippe fortschreitend in Stufen an, wobei die Zahl

der Abstufungen bei dem Beispiel nach Fig. 4 zehn be-
trdgt, ohne weiteres jedoch in weitem Bereich davon
nach unten oder oben abweichen kann. Die in ihrer Lé&nge
abgestuften Schneidkanten 248 des Rotors 24 bilden eine
lediglich iliber einen Teil des gesamten Rotorumfangs ver-
teilt angeordnete Gruppe, die bei dem dargestellten Bei-
spiel liber einen Zentriwinkel von etwa 270° des Rotors
verteilt ist. Anstelleeiner solchen Gruppe k&nnen auch
mehrere Gruppen von in der L&nge abgestuften Schneid-
kanten in Drehrichtung hintereinander aﬁ dem Rotor 24
vorgesehen sein.

Die radial innenliegenden Endpunkte der Schneidkanten
248 liegen bei der Ausfiihrung nach Fig. 4 s&mtlich auf
einem gedachten inneren Kreisbogen, welcher die innere
Begrenzungslinie der Ringarbeitsfl&che bildet und bei
dem dargestellten Beispiel mit der AuBenumfangslnie
der Verbindungsfldche 33 zusammenf&llt. Anstelle der
daraus resultierenden Verldngerung der Schneidkanten
nach auBien hin ist grundsdtzlich auch eine umgekehrte
Anordnung denkbar, bei der sd@mtliche &duBeren Endpunkte
der Schneidkanten auf der &uBeren Begrenzungslinie der
zur Rotordrehachse koaxialen Ringarbeitsfl&che liegen

und eine Lidngenabstufung nach innen hin besitzen.
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An seinem AuBenrand weist der Rotor 24 ferner iiber den
Umfang regelméBig verteilt angeordnete Zusatzschneid-
kanten 247 auf, die von einen Schneidkranz bildenden
Nocken 249 gebildet sind. Diese Zusatzschneidkanten 247,
liegen in einer axial gegeniliber der Ringarbeitsflé&che
der Schneidkanten 248 abwidrts versetzten, ebenfalls
senkrecht zur Rotordrehachse 25 ausgerichteten Ebene,
die mit der Oberflédche aus der kegeligen Oberflédche 243
heraustretenden Nocken 249 zusammenf&llt. Die unterein-
ander gleich langen Zusatzschneidkanten 247 enden auBen-
seitig an der Mantelfldche 241 des Rotors. Zusammen

mit ihnen zugeordneten, weiter unten noch beschriebenen
Schneidkanten des Stators 21 bilden sie eine zweite
Zerkleinerungsstufe der Zerkleinerungsvorrichtung 6,

so fern diese wegen des gewiinschten Zerkleinerungs-
grades erforderlich ist. Die Zusatzschneidkanten 247
kbnnen allerdings auch entfallen, wie z.B. die Rotor-
ausfihrung gem&B Fig. 9 deutlich macht.

Die Fig. 5 wveranschaulicht den Stator 19 der Maschine
nach Fig. 1 und 2, dessen Ausbildung auf den Rotor 24
gemdB Fig. 4 abgestimmt ist. Dieser Stator 19 besteht
aus einem Plattenk&rper 190 mit einer kreisbogenfdrmi-
gen AuBenkante 191, einer spiralbogenfdrmigen Innen-
kante 192 und einer geraden EndabschluBkante 193. An
ihrer Unterseite trd@gt der Plattenkdrper 190 Klo&tze
194 mit Schneidkanten 195. Diese Kl&tze sind oder
tragen unterseitig entsprechend geformte auswechselbare
Schneidglieder. Der Plattenkdrper 190 des Stators 19
wird unter Verwendung der Schraubltcher 196 an der Un-
terseite des Trichters 2 mit diesem verbunden. In der
in Fig. 5 schrédg von unten erfolgten Darstellung des
Stators 19 ist deutlich erkennbar, daB die Schneid-
kanten 195 ebenfalls in der Linge abgestuft sind, wo-

bei die Lange der Schneidkanten in der filir den Rotor
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eingezeichneten Drehrichtung ansteigt. Die Schneid-
kanten 195 des Stators 19 iiberlappen sich mit der Ring-
arbeitsfldche der Rotorschneidkanten 248 in zunehmen-
dem MaBe, wobei das HBchstmaB an Schneidkantenlé&nge

und damit Uberlappung bei dem Block 194 von links an
fiinfter Stelle wiedergegeben ist. Vor jedem der Blocke
194 befindet sich ein von radial innen nach auBen durch-
gehender Freiraum, der einen vollen Schnitt Uber die
gesamte Schneidkantenlédnge aller Schneidkanten 195

sichert.

Der Stator 19 weist an Blo&cken 197, die dem Block 194
mit gréBer Schneidkantenldnge im Abstand in Rotor-
drehrichtung nachgeordnet sind, weitere Schneidkanten
198 auf, die in der Linge abgestuft wieder abnehmen.
Diese Schneidkanten haben eine besondere Bedeutung bei
einer Umkehr der Drehrichtung des Rotors 24, wie sie
kurzzeitig nach einem Blockieren der Maschine wiinschens-

wert ist.

Die Schneidkanten 195 stehen radial einwdrts iiber die
Innenkante 192 des Plattenk&rpers 190 des Stators 19
vor, wahrend andererseits die Schneidkanten 198 iiber die

EndabschluBkante 193 vorspringen.

Wie die Fig. 6 ndher erkennen 14Bt, umfaBt der untere
bzw. zweite Stator 21 eine an den Ecken abgeschnittene
viereckige Platte 211 mit einer groBen zentralen Bohrung
212. Die Platte 211 wird unter Verwendung von Be-
festigungsbohrungen 213 mittels Stehbolzen am Ring-
flanschk&rper 20 am unteren Ende des Trichers 2 be-
festigt. An der Unterseite der Platte 211 befindet

sirh ein Ringsansatz 214 mit dreieckigem Querschnitt.
GemdB Fig. 6, die den Stator 21 schrédg von unten zeigt,

bildet die Unterseite des Dreiecks einen Innenkegel
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215, aus dem nach unten heraus Nocken 216 mit etwa
radialen Schneidkanten 217 vorspringen. Diese begrenzen
plane Oberfldchen der Nocken 216 und verlaufen in einer
Ebene senkrecht zur Rotordrehachse 25. Die Schneid-
kanten 217 des Stators 21 bilden jene mit den Zusatz-
schneidkanten 247 des Rotors 24 in der zweiten Zer-

kleinerungsstufe zusammenwirkende Gegenkanten.

Die Fig. 7 zeigt einen Rotor 124 abgewandelter Aus-—
fiihrung, der unterseitig bis hin zum zylindrischen Man-
tel 121 mit Bund 122 entsprechend dem Rotor 24 ausgebil-
det ist. Im Unterschied zum Rotor 24 ist beim Rotor 124
die kegelige Oberfl&dche 123 von auBen nach innen hin ab-
wdrts geneigt, d.h. als Innenkegel ausgefiihrt. Im Mittel-
bereich des Rotors 124 ist die innenkegelige Oberflé&che
123 durch einen zylindrischen Mittelbereich 125 be-
grenzt, dessen Oberseite wiederum die zur Rotordreh-
achse 25 senkrechte ebene Verbindungsfldche 33 fir das
Transport- und Vorbrechorgan 5 bildet. An den zylindri-
schen Mittelbereich 125 sind etwa radial gerichtete
Rippen 126 mit Schneidkanten 127 angeformt bzw. ange-
setzt, die von einer ersten, kilirzesten Rippe 126 an
entgegen Rotordrehrichtung stufenweise in ihrer Lé&nge
zunehmen. An seinem AuBenrand ist der Rotor 124 wiederum
mit regelm&Big liber den Umfang im Abstand verteilt
angeordneten Zusatzschneidkanten 128 untereinander
gleicher Lidnge versehen, die in einer gemeinsamen Ebene
mit den abgestuften Schneidkanten 127 gelegen sind und
sich an Nocken 129 befinden, die von der innen-

kegeligen Oberfldche 123 nach oben vorspringen.

Auch bei dieser Ausfliihrung liegt der radial innenge-
legene Endpunkt aller Schneidkanten 127 des Rotors auf
einer inneren Begrenzungslinie der von den Schneid-

kanten 127 durchlaufenen Ringarbeitsfldche, jedoch ist
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es wie oben schon zu Fig. 4 erwdhnt auch méglich, simt-
liche &uBeren Endpunkte der Schneidkanten 127 statt
dessen auf einer &uBeren Begrenzungslinie einer zur
Drehachse 26 des Rotors koaxialen gedachten Ringar-
beitsfldche beginnen zu lassen, in welchem Falle die
Schneidkanten abgestuft entgegen der Rotordrehrichtung
nach innen hin l&nger werden.

In Fig. 8 ist ein auf den Rotor 124 nach Fig. 7 abge-
stimmter Stator 34 in einer Ansicht schr&g von unten
veranschaulicht. Da bei dem Rotor 124 gem&B Fig. 7
sdmtliche Schneidkanten 127 und 128 in einer gemeinsamen
Ebene liegen, bildet der Stator 34 nach Fig. 8 gewisser-
maBen eine Zusammenfassung der Statoren 19 und 21 ge-
maB Fig. 5 und 6, jedoch derart, daB die Schneidkanten
341 der Blocke 342, die Schneidkanten 343 der Bldcke

344 und die Schneidkanten 345 der Bldcke 346 s&mtlich
ebenfalls in einer gemeinsamen, senkrecht zur Drehachse
26 des zugehdrigen Rotors 124 nach Fig. 7 angeordnet
sind. Die bei dem Stator 21 nach Fig. 6 vorhandene Ke-
gelfldche 215 ist jedoch entfallen, da eine solche zur
Spanfiihrung nicht erforderlich ist, die wvom Rotor 124
nach Fig. 7 ibernommen wird.

Die Fig. 9 veranschaulicht einen weiteren abgewandelten
Rotor 35, der in seinem unteren Bgreich formlich mit
dem Rotor 24 iibereinstimmt, jedoch eine ebene, senkrecht
zur Drehachse des Rotors verlaufende Oberseite 351 be-
sitzt. Auf dieser Oberfldche befindet sich ein Schneid-
kanten 351 ausbildender Aufsatz oder Rotorteil, der in
seiner Grundausbildung und Funktion dem im Mittelbe-
reich des Rotors 24 nach Fig. 4 entspricht. Die Rippen
353 mit ihren in der L&nge abgestuften Schneidkanten 352
sind mit ihnen in Drehrichtung vorgeordneten Schrag-
teilfldchen 354 versehen, die den Schrédgteilfldchen 246



10

15

20

25

30

35

0022537

- 13 -

beim Rotor in Fig. 4 entsprechen. Die Hbhe der Rippen
353 bzw. der Abstand der die Schneidkanten 352 auf-
nehmenden Ebene zur Oberfldche 351 des Rotors ist je
nach den Anforderungen der 2zu zerkleinernden Gegenstén-
de wdhlbar. Beim Rotor 24 nach Fig. 4 beeinfluBt die
KegelhBhe zugleich die H&he der Rippen 245.

Die Fig. 10 zeigt rechts von der Rotordrehachse 25 in
einem vereinfachten Teilschnitt einen Rotor 124 nach
Fig. 7 mit einem Stator 34 nach Fig. 8 an der Unter-
seite des Ringflanschk&rpers 20. Links von der Rotor-
drehachse 25 veranschaulicht die Fig. 10 in vereinfach-
tem Teilschnitt einen Rotor 24 gemdB Fig. 4 zusammen
mit einem unteren Stator 21 nach Fig. 6 fiir die zweite
Zerkleinerungsstufe. Anstelle der Innenkegelfl&che 215
des Stators 21 nach Fig. 6 ist jedoch in Fig. 10 eine
Ausfiihrung &hnlich beim Stator 34 nach Fig. 8 gewdhlt
und zur Begrenzung des Spandurchgangs durch die Frei-
rdume zwischen den den Schneidkanten versehenen Bl&cken
des Stators ein diese auBen umgebender, auswechselbar
an der Unterseite der Platte 211 befestigter Ring 36
vorgesehen.

Die Fig. 11 schlieBlich veranschaulicht eine weitere
abgewandelte Rotorausfiihrung 37, die in weiten Bereichen
mit der nach Fig. 7 {ibereinstimmt. Anstelle der bei dem
Rotor nach Fig. 7 vom zylindrischen Mittelbereich aus-
gehenden Rippen mit ihren entsprechenden Schneidkanten
ist beim Rotor 37 eine vom zylindrischen Mittelbreich
371 ausgehende Spiralrippe 372 vorgesehen, auf und ent-
lang der im Abstand Blo6cke 373 mit Messerkanten 374 an-
geordnet sind, die eine angendhert radiale Ausrichtung
aufweisen. Die Oberfl&dchen der Bldcke 373 mit den
Schneidkanten 374 liegen zusammen mit den Oberfl&dchen

der randseitigen Nocken 375 mit deren Schneidkanten 376
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in einer gemeinsamen, senkrecht zur Drehachse 25 des
Rotors ausgerichteten Ebene. Die inneren Endpunkte der
Schneidkanten 374 liegen auf einer im Abstand von der
Drehachse 25 des Rotors beginnenden und sich erweitern-
den Spiralkurve, die zugleich eine &duBere Begrenzungs-
linie fiir einen innenseitigen, stirnseitig zu den
Schneidkanten 374 verlaufenden, seinerseits spiralfdr-
migen Freiraum bildet. Auch die radial auBenliegenden
Endpunkte der Schneidkanten 374 liegen auf einer Spiral-
kurve, die sich bei entsprechender Abstufung der
Schneidkantenldngen entgegen der Drehrichtung stdrker
erweitert oder, wie bei dem dargestellten Grenzfall,
parallel zur Spiralkurve fiir die innenliegenden End-
punkte verlduft, in welchem Fall die Schneidkanten 374
untereinander gleiche L&nge haben.

Die Fig. 12 und 13 schlieBlich veranschaulichen ein
abgewandeltes Transport- und Vorbrechorgan 40 £iir ins-
besondere in gewissem Umfang biegsame Materialien. Auf
einer AnschluBflanschplatte 401 befindet sich wiederum
eine vertikale Tragachse 402 mit an dieser angesetzten
Stiitzstegen 403. Das obere Ende ist entsprechend der
Schrdgneigung der Trichterwand dachfdrmig angeschrégt.
Von diesem oberen Ende der Tragachse 402 gehen zwei
obere, um 180° in Umfangsrichtung versetzt angeordnete
Platten 404,405 aus, die sich gegenldufig schrdg ab-
wdrts erstrecken. Unter den oberen Platten 404,405 be-
finden sich je eine untere Platte 406,407. Die Platte
406 bildet mit der Platte 404 ein Plattenpaar, das ein-
seitig zu einer Axialebene 408 durch die Tragachse 402
gelegen ist. Die Platte 406 ist parallel zur Platte 404
ausgerichtet und nimmt eine Lage ein, die durch Parallel-
verschiebung entlang einer senkrechten Linie zur Ebene
der Platte 404 erreicht wurde. Das Vorstehende gilt ent-
sprechend filir das Plattenpaar 405,407.
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Die Platten 404,405,406 und 407 kOnnen starr mit der
Tragachse 402 und den Stiitzstegen 403 verbunden sein.
Statt dessen besteht auch die in Fig. 12 lediglich
schematisch angedeutete MOglichkeit, die Platten jeweils
um eine Klappachse klappbar an der Tragachse bzw. den
Stiitzstegen anzulenken, wobei eine m&gliche Klappachse
fiir die Platte 404 bei 409 und eine solche fiir die Plat-
te 406 bei 410 angedeutet ist. Entsprechende Klappachsen

sind dann auch fir die Platten 405,407 vorgesehen.

Bei dem dargestellten Beispiel weisen sdmtliche Platten
eine gerade Hinterkante 411 und eine bogenfdrmige, z.B.
elliptische, Vorderkante 412 auf. Statt einer gebogenen
Vorderkante kann jedoch auch eine z.B. rechteckige
Plattengrundform vorgesehen werden. Im Bereich ihrer
Vorderkante und in der N&he ihres jeweils unteren Endes
sind die Platten s&mtlich mit einem Stufenprofil 413

versehen.

Die vorbeschriebene Maschine arbeitet wie folgt:

In den Aufnahmebehdlter 1 mit Trichter 2 eingefiillte,

zu zerkleinernde Gegenstédnde, deren verarbeitbare Ab-
messungen durch die Abmessungen des Aufnahmebehdlters
bestimmt werden, werden im Umlaufbereich des Transport-
und Vorbrechorgans 5 von diesem erfaBt und gegen die
Wdnde des Aufnahmebehédlters und des Trichters 2 ein-
schlieBlich der in diesen angeordneten Leitstege 7,8,9
des Leitorgans 4 als Widerlager gedriickt, verformt oder
gebrochen. Die Stilitzschenkel 15 der Leitstege 7,8,9
verhindern dabeili ein Festklemmen von Material, da sie
zusammen mit den Schenkeln 10 einen abweisenden Winkel
bilden. Um Briickenbildungen im Bereich des Ubergangs vom
oberen Teil 1 des Aufnahmebeh&lters zu seinem Trichter 2
zu verhindern, ragt das Transport- und Vorbrechorgan 5

mit seiner obersten Spitze 56 liber diesen Bereich hin-
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aus nach oben. Durch die zur Schrédge der Trichterwand
etwa parallel schrédggestellte Platte 54 des Organs 5
und durch die in Drehrichtung weisenden Stufen 59' der
Stufenprofilierungen 59 gelingt es dem Organ 5 ohne
groBen Kraftaufwand, sich in dem gefiillten Trichter 2
zu drehen und vor den Stufen 59' liegende Gegenstdnde
durch angendhert punktfbrmige Belastung zu verformen,
zu zerbrechen bzw. zu zerreiBen, in jedem Fall aber zu
transportieren. Die Stufenfl&dchen 57',58' wirken quirl-
artig. Wdhrend die oberen Stufenfldchen 58' mit ihren
Spitzen die Gegenstd@nde anheben und nach oben driicken,
werden sie durch die Stufenfldchen 57 mit deren Spitzen
nach unten gedriickt. Im Aufnahmebehdlter und insbeson-
dere im Trichter 2 entsteht dadurch ein stdndiges Um-
walzen der enthaltenen Gegenstdnde, welches einerseits
dazu fiihrt, daB diese sich gegenseitig vorzerkleinern,
wdhrend andererseits ein Festsetzen verhindert wird.Die
Mitnehmer- bzw. Brechspitze 56 erfaBt insbesondere groSBe
Gegenstdnde, um diese insbesondere im Zusammenwirken
mit den Brechkanten des Leitorgans 4 ihrerseits vorzu-
zerkleinern. Das Leitorgan 4 erfiillt insofern eine Dop-
pelfunktion, als es einerseits mit seilnen Kanten als
Brechwiderlager wirkt, wenn sich das Organ 5 auf diese
Kanten hinbewegt, und es andererseits eine Leitwirkung
tibernimmt, wenn sich das Organ 5 mit seiner Platte 54
entlang dem Leitorgan 4 iiber dieses hinwegbewegt. Aus
der vorstehend beschriebenen Arbeitsweise geht hervor,
daB sich das Transport- und Vorbrechorgan 5 besonders
gut fiir die Vorzerkleinerung von brechbaren Gegensté&nden
eignet, wie sie z.B. Spanplatten, Bretter, Balken,
Paletten, Kisten, Obststeigen, trockenes Buschwerk,
Baumabschnitte etc. darstellen. Bei anderen Gegenstdn-
den, z.B. nassem, biegsamem Holz, Furnierholz, Stroh,
Pappen etc., ist ein Transport- und Vorbrechorgan 40

gemdB Fig. 12 und 13 giinstiger. Denn die beiden oberen
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Platten 404 und 405 laufen mit ihren &uBeren Enden dicht
an der Trichterwandung entlang und erfassen dlinne Gegen-
stdnde, ziehen diese nach innen und ibergeben sie an

die unteren Platten 406,407. Durch das dabei eintreten-
de starke Biegen erfolgt ein Beanspruchen der Materialien
iber deren Biege- bzw. ReiBfestigkeit hinaus mit der
Folge, daB diese ebenfalls brechen oder zerreifien. Die
unteren Platten 406,407 driicken schlieBlich die in ihrem
Bereich befindlichen Gegensté&nde abwdrts zur Zer-
kleinerungsvorrichtung 6 hin. Durch Vermehrung und ge-
eignete Anordnung von Leitstegen entsprechend den Leit-
stegen 7,8 und 9 kann fiir jede besondere Art von zu zer-
kleinernden Gegenstédnden eine optimale Vorzerkleinerung
im Trichterbereich sichergestellt werden.

Haben die Gegenstdnde aufgrund der Vorzerkleinerung eine
bestimmte StlickgrdBe erreicht, so gelangen sie durch
Schwerkraft und durch die Transport- und Leitwirkung
zwischen den Organen 5 bzw. 40 und 4 in den Schneidbe-

reich des Rotors 24 und der Statoren 19,21.

Lingere oder dickere Stiicke, die zum Teil noch auf der
Wandung des Trichters 2 aufliegen, werden tangenten-
£f6rmig durch den umlaufenden Rotor 24 eingezogen, bis
ein Teil auf der freien Kegelfl&dche 243 aufliegt und

ie ersten kleineren Rippen 245 greifen kdnnen. Haben
diese gefaBt, werden die l&ngeren oder dickeren Stiicke
soweit unter den Stator 19 gezogen, bis sie dort an den
Bldcken 194 hingenbleiben. Der sich weiter drehende
Rotor 24 splittert und spaltet nun durch seine mit den
Schneidkanten 248 versehenen Rippen 245 das Material
aul und schiebt das aufgespaltene oder -gesplitterte
Material verteilend vor die jeweiligen Rippen bis heran
an den zylindrischen Mittebeaeich 244. Beim Weiterdrehen

des Rotors 24 gelangt das aufgespaltene oder aufge-



10

15

20

25

30

35

0022537
- 18 -

splitterte Material zu jenem Punkt, an dem eine Schneid-
kante 248 einer entsprechenden Rippe 245 auf eine
Schneidkante 195 an einem in der L&nge passend abge-
stuften Block 194 des Stators 19 trifft, wonach nun

das Material im Punktéchnitt von innen nach auBen durch-
schnitten wird. Bei dem Schnitt- oder Schervorgang wird
das Material von innen nach auBen unter den Stator 19
geschoben. Der sich radial nach auBen hin verbreiternde
Freiraum zwischen den Bldcken 194 des Stators verhindert
dabei ein Klemmen des geschnittenen Materials. Durch
Schwerkraft, durch die kegelige Gestalt der Rotorober-
seite 243 und durch Zentrifugalkraft wird das geschnit-
tene Material in Richtung zum AuBenrand des Rotors 24
hin gefdrdert. Das mitrotierende Material versucht nun,
tangential zwischen die Nocken 216 des zweiten, unteren
Stators 21 zu gelangen. Hat es eine hierfiir geeignete
StiickgrtBe, so schiebt es sich zwischen zwei Nocken

216, wo es durch die Kegelfldche 215 nach unten und

vor die Schneidkanten 217 der Nocken 216 gedriickt wird.
Zwischen diesen und den Schneidkanten 247 der Nocken

249 des Rotors erfolgt dann ein erneuter Schneidvorgang
in einer zweiten Zerkleinerungsstufe. In der ersten
Zerkleinerungsstufe zerkleinerte Materialstlicke, die
noch nicht zwischen die Nocken 216 des Stators 21 pas-
sen, werden durch die vor den Rippen 245 liegenden
Schrédgfldchen 246 in den Freir&dumen vor den Rippen ge-
wissermaBen aufgeschaufelt und erneut den Schneidkanten
248 der Rippen 245 des Rotors 24 zugefiihrt und geschnit-
ten. Das vor den Nocken 249 des Rotors 24 befindliche,
in der zweiten Zerkleinerungsstufe geschnittene Material
wird durch Zentrifugalkraft und nachdriickendes Material
von innen nach auBen auf den Transportring 29 gefdrdert,
der es seinersdts bis zur Auswurfdffnung 32 weiterbe-
f6rdert, durch die hindurch es durch Zentrifugalwirkung

ausgeworfen wird. Bei gegebenenfalls feuchten Mate-
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rialien kann im Bereich der Auswurfé6ffnung ein nicht
dargestellter Abstreifer vorgesehen sein, der solche

Materialien vom Transportring 29 abstreift.

Die vorstehend beschriebene Arbeitsweise der Maschine
nach Fig. 1 und 2 macht deutlich, daB diese Maschine
schwerste Zerkleinerungsarbeiten ausfiihren kann. Zur
Veranschaulichung der Verh&dltnisse sei darauf hinge-
wiesen, daB bei einer mittelgroBen Maschine das Aufnahme-
volumen des Aufnahmebehdlters bei etwa 6 m?> liegt. Um
die erforderlichen groBen Krdfte aufzubringen, die zur
Durchfiihrung der Zerkleinerung notwendig sina, ist eine
entsprechend groBe Untersetzung erforderlich, die ent-
sprechend niedrige Drehzahlen fiir den Rotor erbringt.
Bei solchen niedrigen Drehzahlen flir den Rotor ist
dessen Kegelfldche 243 bedeutsam filir einen einwandfreien
Materialtransport im Bereich der Zerkleinerungsvor-
richtung, um die Zentrifugalwirkung zu unterstiitzen. Auf
solche verh&dltnismdB8ig niedrigen Drehzahlen ist auch

die Ausbildung und Anordnung des Transport- und Vor-
brechorgans 5 abgestimmt, das bei hBheren Drehzahlen
infolge seiner Exzentrizit&t gegebenenfalls unerwiinsch-
te Unwuchterscheinungen hervorrufen wilirde. Fiir héhere
Drehzahlen, wie sie bei leichteren Zerkleinerungsarbei-
ten wilinschenswert sein k&nnen, um eine hShere Leistung
sicherzustellen, empfiehlt sich eine Ausbildung des
Transport- und Vorbrechorgans gemdB Fig. 12 und 13. Bei
einer solchen h&heren Drehzahl kommt in erster Linie
auch ein Rotor in einer Ausbildung nach Fig. 7 mit zu-
gehOrigem Stator nach Fig. 8 in Betracht. Diese erbrin-
gen eine bauliche Vereinfachung bei ansonsten gleicher
einziehender und zerschneidender Arbeitsweise. Unter-
schiedlich ist jedoch der Materialtransport infolge der
innenkegeligen Ausgestaltung der Rotoroberfldche 123.

Dieser muB ausschlieBlich durch Zentrifugalkraft be-
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wirkt werden, welche die in der ersten Zerkleinerungs-
stufe durch die Schneidkanten 127,341 zerkleinerte
Materialien zu den Nocken 129 hochbefdrdern muB. Noch
nicht in der Gr&Be passende Stiicke fiir eine dann an-
schlieBende Zerkleinerung in der zweiten Zerkleinerungs-
stufe schieben sich durch die Zentrifugalkraft an den
Nocken 129 hoch und werden dann durch den Stator 34 an
einem Weiterrotieren gehindert, so daB sich die Mate-
rialstilicke vor dem Stator anstauen, bis sie durch die
Rippen 126 erneut erfaBt und in der ersten Zerkleine-

rungsstufe nachzerkleinert werden.

Ein entsprechend Fig. 9 ausgebildeter Rotor 35 findet
insbesondere bei Behandlung von Produktionsabfdllen
und AusschuBteilen Anwendung, wie sie z.B. Plastikbe-
hdlter, Stanzgitter von Dichtungsmaterialien usw. dar-
stellen. Der mit einer ebenen Oberseite 351 versehene
Rotor 35 hat in Verbindung mit der Gestaltung der Rip-
pen 353 mit deren Schneidkanten 352 ein besonders hohes
Greifvermbgen, das bei leicht verformbaren Materialien
deren Ausweichen entgegenwirkt. Dieser Rotor 35 kann
mit dem normalen Stator 19 gemdB8 Fig. 5 zusammenarbei-

ten.

Grundsé&tzlich kann es bei allen Rotor-Stator-Kombinati-
onen in besonderen F&dllen zu einem Blockieren des Rotors
kommen, das z.B. durch Stahlteile, eine ungliickliche An-
h&ufung sehr schwer zu zerkleinernder Gegenstdnde etc.
bedingt sein kann. Die Maschine wird in einem solchen
Falle automatisch abgeschaltet und nach einer kurzen,
technisch bedingten Standzeit umgesteuert, d.h. in der
Drehrichtung des Rotors umgekehrt. Dadurch wird die
Blockierung aufgehoben, so daB anschlieBend die Maschine
wieder auf Normalbetrieb umgesteuert werden kann. Eine

solche Arbeitsweise mit Reversierung ist fiir einen Be-
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trieb mit Zerkleinerung normaler Gegenstidnde ohne Be-
deutung, da dort Blockierungen {iberaus selten auftreten.
Jedoch gibt es auch Sonderfdlle, die z.B. bei Gegen-
stdnden aus Kautschuk auftreten. Kautschuk zwingt durch
seine Kompaktheit als Block und durch seine hohe Z&hig-
keit zu h&ufigeren Reversierungen, die bei den Maschi-
nenausfiihrungen mit Rotoren nach Fig. 4,7 und 9 zu einer
unerwilinschten Leistungsminderung fiihren wilirden. Insbe-
sondere in solchen Sonderfédllen ist der Rotor 37 gemdB
Fig. 11 besonders interessant. Denn infolge der Anord-
nung der inneren und der &duBeren Endpunkte der Schneid-
kanten 374 auf einer Spirallinie in Verbindung mit dem
inneren spiraligen Freiraum ergibt sich eine in beiden
Drehrichtungen des Rotors 37 wirkende Abstufung der
Schneidkanten. Ein zum Rotor gemdB Fig. 11 gehdrender
Stator wiirde dem nach Fig. 5 &hnlich sein, bei dem
bereits zwei BlGcke 197 mit entgegengesetzter Langen-
stufung der Schneidkanten 198 vorgesehen sind. Ein aus
dem Stator 19 nach Fig. 5 abgeleiteter Stator filir den
Rotor nach Fig. 11 wilirde anstelle der Kante 193 eine
weitere spiralige Kante 192 mit entgegengesetzter Krim-
mung erhalten und unter diesen zweiten innenseitig
spiralig begrenzten Teil mit einem Schneidkantenbesatz
versehen werden, der bezogen auf die Riickwdrtsdrehung
des Rotors 11 dem in Fig. 5 fiir den Vorwdrtslauf dar-
gestellten Besatz entsprechen wiirde. Wird nun die Ma-
schine beim Zerkleinern von Kautschukteilen in Vorlauf-
richtung des Rotors blockiert bzw. iibermdBig abge-
bremst, so wird die Maschine umgeschaltet und mit re-
versierter Drehrichtung des Rotors so lange wieder
weitergefahren, bis erneut eine Blockierung bzw. iber-
médBige Abbremsung eintritt. Die bei einer solchen Be-
triebsweise erzielte Zerkleinerungsleistung unterschei-
det sich kaum von einer durchgehenden Betriebsweise mit

nur einer Rotordrehrichtung fiir die Zerkleinerungsvorgédnge.
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Alle dargestellten Rotoren haben Schneidkanten fiir die
erste Zerkleinerungsstufe, die einer einzigen Gruppe
angeh&ren. Insbesondere bei im Durchmeser sehr grofen
Rotoren k&énnen auch mehrere solcher Gruppen auf einem
Rotor vorgesehen sein, wobei auch die M&glichkeit be-
steht, die Ld&ngenabstufung in der einen Gruppe von innen
nach auBien und in einer weiteren Gruppe von auBen nach

innen anwachsen zu lassen.

Fiir sehr feine Zerkleinerungen kann es ferner vorteil-
haft sein, auch die Zahl der Rei-hen der Zusatzschneid-
kanten im Bereich des AuBenrandes des Rotors zu erhdhen.
Bei weiteren Ringreihen von Zusatzschneidkanten, die
auf demselben Rotor anzuordnen wdren, ergdben sich dann
dementsprechend weitere Zerkleinerungsstufen, durch die
das Material durch Zentrifugalkraft hindurchgefdrdert
wilirde.

VerdnderungsmSglichkeiten zur Anpassung der Zer-
kleinerungsvorrichtung 6 an unterschiedliche Arten von
Gegenstdnden bieten sich auch bei der sonstigen Ausge-
staltung der Rotoren und der zugehdrigen Statoren. Durch
Verdnderung der Zahl der in der L&nge abgestuften
Schneidkanten flir die erste Zerkleinerungsstufe entsteht
ein feineres oder groberes Abstufungssystem, das sich
ebenso wie eine Verdnderung der Tiefe der Freirdume vor
den Schneidkanten auf den Zerkleinerungsgrad und das
Greifvermbgen auswirkt. Bei der Vorgabe der Tiefe der
Freirdume vor den Schneidkanten kann man theoretisch
eine so geringe Tiefe wdhlen, daB die Schneidebene des
Rotors nur von Schneidkanten gebildet wird, die ein
sdgezahnartiges Schnittprofil aufweisen, sich dessenun-
ageachtet jedoch nach wie vor in der Linge stufenartig
dndern. In diesem Falle entsteht zugleich auch ein sehr

feines Langenabstufungsverh&dltnis.
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Weitere Verdnderungsm&glichkeiten bietet die Winkelstel-
lung der Schneidkanten des Stators zu denen des Rotors,
durch die der Schnittwinkel vergrdBer- oder herabsetzbar
ist. Dabei ist lediglich zu beachten, da8 die Punkt-
schnittfunktion erhalten bleibt.

Eine verdnderbare Grdfe bildet auch der Querschnitts-
winkei der Schneidkanten, der im Bereich zwischen einem
stumpfen bis zu einem spitzen Winkel variiert werden
kann. Ferner ko&nnen auch die Schneidkanten anstelle des
allenthalben dargestellten geraden Verlaufes einen bo-

genfdrmigen Verlauf erhalten.

Erwdhnt sei noch, daB bei in der Ldnge abgestuften
Schneidkanten von Rotor und zugleich Stator die Schneid-~-
kanten eine gleiche Li&ngensumme darbieten, woraus ein
gleichmdBiger VerschleiB bzw. eine lange allgemeine
Standzeit resultiert.

Anstelle von Transport- und Vorbrechorganen 5;40, wie
sie des ndheren in Fig. 3 bzw. 12 veranschaulicht sind,
kann auch ein Transport- und Vorbrechorgan vorgesehen
werden, wie es die Fig. 14 wiedergibt. Das in Fig. 14
veranschaulichte Transport- und Vorbrechorgan 500 weist
eine mittels einer Flanschplatte 502 auf einem Rotor,
z.B. dem Rotor 24, koaxial befestigbare Tragachse 501
auf, die an ihrem oberen Ende eine mit ihr fest verbun-
dene, z.B. verschweiBte horizontale Querplatte 503
trdgt. Diese Querplatte 503 steht liber die Tragachse 501
vor und besitzt an einem Ende eine schrdg abwidrts ver-
laufende, etwa senkrecht zur Trichterwand des Trich-
ters 2 ausgerichtete Abwinkelung 504. An ihrem gegen-
Uberliegenden Ende ist die Querplatte 503 mit einer
schrédg ansteigend verlaufenden, etwa parallel zur Trich-

terwand ausgerichteten Platte 505 verbunden, die sich
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einerseits zur Tragachse 501 heraberstreckt und anderer-
seits iiber die Ebene der Querplatte nach oben ein Stilick
vorspringt. Die Platte 505 hat zwei untere Fortsdtze
506,507, von denen der eine in Verl&dngerung der Platte
505 vor der Tragachse 501 verlduft und von denen der an-
dere aufwdrts abgewinkelt ist und sich seinerseits vor
der Tragachse 501 aufwdrts zur Querplatte 503 erstreckt.
Das unter der Querplatte 503 seitliche vorstehende Ende
des Fortsatzes 506 kann mit einer etwa in HOhe der Quer-
platte 503 angeordneten und mit dieser verbundenen Kno-
tenpiatte 506' verbunden sein. Die schrédg laufende
Platte 505 mit ihren Fortsdtzen 506,507 iibernimmt eine
festigkeitsmd&Bige Abstrebung der Querplatte 503 gegen-
tber der Tragachse 501 und hat die Transport- und Brech-
wirkung eines Schneckenwendelsegmentes. Die Fortsdtze
506 und 507 unterstiitzen diese Wirkung sowie zugleich
die Stabilitdt der Konstruktion. Eine solche Grund-
ausbildung des Transport- und Vorbrechorgans kann fiir
sich Anwendung in Maschinen der erfindungsgemdfen Art
finden, die hauptsédchlich mit stiickigen nicht allzu
sperrigen Gegenstinden filir eine .Zerkleinerung peschickt

werden.

In Fdllen jedoch, in denen besonders leichte, groB8-
flichige oder -volumige Gegenstdnde wie Furnierabschnit-
te, groBe Kartonagen, Folien etc. zerkleinert werden
sollen, die anstelle von oder zugleich mit stiickigen
Gegensté&nden aufgegeben werden, besteht leicht die Ge-
fahr, daB8 sich derartige, besonders schwierige Gegen-
stdnde mehr oder weniger flach an der Trichterwand auf-
legen und einem wirksamen Transport in die Zerklei-
nerungsstufe entziehen. Filir solche Fdlle trdgt die Quer-
platte 503 an ihrem Ubergang zur Platte 505 eine ver-
tikale Lagerachse 508, auf der ein Zugarmtrdger 509 frei

drehbar gelagert ist, an dem zumindest ein horizontaler
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Zugarm 511 angebracht ist. Ist der Zugarmtrdger ledig-
lich mit einem einzigen Zugarm 511 bestiickt, so kann
der Zugarm fest mit dem Zugarmtrdger 509 verbunden,
z.B. verschweiBlt sein. Trdgt, wie in Fig. 14 darge-
stellt ist, der Zugarmtrdger 509 zwei (oder auch drei
oder mehr) Zugarme 511, so sind diese vorzugsweise um
eine Klappachse 510 klappbar am Zugarmtrdger 509 ange-
lenkt und aus ihrer etwa horizontalen Stellung in eine
etwa vertikale Ausweichstellung in einem Winkelbe-
reich von etwa 180° frei schwenkbar. Ein derartiges
Transport- und Vorbrechorgan bildet ein Universal-
organ, das nicht nur wirksam Furnierabschnitte,
Kartonagen, Folien und &hnliche leichte flache Gegen-
stinde transportieren und einer Zerkleinerung zufiihren
kann, sondern insbesondere auch in der Lage ist, groBe
und sperrige Gegenstdnde wie Paletten, Platten etc. zu
brechen und zu transportieren, wobei ein beliebiger

Mischbetrieb mit solchen Gegenstdnden m&glich ist.

In den Aufnahmebehdlter 1 mit Trichter 2 eingegebene
Gegenstdnde vermitteln aufgrund der exzentrischen Lage
und der freien Drehbarkeit des Zugarmtr&dgers 509 den
Zugarmen 511 eine hin- und hergehende Bewegung, bei der
die Zugarme 511 abwechselnd in die Ansammlung der einge-
fiillten Gegenstdnde vorstoBien und einwdrts rlickbewegt
werden, wobei sie bei solchen Einwd@rtsbewegungen von
ihnen erfaBte Gegenstdnde in Richtung zur Behdlter-

bzw. Trichtermitte hin mitnehmen. Dadurch gelangen diese
Gegenstdnde in den Wirkungsbereich der Querplatte 503,
504 sowie dann in den der Platte 505, durch die, ge-
gebenenfalls unter Brechwirkung, die Gegenstédnde vor
alliew aulgrund der Schneckenfdrderwirkung der Platte

505 zur Schneidebene der ersten Schneidstufe hin
transpertiert werden.Befindet sich bei einer auswdrts _

vorstoBenden Bewegung der Zugarme 511 vor diesen Armen



10

15

0022537

- 26 -

eine zu groBe Ansammlung an Material, so k&nnen die
Zugarme infolge ihrer Klappm®6glichkeit aus ihrer
horizontalen Stellung bis hin zu einer vertikalen
Ausweichstellung ausweichen, was insbesondere dann er-
winscht ist, wenn zusammen mit oder anstelle von leich-
ten flachen Gegenstd&nden schwere und feste Teile, z.B.
Spanplatten od.dgl., aufgegeben werden. Infolge ihrer
Schwerkraft sind die Zugarme 511, die vorzugsweise
unter- und oberseitig mit hakenartigen Ansdtzen 513
versehen sind, stets bestrebt, in ihre horizontale
Stellung gemdBf Fig. 14 zuriickzukehren. Beidseitig an
den Zugarmen 511 angebrachte Anschlagpuffer 512
stiitzen die Zugarme 511 in der horizontalen Stellung
und in der etwa vertikalen Ausweichstellung an ihrem
Zugarmtrdger 509 ab, wobei diese Anschlagpuffer 512
zugleich der Gerduschminderung dienen k&nnen, wenn

sie aus z.B. Runststoff oder &dhnlichem Material be-
stehen.



10

15

20

25

30

35

0022537

Patentanspriiche:

1. Maschine zum Zerkleinern von stiickigen Gegen-
stdnden, insbesondere sperrigen Holz- oder sonstigen
Abfall- bzw. Sperrmiillteilen, mit einem aufrechtstehen-
den, in seinem unteren Teil einen Trichter bildenden
Aufnahmebehdlter, einem Leitorgan an der Innenseite

der Trichterwand, einem innerhalb des Trichters ange-
trieben umlaufenden Transport- und Vorbrechorgan und
mit einer Zerkleinerungsvorrichtung unter dem Trich-
ter, die einen eine Anzahl Schneidkanten aufweisenden,
um eine vertikale Drehachse angetrieben umlaufenden und
im Mittelbereich seiner Oberseite fest mit dem Trans-
port- und Vorbrechorgan verbundenen Rotor sowie zu-
mindest einen mit dem Trichter verbundenen, seiner-
seits Schneidkanten darbietenden Stator umfaBt, wobei
die Schneidkanten des Rotors in einer zu dessen Dreh-
achse senkrecht verlaufenden Ebene gelegen sind, in
Drehrichtung im Abstand hintereinander und riickseitig
von sich iliber die L&nge der Schneidkanten erstrecken-
den Freirdumen angeordnet sind und eine zur Drehachse
des Rotors koaxiale, gedachte Ringarbeitsfl&dche durch-
laufen, die sich mit den in Draufsicht und Drehrichtung
des Rotors gesehen im Abstand hintereinander und riick-
seitig von sich tiber ihre Linge erstreckenden Frei-
ridumen angeordneten Schneidkanten des Stators iber-
griffen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die L&nge

der einer Zerkleinerungsstufe angeh&renden Schneidkanten
(248;127;352;374) des Rotors (24;124;35;37) abgestuft
ist und entgegen der Drehrichtung des Rotors bis auf
die Breite der Ringarbeitsflé@che ansteigt.

2. Maschine zum Zerkleinern von stiickigen Gegen-
sté&nden, insbesondere sperrigen Holz- oder sonstigen

Abfall- bzw. Sperrmiillteilen, mit einem aufrechtstehen-
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den, in seinem unteren Teil einen Trichter bildenden
Aufnahmebehdlter, einem Leitorgan an der Innenseite
der Trichterwand, einem innerhalb des Trichters ange-
trieben umlaufenden Transport- und Vorbrechorgan und
mit einer Zerkleinerungsvorrichtung unter dem Trich-
ter, die einen eine Anzahl Schneidkanten aufweisen-
den, um eine vertikale Drehachse angetrieben umlaufen-
den und im Mittelbereich seiner Oberseite fest mit
dem Transport- und Vorbrechorgan verbundenen Rotor
sowie zumindest einen mit dem Trichter verbundenen,
seinerseits Schneidkanten darbietenden Stator umfalBt,
wobei die Schneidkanten des Rotors in einer zu dessen
Drehachse senkrecht verlaufenden Ebene gelegen sind,
in Drehrichtung im Abstand hintereinander und riick-
seitig von sich iiber die L&nge der Schneidkanten er-
streckenden Freir&dumen angeordnet sind und eine zur
Drehachse des Rotors koaxiale, gedachte Ringarbeits-
fl&dche durchlaufen, die sich mit den in Draufsicht
und in Drehrichtung des Rotors gesehen im Abstand
hintereinander und riickseitig von sich liber ihre Lé&nge
erstreckenden Freirdumen angeordneten Schneidkanten
des Stators iliberlappt, insbesonderenach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Stator (19;34) in der
Lidnge abgestufte,einer Zerkleinerungsstufe angehbren-
de Schneidkanten (195;341) aufweist, welche sich mit
der Ringarbeitsfldche der Rotorschneidkanten zu-

nehmend weiter iiberlappen.

3. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Stator (19;34) jener Schneidkante
mit gr&Bter Linge im Abstand nachgeordnete weitere
Schneidkanten (198;343) mit abgestuft wieder abnehmen-

der L&nge aufweist.
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4. Maschine nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die in
ihrer Lange abgestuften Schneidkanten (248;127;352;
374) des Rotors (24;124;35;37) eine lediglich iiber
einen Teil des gesamten Rotorumfangs verteilt ange-
ordnete Gruppe bilden.

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gkennzeichnet
daB der Rotor (24;124;35;37) mehrere Gruppen von in
der Ldnge abgestuften Schneidkanten in Drehrichtung

hintereinander aufweist.

6. Maschine nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der radial
innenliegende Endpunkt der einer Gruppe angeh&renden
abgestuften Schneidkanten (248;127;352) des Rotors
(24;124;34) s&mtlich auf der inneren Begrenzungs-
linie der von ihnen durchlaufenden Ringarbeitsfl&che
gelegen sind.

7. Maschine nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die radial innen-
liegenden Endpunkte der einer Gruppe angeh®renden
Schneidkanten (374) des Rotors (37) auf einer im Ab-
stand von der Drehachse (25) des Rotors beginnenden
und sich erweiter-nden Spiralkurve gelegen sind, die
zugleich eine &duBere Begrenzungslinie fiir einen
innenliegenden, stirnseitig zu den Schneidkanten des

Rotors verlaufenden Freiraum bildet.

8. Maschine nach einem oder mehreren der Anspriliche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 der Rotor (24)

in einem an seinen zentralen Verbindungsbereich (33,24
mit dem Transport- und Vorbrechorgan (5;40) nach auBen

hin angrenzenden Bereich eine kegelig von innen nach

’

4)
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auBen abfallende Oberfl&dche (243) aufweist.

9. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Rotor (24) an seinem AuBenrand liber
den Umfang regelmdBig verteilt angeordnete Zusatz-
schneidkanten (247) untereinander gleicher Lange auf-
weist, die in einer abwdrts versetzten, zur Drehachse
(25) des Rotors senkrechten Ebene liegen und zu-
sammen mit ihnen zugeordneten Schneidkanten (217)
eines zweiten Stators (21) eine zweite Zerkleine-
rungsstufe der Zerkleinerungsvorrichtung (6) bilden.

10. Maschine nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der
Rotor (124;37) in einem an seinen zentralen Verbin-
dungsbereich (125;371) fiir das Transport- und Vor-
brechorgan (5;40) auBen angrenzenden Bereich eine
kegelig von auBen nach innen hin abfallende Ober-
fldche (123) aufweist.

11. Maschine nach Anspruch 10, dadurchgekenn-
zeichnet, daB der Rotor (124;37) an seinem AuBenrand
ilber den Umfang regelm&Big im Abstand verteilt ange-
ordnete Zusatzschneidkanten (128:;376) untereinander
gleicher Lénge aufweist, die in der Ebene der abge-
stuften Schneidkanten (127;374) des Rotors gelegen
sind und mit ihnen zugeordneten Schneidkanten (217;345)
eines zweiten Stators (21;34) eine zweite Zerkleine-
rungsstufe der Zerkleinerungsvorrichtung (6) bilden.

12. Maschine nach Anspruch 9 oder 11, gekenn-
zeichnet durch einen die Schneidkanten (217;345) des
zweiten Stators (21;34) auBen umgebenden, auswechsel-
bar befestigten Ring (36) als DurchlaBbegrenzung

flir zwischen den Schneidkanten des zweiten Stators
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angeordnete, von innen nach auBen durchgehende Frei-

rdume passierendes Schneidgut.

13. Maschine nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das
Leitorgan (4) an der Innenwand des Trichters (2) von
zumindest einem auf die Trichterwand aufgesetzten,
abwdrtsgeneigten Leitsteg (7;8;9) gebildet ist, der
einen etwa horizontal in den Trichterraum vorspringen-
den Schenkel (10) aufweist, dessen AuBenkante (11) dem
Verlauf der Trichterwand folgt, dessen Innenkante

(12) zwei Trichterwandpunkte (13,14) verbindet und

der an seiner Unterseite einen etwa parallel zur
Drehachse (25) des Rotors gerichteten gegeniiber der
Innenkante nach auBen zurilickversetzten und mit der

Trichterwand verbundenen Stiitzschenkel (15) besitzt.

14. Maschine nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Leitorgan (4) aus mehreren aneinander-
grenzend oder im Abstand zueinander angeordneten Leit-
stegen (7;8;9) besteht, deren Zentriwinkel 90° jeweils

unterschreitet.

15. Maschine nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das
Transport- und Vorbrechorgan (5) aus einer im wesent-
lichen ebenen, etwa parallel zur Trichterwandung
schrdggestellten Platte (54) besteht, die entlang von
Randbereichen mit Stufen-Profilierungen (57;58;59)

versehen ist, deren Stufenfldchen gruppenweise der

Drehrichtung der Platte zu- bzw. der Drehrichtung
der Platte abgewandt sind.

16. Maschine nach einem oder mehreren der An-

spriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das
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Transport- und Vorbrechorgan (40) aus zwel Paaren

von um 180° versetzt von einer drehbaren Tragachse
(402) getragenen, innerhalb eines Paares etwa parallel
ausgerichteten Platten (404;406;405;407) besteht, von
denen die jeweils oberen Platten (404,405) eines jeden
Plattenpaares etwa von dem oberen Ende der Tragachse
ausgehen und nach auBen hin schré@g abfallen, von denen
die jeweils unteren Platten (405,407) jeden Platten-
paares eine parallel verschobene Lage zu den oberen
Platten einnehmen und von denen s@&mtliche Platten eine
in ihrem unteren Bereich mit einem Stufenprofil (413)
versehene Vorderkante (412) und eine gerade Hinter-
kante (411) aufweisen, die jeweils mit einer Axialebene

(408) durch die Tragachse etwa zusammenf&llt.

17. Maschine nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die oberen und unteren Platten (404;
405;406;407) beider Plattenpaare jeweils um eine Klapp-
achse (409,410) klappbar an der Tragachse (52) abge-
stiitzt sind.

18. Maschine nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB8 das
Transport- und Vorbrechorgan (500) eine mittels einer
Flanschplatte (502) auf einem Rotor koaxial befestig-
bare Tragachse (501) aufweist, auf der eine horizon-
tale Querplatte (503) angebracht ist, die beidseitig
iiber die Tragachse vorsteht und an einem Ende eine
schrdg abwédrts verlaufende, etwa senkrecht zur Trich-
terwand ausgerichtete Abwinkelung (504) aufweist und
an ihrem gegeniiberliegenden Ende mit einer schrig an-
steigend verlaufenden, etwa parallel zur Trichterwand
ausgerichteten Platte (505) verbunden ist, die sich
einerseits zur Tragachse heraberstreckt und anderer-

seits iliber die Ebene der Querplatte nach oben vorspringt.



10

15

20

25

0022537

- 33 -

19. Maschine nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Platte (505) zwei untere Fort-
sdtze (506,507) besitzt, von denen der eine in Ver-
l&ngerung der Platte abwédrts vcr der Tragachse (501)
verl&uft und von denen der andere aufwdrts abge-
winkelt ist und sich seinerseits vor der Tragachse

aufwdrts zur Querplatte erstreckt.

20. Maschine nach Anspruch 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, daB die Querplatte (503) an ihrem
Ubergang zur Platte(505) eine vertikale Lagerachse
(508) trdgt, auf der ein Zugarmtrédger (509) frei dreh-
bar gelagert ist, an dem zumindest ein etwa horizon-

taler Zugarm (511) angebracht ist.

21. Maschine nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der oder die Zugarme um eine Klapp-
achse (510) klappbar am Zugarmtrédger (509) angelenkt
und aus ihrer etwa horizontalen Stellung in eine etwa
vertikale Ausweichstellung um etwa 180° frei schwenk-

bar sind.

22, Maschine nach Anspruch 20 oder 21, dadurch
gekennzeichnet, daB der oder die Zugarme (511) unter-
und/oder oberseitig mit hakenartigen Ansdtzen (513)

versehen sind.
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