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69 Elekirischer Schalter mit Gleitkontakten,

@ Bei einem Schalter mit hohem Auflagedruck der Kontaki-
federn aber relativ weichem Kontakiwerkstoff soll verhindert
werden, daB der Isolationswiderstand durch Kontaktabrieb
vermindert wird. Hierzu weist der aus Isolierstoff bestehende
Kontakttrager (1) in Richiung der Relativbewegung zwischen
Kontakt (2) und Gegenkontaktfeder (3) gesehen, vor und/oder
hinter dem Kontakt (2) einen zumindest der Kontaktbreite ent-
sprechenden Bereich (6) auf, dessen Oberflache tiefer liegt als
die Ebene der Kontaktoberseite. Der Isoliertrager (1) hat fer-
W= ner auf wenigstens einer Seite dieses zurlickgesetzten Be-
< reiches (6) einen sich ebenfalls in Richtung der Relativbewe-
gung erstreckenden, gegeniiber der Kontakiebene zumindest
m nicht tiefer liegenden Teil (4), auf welchem bei offenem Schal-
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ter die Gegenkontaktfeder (3) aufliegt (Fig. 1a).
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Elektrischer Schalter

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Schalter gemdB
Gattungsbegriff des Anspruchs 1. Sollen mit einem Schalter
niedrige Spannungen und geringe Strdme mit mdglichst kleinem
Ubergangswiderstand geschaltet werden, so muB das Kontakt-

5 material aus einem gut leitenden Werkstoff bestehen. Wird
dariiberhinaus noch gefordert, daB8 der niedrige Ubergangs-
widerstand nicht durch Oxydation oder sonstige Beeintrdchti-
gung der Oberfldcheneigenschaft des Kontaktwerkstoffes erhdht
werden darf, so kommen als Xontaktwerkstoff praktisch nur

10 Edelmetalle, insbesondere Gold, in Frage. Gold ist jedoch ein
relativ weicher Werkstoff, so daB bei solchen Kontakten eine
Verschleppung von Kontaktwerkstoff auftreten kann, insbeson-
dere dann, wenn die Kontaktfedern unter starker Spannung auf
den Kontakten aufliegen. Dies ist vielfach erforderlich,wenn

15 der Schalter eine erschiitterungs- und beschleunigungsfeste
Kontaktgabe gewdhrleisten muB. Wird im Zuge der Rontaktbetd-
tigung durch die Kontaktfedern Kontaktwerkstoff abgetragen
und auf benachbarten Teilen des Kontakttrdgers abgelagert,
so verringert sich in unkontrollierbarer Weise der Isolations-

20 widerstand des Schalters, was in vielen Fdllen, insbesondere

beim Schalten kleiner Stréme und Spannungen zu Stdrungen und

Signalverfdlschungen fiihren kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen elektrischen Schalter der
25 eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem trotz der Ver-

wendung relativ weichen Kontaktwerkstoffs und trotz relativ
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hohen Kontaktdruckes eine Verringerung des Isolationswiders
standes durch Materialverschleppung vermieden ist. Diese
Aufgabe wird gel6st durch die im Anspruch 1 gekennzeichnete
Erfindung. Dadurch daB hinter dem Kontakt der Isolierstoff-
trédger zurilickgesetzt ist, wird sich in diesem Teil etwaiger
Kontaktabrieb sammeln. Da jedoch bei offenem Schalter die
Gegenkontaktfeder nicht auf diesem zurilickgesetzten Abschnitt
des Isolierstofftridgers sondernauf einem seitlich hiervon
angeordneten erhabenen Teil aufliegt, auf welchen kein Xon-
taktwerkstoff verschleppt werden kann, bleibt der hohe Isola-
tionswiderstand zwischen Kontakt und Gegenkontaktfeder unbe-
eihtréchtigt. Der Schalter zeichnet sich durch einen einfa-
chen kontruktiven Aufbau und durch hohe Langzeitzuverldssig-
keit aus. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den

Unteranspriichen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einiger in den Zeich-
nungen dargestellter Ausfiihrungsbeispiele erldutert. Dabei
zeigt '

Fig. 1 in verschiedenen Ansichten und Schnitten in
vergrdBertem MaBstab den Aufbau eines einsei-
tig einen Kontakt tragenden Isolierstoff-
trédgers im Zusammenwirken mit einer draht-—
formigen Kontaktfeder;

Fig. 2 in einer den Fig. 1a und 1b entsprechenden
Darstellungsweise einen Schalter mit einem
beidseitig Kontakte aufweisenden Isolier-
stofftrédger und einer haarnadelfdrmig gebo-
genen Gegenkontaktfeder;

Fig. .3 einen druckbetd@tigten Mehrfachschiebeschal-
ter, bei dem die Kontaktfedern geh&usefest
und der Isolierstofftrédger verschiebbar ist;

Fig. 4 einen mittels einer Welle betd&tigbaren Mehr-
fachdrehschalter, bei welchem zwei im Abstand
voneinander angeordnete Kontakttrdger gehduse-
fest angebracht und zwischen diesen ein beid-

seitig mit Gegenkontaktfedern ausgestatteter
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Kontaktfedertrdger auf der Schalterachse be-

festigt ist.

In Fig. 1a ist der Isolierstofftrdger 1 im Schnitt und in
Fig. 1d in Draufsicht wiedergegeben. Er besteht beispiels-
weise aus Polyamid oder einem glasfaserverstdrkenden Kunst-
stoff. In die Oberseite des Isolierstofftrédgers 1 eingelas-
sen, z.B. eingedriickt, ist ein biligelfbrmiger flacher Kon-
takt 2, welcher mit einer nur teilweise dargestellten Gegen-
kontaktfeder 3 zusammenwirkt. Entweder ist der Isolierstoff-
trdger 1 gehdusefest angeordnet und die Gegenkontaktfeder 3
in Richtung der Pfeile verschiebbar oder umgekehrt. In der
ausgezogenen Schaltstellung gemdf Fig. l1a und 1b liegt die
Gegenkontaktfeder 3 auf dem Xontakt 2 auf, d.h. der Schalter
ist geschlossen. Wird die Xontaktfeder 3 in die in den Fig.
1a,1c und 1d gestrichelt eingezeichnete Lage gebracht, so
ist die Kontaktgabe unterbrochen. Dabei liegt die Kontakt-
feder 3' jetzt auf sich parallel zur Relativbewegung er-
streckenden seitlichen Erhebungen 4 des Isolierstofftridgers
1 auf, wobei Schré&gfl&chen 5 fiir einen leichten gleitenden
Ubergang von der Oberfldche des Kontakts 2 auf die genannten,
gegeniiber der Kontaktebene geringfiigig erhthten Teile 4 sorgen.
Sollten im Zuge dieser Bewegung von der Kontaktfeder 3 Me-
tallteilchen von der Oberfldche des Kontakts 2 abgetragen
werden, so lagern sich diese in dem gegeniiber der QOberfld-
che des Kontakts 2 zurilickgesetzten, also tiefer liegenden
Abschnitt 6 des Isolierstofftrédgers ab, dessen Breite der-
jenigen des Kontakts 2 entspricht. Der Kontaktwerkstoff ge-
langt also nicht auf die erhabenen Teile 4 des Isolierstoff-
trdgers 1, auf denen die Kontaktfeder 3' aufliegt. Folglich
wird der Isolationswiderstand durch eine etwaige Verschlep-
pung von Kontaktwerkstoff des beispielsweise aus Gold be-
stehenden Kontakts 2 nicht beeintr&dchtigt. Im Bereich neben
dem Kontakt 2 ist die Oberfl&che 7 des Iscolierstofftrigers i
bis unter die Oberflidchenebene des Kontakts 2 abgesenkt, so
daB die Gegenkontaktfeder 3 dort auf dem Kontakt 2 aufliegt.
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Es geniligt, wenn abweichend von Fig. 1 und 2 nur auf einer

Seite des Kontakts 2 ein als Kontaktfederauflage dienender

Wulst 4 vorgesehen ist.

Fig. 2 zeigt im Schnitt einen Umschalter mit beiseitig am
Isolierstofftrdger 11 angebrachten Kontakten 12, welche mit
drei ortsfesten Kontaktfederpaaren 13, 13' und 13" zusammen-
arbeiten. Die beiden Kontaktfedern jedes Paares werden durch
die Schenkel einer haarnadelfdrmig gebogenen Kontaktfeder 17
gebildet, welche in einem metallischen AnschluBblock 18 ge-
halten ist. Diese Ausfiihrungsform mit Doppelkontakten eignet
sich besonders filir Schalter, welche Vibrationen oder Beschleu-
nigungen ausgesetzt sind. Sollte sich hierbei die Kontakt-
kraft des einen Kontaktfederschenkels verringern, so wird
sich gleichzeitig die des anderen Kontaktfederschenkels er-

hdhen, so daB eine sichere Kontaktgabe gewdhrleistet bleibt.

In der aus Fig. 2a ersichtlichen Schaltstellung sind iiber
die Kontakte 12 die Kontaktfederpaare 12 und 13' miteinander
verbunden. Wird der Isolierstofftrdger 11 in Richtung des
Pfeils 19 verschoben, so wird diese Verbindung unterbrochen
und stattdessen eine Verbindung zwischen den Kontaktfeder-
paaren 13' und 13" hergestellt. Die nicht auf den Kontakten
12 ruhenden Kontaktfederschenkel 13" liegen hier wiederum
auf seitlichen, wulstartigen Erhebungen 14, welche sich pa-
rallel zur Verschieberichtung erstrecken und zwischen sich
einen vertieften Abschnitt 16 zur Aufnahme gegebenenfalls

abgetragenen Kontaktwerkstoffs einschlieBen.

Fig. 3 zeigt die Anwendung eines solchen schockfesten Schiebe-
schalters als druckbetdtigter Mehrfachschalter. Hierzu ist

in einem dreiteiligen, aus einem hohlzylindrischen Mittel-
teil 21, einem Deckel 22 und einem Bodenteil 23 bestehenden
zylindrischen Geh#use zwischen einem Absatz 24 des Mittel-
teils 21 und dem Deckel 22 eine Ringmembran 25 eingespannt,

welche an einem glockenfdrmigen Kontakttrdger 26 anliégt.
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Der Membranteller 27 verspannt den Innenwulst der Membran
25 mit dem Kontakttrdger 26. Wird lber die EinlaB&ffnungen
28 ein Druckmedium, beispielsweise Luft oder Wasser, in die
Kammer 29 eingefiihrt, so verschiebt dieses den glockenf&dr-
migen Kontakttrdger 26 nach unten, sobald die Haltekraft der
Kugelsperre 30 itberschritten ist. W&hrend in der gezeigten
Ruhestellung der Xontakt 36 die Kontaktfederm 37 und 37'ver-
bindet, fihrt eine solche Schaltbewegung unter dem Einfluf
des Drucks in der Kammer zu einer Aufhebung dieser Kontakt-
gabe und stattdessen zu einer elektrischen Verbindung der
Rontaktfederpaare 37' und 37" {iber den Kontakt 36. Die ein-
zelnen Kontaktfedern sind auch hier als haarnadelfdrmige
Doppelfedern in je einem metallischen AnschluBistiick 38 ge-
halten und unter Zwischenlage von Isolierscheiben 31 im
Schaltergehduse befestigt. AnschluBleitungen 32 flihren von
den einzelnen AnschluBkontakten 38 zu einer Kabeleinfiihrung
33. — ' '
Wie Fig. 3b zeigt, sind mehrere solcher Schalter {iber den
Umfang des Gehduses verteilt vorgesehen, wobei diese Schal-
ter in der oben erwdhnten Weise als Arbeitskontakt, Ruhe-
kontakt oder Umschaitkontakt ausgebildet sein k&nnen. Sie
werden alle gleichzeitig mit Hilfe des gemeinsamen Kontakt-
trdgers 26 geschaltet, welcher die als Rechteckstifte aus-

gebildeten Isolierstofftr&ger 35 tré&gt.

Fig. 4 zeigt die Ausbildung des Schalters als Drehschalter.
Wiederum ist ein aus einem hohlzylindrischen Mittelteil 41
mit einem Deckel 42 und einem Boden 43 bestehendes Gehduse
vorhanden, in welchem geh&dusefest zwei ringscheibenfdrmige
Kontakttrdger 44 und 45 im Abstand voneinander gehalten sind.
Die Ausbildung der Kontakte 46, 47 ist aus Fig. 4c ersicht-
lich. Zwischen diesen beiden Isolierstofftrdgern 44 und 45
ist auf einem Vierkantprofil 48 der Schalterachse 49 unver-
drehbar ein Kontaktfedertrdger 50 befestigt, welcher
bligelfdrmige Gegenkontaktfedern 51 trdgt. In dér SchlieBstel-
lung des Schalters stellen diese jeweils eine elektrisch.

leitende Verbindung zwischen den gehdusefesten Kontakten 46
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“und 47 her, welche iliber ein AnschluBkabel 52 mit einem zu

schaltenden Ger&t verbunden sind. Die Schalterachse 49 ist
einerseits im Deckel 42 uﬂd andererseits in einer Lager-
buchse 53 des Geh&dusebodens 43 drehbar gelagert. Auch hier
ist durch eine dem anhand von Fig. 1 erlduterten Prinzip
entsprechende Ausbildung der Kontakte, der sich in Umfangs-
richtung anschlieBenden vertieften Abschnitte des Isolier-
stofftrdgers und der bei offenem Schalter wirksamen Abstiitz-
flachen der Isolierstofftdrger 41 und 45 dafir gesorgt, daB
etwaiger Kontaktabrieb nicht zu einer Verringerung des Iso-
lationswiderstandes fiihrt.
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Patentanspriiche:

1.

Elektrischer Schalter mit wenigstems einem von einem Iso-
lierstofftrdger gehaltenen Kontakt aus hochleitendem Ma-
terial, vorzugsweise Edelmetall, und mit wenigstens einer
mit diesem Kontakt zusammenwirkenden Gegenkontaktfeder,
welche bei offenem Schalter auf dem Isolierstofftrédger
aufliegt, dadurch gekenn=zeichnet,
daB der Isolierstofftrdger (1) in Richtung der Relativ-
bewegung zwischen Kontakt (2) und Gegenkontaktfeder (3)
gesehen, vor und/oder hinter dem Kontakt (2) einen zu-
mindest der Kontaktbreite entsprechenden Bereich (6) auf-
weist, dessen Oberfldche tiefer liegt als die Ebene der
Kontaktoberseite, und daB der Isolierstofftrdger (1) auf
wenigstens einer Seite dieses zurlickgesetzten Bereiches
(6) einen sich ebenfalls in Richtung der Relativbewegung
erstreckenden, gegeniiber der Kontaktebene zumindest nicht
tiefer liegenden Teil (4) aufweist, auf welchem bei offe-

nem Schalter die Gegenkontaktfeder (3) aufliegt.

Schalter nach Anspruch 1, d adurch gekenn -

z e ichnet, daB der sich parallel zum zurilickgesetzten
Bereich (6) erstreckende Teil (4) des Isolierstofftrégers
(1) gegeniiber der Ebene der Kontaktoberseite geringfligig
erhdht ist.

Schalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e ~
kennzeichnet, daB im Bereich neben dem Kontakt
(2) die Oberfliche (7) des Isolierstofftrdgers (1) bis

unter die Oberfldchenebene des Kontakts (2) abgesenkt ist.

Schalter nach Anspruch 1, 2 oder 3, d adurc h ge -
kennozedichnet, daB der Isolierstofftrdger (11;35)
beidseitig mit Kontakten (12;36) versehen ist und die
Kontaktfedern (13;37) durch die Schenkel eines haarnadel-
férmig gebogenen Kontaktdrahtes (17, 37) oder Kontakt-
blechs gebildet sind (Fig. 2 und 3).
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Schalter nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-~-
kennzelic h{n e t, daB die Kontakte (46,47) auf
zwei sich im Abstand éegenﬁberstehenden Isolierstoff-
trdgern (44, 45) angebracht sind und zwischen diesen ein
beidseitig mit Kontaktfedern (51) versehender Kontakt-
federtrdger (50) angeordnet ist (Fig. 4).

Schalter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge -
kennzeichnet, daB in Richtung der Relativ-
bewegung gesehen, mehrere Kontaktfedern (13,13',13";
37,37*,37"; 51,51') im Abstand hintereinanderliegend
vorgesehen sind (Fig. 2 bis 4).

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, d a d ur ch
gekennzedichnet, da8 er als Schiebeschalter
ausgebildet ist (Fig. 1 bis 3).

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, d a d ﬁ rch
gekennzeichnet, daB er als Drehschalter aus-
gebildet ist (Fig. 4).
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